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Studiju ilgums: pilna laika — 3 gadi

Iegiistamais grads: zinatnes doktora grads zinatnes doktors (-¢) (Ph.D.) inZenierzinatn&s un tehnologijas
Uznemsanas prasibas: Magistra grads lauksaimniecibas mehanizacijas, transporta, energétikas,
masinbiives un tam radniecigas zinatnu nozares.

Anotacija

Doktora studiju programma izstradata saskana ar LR Augstskolu Zinatniskas darbibas likumu un LR
Ministru kabineta noteikumiem par doktora zinatniska grada pieskirSanas (promocijas) kartibu un
kriterijiem, Latvijas Zinatnes Padomes (LZP) rekomendacijam, LBTU doktora studiju standartu, ka ar1
LBTU doktora studiju nolikumu.

Doktora studiju merkis ir veicinat lauksaimniecibas inzenierzinatnes attisttbu un veidot starptautiska
Iimena augstas kvalifikacijas jauno zinatnieku paaudzi lauksaimniecibas inzenierzinatnes apaksnozare, ka
arT nodro§inat InZenierzinatnu un informacijas tehnologiju fakultates macibspéku sastava atjauninasanu.

Studiju un zindatniska darba izpildes procesa doktorantiem jaapgiist Sadas prasmes un iemanas:

e  patstavigi un kompetenti risinat zinatniskas problémas;

e bt kompetentiem zinatniski pétnieciska darba metodologija;

e icgit daudzpusigas zinasanas izvél&taja zinatnes nozaré un dot savu originalu ieguldijumu tas
attistiba;

e  iegit pieredzi un prasmi zinatnisku projektu izstrade nacionala un starptautiska meroga;

e icgit pedagogiska darba pieredzi un prasmi iepazistinat ar sava zinatniska darba rezultatiem
savas valsts un starptautisko auditoriju;

e  izstradat promocijas darbu doktora zinatniska grada iegtiSanai.

Studiju un pétnieciska darba rezultati

Zinda$anas: parzina un izprot aktualakas zinatniskas teorijas un atzinas lauksaimniecibas inzenierzinatnes
joma, zinatnes valodu un parzina ar p&tijumu virzienu saistitas datu bazes, sist€miski izprot problémas un
likumsakaribas pétfjumu joma, parvalda aktualo teorétisko un empirisko p&tijumu metodologiju izveletaja
pétijuma virziena.

Prasmes: spgj patstavigi izvertét un izvelSties zinatniskiem pétijjumiem atbilstosu metodologiju; spgj
patstavigi veikt teorétisko un empirisko pétijumu, vienlaikus sadarbojoties ar vaditaju un citam p&tijumu
procesa iesaistitajam personam; spgj patstavigi paaugstinat savu zinatnisko kvalifikacijum, piedaloties
petnieciskos projektos, uzstajoties konferences, diskutgjot seminaros un darba grupas; spej veidot jaunas
zina$anas un jaunu izpratni izvél€taja petijuma joma, istenojot biitiska apjoma originalu p&tijumu, no kura
dala ir starptautiski cit§jamu publikaciju Iiment; sp&j atbildigi izvertét pétfjumu un ta rezultatus
starpnozaru un ilgtspg€jas konteksta; spgj vadit petnieciskus vai attistibas uzdevumus uzn€mumos, iestades
un organizacijas, komunic€t par savu zinatniskas darbibas jomu ar nozares specialistiem, plasakam
zinatniskajam aprindam un sabiedribu kopuma.




Kompetences: spgj patstavigi izvirzit inovativas petfjumu idejas, tas kritiski analizet, sintezét un izvertet
lauksaimniecibas inZenierzinatnu jomas un starpnozaru konteksta; sp&j atbildigi, kritiski analitiski un
izvertjosi veikt nozimigus zinatniskos petijumus lauksaimniecibas inZenierzinatnu joma, publicgjot
petijumu rezultatus gan Latvija, gan arzemées starptautiski atzitos un cit€jamos izdevumos; spgj patstavigi
planot un vadit zinatniskus projektus, tai skaita starptautiskus; spgj vadit zinatniskus darbus un ieklauties
pedagogiskaja darba jauno zinatnieku sagatavo$ana; spgj veicinat lauksaimniecibas inzenierzinatnu jomas
ilgtsp&jigu attistibu gan akademiska, gan profesionala konteksta.
Doktora studiju virzieni InZenierzinatnu un informacijas tehnologiju fakultates Lauksaimniecibas
inZenierzinatnes specialitate ir $adi:

e lauksaimniecibas energgtika;

e Jauksaimniecibas tehnika;

e transports;

e  masiu razoSana un projektesana.

Prioritarajos pétniecibas virzienos ieklauta Latvija un pasaule aktuala problematika:
e  ilgtsp&jigas energijas izmantoSana spekratos;
e  viedas tehnologijas un roboti biosistémas;
e  atjaunojamas energijas iegfiSana un izmantoSana;
e  razo$anas blakusproduktu un atlikumvielu samazina$ana un racionala izmantoSana.

Pilna laika doktora studiju ilgums 3 gadi = 48 ned€las x 3 = 144 nedélas.
Pilna laika doktora studiju apjoms 1.249 KP/nedg€la x 144 nedglas = 180 KP.
Studiju apjoms

Teoretiskas studijas (30 KP):

e  zinatnes apakSnozares virziena speckurss

(ar promocijas eksamena NOKATTOSANU).........cecuvierieeriieeriieeiieeseeerreeeireesreeereeeebeesereeenes 9 KP;
e  pétijumu virziena speckurss (ar promocijas eksamena nokartoSanu).............cceevereereennnens 9 KP;
e  profesionalas svesvalodas speckurss (ar promocijas eksamena nokartoSanu) ...................... 6 KP;
e  pétijumu metodologijas kurss (ar eksamena NOKArtOSaNU)............ccoevereeeeerirresreieieeeneennns 6 KP.

Zinatniskais darbs (150 KP):

e  pétnieciba, promocijas darba izstrade; pétijumu rezultatu prezentésana zinatniskas konferencgs;
pétijumu rezultatu publicésana.

1. Programmas izpildes noteikumi

1.1. Programma ir Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates (LBTU) Inzenierzinatnu un
informacijas tehnologiju fakultates (IITF) lauksaimniecibas inZenierzinatnes apaks$nozares doktora
studiju reglament&joss dokuments, kas nosaka studiju norises kartibu, saturu, metodisko un
zinatnisko Itmeni un gala rezultatu.

1.2. Programma formulétie nosacijumi un prasibas ir saistoSas LBTU IITF doktorantiem, to
zinatniskajiem vaditajiem un akade@miskajam personalam, kas piedalas programmas realizacija.

1.3. Tiesibas piedalities konkursa uz LBTU IITF doktora studijam lauksaimniecibas inZenierzinatnes
apak$nozaré ir personam, kuras ieguvuSas magistra akadémisko gradu lauksaimniecibas
mehanizacijas, transporta, energétikas, masinbtives un tam radniecigas specialitatés.

1.4. Jadoktora studiju reflektants ieguvis magistra gradu radnieciga inzenierzinatnu apak$nozarg€, kas nav
saistita ar lauksaimniecibas tehnologiju, tad pirms piedaliS8anas konkursa uz LBTU doktora studijam,
tam janokarto tie magistrantiiras priek8meti, kas nav nostrificEjami ar reflektanta magistrantiiras
programma ieklautajiem.

1.5. Doktora studiju apjoms ir 180 kreditpunkti, no kuriem 150 KP paredz&ti zinatniska darba
izstradasanai, prezentéSanai, publikaciju sagatavoSanai un publicéSanai, bet 30 KP jaiegiist doktora
studiju procesa.

1.6. Uz doktora zinatnisko gradu lauksaimniecibas inzenierzinatnes apak$nozaré var pretendét persona,
kura pilna apjoma beigusi doktora studiju programmu un nokartojusi visus promocijas eksamenus.



1.7.

1.8.

1.9

1.10.

Promocijas darbu var izstradat un aizstavet lauksaimniecibas tehnikas, transporta, lauksaimniecibas
energétikas vai maSinu razo$anas un projektéSanas specialitates.

Zinatnes apaksSnozares virziena speckursa programmu specialitateé 9 KP apjoma izstrada vadosais
institiits.

P&tijumu virziena speckursa programmu specializacija 9 KP apjoma izstrada vadosais institiits.
Promocijas darba rezultatiem jabut publicEtiem recenz€tos zinatniskos izdevumos, kas ieklauti LZP
apstiprinataja zinatnisko izdevumu saraksta vai tiem pielidzinamos izdevumos, kurus akceptgjusi
promocijas padome.

11. Promocijas darba rezultatiem jabuit aprob&tiem starptautiskas zinatniskas konferences.
2. P&tijumu novitati vélams apliecinat ar vismaz 1 patentu vai patenta pieteikumu.
3. Promocijas darbam jabiit pabeigtam pétijjlumam ar nozimigu ieguldijumu lauksaimniecibas

1.14.

inZenierzinatnes talaka attistiba, kas aprobg&ts starptautiskas zinatniskas publikacijas un konferences,
un atbilst starptautiskiem standartiem.

Par promocijas darbu zinatniskajiem vaditajiem atlauts biit inZenierzinatnu doktoriem, kas veic
pétijumus lauksaimniecibas inZenierzinatnes apak$nozaré un kuriem ir publikacijas Latvijas un
starptautiskajos zinatniskajos izdevumos, un kuri ar referatiem piedalas Latvijas un starptautiskas
zinatniskas konferences.

2. Studiju saturs

Studiju saturu veido:

2.1.

e teorctiskas doktora studijas;

e  zinatniski pétnieciskais darbs;

e  pétniecibas rezultatu prezentacija;
e  promocijas darba izstrade.

Teorétiskas doktora studijas

Teorgtisko studiju saturs atspogulots 1. tabula. Studiju apjomu veido lekcijas, praktiskas nodarbibas un
individualas studijas.

1. tabula. Teoretiskie studiju kursi

Studiju kursa nosaukums Apjoms KP Kontroles veids Studiju kursu vaditaji
Profesionalas svesvalodas 6 Promocijas Socialo un humanitaro
speckurss eksamens zinatnu institits
Z}na}tnes apaks$nozares 9 ProEnocu as Zinatniskais vaditajs
virziena speckurss eksamens
Petfjumu virziena speckurss 9 Proinocu as Zinatniskais vaditajs

eksamens
Kurss “Petijumu
metodologija 6 Eksamens Dr.sc.ing., prof. I. Dukulis

inZenierzinatnes”

Teorétiska kursa doktorantiem janokarto tris promocijas eksameni — zinatnes apak$nozares virziena
speckurss specialitaté (lauksaimniecibas energgtika, lauksaimniecibas tehnika, transports vai masinu
razoSana un projekteSana), petijumu virziena speckurss specializacija, profesionalas sve§valodas speckurss,
ka arT jaieglist vert€jums petijjumu metodologija inzenierzinatngs.

Teorétiskajas studijas doktorantiem jaapglist modernas atzinas un metodes inZeniertehnisko procesu
matematiskaja un imitaciju modelé$ana, ka ari teorétisko un eksperimentalo pétijumu metodologija un datu
statistiskaja apstrade.



2.2.

Zinatnes apaksSnozares virziena speckursi
2.2.1. Lauksaimniecibas energétika
1. dala. Siltumenergetika

Termodinamikas speckurss. Statiskie un dinamiskie siltuma parvades procesi.
Siltuma parvades procesu model&Sana un optimizacija.

Siltuma apgades avoti un objekti lauksaimnieciba.

Autonomas un centralizetas siltuma apgades sisteémas.

Alternativie siltumenergijas avoti un iekartas.

el e

2. dala. Elektroenergetika

Teorétiskas elektrotehnikas speckurss. Parejas procesi elektriskajas kedes.
Elektroparvades procesu model€$ana un optimizacija.

Elektroapgades iekartas un objekti lauksaimnieciba.

Elektrotehnologija lauksaimnieciba.

Alternativie elektroenergijas avoti un iekartas.

NhALD =

2.2.2. Lauksaimniecibas tehnika
1. dala. Augkoptbas un graudu kondicionéSanas tehnika

Tehnologisko materialu fizikali mehaniskas ipasibas.

Augkopibas produkcijas kaltéSana siltumkaltes.

Augkopibas produkcijas kalteésana aktivi védinot.

Augkopibas produkcijas tiriSanas un $kiro$anas tehnika un tehnologijas.
Kondiciongsanas procesu modelesana.

NhON =

2. dala. Augkopibas tehnika

1. Augkopibas tehnika un tehnologijas.

2. Mobilo augkopibas procesu energétika.

3. Augkopibas procesu projektesana.

4. Precizas augkopibas sistémas un tehnologijas.

3. dala. Lopkopibas tehnika.

1. Lopkopibas razo$anas tehnika un tehnologija.

2. Precizas tehnologijas piena lopkopiba un cikkopiba.

3. Racionalas tehnikas un tehnologijas izvéles ekonomiskie aspekti.
4. Lopu mitnu modernizacija.

5. Lopu mitnu tehnologiska projektésana.

6. Vides aizsardzibas problémas lauksaimnieciba.

2.2.3.  Transports
1. dala. Transportlidzekli

1. Motoru konstrukcija un aprekins.
2. Spékratu konstrukcija un aprékins.
3. Motoru un spekratu teorija.

2. dala. Transporta darbi un logistika

1. Transportlidzeklu izv€les principi noteiktam kravam un parvadajumu apstakliem.
2. Masinu sisttmu veidoSanas principi un nosacijumi.

3. Kravuipasibas. Kravu ickrausanas un nostiprina$anas noteikumi.

4. Kravu parvadajumu marsruti, to pielietoSanas nosacijumi. Transporta logistika.

3. dala. Transportlidzeklu tehniska ekspluatacija

1. Tehniskas ekspluatacijas (servisa) sistémas teorétiskie pamati.
2. Tehniskas ekspluatacijas (servisa) darbu tehnologija.

3. Automobilu tehniska diagnostika.

4. Transporta uzn@mumu materiali tehniskas bazes projektesana.



5. Tehniskas ekspluatacijas darbu organizacija un vadiba.
2.2.4. Masinu raZoSana un projektésana
1. dala. Mehanika, hidro un pneimopiedzina

1. Mehaniskas svarstibas, rezonanse.
2. Diferencialvienadojumu lietojums mehaniskam sistemam un hidrodinamika.
3. Hidrostatiskie, hidromehaniskie parvadi un pneinopiedzina.

2. dala. Masinu dinamika

1. Mehanismu struktiira, klasifikacija un to kinematiska analize.
2. Plaknisko mehanismu lidzsvaro$anas teorija.

3. Mehanisko svarstibu teorija, vibroaizsardziba.

4. Mehanismu fizikala un matematiska model&sana.

3. dala. Materialu pretestiba

1. Konstrukciju stipriba pamatslogojumos. Deformaciju noteikSana un analize.
2. Konstrukciju stipribas aprékini saliktos slogojumos.
3. Dinamisko slodzu noteikSanas principi.

4. dala. MaSinu projekteSana un masinu elementi

InZenierprojektesanas process.

Berzes un nodiluma teorija.

Masinu detalu konstru€$anas principi.

Masinu ilgizturiba un droSums.

Eksperimentu planosana, matematiska modela izstade, masinu izméginasana.

e

5. dala. Datorprojektesana

1. ProjekteSanas sist€mas izvele un konfigurésana.

Detalu modelésana rezima Part un ar integrétu modelu palidzibu.
Montazas modeléSana rezima Assembly.

Dokumentacijas veidoSana Drawing reZima.

Detalu (3D modela) parametru definéSana un parbaude ar CosmasXpress.

AW

2.3. Pétijumu virziena speckurss

Programmas saturam jaapliecina doktoranta erudicija teoretiskajos un praktiskajos jautajumos, kas saistiti
ar izveleto promocijas darba t€mu, ar atsaucém uz Latvija un arzemés atzitiem pé&tijumiem un literatiiras
avotiem.

Programma izv&rsta veida jaapskata lidzSingjie sasniegumi Latvija un arvalstis, kas izmantojami promocijas
darba teoretisko, eksperimentalo un statistisko pétijumu realizacijai un rezultatu optimizacijai, paradot
matematiskas un imitaciju modeléSanas metozu un moderno informacijas iegiiSanas un apstrades
tehnologiju pielietojumu.

3. Programmas realizacijas orientéjosais plans pilna laika doktora studijas

Pilna laika studijas
Pirmais studiju gads (60 KP)
1. Teorétiskas studijas — 12 KP:
e profesionalas svesvalodas speckurss — 6 KP (promocijas eksamens);
e pétijumu metodologijas kurss — 6 KP (eksamens).
2. Doktora darba iestrade — 34 KP:
e petamas inZenierzinatniskas problémas studijas un p&tniecibas koncepcijas izstrade;
e zinatnisko datu vakSana un analize;
e cksperimentalo petjjumu metodiskas un materialas bazes sagatavosana;
e teoretisko petijumu metodiskas bazes sagatavoSana.




3. Publikacijas un aprobacija — 14 KP:
e studiju kurss “Zinatnisko rakstu sagatavosana” — 4 KP;
e publikacijas sagatavoSana un iesniegSana — 6 KP;
e referata sagatavoSana un nolasiSana — 4 KP.

Otrais studiju gads (60 KP)
1. Teorétiskas studijas — 9 KP:
e zinatnes apakSnozares virziena speckurss — 9 KP (promocijas eksamens).
2. Doktora darba teor€tiskas un eksperimentalas dalas iestrade — 30 KP.
3. Publikacijas un aprobacija — 21 KP:
e zinatniskas publikacijas vai patenta pieteikuma sagatavosana, iesniegSana un public€Sana
Latvija — 6 KP;
e zinatniskas publikacijas sagatavoSana, iesniegSana un publicéSana arzemes — 7 KP;
o referata sagatavoSana un nolasiSana starptautiska zinatniska konference Latvija — 3 KP;
e referata sagatavoSana un nolasiSana starptautiska zinatniska konference arzemes — 5 KP.

Tresais studiju gads (60 KP)

1. Teorétiskas studijas — 9 KP:
e pétijumu virziena speckurss — 9 KP (promocijas eksamens).

2. Doktora darba pabeigSana — 30 KP:
e doktora darba teorétiskas un eksperimentalas dalas izstrades pabeigSana — 21 KP;
e doktora darba noforméSana — 9 KP.

3. Publikacijas un aprobacija— 21 KP
e zinatnisko publikaciju, patentu pieteikumu sagatavoSana un publicéSana — 13 KP;
e referatu sagatavoSana un nolasiSana starptautiskas zinatniskas konferences — 8 KP.

4. Programmas plana izpildes kontrole

Saskana ar LBTU Doktora studiju nolikumu, doktoranta darba rezultatus apspriez vadosa fakultates
institlita s€dg atbilstosi planam.

Doktoranta doktora studiju individuala darba plana izpildes rezultatus péc pusgada un péc studiju
gada izvert€ Doktorantiiras skolas noteiktaja kartiba.

Atestacija turpmakajam studijam notiek pec katra doktora studiju gada beigam LBTU instittita sede, kura
tiek izstradats promocijas darbs, vertéjot doktoranta iesniegto studiju gada atskaiti un nakama studiju gada
darba planu (Doktorantiiras skolas izstradata veidlapa).

5. Programmas akadémiskais personals

Doktora studiju programmas realizacija piedalas augstas zinatniskas kvalifikacijas studiju virzienu vaditaji,
doktorantu zinatnisko darbu vaditaji, studiju kursu vaditaji un eksamenacijas komisiju locekli no
InZenierzinatnu un informacijas tehnologiju fakultates un citam LBTU struktiirvienibam.

6. Programmas istenoSanas nodroSinajums

LBTU Inzenierzinatnu un informacijas tehnologiju fakultates doktorantu riciba ir laboratoriju iekartas
eksperimentalo pétniecibas darbu izpildei. Doktorantiem pieejama InZenierzinatnu un informacijas
tehnologiju fakultates institlitu datortehnika un programmnodro$indjums p&tamo procesu imitaciju
model&Sanai un optimizacijai, ka arT promocijas darba noformeSanai. InZenierzinatnu un informacijas
tehnologiju fakultaté ir izveidotas vairakas modernas laboratorijas, pieméram, datormodelésanas,
datorprojektesanas, datorizetas merisanas, alternativo degvielu un biogazes petniecibas laboratorijas.

Literatiiras studijam pieejama LBTU Fundamentala biblioteka, RTU Fundamentala biblioteka, LZA
Akadémiska biblioteka un citas bibliotekas, kuras var iepazities ar jaunako pasaules literatiiru -
monografijam, zinatniskajiem Zurnaliem un citam zinatniskajam publikacijam inZenierzinatnés, izmantojot



ar1 interneta iespgjas.

Doktoranti var izmantot komand&jumu iespgjas, lai piedalitos starptautiskas zinatniskas konferences, ka arl
veiktu petijumus arvalstu zinatnes un izglitibas iestades.

7. Doktora studiju rezultati

Doktora studiju nobeiguma posma doktorants sanem Doktorantiiras skolas izsniegto akadémisko izzinu par
studiju programmas izpildi, ka ari noformé& promocijas darbu un ta kopsavilkumu atbilstosi LBTU
promocijas padomg iesniedzama zinatniska darba tehniska noforméjuma noteikumiem. P&c tam izstradatais
darbs ir jareprezente vadosa institlita paplasinata akademiska sede un jaaizstav promocijas padome.

P&c promocijas darba sekmigas aizstavéSanas doktorants iegiist zinatnes doktora gradu zinatnes doktors
(Ph.D.) inZenierzinatngs un tehnologijas, kuru apliecina promocijas padomes izsniegts diploms.



Doktora studiju programmas “Lauksaimniecibas inZenierzinatne” studiju plans

Plans
Kursa T e ey = =
Kursa/ modula nosaukums Kods Atbildiga macibspéka vards, uzvards KP 1. kurss 2. kurss 3. Kurss
l1.sem | 2.sem | 3.sem | 4.sem | S.sem | 6.sem

Teoretiskas studijas, kopa 30 6 6 0 9 0 9
Svesvalodas speckurss - anglu valoda ValoD001 | Sinkus Tatjana 6 6
Pé&tijumu metodologija inZenierzinatngs LauZD096 | Dukulis [Imars, Vérdin$ Gunars 6 6
Lauksaimniecibas tehnika* LauZDO018 Va?tl.lka}_)telm.s Iv(aspars, Priekulis Juris, Berjoza 9 9

Dainis, Aboltin§ Aivars
Transporta specialitite® LauZD061 ]§1r;1§tls Gints, Pirs Vilnis, Berjoza Dainis, 9

Smigins Ruslans
Masinu razo$ana un projekteSana* LauZD065 gﬁllilstls Avars, Verdigs Gunars, Kronbergs 9
Lauksaimniecibas energgtika* LauZD104 Selegov.svkls Ralmuqu, Gahr}s_Alnars, 9

Kancevica Liene, Aigars Laizans
'Pévtiju'ma'w_rm?na speckurss lauksaimniecibas LauzZD107 Dukulis Il_m_?%rs, Birzietis Gints, promocijas 9 9
inZenierzinatné darba vaditajs
Petnieciskais darbs, kopa 94 24 10 30 0 21 9
Doktora darba iestrade ** Promocijas darba vaditajs 34 24 10
].)ok‘Eora darba teorétiskas un eksperimentalas dalas Promocijas darba vaditajs 30 30
izstrade **
Doktora darba pabeigSana ** Promocijas darba vaditajs 30 21 9
Publikacijas un aprobacija, kopa 56 0 14 0 21 9 12
Zinatnisko rakstu sagatavosana CitiB003 | Ruslans Smigins 4 4
zmatmskvas pul')hkf.mu as vai patent.a Rletelkume'l._ Promocijas darba vaditjs 18 6 6 6
sagatavosana, iesniegSana un public€Sana Latvija ***
referata sagatavoSana un nolasiSana starptautiska .. —
zinatniska konference Latvija *** Promocijas darba vaditajs 10 4 3 3
zmatmsk?s pubhka}cufls vai patent'a Rletellfuma s Promocijas darba vaditjs 14 7 7
sagatavosana, iesniegSana un publicéSana arzemes
rf.:fezrat'a szilgatavosana_ u_n nola_s1sana starptautiska Promocijas darba vaditajs 10 5 5
zinatniska konference arzemes ***

Kopa: 180 30 30 30 30 30 30

* - doktorants apgiist vienu no 4 zinatnes apaks$nozares virziena speckursiem atbilstosi savai specializacijai.
** _ promocijas darba izstrades posmi, ko doktorants veic patstavigi, konsult&joties ar promocijas darba vaditaju.
**% _ yeikto petljumu publicitates darbibas, ko doktorants veic patstavigi, konsultgjoties ar promocijas darba vaditaju.




