Cik augam izmaksa simbioze
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Simbioze

llgstoSa dazadu sugu organismu kopdzive, kas
parasti ir abpuséji izdeviga.

Simbiozei ir raksturigi parazitisma elementi, jo
vismaz viens no komponentiem izmanto otra
sarazotas organiskas vielas.
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Atmosféra slapeklis 78%. Augam slapeklis ir viens no

augsanu limitéjosiem faktoriem.

Slapekla
savienojumi Fotosintezes

produkti

Guminbakterijas sanem
no auga 4 —16% no

Saista lidz 400 o _
fotosintézes produktiem

kg halslapekla




Saistita slapekla daudzums

Paksaugi

Asimiléeta slapekla daudzums

kg ha!

maksimali

Lucerna 300 400
Aboling 150 300
Lupina 100 150
Zirni 50 100
Pupas 50 150
Soja 60 115




Gumins

N, +3 H,= 2 NH,

Habera — BoSa process
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N=N

945 kJ mol-!

Gumins Habera — Bosa process
Nitrogendzei reakcijas 1t NH; ieguvei vajag 30 6J
veikSanai nepiecieSami ~16 energijas.
moli ATP katras N, molekulas
reducésanai lidz NH;, Patéré 1.4% no kopéjas

patérétdas fosilds energijas
Patére lidz 20% no

fotosintézes produktiem. Visekonomiskakais N,
fiksésanai, ko modifikacijam
Viens no turpina izmantot ka vienu no
energoietilpigdkajiem galvenajiem Kimiskas
procesiem Daba. rdpniecibas procesiem
pasaule.
Taurinziezi paradijas 60
miljonus gadus atpakal Fricis Habers sanéma
(Schrire et al., 2005a) Nobela prémiju kimijai

1918. gada
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Molekulmasa 220-260 kDa.
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Dinitrogenase Dinitrogenase

(inactivated by O,
in minutes)

in seconds)

reductase
(inactivated by O,




Pamatprasibas slapekla fiksacijai

Nitrogenaze un hidrogenaze

Aizsargmehanisms pret skabekli

Ferrodoksins

UdenraZa un elektronu donors ( piruvats vai glikoze/ saharoze)

ATP

Kofermenti un kofaktori ( CoA, n H,PO;", Mg?*)

Kobalts un molibdéns
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Auga un baktériju savstarpéja atpazistamiba
AtbilstoSs guminbaktériju celms

4 Simbiotiski Nitratu
BcEn saistits redukcija
Zirni 5.9 6.2
Galega 7.1 4.3
Lupina 10.2 8.1
Vigna 12.3 3.7

mol C uz mol N, Sausnas
uzkrasanas,%

Efektivs celms 5.9 100
Neefektivs celms 9.4 121




1 kg NH; raZzoSana rada 2.16 kg CO,

2019. gada pasaulé sarazoja 235 miljonus tonnas NH,
40—60% no pasaules partikas tiek razota izmantojot
mineralmeéslus.

NH, razosana rada 3% no CO, emisijam.

Apmeéram 1.2% no sarazotas energijas uz Zemes tiek

izmantota mineralmeéslu razosanai, no ka 93% slapekla
mineralmeésliem

Habera —BosSa procesa efektivitate ir 15%

90% no minerala slapekla nesasniedz auga saknes un
piesarno gruntsudenus




Cilvece grib est!
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Slapeklis ir augu razu limitéjosais faktors

Aprekinats, ka 90% cilveku populacijas dzivos tropiskaja un subtropiskaja
regiona, kur paksaugi sastada 80% no dienas partikas energétiskas
vértibas.

1910. g. cilveki patéréeja 10% no oglekla, kas saistits fotosintézes procesa,
2030. g. planoti 80%.




Katru gadu no atmosféras iegust:

» 25 x 101%kg NH, biologiski saistot,

* 8 x10%% kg NH; industriali,

* 1x101%g NH, zibens spérienu laika.

2 kg industriali sintezéta slapekla
ir tikpat efektivas ka
1 kg biologiski saistita.

Biologiskas slapekla fiksacijas ir videi draudziga, tapéc ta ir
ideali piemérota ilgtspéjigai lauksaimniecibai.
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