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levads

Slapeklis ir viens no dinamiskakajiem augu baribas elementiem, kura nekontrol&ta
pielietoSana pie pasSreiz&ja ta izmaksu [imena var ieveérojami sadardzinat gala produkciju un
kas ir v&l svarigak — palielinatas slapekla normas ar augiem to nepietiekoSas izmantoSanas
rezultata var piesarnot apkartgjo vidi. Ipasi aktuals ir jautajums — kadas maksimalas slapekla
méslojuma normas dazadas Latvijas zonas (augsnes, agroklimatiskie apstakli u.c.)
ekonomiski ir izdevigas un lidz kadam I[tmenim varam atlauties palielinat pielietojama
slapekla méslojuma daudzumu nekait&jot apkart&jai videi.

Pedgjos gados =zemnieku saimniecibas augkopibas produkcijas ieguves
palielinasanas noliikos tiek ieviestas audz€Sana aizvien intensivaka tipa laukaugu Skirnes ar
ievérojami augstaku razibas potencialu, salidzinot ar pagajusa gadsimta astondesmitajiem
vai pat devindesmitajiem gadiem. Sada tipa $kirnes, lai izmantotu to genétisko razibas
potencialu bez visu citu agrotehnisko pasakumu stingras ievéroSanas prasa ar1 salidzinosi
augstu baribas vielu nodroSinajumu. RazoSanas koncentracijas un specializacijas apstaklos
galvenais augu baribas vielu nodrosinajuma avots absoliitaja vairakuma saimniecibu paslaik
ir mineralméslojums. Lidz ar to mineralm@slu lietoSanas apjomi, galvenokart slapekla
méslojuma daudzums uz platibas vienibu it Ipasi ekonomiski specigakas lielsaimniecibas
strauji pieaudzis.

MK Noteikumu Nr. 1524 atbalsta pasakuma ,,Atbalsts lauksaimnieciba
izmantojamiem zinatnes projektiem” mérkis ir veicinat zinatnes projektu praktisku
izmantoSanu lauksaimniecibas produkcijas razoSana. Augkopibas nozaré galvenais
produkcijas razoSanas avots ir lauksaimnieciba izmantojama zeme (turpmak — LI1Z), kas ir
ar1 Latvijas dabas resurss. Kop&ja tirgus konkurences apstaklos, lai ieglitu maksimalas
graudaugu razas, LIZ tiek intensivi izmantota un ir nepiecieSams to bagatinat ar m&sloSanas
lidzekliem. Lai mazinatu lietoto mineralméslu nelabvéligo ietekmi uz apkartgjo vidi, ar
valsts atbalstu ieprieks€jos gados ir istenots zinatnes projekts ,,Mineralméslu maksimalo
normu noteikSana kultiraugiem”. Lauksaimnieku nevalstiskas organizacijas ir izteikuSas
priekslikumu So zinatnes projektu, tacu ar dazadiem priekSaugiem un augsnes apstradi,
turpinat art nakamajos gados.

Darba uzdevumi:

1. Veikt lauka izm@ginajumus ar astoniem slapekla méslojuma variantiem ziemas
kvieSu un ziemas rapSa tradicionalas un minimalas augsnes apstrades variantos péc
dazadiem prieksaugiem. Kopa 48 varianti ¢etros atkartojumos.

2. Noteikt augsnes agrokimiskos raditajus, slapekla dinamiku augsné vegetacijas
perioda trijos dazados dzilumos, augu slimibu izplatibu.

3. Noteikt katra varianta graudu un séklu razu, razas struktiiru, kvalitativos raditajus,
pamatprodukcijas un blakus produkcijas kimisko sastavu un aprékinat baribas vielu
iznesi un bilanci.

4. Veikt variantu agroekonomisko izvertejumu.

Metodika

2015. gada rudent Macibu pétijumu saimnieciba (MPS) “P&terlauki” tika iekartoti
lauka izm&ginajumi ar ziemas kvieSiem un ziemas rapsi divos augsnes apstrades veidos — ar
augsnes apverSanu (arSanu) un bez augsnes apveérSanas (augsnes virskartas diskoSana).
Ziemas kvieSiem tika izmantoti divi priekSaugi — ziemas kviesi atkartota s€¢juma un ziemas
kvieSi péc ziemas rapSa. Ziemas rapsim ka priekSaugs tika izmantoti ziemas kvie$i. Kopa
izméginajuma tika ieklauti 6 augsnes apstrades un augmainas varianti péc sekojosas shémas:



1. variants 2. variants
2015. g. Ziemas kviesi
2016. g. Ziemas rapsis
Tradic. apstrade ~ Minim. apstrade

3. variants 4. Variants
2015. g. Ziemas rapsis;
2016. g. Ziemas kviesi.

Tradic. apstrade Minim. apstrade

5. variants 6. Variants
2015. g. Ziemas kviesi;
2016. g. Ziemas Kkviesi.
Tradic. apstrade Minim. apstrade

Katra augu mainas varianta tika pielietotas sekojosas slapekla méslojuma normas:
Ziemas kviesi:

NO

N60

N90

N120 (90+30)

N150 (90+60)

N150 (90+60) 2 x fungicids
N180 (90+60+30)

N210 (90+70+50)

N240 (120+60+60)

N240 (120+60+60) 2 x fungicids.

Ziemas rapsis
NO
N60
N90
N120 (80+40)
N150 (100+50)
N180 (120+60)
N210 (120+60+30)
N240 (140+60+40)
Kopa 56 varianti 4 atkartojumos

Rudent veiktas augsnes agrokimiskas analizes (pH, organisko vielu saturs, augiem
izmantojamais P20s, K20, apmainas Mg, Ca, sulfatu sérs (S-SO4) un mikroelementi B, Zn,
Cu, Mn) pirms sg€jas visos 3 augmainas variantos tris dzilumos: 0 - 20, 20 - 40, 40 - 60 cm.

Vegetacijai atjaunojoties visiem variantiem, iznemot NO variantu, tika iestradats
attiecigais slapekla méslojuma daudzums amonija nitrata veida, otraja reiz€ ziemas kviesiem
100 kg ha, ziemas rapsim 200 kg ha® amonija sulfats (N:S 21:24). Pargjais slapekla
méslojums amonija nitrata veida atbilstoSi shémai: 1x — vegetacijai atjaunojoties; 2x — 29-
31 etaps; 3x — 45-49 etaps.

Vegetacijas laika tika veikti fenologiskie novérojumi, augu slimibu izplatibas un
dinamikas uzskaite.

Pirms razas novakSanas no katra varianta no noteiktas platibas tika nonemti
paraugkili ar visam sakném razas struktiiras analizém — augu un produktivo stiebru skaits
uz platibas vienibu, ceroSanas koeficients, graudu skaits varpa, vienas varpas graudu masa,
graudu, salmu un saknu attieciba. Raza novakta no katra atkartojuma atseviski, noteikts



graudu mitrums un tiriba. Razas dati parrékinati uz standartmitrumu 14 % un 100 % tiribu.
Ar1 kvalitates raditaji izteikti uz standartmitrumu vai sausni. LLU Agronomisko analizu
laboratorija noteikts N, P, K saturs graudos/seklas, salmos, saknés, lai varétu aprekinat augu
baribas elementu izmantosanas raditajus.

Graudos/s€klas noteikti nozimigakie kvalitates raditaji: proteina saturs, rupjums
(1000 graudu/seklu masa), ziemas kvieSiem — lipekla saturs, sedimentacijas vertiba, kriSanas
skaitlis, cietes saturs, rapSiem — ellas saturs.

Veikta slapekla satura noteikSana augsné vegetacijas perioda (VAAD Agrokimijas
laboratorija) rudeni (septembris — novembris) katra augmainas varianta vienots paraugs,
pavasarT (aprilis — augusts) NO, N150 (90+60), N240 (120+60+60) variantos 0 — 20, 20 — 40
un 40 — 60 cm dziluma tradicionalas augsnes apstrades variantos. Ta ka augsnes paraugi
slapekla dinamikas noteikSanai tiek nonemti katru mé&nesi, kam&r augsne nav sasalusi,
pasreiz ped€jie paraugi vél tiek analiz€ti un par€jais materials ir apstrades procesa un
pasreizgja parskata netiek apliikos.



1. tabula

Augsnes agrokimiskie raditaji izméginajumu veikSanas laukos

Orga- | Ca laktata ekstrakta 1M KC_I EDTA skistoSie | -, _ N/NO_31 N/NHfl Mitrums
Parauga 97 ekstrakta Udent | mg kg mg kg
apzim&jums pH | niskas S- Skist. B | uz abs. | uzabs uz abs.
KCI | vielas | K:O | P2Os | Mg | Ca SO Cu | Mn| Zn T ' ' sausu
% 4 sausu sausu augsni,%
mg kg? mg kg? mg kg* mg kg | augsni | augsni :
Z. rapsis 6,7 2,0 143 77 644 2010 0,5 3,0 | 127 | 1,7 1,2 53 2,0 22,5
0-20 cm
Z. rapsis 6,8 2,1 137 49 939 2079 0,4 2,7 | 117 | 16 1,1 49 1,6 20,8
20-40 cm
Z. rapsis 6,8 1,4 130 73 894 2632 0,4 28 (302 1,2 0,8 0,9 0,5 20,3
40-60 cm
z.kv. péc v. 6,9 2,4 328 247 650 1974 | 133 | 2,8 | 199 | 2,3 1,3 5,6 3,1 23,7
rapsa 0-20 cm
z.kv. pec v. 6,9 1,9 275 192 948 2068 9,8 27 1222 | 19 1,1 3,2 1,8 22,4
rapsa 20-40 cm
z.kv. péc v. 75 1,7 250 182 | 1892 | 2315 0,4 26 (290 | 1,7 0,6 1,8 0,5 23,0
rapsa 40-60 cm




Meteorologiskie apstakli 2015./2016. gada

Meteorologiskie apstakli 2015./2016. gada vegetacijas perioda Zemgales zona
ieverojami atskiras no daudzgadigiem vidgjiem raditajiem. Rudens periods bija salidzinosi
mainigs. Septembris bija salidzino$i silts ar ménesa vidéjo temperatiru par 2 gradiem
augstak par daudzgadigo vid€jo raditaju (5. tab.). Tacu nokriSnu bija par treSdalu mazak,
salidzinot ar vid€jiem raditajiem. It Tpasi sauss bija septembra treSaja dekadg, kas malainajas
augsné@s jitami kav&ja ziemaju digSanu un attistibu. Tacu turpmakais rudens periods vija
salidzinoSi silts un pirmas salnas paradijas tikai novembra tresaja dekadé. Ziemaju
vegetacijas beigas tika fiksétas ar 15. novembri. Tacu arT decembrT gaisa temperatiiras bija
svarstigas ar méne$a vid&jo raditaju +2.6 t°C. Tikai decembra pédéja dekadé un janvara
ménesT nostabiliz§jas ziemai atbilstoSas temperatiiras, tacu ar nepietiekoSu sniega segu —
decembrT un janvari bija tikai treSdala nokrisnu, salidzinot ar daudzgadigiem vidgjiem. Jau
februaris bija ar nokri§niem bagatigs galvenokart slapja sniega vai lietus veida. Februara un
marta pirmaja pusé videjas gaisa temperatiras bija ar plus zimi, tacu pa atseviskam dienas
bija ieveérojamas svarstibas.

Ziemas rapsim vegetacijas atjaunoSanas tika konstatéta 15. marta, bet ziemas
kvieSiem ar 20. martu. S€umu vizualais stavoklis péc vegetacijas atjauno$anas bija
salidzinosi labs. Lauka pupas tika iesétas 5. aprili.

Turpmakaja perioda laiks bija silts un labveligs augSanai un attistibai, tacu maija
atseviskos periodos bija jitams mitruma deficits — nokriSni bija tikai puse no daudzgadigiem
raditajiem. Junija, it Tpasi ta otraja puse, ka visbiezak ir misu klimatiskaja zona, nokris$nu ir
pietiekami, laiks silts, un s€jumi izskatas daudzsolosi. Tacu julija beigas un augusts atnesa
nevélamas meteorologiskas parmainas. Liks saglabajas loti silts, par 2 gradiem parsniedza
vidgjos raditajus, bet, sakot ar julija beigam regulari, ik peéc dazam dienam bija specigi
nokri$ni un pa starpu gandriz katru dienu smidzinaja lietus. Lauki izmirka un daudzas vietas
stavEja tdens. Razas vaksSana bija loti apgriitinata. Taéu mums izm&ginajumus izdevas
novakt vél augusta pirmajas dienas, nezaudgjot graudu kvalitati. Parbagatais nokriSnu
daudzums, ka rezultata lauki vija izmirkusi, ieveérojami sarezglja augsnes sagatavosanu un
ziemas raps$a s&ju nakama gada razai.

2.tabula
Gaisa temperatiiras un nokriSnu daudzums 2015./2016. gada vegetacijas perioda
(dati no Poku meteostacijas)

Vidgja Vidgjie
Vidgja | ilggadigd |Minimala | Nokri$ni, | ilggadigie,
Menesi | Dekade | t°C t °C t °C mm mm
Septembris 1 14,0 13,0 10,0 25,4 22,0
2 15,2 11,7 10,6 14,6 20,7
3 12,1 10,0 7,9 2,4 20,0
Vid. 13,7 11,6 9,5 42,4 62,7
Oktobris 1 7,5 8,1 3,3 0,2 19,7
2 4,3 6,8 -0,4 1,0 19,3
3 4,6 4,6 0,3 4,6 19,0
Vid. 5,4 6,5 1,0 5,8 58,0
Novembris 1 7,6 3,0 5,3 13,8 18,3
2 6,6 1,8 3,7 18,8 17,7
3 0,0 0,4 -1,9 4,0 16,7
Vid. 4,7 1,7 2,4 36,6 52,7




Decembris 1 5,0 -1,0 2,8 6,0 15,7
3,1 -2,2 1,2 5,0 14,7
3 0,1 -3,0 -3,3 4,4 13,0
Vid. 2,6 -2,1 0,1 15,4 43,4
Janvaris 1| -137 -4,5 -18,9 0,0 13,0
2 -1,7 -5,0 -12.4 0,4 12,3
3 -1,7 -5,1 -5,3 18,8 11,3
Vid. -7,5 -4,9 -12,0 19,2 36,7
Februaris 1 3,2 -5,0 0,9 7,6 11,0
2 0,9 -4,9 -0,9 30,2 10,7
3 1,0 -4,3 -0,7 16,6 10,3
Vid. 1,7 -4,7 -0,2 54,6 32,0
Marts 1 0,8 -3,0 -1,1 11,8 10,3
2 0,9 -1,5 -2,7 1,8 10,3
3 3,9 0,0 -0,5 4,8 10,7
Vid. 1,9 -1,5 -14 18,4 31,3
Aprilis 1 7,2 2,0 1,8 6,6 12,0
2 7,0 4,9 1,7 244 13,7
3 5,7 7,0 1,0 22,6 14,3
Vid. 6,6 4,6 1,5 53,6 40,0
Maijs 1 8,2 9,1 5,4 0,0 15,7
2 13,6 11,2 6,7 23,2 16,7
3 16,0 13,0 9,7 1,4 19,0
Vid. 12,7 11,1 7,3 24,6 51,3
Jinijs 1 14,9 14,3 8,1 8,2 22,0
2 15,4 15,1 9,9 16,6 26,3
3 21 15,8 13,6 35,2 27,0
Vid. 17,1 15,1 10,6 60,0 75,3
Jalijs 1 18,0 16,3 12,9 39,6 27,3
17,8 16,6 12,7 15,8 27,7
3 20,1 16,7 15,4 39,6 26,7
Vid. 18,7 16,5 13,7 95,0 81,7
Augusts 1 17,3 16,5 13,3 18,1 25,7
2 15,3 16,0 11,5 26,6 24,7
3 18,5 14,5 13,1 16,0 23,3
Vid. 17,1 15,7 12,7 60,7 73,7
Ziemaju agrotehnika 2015/2016. gada
3.tabula
Ziemas kvieSi
Gads 2015./2016.
Augshe Velénu karbonatu, smilsSmals
PriekSaugs ziemas rapsis/ ziemas kviesi, priekSauga (rapSa) stublaji uz lauka.

Augsnes apstrade

ArSana vai lobiSana péc priekSauga novaksanas —.

Arumu §laksana —.17.09.2015.

Pamatméslojums NPK 7 — 20 - 28, 220 kg ha 18. 09.2015.
Apstrade ar kompaktoru, 6 — 8 cm — 18.09.2015.

Skirnes

Skagen




Papildméslojums | P&c shémas: 1.x - 30.03.2016., atjaunojoties vegetacijai, amonija
(29.-31. un 47.— nitrats;
51. etaps) 2. X —3.05.2016., amonija nitrats, amonija sulfats;
AE 29.-30.;
3. X—3.06.2016., amonija nitrats, AE - 51.
Sekla pasu gatavota, kodne Maksim Stars 0.25 1.5 L t*
S¢ja 18.09.2015.

Izs€éjas norma

kviesiem — 450 digstosas seklas uz m?

Laucina platiba

9.5x2.5m =23.75 m?

Atkartojumi

4

Séjuma apstrades

Smidzinats herbicids Biathlon 4D 70g ha' + R 1 - Cycocel 1 L ha
28.04.2016.; R2 - Medax top — 19.05.2016.

F1 - Capalo tikai tiem, kam paredzets ( N 150+F un N 240+F), 1 L
ha!, 18.05.2016.

F 2 - Fungicids — Viverda 1 L ha’, 7.06.2016.

4. tabula
Ziemas rapsis

Gads

2015/2016.

Augsne

Velenu karbonatu, smilSmals

Augsnes apstrade

ArSana —, 20 — 22 cm dzili, LobiSana — 8-10 cm dzili 12.08.2015..
Sluksana — 16.08.2015.

Pamatm@slojuma NPK 7 — 20 - 28, 200 kg ha* 19.08.2015.
Apstrade ar kompaktoru, 3 —5 cm — 19.08.2015.

PriekSaugs Ziemas kviesi, salmi novakti

Skirnes Visby

Papildméslojums | P&c shémas 1.x vegetacijai atjaunojoties 30.03.2016., amonija nitrats, 2.x
— amonija sulfats un amonija nitrats 13.04.2016., AE 32 — 35, 3.x —
amonija nitrats 3.05.2016, AE 52-55

Sekla Kodinata, kodne nav zinama

Seja 19.08.2015.

Izs€jas norma 80 digstosas seklas/ m?

Laucina platiba 25 m?

Atkartojumi 4

Séjuma apstrades

Butizans Star 2,0 L hat, 21.08.2015;

Targa—0.75 L ha + Brassitrel 2 L ha™* 25.09.2015.;
Caryx — 0.7 L ha + Thiotrac 1 L ha*, 28.09.2015.;
Karate Zeon—0.15 L ha?, 6.05.2016.

Cantus Gold - 0.5 L ha*, 13.05.2016.




Ziemas kviesi Skagen, 2015/2016

5.

tabula

vegetac.sak. - gr. veid.-
s. - d. d.-c. c.-vegetac.b. | st. st. - V. V.-gr. veid. c.g. kopa
Datumi 18.09.- 29.09| 30.09. - 30.10.| 31.10. - 15.11.] 30.03.16-28.04. | 29.04.-02.06.| 03.06.- 25.06 | 26.06-22.07
Dienu skaits ‘ 11 31 15 29 35 22 27 170
ETS X 98.4 64.8 40.1 52.4 2814 249 363.6 1149.7
ATS X 38.6 10.5 0 0 136.6 136.8 228.6 551.1
Vidgjo t °C summa 158.4 178.2 109.4 196.2 454 364 498.6 1958.8
Nokri$nu summa,
mm 2.6 6 20.8 55.6 29.4 39.8 75.6 229.8
HTK 0.164 0.337 1.901 2.834 0.648 1.093 1.516
Apzimejumi S .
s. - sgja HTK = ZWV/( 0.1xZt OC) HEirE)termlleals koeficients
d. - diesana YW - nokri$nu summa attieciga perioda
g

C. - cerosana
St. - stiebroSana
V. - varpoSana

gr. veid. - graudu eidoSanas

C.g. - cietgataviba

>t °C - diennakts vid€jo temperatiiru summa par attiecigo periodu
ATS - aktivas t °C (vidgja t °C minus 10 °C)
ETS - efektivas t °C (vidgja t °C minus 5 °C)



Rezultati

Ziemas kvieSi

2016. gada iegiitas augstas vai pat loti augstas ziemas kvieSu graudu razas, sasniedzot
gandriz 10 t ha. Salidzinot priek3augu ietekmi uz razas lielumu, var konstatét, ka ziemas
kvieSiem atkartota s€juma vai pec rapsa ka priekSauga, veicot augsnes apveérSanu (arSanu),
graudu razu starpibas nav bitiskas (6. tab.). Ta¢u bezarSanas varianta atkartotai ziemas kvieSu
s€jai ir negativa tendence. Slapekla m&slojuma normas palielinasana no NO lidz N150 ar katru
N pieauguma soli ievérojami kapina razas Iimeni — vidgji ap 3.5 t hal. Talaka slapekla
méslojuma normas kapinasana lidz N240 ar katru nakamo soli razas lielumu ietekmgja
salidzino$i maz — kliidas robezas. Uz turpmakajiem 90 kg ha* slapekla papildus iegiits 0.60 -
0.65 kg graudu. Pie sadam slapekla méslojuma normam to atdeve ir salidzino$i zema.
Divreizgja fungicida lietoSana pozitivu efektu uz razas I[imeni neatstaja

6. tabula
Ziemas kvieSu graudu razas, t ha!
Varianti Lobits p&c Arts péc
Z. rapsis |Z. kvie$i | vid.t/ha | +/- | Z.rapsis [Z. kvie$i | vid.t/ha | +/-

NO 5.33 4.77 5.05 0.57| 557 5.67 5.62 0.10
N60 7.03 6.37 6.70 066 | 7.65 7.34 7.49 0.31
N90 7.69 6.78 7.23 091 7.99 7.79 7.89 0.20
N120 (90+30) 8.32 7.35 7.84 097| 851 8.40 8.46 0.11
N150 (90+60) 9.22 8.11 8.67 111] 9.01 8.84 8.92 0.18
N150 (90+60) ( 2x f) 9.22 8.22 8.72 1.00| 9.40 8.97 9.18 0.43
N180 (90+60+30) 9.50 8.38 8.94 112 | 9.46 9.14 9.30 0.31
N210 (90+70+50) 9.58 8.64 9.11 094| 971 9.28 9.50 0.44
N240 (120+60+60) 9.79 8.62 9.20 1.17 | 9.68 9.37 9.52 0.31
N240(120+60+60)(2xf) 9.88 8.93 9.41 096 | 9.90 9.67 9.79 0.22
Videji 8.56 7.62 8.09 | 0.94 8.69 8.45 8.57 | 0.24

RSos 0.32 0.39 - - 0.60 0.39 - -

12.00

10.00

i
<
<
<
N
<
=
=
g
= NO
=
@)
mArts 5.62
mLabits  5.05
vidgji 5.33

N60 N90
7.49 7.89
6.70 7.23
7.10 7.56

N120

(90+30) | (90+60)

8.46
7.84
8.15

N150

8.92
8.67
8.80

B Arts M Labits M vidéji

1. att. Ziemas kvieSu graudu razas, t ha

N150 N180 N210 N240
(90+60) ' (90+60+ (90+70+ (120+60
(2xf) 30) 50) +60)
9.18 9.30 9.50 9.52
8.72 8.94 9.11 9.20
8.95 9.12 9.30 9.36

L o I I
8.00 I I I t
I
6.00 I
4.00
2.00
0.00

N240
(120+60
+60)(2x
f)
9.79
9.41

9.60




Augu un produktivo stiebru skaits uz vienu m? bezslapekla méslojuma varianta bija
ievérojami zemakas. Tacu sakot jau ar slapekla méslojuma normu N60 abos augmainas un
augsnes apstrades variantos ar nelielam svarstibam saglabajas gandriz lidziga daudzuma — ap
185 augi un 470 — 480 produktivie stiebri uz 1 m? (7., 8. tab.)

Visos variantos $aja gada bija salidzinosi loti produktivas varpas, iznemot NO variantu.
Ziemas kvieSiem péc rapsa ka artaja ta ar neartaja varianta varpu produktivitate bija lidziga,
Tacu bezmainas s€juma neartaja varianta varpas bija mazak produktivas. Vienas varpas
produktivitate atseviSkos variantos sashiedza pat 2 grami, ko nodro$inaja salidzinosi lielais
graudu skaits varpa, ka art graudu rupjums (1000 graudu masa). TieSa sakariba starp Siem
raditajiem un slapekla meslojuma normu netika novérota. Tacu sakotn€jais slapekla
méslojums N60, salidzinot ar NO, visos variantos bitiski ietekm€ja varpu produktivitati.
KvieSiem péc rapSa arl turpmakai slapekla meslojuma normas palielinasanai ir tendence
palielinat graudu rupjumu.

7. tabula
Razas struktiira ziemas kvieSiem péc rapsa
Augi Prod. stebri | Cerosanas | Graudu sk. | 1000 gr. 1 varpas

Arts uz 1 m? uz 1 m? koefic. varpa masa, g | graudu m., g
NO 138.9 372.2 2.68 33.28 44,97 1.50
N60 175.0 441.7 2.52 36.88 46.95 1.73
N90 179.2 454.2 2.53 37.36 47.08 1.76
N120 197.2 433.3 2.20 41.53 47.30 1.96
N150 194.4 498.6 2.56 38.05 47.50 181
N150 + F 229.2 516.7 2.25 36.93 49.26 1.82
N180 180.6 518.1 2.87 36.44 50.09 1.83
N210 208.3 483.3 2.32 40.05 50.18 2.01
N240 144.4 480.6 3.33 40.27 50.00 2.01
N240 + F 179.2 472.2 2.64 41.05 51.07 2.10
Vidéji 182.6 467.1 2.59 38.18 48.44 1.85
Lobits
NO 151.4 358.3 2.37 34.06 43.68 1.49
N60 170.8 423.6 2.48 36.16 4591 1.66
N90 179.2 423.6 2.36 40.21 45.12 181
N120 190.3 566.7 2.98 31.40 46.76 1.47
N150 200.0 522.2 2.61 35.64 49.55 1.77
N150 + F 200.0 547.2 2.74 34.94 48.19 1.68
N180 161.1 451.4 2.80 41.96 50.18 2.11
N210 202.8 561.1 2.77 34.43 49.59 1.71
N240 194.4 511.1 2.63 38.12 50.23 191
N240 + F 194.4 516.7 2.66 38.03 50.30 191
Vidéji 184.4 488.2 2.64 36.50 47.95 1.75




8. tabula
Razas struktiira ziemas kvieSiem péc kvieSiem
Augi Prod. stebri | Cerosanas | Graudu sk. | 1 000 gr. 1 varpas

Arts uz 1 m? uz 1 m? koefic. varpa masa, g | graudu m., g
NO 170.83 412.50 2.41 30.98 44.37 1.37
N60 165.28 409.72 2.48 39.20 45.71 1.79
N90 187.50 469.44 2.50 36.20 45.85 1.66
N120 159.72 437.50 2.74 41.80 45.92 1.92
N150 193.06 519.44 2.69 36.70 46.35 1.70
N150 + F 186.11 527.78 2.84 36.05 47.14 1.70
N180 169.44 540.28 3.19 36.18 46.77 1.69
N210 175.00 501.39 2.87 39.16 47.25 1.85
N240 176.85 437.50 2.47 45.20 47.37 2.14
N240 + F 173.77 512.50 2.95 40.17 46.99 1.89
Vidgji 175.76 476.81 2.71 38.16 46.37 1.77
Lobits
NO 173.6 437.5 2.52 25.74 42.31 1.09
N60 179.2 452.8 2.53 32.39 43.46 1.41
N90 187.5 468.1 2.50 31.84 45.50 1.45
N120 179.2 481.9 2.69 36.06 42.31 1.53
N150 200.0 529.2 2.65 34.43 44.52 1.53
N150 + F 187.5 491.7 2.62 38.27 43.68 1.67
N180 193.1 515.3 2.67 35.16 46.26 1.63
N210 188.9 513.9 2.72 37.51 44.83 1.68
N240 188.9 555.6 2.94 34.81 44.58 1.55
N240 + F 179.2 502.8 2.81 41.86 42.42 1.78
Vidgji 185.7 494.9 2.7 34.8 44.0 15

Partikas graudu ieguvei loti svarigi ir tieSi graudu kvalitates raditaji. Lidz ar to tikai
razas lielums v€l nenosaka méslojuma daudzuma nepiecieSamibu, jo ar zemiem kvalitates
raditajiem ari realizacijas iesp&jas par augstaku cenu nav iesp&amas. 2016. gada ziemas
kvieSu graudiem misu apstaklos ar katru slapekla méslojuma soli pakapeniski palielinajas
gandriz visi kvalitates raditaji (9., 10. tab.). Atseviskos variantos, bez slapekla meslojuma vai
ar minimalu ta normu, proteina saturs sasniedza tikai 9 % ar loti zemu lipekla saturu un Zeleny
indeksu un tikai ar slapekla méslojuma normu N180 ziemas kvie$u graudi stabili nodrosinaja
partikas graudu kvalitates prasibas. Lai art talaka slapekla normas palielinasana kvalitates
raditajus vél nedaudz kapinaja, tatu tam vairs biitiskas nozimes nebija. Augmainai vai augsnes
apstrades veidam butiskas ietekmes uz kvalitates raditajiem nebija. Tacu visos variantos
graudiem bija augsta tilpummasa. Ve@rojama izteikta paradiba, pakapeniski slapekla

méslojuma ietekmé palielinoties proteina saturam, samazinas cietes saturs graudos.




9. tabula
Ziemas kvieSu graudu kvalitate augmaina péc rapsa

tradicionala augsnes apstrade

Mgslosanas | Proteins, | Lipeklis, | Zeleny Cicte% Tilpummasa,| KriSanas
variants % % indekss kghL ! | skaitlis, s
NO 9.4 154 20.6 67.8 68.3 278
N60 10.8 18.2 28.8 68.4 69.7 373
N90 10.2 16.9 25.4 69.3 71.7 379
N120 11.0 19.5 30.3 69.2 72.7 374
N150 12.6 24.0 39.7 67.4 73.0 379
N150+ 2 F 12.2 22.0 36.7 67.7 71.2 374
N180 13.5 25.7 47.9 66.3 73.6 383
N210 14.5 29.3 58.5 65.3 74.9 386
N 240 14.4 28.6 57.2 65.1 74.0 388
N240+ 2 F 15.0 29.9 58.9 64.1 74.8 370
minimala augsnes apstrade
NO 9.8 16.2 22.8 68.9 69.6 321
N60 10.9 18.3 29.1 68.3 69.9 404
N90 10.0 16.8 23.7 69.5 70.7 373
N120 12.0 22.4 35.9 67.9 71.2 406
N150 12.4 22.8 37.3 67.4 73.3 378
N150+2 F 13.0 23.8 44.0 66.3 71.8 394
N180 13.6 26.2 50.1 66.0 74.0 411
N210 14.7 28.9 58.5 64.4 73.0 382
N 240 14.6 29.1 59.6 64.5 74.2 396
N240+ 2 F 15.2 30.2 62.5 63.5 73.2 368
10. tabula

Ziemas kvieSu graudu kvalitate augmaina péc kvieSiem

tradicionala augsnes apstrade

Mé&slosanas | Proteins, | Lipeklis, | Zeleny Ciete% Tilpummasa,| Krisanas

variants % % indekss kghL -1 | skaitlis, s
NO 8.6 14.3 16.3 70.5 73.2 277
N60 9.8 16.9 23.5 70.2 73.9 245
N90 9.6 15.9 21.6 70.2 73.6 323
N120 10.6 19.1 28.2 69.8 76.1 383
N150 11.5 21.8 34.1 69.4 76.9 369
N150+2 F 11.7 22.4 35.5 69.3 77.1 362
N180 13.4 27.6 46.2 66.8 78.1 351
N210 13.8 28.9 54.9 67.0 78.5 366
N 240 14.9 30.9 58.3 65.4 77.8 396
N240 + 2 F 14.1 29.4 55.6 66.1 77.2 348




minimala augsnes apstrade

NO 9.1 14.9 18.1 70.8 73.9 302
N60 8.8 14.7 17.1 70.8 73.7 289
N90 10.3 17.8 26.8 69.7 75.6 363
N120 9.9 17.0 22.9 70.3 75.3 308
N150 12.4 24.8 41.0 68.5 76.7 373

N150+2F 12.0 23.5 37.8 68.8 76.6 392
N180 13.6 217.8 51.4 66.9 76.9 398
N210 13.6 28.1 53.0 67.0 78.9 424
N 240 145 30.9 60.9 65.8 77.2 439

N240 +2 F 145 31.0 59.8 66.0 78.6 430

Graudu un salnu attieciba gandriz visos variantos ar nelielam svarstibamir 1: 0.9 — 1.0
(11., 12. tab.). Salmu kopg&ja masa pieaug lidz m&slojuma normai N150, neietekmgjot to
savstarpgjo attiecibu. Saknu masa visos variantos 1idziga un ir robezas no 0.4 1idz 0.6 t ha™.
Tacu, pieaugot graudu razas lielumam un nemainoties saknu masai uz platibas vienibu, saknu
masas attieciba pret graudu masu pakapeniski samazinas, t.i., bagatigaks meslojums nodroSina
intenstvaku saknu sist€mas darbibu.

11. tabula
Razas sadalijums ziemas kvieSiem péc rapsa
Graudu Salmu Saknu Gr./salmu .
Arts raza, t/ha | raza, t/ha | masa, t/ha attieciba, % Gr./sakqu atfieciba

NO 5.57 5.14 0.593 0.96 10.64
N60 7.65 8.41 0.764 1.20 9.99
N90 7.99 7.19 0.557 0.94 6.97
N120 8.51 7.22 0.551 0.87 6.48
N150 9.01 7.83 0.561 0.85 6.23
N150 + F 9.40 7.67 0.558 0.83 5.94
N180 9.46 8.15 0.586 0.86 6.20
N210 9.71 6.74 0.524 0.70 5.39
N240 9.68 6.99 0.504 0.71 5.21
N240 + F 9.90 6.92 0.524 0.70 5.29
Vidgji 8.69 7.23 0.57 0.86 6.83
Lobits

NO 5.33 5.6 0.496 1.20 9.30
N60 7.03 7.7 0.642 1.15 9.13
N90 7.69 8.0 0.535 1.33 6.96
N120 8.32 8.5 0.644 0.95 7.74
N150 9.22 9.0 0.578 1.15 6.26
N150 + F 9.22 9.4 0.717 1.06 7.78
N180 9.50 9.5 0.528 1.47 5.55
N210 9.58 9.7 0.635 1.05 6.63
N240 9.79 9.7 0.597 1.28 6.10
N240 + F 9.88 9.9 0.613 1.24 6.20
Vidgji 8.56 8.69 0.60 1.19 7.16




12. tabula
Razas struktiira ziemas kvieSiem péc kvieSiem

Arts Graudu Salmu Saknu G_r./salmu Gr.(saknu
raza, t/ha raza, t/ha masa, t/ha attieciba, % attieciba

NO 5.67 55 0.403 0.97 7.10
N60 7.34 6.2 0.438 0.84 5.96
N90 7.79 6.7 0.469 0.86 6.02
N120 8.40 6.9 0.469 0.82 5.59
N150 8.84 7.1 0.465 0.80 5.27
N150 + F 8.97 6.9 0.394 0.77 4.40
N180 9.14 7.7 0.415 0.85 4.54
N210 9.28 6.9 0.446 0.75 4.81
N240 9.37 6.0 0.288 0.64 3.07
N240 + F 9.67 6.9 0.346 0.72 3.57
Vidgji 8.45 6.68 0.41 0.80 5.03
Lobits

NO 4.77 5.9 0.464 0.92 9.73
N60 6.37 6.5 0.456 0.96 7.15
N90 6.78 6.5 0.472 0.89 6.96
N120 7.35 6.7 0.547 0.83 7.44
N150 8.11 7.3 0.486 0.89 5.99
N150 + F 8.22 6.6 0.444 0.79 5.41
N180 8.38 6.9 0.429 0.79 5.12
N210 8.64 6.9 0.424 0.80 4.90
N240 8.62 7.5 0.494 0.84 5.74
N240 + F 8.93 6.9 0.435 0.77 4.87
Vidgji 4.77 5.9 0.464 0.92 9.73

Pieaugot slapekla méslojuma normai, slapekla saturs palielinas visas auga dalas —
graudos, salmos, saknés (13. tab.). Kalija saturs graudos lidz ar slapekla normas palielinasanu
samazinas, tacu salmos un saknés palielinas. P2Os saturs praktiski nav atkarigs no slapekla
méslojuma normas, Graudos tas ir augstaks ap 0.35%, bet salmos un saknés ap 0.05 —0.07%.

Augu baribas vielu kopgja iznesa atkariga no katras auga sadalas masas lieluma un
baribas elementu satura taja. Neatkarigi no ta vai blakus produkcija tiek novakta no lauka vai
atstata ka méslojums, konkrétas gada razas veidoSanai nepiecieSams nodroS$inat tadu baribas
elementu daudzumu, kas nodroS$ina visu auga dalu vajadzibu péc tiem.

Saja gada augstakais slapekla patérin$ sasniedza gandriz 300 kg ha™, lidz pat 170 kg
ha! K20 un 80 kg ha* P20s.

Minerala slapekla kopg&jas izmantoSanas koeficients atkariba no varianta bija 0.55 —
0.78.

13. tabula



Augu baribas vielu iznese ziemas kvieSiem péc rapsa

N % '\:l a‘_‘lg P, % Pzr?;_’lkg K, % kr;zhc;,_l
NO | 557 | 172 | 9583 | 035 | 4467 | 045 | 30.19
N60 | 765 | 176 | 13461 | 034 | 5958 | 044 | 4052
| N120 | 851 | 191 |16258| 032 | 6240 | 045 | 46.12
graudi N80 | 946 | 232 | 21940 032 | 6933 | 037 | 4213
N240 | 968 | 244 |23613| 034 | 7538 | 036 | 4195
N240+F | 900 | 246 |24351| 033 | 7484 | 037 | 44.10
NO | 514 | 036 | 1850 | 005 | 589 | 063 | 3898
N60 | 841 | 039 | 3280 | 0.04 | 771 | 091 | 9214
o | N120 [ 702 | 043 | 3108 [ 004 | 661 1 86.87
Ml ™ N180 | 815 | 065 | 5299 | 005 | 934 | 115 | 112.88
N240 | 699 | 074 | 5170 | 005 | 800 | 141 | 118.60
N240+F | 692 | 071 | 4916 | 005 | 7.93 | 156 | 130.04
NO | 0593 | 05 | 297 | 008 | 109 | 052 | 371
N60 | 0.764 | 052 | 397 | 007 | 123 | 059 | 543
cakres | _N120 | 0551 | 064 | 353 | 006 | 076 | 039 | 259
N180 | 0586 | 07 | 410 | 006 | 081 | 05 353
N240 | 0504 | 085 | 429 | 007 | 081 | 063 | 382
N240+F | 0.524 1 524 | 007 | 084 | 074 | 467
14. tabula
Slapekla iznese, kg ha™*

Graudi | Salmi Saknes | Kopa

NO | 9583 | 1850 | 2.97 | 117.29

N60 | 13461 | 32.80 | 3.97 | 171.38

N120 | 16258 | 31.03 | 353 | 197.14

N180 | 219.40 | 52.99 | 410 | 276.49

N240 | 236.13 | 51.70 | 429 | 202.11

N240+F | 24351 | 49.16 | 524 | 297.90
15. tabula

P20s iznese, kg ha'?

NO | 4467 | 589 | 1.09 | 5165

N60 | 5958 | 7.71 | 123 | 6851

N120 | 6240 | 661 | 076 | 69.77

N180 | 69.33 | 934 | 081 | 7947

N240 | 75.38 | 8.00 | 081 | 84.19

N240+F | 7484 | 793 | 0.84 | 8361

16. tabula



K20 iznese, kg ha't

NO 30.19 | 38.98 3.71 72.88
N60 40.52 | 92.14 5.43 138.09
N120 46.12 | 86.87 2.59 135.58
N180 4213 | 112.88 | 3.53 158.54
N240 4195 | 118.60 | 3.82 164.37
N240+F | 4410 | 130.04 | 4.67 178.80
17. tabula
Slapekla izmantoSanas
N mésloj. kopgjais N patérins _ N izmant.
nOI’maJ raigsjveidoér;nai, 1’<g starpiba, kg koef.
NO 117.29 -
N60 171.38 54.09 0.90
N120 197.14 79.84 0.67
N180 276.49 159.20 0.88
N240 292.11 174.82 0.73
N240 297.90 180.61 0.75
18. tabula
Augu baribas vielu iznese ziemas kvieSiem péc kvieSiem
raza N, k P205,k K20,
tha N., % ha'1g P, % ha-1 VK kg ha-1
NO 5.67 1.57 89.01 | 0.35 45.46 0.4 27.305
N60 7.34 158 |11599| 0.35 58.87 0.45 39.775
N120 8.40 1.82 15284 | 0.33 63.49 0.44 | 44.489
N180 9.14 223 |203.87| 0.33 69.12 0.42 46.231
graudi | N240 9.37 242 |226.73| 0.32 68.69 0.42 47.378
NO 55 0.41 22.66 | 0.07 8.86 0.65 | 43.260
N60 6.2 0.46 28.46 | 0.06 8.51 0.74 55.128
N120 6.9 0.53 36.33 | 0.07 10.99 1 82.524
N180 7.7 062 | 4792 | 0.06 10.62 1.31 | 121.908
salmi N240 6.0 0.84 | 50.23 | 0.06 8.22 1.62 | 116.622
NO 0.403 0.68 2.74 0.1 0.92 0.29 1.406
N60 0.438 0.74 3.24 0.11 1.10 0.24 1.264
N120 | 0.469 0.73 3.43 0.09 0.97 0.17 0.961
N180 | 0.415 0.8 3.32 0.08 0.76 0.19 0.950
saknes | N240 | 0.288 1.12 3.22 0.09 0.59 0.25 0.865




19. tabula
Slapekla iznese, kg ha

Graudi | Salmi | Saknes | Kopa
NO 89.01 | 22.66 2.74 114.42
N60 | 115.99 | 28.46 3.24 147.69
N120 | 152.84 | 36.33 3.43 192.60
N180 | 203.87 | 47.92 3.32 255.12
N240 | 226.73 | 50.23 3.22 280.18

20.tabula
P20s iznese, kg ha'?
NO 4546 | 8.86 0.92 55.25
N60 58.87 |8.51 1.10 68.47
N120 |63.49 |10.99 |0.97 75.45
N180 |69.12 |10.62 |0.76 80.50
N240 |68.69 |8.22 0.59 77.50
21. tabula
K20 iznese, kg hat
NO 27.31 | 43.26 1.41 71.97
N60 39.77 | 55.13 1.26 96.17
N120 | 44.49 | 82.52 0.96 127.97
N180 | 46.23 | 12191 | 0.95 169.09
N240 | 47.38 | 116.62 | 0.87 164.87
22. tabula
Slapekla izmantoSanas
N mésloj. kopgja N paterins starpiba, | N izmant.
norma razas veido$anai, kg kg koef.
NO 114.42 - -
N60 147.69 33.28 0.55
N120 192.60 78.18 0.65
N180 255.12 140.70 0.78
N240 280.18 165.76 0.69

Viens no slapekla minerala slapekla daudzuma lietoSanas ekonomiskajiem raditajiem
var tikt izmantos iegltas razas lielums uz kg izlietota minerala slapekla. Zinot iegadata
méslojuma cenu un parrékinot uz tirvielu un iegitas razas daudzumu uz 1 kg slapekla, So
raditaju savstarpgjais salidzinajums dod priekSstatu par méslojuma attiecigas normas
efektivitati.

Petijuma veiktie aprékini liecina, ka visos variantos no graudu atdeve uz vienu kg
izlietota slapekla visaugstaka bija pirmajai N60 normai, t.i., vidgji ap 30 kg graudu. Ar katru
nakoso slapekla méslojuma normu ta atdeve ar graudu daudzumu pakapeniski samazinajas
videji Iidz 17.5 — 18.5 kg graudu ar slapekla meslojuma normu N240. Tacu janem véra ari
graudu kvalitates raditaji. Kvalitativi raditaji tika iegtti ar slapekla meslojuma normu 150 —



180 kg. Sads slapekla meslojums nodrosinaja 23 — 25 kg graudu uz vienu izlietota slapekla
kg, kas ir salidzinosi labs raditajs.

Ziemas KvieSu péc z. rapS$a iegiitais graudu daudzums

uz vienu kg izlietota slapekla, kg

graudu razas kg, gaudu uz 1

raza,t | starpiba, kg izlietota
Arts ha t ha-1 slapekla
NO 5.57 - -
N60 7.65 2.08 34.62
N90 7.99 2.42 26.85
N120 8.51 2.94 24.51
N150 9.01 3.44 22.94
N150+F 9.40 3.83 25.52
N180 9.46 3.89 21.58
N210 9.71 4.14 19.72
N240 9.68 4.11 17.11
N240+F 9.90 4.33 18.03
Lobits
NO 5.33 - -
N60 7.03 1.70 28.34
N90 7.69 2.36 26.19
N120 8.32 2.99 24.92
N150 9.22 3.89 25.95
N150+F 9.22 3.88 25.90
N180 9.50 4.17 23.19
N210 9.58 4.25 20.23
N240 9.79 4.46 18.57
N240+F 9.88 4.55 18.97

Videji

NO 5.45 - -
N60 7.34 1.89 31.48
N90 7.84 2.39 26.52
N120 8.42 2.97 24.71
N150 9.12 3.67 24.44
N150+F 9.31 3.86 25.71
N180 9.48 4.03 22.39
N210 9.65 4.20 19.98
N240 9.73 4.28 17.84
N240+F 9.89 4.44 18.50

23. tabula



24. tabula
Ziemas kvieSu péc kvieSiem ieguitais graudu daudzums
uz vienu kg izlietota slapekla, kg

graudu razas kg, gaudu uz 1
Arts raza,t | starpiba, kg izlietota
ha t ha-1 slapekla
NO 5.62 - -
N60 7.49 1.87 31.24
N90 7.89 2.27 25.22
N120 8.46 2.83 23.62
N150 8.92 3.30 22.03
N150+F 9.18 3.56 23.75
N180 9.30 3.68 20.44
N210 9.50 3.87 18.45
N240 9.52 3.90 16.26
N240+F 9.79 4.17 17.36
Lobits
NO 5.05 - -
N60 6.70 1.65 27.57
N90 7.23 2.19 24.30
N120 7.84 2.79 23.25
N150 8.67 3.62 24.13
N150+F 8.72 3.67 24.46
N180 8.94 3.89 21.64
N210 9.11 4.06 19.35
N240 9.20 4.16 17.32
N240+F 9.41 4.36 18.16
Videji
NO 5.33 - -
N60 7.10 1.76 29.40
N90 7.56 2.23 24.76
N120 8.15 2.81 23.43
N150 8.80 3.46 23.08
N150+F 8.95 3.62 24.11
N180 9.12 3.79 21.04
N210 9.30 3.97 18.90
N240 9.36 4.03 16.79
N240+F 9.60 4.26 17.76




Ziemas rapsis

Ziemas rap$a visi razas, tas kvalitates un citu raditaju uzskaitei izmantots 8% seklu

mitruma saturs.

Savlaicigi ieséts ziemas rapsis nebija cietis no parlieka mitruma rudeni un agri
pavasarT un salidzino$i labi parziemoja. Lidz ar to ari séklu raZas bija salidzinosi labas — stabili
virs 4 t hal, atseviskos variantos sasniedzot virs 4.7 t ha™l. Razas dati liecina, ka, palielinot
slapekla méslojuma normu, razas limenis nepartraukti stabili palielinas lidz N180. Talaka
méslojuma normas palielinaSana s€klu razas Itmeni neietekmé&ja. P&c seklu atdeves uz vienu
izlietota slapekla kg visefektivaka ir pirma slapekla norma N60 ar 19 kg seklu uz 1 kg N. Ar
katru nakamo slapekla normu ta atdeve nepartraukti samazinas un pie maksimalas slapekla
normas N240 ir vairs tikai nedaudz virs 9 kg. Augstakas séklu razas nodro$inaja méslojuma
norma N180 ar atdevi vidgji 12.96 kg s€klu uz lizlietoto slapekla kg.

Ziemas rap$a séklu raza, t ha?

Variants Arts Lobits videji
NO 2.52 2.08 2.30
N60 3.66 3.26 3.46
N90 4.13 3.55 3.84
N120 (90+30) 4.28 4.09 4.18
N150 (90+60) 4.37 4.17 4.27
N180 (90+60+30) 4.78 4.48 4.63
N210 (90+70+50) 4.75 4.50 4.63
N240 (120+60+60) 4.73 4.34 4.54
Videji 4.15 3.81 3.98
Séklu raza kg uz 1 kg slapekla
N norma Arts Lobits vidgji
N60 19.02 19.63 19.32
N90 17.93 16.36 17.15
N120 14.67 16.73 15.70
N150 12.36 13.95 13.15
N180 12.57 13.35 12.96
N210 10.63 11.52 11.08
N240 9.23 9.41 9.32

25.tabula

26. tabula

Seklu kvalitate nav atkariga no augsnes apstrades veida, tacu, palielinoties slapekla
méslojuma normai, ellas saturam se€klas ir tendence nedaudz pazeminaties, tilpummasa un
s€klu rupjums (1000 seéklu masa) praktiski nemainas.



Ziemas rapsa seklu kvalitate

27. tabula

. Ella, % Ella, % Tilpummasa | 1000 s¢klu
Variants sausné | pie 8% mitr. | kghL *! masa, g
Arts
NO 51.6 47 67.4 4.54
N60 51.2 46.6 67.9 4.42
N90 49.9 45.4 68.2 4.39
N120 (90+30) 50.1 45.6 68.7 4.55
N150 (90+60) 48.1 43.8 69.0 4.58
N180 (90+60+30) 46.6 42.4 69.3 4.51
N210 (90+70+50) 45.6 41.5 69.4 4.47
N240 (120+60+60) 46.4 42.2 68.9 4.64
Lobits
NO 51.0 46.9 66.1 4.50
N60 50.5 46.4 66.9 4.49
N90 50 46.0 67.6 4.49
N120 (90+30) 48.3 44.5 67.8 4.35
N150 (90+60) 48.4 445 68.0 4.41
N180 (90+60+30) 46.8 43.1 68.4 4.63
N210 (90+70+50) 46.5 42.8 68.2 4.57
N240 (120+60+60) | 44.3 41.2 68.1 4.56
28. tabula
Ziemas rapSa struktarraditaji
Arts Augu skzaits Stublaju Saknu Seklu/stubl. Saknes %
uzm masa, t ha' | masa, t ha' attiec. pret séklam
NO 37 3.9 0.602 1.53 23.91
N60 42 6.4 0.882 1.74 24.11
N90 53 6.1 0.763 1.47 18.47
N120 30 6.4 0.664 151 15.52
N150 42 5.9 0.686 1.35 15.69
N180 46 6.9 0.746 1.45 15.60
N210 50 6.9 0.572 1.46 12.04
N240 47 7.1 0.829 1.49 17.52
Videji 43 6.2 0.718 1.50 17.86
Lobits
NO 52 5.22 0.904 2.51 43.42
N60 68 6.04 0.750 1.85 23.01
N90 76 9.24 1.022 2.60 28.76
N120 54 5.93 0.560 1.45 13.70
N150 42 8.72 0.835 2.09 20.00
N180 54 7.66 1.162 1.71 2591
N210 82 9.80 1.017 2.18 22.59
N240 36 8.09 1.012 1.86 23.32
Vidgji 58 7.59 0.908 2.03 25.09




Rapsa seklas bez ellas daudz satur ar1 slapeklvielas un uzskatams art ka proteinaugs.
Lidz ar to ari rapsi salidzino$i daudz patéré slapekli. Rapsa séklu sausna ir Iidz 3% un vairak
slapekla, bet ar s€klu razu, atkariba no slapekla m&slojuma normas, izmanto Iidz 150 un vairak
kg ha! slapekla. Turklat augstu razu veido$anai ar séklam patéré lidz 70 kg ha P,Os un
gandriz 65 kg ha K>0.

Rapsa stublaji un paksteni satur ievérojamu daudzumu, var but vairak neka 1.5%,
kalija. Dotaja gada ziemas rapsis raksturojas ar nedaudz mazaku augumu un bija mazaka
stublaju masa no platibas vienibas. Lidz ar to ar1 kalija iznesa bija mazaka neka gados ar
ieveérojami lielaku stublaju masu.

Kopgjas rapsa baribas vielu patérins, it 1pasi slapekla un kalija, mazak fosfora, lidz
ar slapekla méslojuma normas palielinaSanos un attiecigi razas pieaugumu, sasniedza
slapeklim 200 kg ha un kalijam 180 — 200 kg ha™.

29. tabula
Slapekla saturs un iznesas ar auga dalam
e | Ne% | ha? P PRS0
NO 2.52 2.37 59.66 0.66 38.07 0.62 18.79
N60 3.66 2.44 89.27 0.64 53.64 0.64 28.19
seklas | N120 4.28 2.68 | 11465 | 0.63 61.74 0.66 33.99
N180 4.78 3.03 | 14486 | 0.63 69.00 0.7 40.29
N240 4.73 3.19 | 150.95 | 0.62 67.21 0.7 39.88
NO 3.86 0.41 15.81 0.08 7.07 1.14 52.91
N60 6.37 0.46 29.28 0.07 10.21 1.25 95.79
stublaji | N120 6.44 0.59 38.00 0.07 10.33 1.62 | 125.61
N180 6.95 0.67 46.53 0.1 15.91 1.53 | 127.94
N240 7.05 0.69 48.65 0.09 14.54 1.86 | 157.88
NO 0.602 0.76 4.58 0.11 1.52 1.2 8.70
N60 0.882 0.64 5.64 0.09 1.82 1.22 12.96
saknes | N120 | 0.664 0.64 4.25 0.07 1.06 1.23 9.83
N180 | 0.746 0.85 6.34 0.09 1.54 1.33 11.95
N240 | 0.829 0.97 8.04 0.1 1.90 1.59 15.87
30. tabula
N, P20s5, K20 izmanto$anas
N iznese, kg ha!
Seklas Salmi | Saknes | Kopa

NO 59.66 15.81 4.58 80.05

N60 89.27 29.28 5.64 124.19

N120 114.65 38.00 4.25 156.89

N180 144.86 46.53 6.34 197.73

N240 150.95 48.65 8.04 207.63

P.Os iznese, kg hat



Seklas Salmi | Saknes | Kopa
NO 38.07 7.07 1.52 46.65
N60 53.64 10.21 1.82 65.67
N120 61.74 10.33 1.06 73.14
N180 69.00 15.91 1.54 86.45
N240 67.21 14.54 1.90 83.65

K20 iznese, kg hat

Seklas Salmi | Saknes | Kopa
NO 18.79 52.91 8.70 80.40
N60 28.19 95.79 12.96 | 136.94
N120 33.99 125.61 9.83 169.44
N180 40.29 12794 | 11.95 | 180.17
N240 39.88 157.88 | 15.87 | 213.63
31. tabula
Slapekla izmantoSanas
kopgja N paterins - N izmant.
nNorma raZaI; \J/eidolganai,’kg starpiba, kg koef.
NO 80.05 - -
N60 124.19 44,15 0.74
N120 156.89 76.85 0.64
N180 197.73 117.69 0.65
N240 207.63 127.59 0.53

Slapekla méslojuma ietekme uz augu slimibu attistibu
METODIKA

[zmgginajumos regulari, katru nedélu (sakot no varposanas lidz piengatavibai) tika
uzskaititas slimibas, nosakot izplatibu un attistibas pakapi. legltie rezultati izmantoti, lai
aprekinatu AUDPC (area under diseases progress curves), kas ir integréts raditajs un parada
slimibas ietekmi visa vegetacijas perioda. AUDPC skaitliskajam vértibam veikta statistiska
analize, lai noskaidrotu p&tamo faktoru ietekmi uz slimibu attistibu. Agras dzeltengatavibas
etapa noteikts lapu zalais laukums (LZL) procentos.

Izméginajumos visos variantos tilit péc ziedéSanas (07.06.) lietots fungicids
(epoksikonazols 50 g L™ plus boskalids 140 g L%, un piraklostrobins 60 L), ta¢u, lai skaidrotu
efektivako fungicidu lietoSanas shému, tika iekartoti divi papildus varianti, kur fungicids
lietots ari sticbrosanas fazé (metrafenons 75 g L plus epoksikonazols 62.5 g L, plus
fenpropimorfs 200 g L) — 19.05.

REZULTATI
2016. gada =ziemas kvieSu s€umos domingja dzeltenplankumainibas (ier.

Pyrenophora tritici-repentis), lapu pelékplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) un
miltrasas (Blumeria graminis) attistibas pakape neviena parauga neparsniedza 1%. Atseviskos



atkartojumos pamanita briina riisa (Puccinia tritici), tacu ta paradijas tikai vegetacijas
perioda beigas un kviesu attistibu un razas veidoSanos neietekmgja.

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibu veicina kvieSu audzéSana p&c kvieSiem, it 1pasi
tad, ja augsne netiek apvérsta (2. att.).
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2. att. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no augsnes apstrades un
priekSauga (A — kviesi séti pec kvieSiem; B — kviesi s€ti pec ziemas rapsa).

Kviesu lapu pelekplankumainibas un miltrasas attistibas pakape bija parak zema, lai
varétu novertet agrotehnisko pasakumu ietekmi uz So slimibu attistibu.

2016. gada vegetacijas sezona slapekla méslojuma norma bitiski (p<0.0001)
ietekméja dzeltenplankumainibas attistibu (3. att.)
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3. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no slapekla meslojuma, ja augsne
apversta, kviesi audzeti péc kvieSiem (atskirigi burti nozimé statistiski atSkirigu
AUDPC vertibu).

Slapekla normu palielinasana biitiski samazinaja dzeltenplankumainibas attistibu
varianta, kur kviesi séti pec kvieSiem un augsne arta. Tomér tas attiecas tikai uz normu
palielinasanu lidz N 180, talaka méslojuma normas paaugstinasana vairs slimibas attistibu
biitiski nesamazinaja.



AUDPC veértiba, vienibas
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att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no slapekla meslojuma, ja augsne netika
apversta, kviesi audzeti pec kvieSiem (atskirigi burti nozime statistiski atskirigu AUDPC
vertibu).

Varianta, kur dzeltenplankumainibas attistiba bija visaugstaka (kvieSi audzeti péc

kvieSiem, un augsne nebija arta), slapekla méslojuma pozitiva ietekme noverojama vél krasak

(4. att.).

Jau 60 kg slapekla bitiski samazina dzeltenplankumainibas attisttbu un slimibas

samazinasanas noverojama lidz ar katru slapekla normas palielinaSanas soli lidz 180 kg
slapekla. Tacu talaka normas paaugstinasana vairs nav efektiva, tapat ka ieprieksgja varianta.

Varianta, kur dzeltenplankumainiba bija vismazak (augsne apveérsta, kviesi audzeti

péc rapsa) butiba noverojama ta pati situacija — slapekla meslojuma normas palielinaSana
veicina dzeltenplankumainibas samazinasanos, tacu tikai lIidz normai 180 kg ha® (5. att.).
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5. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no slapekla méslojuma, ja augsne

apversta, kviesi audzeti péc rapsa (atSkirigi burti nozime statistiski atSkirigu AUDPC

vertibu).

Lidziga dzeltenplankumainibas attistiba novérota ar1 kvieSos, kas séti péc rapsa, bet

augsne netika arta (6. att.).
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6. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no slapekla meslojuma, ja augsne nav
apversta, kviesi audzeti peéc rapSa (atSkirigi burti nozime statistiski atskirigu AUDPC
vertibu).

KvieSu lapas, kas ir fiziologiski mazak aktivas vai vecakas, ir ienémigas pret
dzeltenplankumainibas ierosinataju Pyrenophora tritici-repentis, tadé] visos variantos bez
slapekla méslojuma vai ar nelielam devam, slimibas attistibas pakape bija augstaka.
Dzeltenplankumainibas ITmenis samazinas, palielinot slapekla devu, tau tas novérojams tikai
Iidz 180 kg ha, vél lielaks devas vairs efektu nedod. Lidzigi rezultati ir novérojami visos
cetros laukos, neatkarigi no augsnes apstrades un augu mainas. Slimibas attistibas pakape ir
stipri atSkiriga atkariba no agrotehnikas, tacu tas pieauguma/samazinasanas atkariba no
slapekla méslojuma devam tendences ir tas pasas.

Raza liela méra ir atkariga no ta, cik ilgu laiku notiek fotosintéze kviesu lapas un
varpas, So raditaju nosaka, novertgjot lapu zalo laukumu (LZL, %) agras vaska gatavibas
etapa.

Augsnes apstrades panémiens biitiski neietekmé lapu zalo laukumu, ta¢u novérojama
tendence, ka artajos laukos lapu zalais laukums ir lielaks (7. att.). PriekSaugs butiski ietekmé&
LZL, laukos kur kviesi s&ti p&c rapsa, tas ir butiski lielaks (p<0.0001, RS=11.09).
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7. att. KvieSu lapu zalais laukums atkariba no audz&$anas tehnologijas.



Tomeér slapekla méslojums So raditaju ietekme veél vairak — jo lielaka slapekla deva,
jo ilgak saglabajas zalas lapas (7. att.). Slapekla norma batiski ietekmé& lapu zala laukuma
ilgaku saglabasanos (p<0.0001, RS = 5.89) (8. att.)
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8. att. Lapu zalais laukums atkariba no slapekla normas (ar atSkirigiem burtiem apzZiméti statistiski
atSkirigi raditaji).

Vismazakais LZL ir variantos, kur nav bijis N m&slojums, ta¢u ari 60 kg ha™* N nedod
biitisku zala lapu laukuma pieaugumu, tadu, ja devu palielina lidz 90 kg ha™® un vairak, LZI ir
biitiski lielaks, tac¢u slapekla normas palielina$ana vairak neka 180 kg ha™, vairs nav efektiva.

Fungicidu divreizéja smidzinasana palielina lapu zalo laukumu, salidzinot ar
vienreiz&ju lietosanu (9. att.), tacu ietekme nav butiska (p=0.04 un p=0.01 attiecigi pie
slapekla devam 150 kg ha™ un 240 kg ha'®).
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9. att. Lapu zalais laukums atkariba no fungicidu lietoSanas sheémas.



Visos izm&ginajuma variantos fungicidu divreiz&ja lictoSana butiski samazinaja
dzeltenplankumainibas attistibu. Fungicidu ietekmi uz citu slimibu attistibu nebija merktiecigi
Vertet, jo pie tik zemas attistibas pakapes to nevar objektivi novertet.

Neskatoties uz to, ka kvieSu dzeltenplankumainibas attistibu biitiski ietekmgja
agrotehniskie panémieni un slapekla devas, ar1 vidgjie rezultati pierada, ka divreiz&ja

fungicidu smidzinasana 2016. gada bija efektivaka (10. att.)
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10 att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no fungicidu smidzinasanas shémas un
slapekla méslojuma devas (kg ha').

Divreizgjas fungicidu lietoSanas tehniska efektivitate svarstijas (32. tabula), tacu
variantos, kuros slimibas attistiba bija augstaka, ari tehniska efektivitate augstaka.

32. tabula

Divreizéjas fungicidu lietoSanas tehniska efektivitate, salidzinot ar fungicidu

smidzinasanu vienu reizi

Slapekla méslojuma deva N kg ha!
Augsnes apstrade PriekSaugs
150 240
kviesi 73 69
Alts rapsis 57 55
Nearts kvie_ﬁi 73 69
rapsis 58 65

Visaugstakais dzeltenplankumainibas Itmenis noverots, ja kviesi séti péc kvieSiem
un augsne nav arta, tade] tiesi Saja varianta labak var redzet slimibas attistibas dinamiku
atkariba no vienreizgjas vai divreizgjas fungicidu lietoSanas (11. att.).

Fungicids lietots stiebrosSanas faze, kad slimibu pazimes nebija noverotas, tacu §is
smidzinajums zinama méra ierobezoja dzeltenplankumainibas attistibu vélakas kvieSu

attistibas fazes.

Tapat ka ieprieksgjos izmeginajumos, strauja dzeltenplankumainibas attistiba sakas
péc ziedesanas (11. att.).
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11. att. Dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistibas dinamika
atkariba no fungicidu lietoSanas shémas.

SECINAJUML.

2016. gada domingja dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-repentis),
par€jas nesasniedza tik nozimigu limeni, lai biitu iesp&jams veértét dazadu faktoru ietekmi uz
to attistibu.

KvieSu audz€$ana bezmainas s€jumos veicina dzeltenplankumainibas attistibu, it
pasi, ja augsne netiek arta.

Slapekla devas palielinasana Iidz 180 kg hal samazina dzeltenplankumainibas
attistibu, tacu vél lielaka deva vairs nav efektiva. Kviesu lapu zala laukuma palielinajums ari
novérots palielinot slapekla devu, tacu tapat tikai Iidz 180 kg ha™.

2016. gada  fungicidu  divreiz€ja  lietoSana  efektivak  ierobezoja
dzeltenplankumainibu.
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