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ANOTACIJA

Kliga A. (2020). Augu olbaltumvielu razoSanas produktivitates un ilgtsp€jibas
palielinasana Eiropa. Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Jelgava, 46 Ipp.

Projekts “Augu olbaltumvielu razoSanas produktivitates un ilgtsp€jibas
palielinasana Eiropa” (LegumeGap) uzsakts 2019. gada. Saja projekta tris gadu perioda planots
identificet lauka pupu un sojas Skirnu potencialu un optimalo lauksaimniecibas praksi, veicot
gan eso$0 pétijumu rezultatu analizi, ka ari veicot lauka izméginajumus. Projekta nosléguma
izvirzits mérkis izvertet klimata izmainu izraisito lauka pupu un sojas razas svarstigumu un
olbaltumvielu iztrikumu Eiropas Savienibas Iimeni, ka arT — noskaidrot, ka samazinat $o razas
svarstigumu, optimiz&jot lauka pupu un sojas razoSanas ekologisko potencialu.

Projekta otraja gada (2020. gada) tika apkopota informacija par dazadam Latvija
audzetam lauka pupu un sojas Skirné€m. Petijuma tika analiz&ta un apkopota literatira pieejama
informacija gan par lauka pupu nozimi augu maina, to nozimi ilgtsp€jiga lauksaimnieciba, ka
arT apkopota informacija par dazadu agrotehnisko panémienu ietekmi uz lauka pupu razu. Tika
apkopoti atseviski baribas elementi, kas ir nepiecieSami augstas lauka pupu raZibas
nodro§inasana, analizéta augsnes apstrades, ka arT s€jas laika un izs€jas normas ietekme uz
lauka pupu razu. Apkopota nezalu ierobezoSanas ietekme uz lauka pupu razu, ietverot ari
dazadus ieteikumus nezalu ierobeZosanai lauka pupu s&jumos. ST gada pétijuma ar apkopoti
nozimigakie lauka pupu kaitekli un slimibas, ka ari to ierobezoSanas iesp&jas. Papildus
literatiiras analizei, kas apkopo lauka pupu séklu inokulacijas ietekmi uz lauka pupu razu, tika
veikts izméginajums, kura salidzinata lauka pupu augSana, pirms s&jas tas inokul&jot ar
guminbakteriju preparatu. Efektivitate tika parbaudita dazados apstaklos — lauka, kur ieprieks
nav audzg&ti paksaugi un lauka, kur ieprieks audzeti paksaugi ka dala no augu mainas. Rezultati
norada uz to, ka s€klu inokulacija ar guminbaktérijam butiski ietekmé lauka pupu lapu skaitu,
ka arT uz lauka pupu razu. Novérota seklu inokulacijas un audzeéSanas apstaklu mijiedarbibas
ietekme uz hlorofilu saturu lauka pupu lapas.

Analizgjot 2020. gada lauka izmé&ginajumu, kura izveértéta lauka pupu slimibu
izplatiba, atkariba no s€jas laika, izs€jas normas un lauka pupu Skirnes, tika noskaidrots, ka
2020. gada, ta pat ka 2019. gada, domingjosa slimiba bija lapu plankumainiba. Tika secinats,
ka lapu plankumainibas attistibas pakape bitiski zemaka bija lauka pupu Skirnei ‘Isabella’.
Lielakas izs€jas normas gadijuma, noveérojama augstaka lapu plankumainibas slimibas
attistiba. S€jas laiks biitiski ietekmé&ja slimibu attisttbu — variantos, kur pupas sétas agrak,
novéroja augstaku lapu plankumainibas un briinplankumainibas attistibas pakapi. Fungicidu
lietoSana biitiski ierobezoja visas lauka pupu slimibas.

Lauksaimnieku aptaujas provizoriskie rezultati norada, ka par butiskakajiem
faktoriem, kas ietekmé lauku pupu un sojas razu, lauksaimnieki uzskata s€jas laiku, dzilumu
un izs€jas normu, kait€klu un nezalu apkaroSanas efektivitati, ka ari inokulaciju ar
guminbaktérijam sojas gadijuma.

Projekta laika tika veikta projekta koordinacija, komunikacija starp iesaistitajiem
partneriem. Projekta mérkis, uzdevumi un sakotngjie rezultati tika prezentéti plasakai publikai
inovaciju un izgudrojumu festivala “MINOX Zemgale 2020”. Lauksaimnieku aptaujas iegitie
rezultati, ka ari rezultati par s€jas laika ietekmi uz lauka pupu razu, tika prezent€ti zinatniskaja
seminara ,,Razas svétki Vecauce-2020”.
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IEVADS

Paksaugiem ir butiska loma olbaltumvielu nodrosinasana cilvéka partika un dzivnieku
bariba, ka ar1 vides ilgtsp&jas nodrosinasana. Paksaugu audzeésanas palielinasana nodrosinatu
Eiropas paspietickamibu olbaltumvielu apgade, dazadotu lauksaimniecibas razoSanas sisteémas,
samazinatu mineralméslu un pesticidu lietoSanu, samazinatu siltumnicas efekta gazu emisiju,
novérstu lauksaimnieciba izmantojamo zemju degradaciju, noverstu biologiskas daudzveidibas
samazinasanos. Neraugoties uz Siem ieguvumiem, pakSaugu razoSanas apjomi Eiropa vél
joprojam ir zemi, dal&ji nepietickamas pakSaugu selekcijas un sub-optimalas lauksaimniecibas
prakses dél, ka arT nepietickamu zemnieku zinasanu ietekmé. Pilnigaka pakSaugu potenciala
izmantoSana, nemot ve&ra klimata parmainas, nodroSinatu partiku ar pilnvertigam
olbaltumvielam. Projekta LegumeGap ietvaros planots tris gadu laika identificét pupu Skirnu
potencialu un optimalo lauksaimniecibas praksi. Projekts LegumeGap izvertes, ka panakt
samazinatu razas svarstigumu un olbaltumvielu iztrikumu Eiropas Savienibas limeni,
optimizgjot paksSaugu razoSanas ekologisko potencialu.

Projekts tiek fokuséts uz soju un lauka pupam ka paksaugiem ar pieaugosu popularitati,
plasam adaptacijas sp&jam un augstu olbaltumvielu saturu séklas. Projekta gaita, tris gadu
garuma, tiks izvertéts pupu razoSanas potencials, ka arT tiks analizeti veidi, ka So potencialu
iespgjams maksimali izmantot un palielinat.

LegumeGap projekts kopuma tiks izstradats tris gadu garuma, sadarbojoties desmit
partneriem no astonam valstim, kur savu ieguldijumu problémas risinasana dos arT Latvija

Pétijuma merkis:

Projekta mérkis ir analizét un definét pupu produktivitati noteicosos faktorus, veicot
literattiras studijas un lauka izméginajumus. Projekta otra gada beigas planots iegiit lauka pupu
slimibu izplatibas izvertejums, atkariba no s€jas laika, izs€jas normas un Skirnes, ka ar1 Latvija
audzg€jamo pupu Skirnu izvertejums. Tiks iegiits apkopojums par agrotehnisko panémienu
ietekmi uz lauka pupu audz&Sanu. Tiks uzsakta lauksaimnieku aptauja, lai varétu identificét
galvenos faktorus, kuri nosaka optimalas pakSaugu razas iegiSanu. Pamatojoties uz Siem
rezultatiem, projekta treSaja gada tiks analiz€ti aptaujas rezultati, apkopojot galvenos iemeslus
sub-optimalas pakSaugu razas ieguvei, veikta zemnieku zinaSanu uzlaboSana par pakSaugu
produktivitati noteicosajiem faktoriem. Iegiitie rezultati laus pilnveidot lauka pupu audzeSanas
agrotehniku Latvija, kas turpmak dos iesp&ju veicinat lauka pupu audzesanu Latvija.

Pétijuma 2020. gada uzdevumi:
Projektu LegumeGap kopuma planots 1stenot tris gadu laika. LLU uzdevumi projekta otraja
gada:

1) Turpinat lauka pupu un sojas pupu Skirnu izvert€jumu, bastoties uz publicétiem
petijumu rezultatiem. Tiks uzsakta Latvija audzéto lauka pupu Skirnu apkopojuma
izveidoSana.

2) Veikt literatiras analizi par dazadu agrotehnisko panémienu ietekmi uz lauka pupu
audzesanu.

3) Turpinat lauka pupu slimibu izplatibas izvert€jumu, atkariba no s€jas laika, izs€jas
normas un skirnes.

4) Uzsakt lauksaimnieku aptauju, kuras mérkis ir identificét galvenos faktorus, kuri
nosaka augstaku pakSaugu razas iegtiSanu, un, kuri biitu svarigi, lai varétu samazinat
razas mainigumu.

5) Tiks turpinata projekta koordinacija un komunikacija ar starptautiskajiem projekta
partneriem, ka arT ar zemniekiem; tiks nodroSinata projekta iegiito zinaSanu parnese.



1. Latvija audzéto lauka pupu un sojas Skirnu izvertéjums

2020. gada turpinats apkopot pieejamo informaciju par Latvija veikto sojas un lauka
pupu skirnu izvert€jumu un salidzinajumu rezultatiem, ka art saimniecibas audz&to pupu un
sojas Skirnu apraksti. Informacija giita no VAAD apkopotajiem SIN testu rezultatiem Latvijas
Zinatniskajas iestad@s!, ka arf no saimniecibas veiktiem §kirnu salidzinajumiem?. Izpétits Skirnu
apraksts seklu tirgotaju piedavajumos un papildinats ar datiem no pétijumu rezultatiem?®.

1.1. Latvija audzéto lauka pupu (Vicia faba L.) §kirnu izvértéjums

Latvija skirnu izm&ginajumos laika posma no 2017. gada izvértétas sekojosas lauka
pupu skirnes: ‘Lejaskurzemes’, ‘Fuego’, ‘Bobas’, ‘Granit’, ‘Olga’, ‘Isabella’, ‘Laura’, ‘Redas
DS’, ‘Jogeva’, Alexia’, ‘Julius’, ‘Boxer’, ‘Fanfare’, ‘Tifania’ ‘Taifun’, ‘Link’, ‘Amulet’,
‘Vertigo’, ‘Albus’, ‘Ada’, ‘Gloria’, ‘Bauskas’, ‘Lielplatones’.

Skirnes ‘Fuego’ un ‘Boxer’ ir uzradijuias augstakos razibas raditajus — virs 7 t ha
Stendg, bet Priekulos no §Tm divam razigaka bija ‘Fuego’ — 4.5 t hal. Lidzvertigas $ai $kirnei
razibas zina Priekulos bija Skirnes ‘Isabella’ un ‘Laura’ — abas virs 4 t hal. Augstakais
olbaltumvielu saturs bija skirném ‘Lielpaltones’ un Lietuva izveidotajai Skirnei ‘Bobas’ — virs
30%.

‘Fuego’ — plasi audzéta pupu kirne visa Latvija. Skirnei agrina ziedé$ana un vidgji
agrina s€klu nogatavosanas. Veido vidgji garus augus ar loti labu veldres noturibu. Raksturigs
augsts olbaltumvielu saturs (lidz 30%) un rupjas séklas — virs 500 gramiem, agra ziedé$ana,
vidgji agra graudu ieguve, vidg€ji gar§ augums ar loti labu veldres noturibu.

‘Isabell’ — vidgji velina Skirne. Nedaudz atskirigs tips — garaks augums un par 3-4
dienam garaka vegetacija. Neraugoties uz vidéju 1000 graudu svaru, $kirne nodrosina gan
augstu s€klu, gan olbaltumvielu razu. Izturiga pret pupu gaiSplankumu iedegam un
brinplankumainibu, ka ar salidzino$i izturiga pret risu. Vidgjs auga garums (105-120 cm),
loti laba noturiba pret veldrésanos, ka ar loti augsts olbaltumvielu razas iznakums. Augstraziga
(razigaka LLU izmé&ginajumos 2015. gada), vid&ji agra (vegetacijas periods 100—115 dienas),
ar labu noturibu pret slimibam — briinplankumainibu (Botrytis fabae), pupu riisu (Uromyces
viciaefabae) un koncentrisko plankumainibu (Ascochyta fabae Peck).

‘Boxer’ — vidgji agrina Skirne. Augsta séklu un olbaltumvielu raza. 2014. gada
skirnu izméginajumos Vecaucé visaugstakais razas raditajs. Videji gar$ augums ar loti labu
veldres noturibu. Izturiga pret iedegam, briinplankumainibu.

‘Vertigo’ — ziedeSanas sakums agrs vai vidgjs, attiecigi ar1 agrins raZas nobrieSanas
laiks. Vegetacijas ilgums 117 dienas. Razas kvalitates raditaji: 1000 seklu masa robezas no 545
1idz 600 g, augsta noturiba pret paksu paragru atvérSanos. Olbaltumvielu saturs vidgji 30%, kas
ir augsts raditajs lopbaribas skirneém. Skirnei ir augsta veldres noturiba — ari lietainos rudenos
nesabiezinati s€jumi ir ar labu veldres noturibu.

‘Laura’ — ziedéSana agrina lidz vid&ji agrina, nogatavoSanas — vidgji agrina.
Salidzinosi loti zema, ar loti labu noturibu pret veldré$anos un augstu razu. Péc izméginajumu
rezultatiem Vecaucg, $1 Skirne ir par apméram piecam dienam agrinaka neka ‘Isabell’. 2012.
gada izméginajumos LLU — uzradits labakais razibas raditajs. 2013. gada izm&ginajumos

! http://vaad.gov.Iv/sakums/pakalpojumi/augu-skirnes/veidlapas.aspx
2

http://new.lIkc.Iv/sites/default/files/baskik_p/pielikumi/dazadu_sojas_skirnu_salidzinajums_proteinbagatas_lop
baribas_nodrosinasanai_biologiskas_saimniekosanas_sistema.pdf
3 https://www.arei.lv/sites/arei/files/2017-12/ZM%20P%C4%81k%C5%A1augi%202017%20LLU_0.pdf



Kauna (Lietuva) un Vecaucé — augstrazigaka pupu Skirne. Izturiga pret pupu gaiSplankumu
iedegam, brinplankumainibu, ka arT tumsplankumu iedegam.

Skirne ‘Scirocco’ ir vidgji agra, augstraZiga, ar vidéja izméra séklam un augstu (26—
28%) olbaltumvielu saturu. Seklu raza 0.4-0.6 t ha*, 1000 séklu masa 500—700 g. Veldres
noturiba |oti laba.

Skirne ‘Lielplatones’ ir viena no vecakajam un izplatitakajam sikseklu jeb
lopbaribas pupu $kirném Latvija. Skirne ir vidgji agrina un augstraziga ar 34% olbaltumvielu
saturu seklas, vegetacijas periods 130-140 dienas. ‘Lielplatones’ pupu séklas ir gaisi peleki
briinas, sikas, 1000 séklu masa 340-530 g. Augi 100-150 cm gari, pietickami izturigi pret
sausumu un ar1 pret aukstumu. Digsti viegli pacies 1idz -4 °C salnu. S€klu raziba un atraudziba
praktiski lidzigas ir Lietuva izaudzgtas sikgraudu lopbaribas pupu skirnes ‘Ausra’, ‘Ada’ un
Vacija izaudzeta skirne ‘Scirocco’.

1.2. Latvija audzeto sojas Skirnu izvertejums

No sojas Skirném SIN testos 2018. gada izvérteta Skirne ‘Annushka’, kas uzradija razu
0.9 t ha! LLU Zemkopibas institiits Skriveri un 1.8 t ha® AREI Stendes pétniecibas centra.
1000 seklu masa abas vieta svarstijas ap 140 g, olbaltumvielu saturs vid&ji 35%, bet ellas raza
vidgji 0.26 t hal. Stendg trisgadigie rezultati uzrada, ka sojas kirnu vidéja raziba pa gadiem
varié — no 0.88 (2017. g.) Iidz 3.25 t ha™ (2015. g.). Stabilakas un augstakas raZas ieguva no
Skirném ‘Laulema’ un ‘Lajma’.

Latvija Sobrid pamazam palielinas sojas audz€Sanas platibas. Popularakas skirnes ir
‘Annushka’, ‘Laulema’, un ‘Lajma’. Soja ‘Annushka’ izveidota Ukraina. Ta ir agrina Skirne,
vegetacijas periods 100—130 dienas. Razas potencials 1idz 4 t ha™; 1000 séklu masa 110155
g, olbaltumvielu saturs 36-40%, auga garums 80-110 cm.

Skirne *Protina’ izveidota Francija. Vidgji agrina §kirne, vegetacijas periods 120—
140 dienas. Razas potencials 1idz 5 t ha; 1000 séklu masa 120160 g, olbaltumvielu saturs
40-48%. Auga garuma Iidz 83 cm.

Skirne ‘Sirelia’ arizveidota Francija. Vidgji agrina §kirne, vegetacijas periods 120—
150 dienas. Razas potencials Iidz 5 t ha™l; 1000 séklu masa 130-170 g, olbaltumvielu saturs
35-45%. Auga garuma Iidz 89 cm.

Skirne ‘Laulema’ selekcionéta Igaunija. Ta ir loti agrina — 90-120 dienas. Razas
potencials Iidz 3 t hal; 1000 seklu masa 120-140 g, olbaltumvielu 30-40%. Auga garuma lidz
59 cm, vidg&jais paksu skaits uz auga — 28,0 gab., bet mazs vidgjais graudu skaits pakstt — 1.5
gab. Izméginajumos Preilu novada Skirne ’Laulema’ ar vismazako augumu nodroSinaja
vislielako paksu skaitu uz auga un augstako razibu 2,04 t ha™, olbaltumvielu raza no 1 ha —
650.60 kg ha.

Darzenu sojas audzéSana Latvija uzsakta 2014. gada. Pétnieciba 4 gadu garuma
LLU Darzkopibas institiita notikusi divam Japanas izcelsmes Skirném ‘Chiba Green’ un
‘Midori Giant’, par kuram informacija tika sniegta projekta “Augu olbaltumvielu razosanas
produktivitates un ilgtsp€jibas palielinaSana Eiropa” 2019. gada atskait€. 2020. gada papildus
$tm divam skirném Darzkopibas institiita pétita Skirne ‘Green Shell” un hibrids ASR90.001, ko
belgu selekcionari vélas registrét ka skirni. ‘Green Shell’ Skirnei raksturigs iss vegetacijas
periods 85-95 dienas, vid€ji augstas temperatiiras prasibas (vislabak aug pie 20-27 °C
intervala) un zemas prasibas attieciba uz uzturvielam. Augi sasniedz 50—100 cm augstumu. Par
Skirnes izcelsmi tiek minéta Kina, Japana, DR Azija* °.

4 https://www.amazon.de/-/en/Seedeo%C2%AE-Soybean-Glycine-Approx-30-Seeds/dp/B07DCR19LT
5 https://www.bingenheimersaatgut.de/en/organic-seeds/vegetables/beans/edamame-soybean/edamame-green-
shell-g724



2020. gada audzgjot §1s skirnes ar diviem augu biezibas variantiem (13 un 20 augi m°
2), izmantojot ieprieks siltumnica izaudz&tus d@stus, raza varigja no 7.1 1idz 8.5 t ha. Belgu
hibridam tika parbaudits tikai viens augu biezibas variants (13 augi m?). No pargjam trim
Skirn€m, kas staditas abos augu biezibas variantos, augstaka raza pie zemakas augu biezibas
bija ‘Chiba Green’ un ‘Green Shell’. Visam ¢etram $kirném 2020. gada augu garums varigja
no 77 lidz 89 cm un paksu skaits auga no 23 lidz 27.

Variantos, kur pétita raza, augus s€jot uz lauka, bija zema lauka didziba, kas kart&jo
reizi pieradija, ka sojas audz&sana, lai ieglitu razu, ir nepiecieSams ierikot papildu apiidenosanu,
kas vissvarigaka ir séklu sadigSanas laika.

2. Dazadu agrotehnisko paneémienu ietekme uz lauka pupu
audzeSanu

Projekta LegumeGap otraja gada tika veikta literatiiras analize gan par lauka pupu
nozimi augu maina, to nozimi ilgtsp&jiga lauksaimnieciba, ka ari apkopota informacija par
dazadu agrotehnisko panémienu ietekmi uz lauka pupu razu — apkopota informacija par
dazadiem baribas elementiem, kas ir bitiski lauka pupu razas veidoSanas procesa; analizéta
augsnes apstrades, ka arT sgjas laika un izs€jas normas ietekme uz lauka pupu razu; apkopota
nezalu ierobeZoSanas ietekme uz lauka pupu razu, ka ar1 apkopotu nozimigakie lauka pupu
kaitekli un slimibas; veikta literatiras analize par lauka pupu s€klu inokulacijas ietekmi uz
lauka pupu razu, ka ari veikts lauka izméginajums, kura izvértéta séklu inokulacijas
efektivitate, izmantojot dazadus guminbakteriju celmus.

2.1. Literaturas apkopojums un analize par lauka pupu nozimi augu maina

Pupas augu maina. Lauka pupas (Vicia faba) tiek klasificétas ka slapekli
piesaistosie augi. ST suga veicina ilgstpgjigu lauksaimniecibu, jo uzlabo augsnes auglibu un
struktiiru, tai ir nozimiga loma augu maina (Ali et al., 2019). Lauka pupas ir 1pasi vertigs augs
intensivas labibu augu mainas (Kopke, Nemecek, 2010).

Darguza un Gaile (2020) ir pétijusas augu mainas ieklauto kultiiraugu raZibu (seklas
un virszemes augu atliekas) energétiskajas mérvienibas (GJ hal). Péttjuma laika augstaka
kviesu (Triticum aestivum) energétiska raza tika novérota augu mainas, kur kviesi tiek audzeti
péc lauka pupam, jo energétiskas razas lielums cieSi korelé ar virszemes biomasas razas
lielumu (Darguza, Gaile, 2020a), arT kvieSu graudu raza vidgji pétijjuma Cetros gados bija
butiski augstaka, ja tos audz€ja pec lauka pupam (Darguza, Gaile, 2020b). Augu maina
ieklaujot arT citas viengadigo pakSaugu sugas (zirni (Pisum sativum), lupina (Lupinus
angustifolius)) ka priekSaugus kviesiem vai rapsim, novérots, ka, nelietojot papildus slapekla
méslojumu, kvieSu un rapSa razas ir butiski augstakas, salidzinot ar augu mainu bez ieklauta
pakSauga (Xing et al., 2017).

Italija salidzinata augsnes mikrobiologiska aktivitate lauka pupu — cieto kvieSu
(Triticum durum) augu maina. P&c augsnes analizém secinats, ka gan augsnes mikroorganismu,
organiska oglekla un slapekla daudzums augsné péc lauka pupam bijis butiski augstaks neka
pec cietajiem kvieSiem. Sénu un mikroorganismu aktivitate péc lauka pupam vargja biit
augstaka de] augstaka kopgja slapekla un pieejama fosfora dauduzma augsn€, un auga saknu
izvietojuma (De Mastro et al., 2020).



Nemot véra lauka pupu pozitivo ietekmi uz mikroogranismu daudzumu augsné,
pasaulg tiek pétita arT iesp&ja audzet dazadu sugu augus vienlaicigi viena s€juma, s€jot tos slejas
starp rindam, pieméram — kvieSus un lauka pupas. Pétnieki Niderlandé mekl&ja optimalo
zemako slapekla méslojuma daudzumu, lai, audzgjot vasaras kviesus un lauka pupas kopa,
iegiitu koprazu, kas butu lidzvertiga kvieSu graudu razai, audz€jot tos tirs€ja. Tomer, audzejot
lauka pupas un kviesus starprindas un pielietojot zemas vai vidgjas slapekla normas, kviesu
tirs€jas razas limenis netika sasniegts. Nemot véra starpsugu konkurenci, kviesi, audzgjot tos
starprindas, sp&ja dot augstas razas tikai pie augstam slapekla normam, kad konkurences
apstaklos sp&ja izveidot liclaku biomasu (Berghuijs et al., 2020). Audzgjot paksaugus mistros
vai starprindas ar labibam, fikséta slapekla daudzums samazinas, salidzinot ar pakSaugu
audzeSanu tirs€ja, bet ir palielinats, salidzinot ar labibu audzéSanu tirs§ja (Rodriguez et al.,
2020).

Papildus tam, ka lauka pupu audz&$ana augmaina parasti nodrosina p&caugu razas
picaugumu, ir pétitas ari to allelopatiska Tpasibas un sp&ja nomakt nezales (Alvarez-lglesiaz et
al., 2015), ja tas izmanto ka zalméslojuma augu. P&tjjums tika veikts divas dalas. Vispirms
vegetacijas traukos, kur vertgja iestradatas lauka pupu biomasas ietekmi uz nezalu
(Amaranthus retroflexus, Echinochloa crus-galli, Digitaria sanguinalis) seklu digsanu.
Konstatgja, ka tiilit pec pupu biomasas iestrades nezalu seklu digsana tika nomakta. Tad tika
ierikots ari lauka izméginajums divas vietas Spanija divus gadus. Ari lauka apstaklos
konstat&ja, ka variantos ar iestradatu pupu biomasu nezalu skaits (-15 Iidz -70%) un masa (-41
11dz -79%) samazinajas salidzinajuma ar lauciniem, kas bija atstati papuve.

Plasi pétita lauka pupu un citu taurinziezu pozitiva ietekme uz p&caugu, bet mazak
pétits ir jautajums, kadi ir v€lami priekSaugi lauka pupam. Piem., Somijas p&tnieki veikusi
izméginajumu ar dazadiem lauka pupu prieksaugiem (kviesi, miezi (Hordeum vulgare), rudzi
(Secale cereale), auzas (Avena sativa), ripsis (Brassica rapa L. ssp. oleifera), zirni, lauka
pupas, lupina). Saja pétijuma netika konstatétas bitiskas atskiribas starp lauka pupu razu
limeniem un olbaltumvielu saturu séklas atkariba no izvéléta priekSauga, bet novérotas
atSkiribas séklu mineralvielu sastava. Pozitivi mineralvielu sastavu bija ietekméjusi miezi ka
priekSaugs, un tiem sekoja auzas. Ietekme novérota gan uz séklu kimisko sastavu, gan ari
mineralvielu saturu virszemes dzinumos, kas liecina, ka priekSaugs pozitivi ietekmé visu auga
stavokli kopuma (Lizarazo, Yli-Halla & Stodard, 2015).

AtseviSku baribas elementu nozime. Lai lauka pupas sasniegtu augstu razibu
un iegutu kvalitativas s€klas, svarigs ir baribas elementu nodroSinajums. Partika
izmantojamajam pupam svarigs kvalitates raditajs ir olbaltumvielu saturs un taninu saturs
seklas. Centraleiropa tika pétita lauka pupu seklu sastava veidoSanas atkariba no kalija
pieejamibas un elementara s€ra meslojuma pielietoSanas. Papildus séra pielietoSanai (0.25 un
50 kg hal) netika konstatéta biitiska ietekme uz olbaltumvielu satura palielinaganos un
aminoskabju sastavu. Tomér, palielinoties pieejama kalija saturam augsné, tika noverots taninu
satura samazinajums s€klas. Séra labvéliga ietekme uz olbaltumvielu razu novérojama ar kaliju
nabadzigas augsnés (Barlog, Grzebisz, Lukowiak, 2019). Ari Italija pétita s€ru saturoSa
méslojuma ietekme uz lauka pupu razu, tas kvalitati, ka ar1 slapekla fiksaciju. Pielietoja tris
séra méslojuma variantus: 0.30 un 60 kg hal, turklat séra normu sadalija divas devas: 50%
normas deva pirms sgjas, bet otrus 50% vélak vegetacijas sezona (pupas Italija séja novembri,
bet otro séra méslojumu deva martd). Konstat€ja, ka séra méslojuma ietekmé biitiski
palielinajas pupu raza un ar1 olbaltumvielu raza, tomer atskiribas razas Iiment starp variantiem,
kur norma bija 30 un 60 kg ha?, netika konstatétas. Tapat séra méslojums nodrosinaja
efektivaku slapekla fiksaciju. Tomér atSkiribas pupu kimiskaja sastava atkariba no séra
méslojuma normas nekonstat€ja. Secinaja, ka piemerotaka séra meéslojuma norma ir 30 kg ha
! (Cazzato et al., 2014).



Augsnes apstrade lauka pupam. Lai mazinatu lauka pupu audzeSana
pielietotas energijas un emisiju daudzumu, Lietuva tika salidzinati dazadi augsnes apstrades
veidi, sakot ar dzilo ar$§anu (23-25 cm) ka kontroli un salidzinot to ar seklo ar§anu (1215 cm),
seklo irdinasanu (12—15 cm), un augsnes bezapstrades tehnologiju. legitie vid€ji razu limeni
no tris sezonam neuzradija matematiski biitiskas atSkiribas, tomer skaitliski augstaka (4.41 t
ha!) raza iegiita, izmantojot augsnes dzilirdinasanu (2325 cm), bet zemaka (3.86 t ha™ — seklo
arSanu (12—15 cm). Augstakais energijas izmantoSanas koeficients tika sasniegt, izmantojot
augsne bezapstrades tehnologiju (7.43) un dzilu augsnes irdina$anu (7.72) (Sarauskis et al.,
2020). Lidzigus rezultatus, ka augsnes apstrades sist€ma biitiski 95% Iimen1 neietekmé lauka
pupu razu, ieguvusi ar1 citi lietuvieSu autori (Romaneckas et al., 2018), salidzinot lidzigus
variantus: kontrole (arSana ar velénas apveérSanu 22-25 cm dziluma), sekla arSana ar velénas
apveérSanu (12—-15 c¢cm dziluma), dzila kultivéSana, izmantojot ¢izelkultivatoru (25-30 cm),
lobiSana ar disku lobitaju (10-12 cm) un tiesa s¢ja (bezapstrades tehnologija). Raza pétijuma
svarstijas no 4.04 (lobisana ar disku lobitaju) 1idz 4.95 t ha (kontrole), bet, ka jau minéts,
matematiski biitiskas atSkiribas netika pieraditas. Turpretim, pavisam citados apstaklos
Spanija, ilggadiga izm&ginajuma salidzinaja divus augsnes apstrades sistému (konvencionalas,
kas ietvéra arSanu ar velénas apvérsanu 25-30 cm dziluma, ko vél papildinaja vairakkart&ja
pirmss€jas apstrade, un bezapstrades sisteéma) ietekmi uz pupu saknu augSanu, s€klu razu un
citiem parametriem tris gadu garuma vairak neka 15 gadus péc ilggadiga izmé&ginajuma
iertkosanas. Konstatgja bezapstrades sisteémas priekSrocibas, jo gan saknu attistiba, gan iegita
s€klu raza bija biutiski augstaka bezapstrades sistema. Tacu, konstatgja ari bitisku gada
apstaklu ietekmi uz vertétajiem raditajiem (Munoz-Romero et al., 2011). Ari Latvija tiek
vertéta augsnes apstrades sistémas ietekme uz lauka pupu razu (M. Darguzas promocijas darba
ietvaros) stacionara izméginajuma MPS “Péterlauki”, tacu dati v&l nav publicéti; atseviskos
gados paradijusas tradicionalas augsnes apstrades prieksrocibas (M. Darguza, nepublicéti dati).

Séjas laika un izs€jas normas ietekme uz lauka pupu razu. Izvéloties
piemérotu s€jas laiku, var samazinat dazadu biotisko un abiotisko faktoru ietekmi uz augu
fenologisko attistibu (Bonelli et al., 2016). Lauka pupam var novérot izteiktu s¢jas laika
ietekmi uz augu augSanu un attistibu, ka art razu. Tas s€jot optimala laika, var iegtit maksimalu
razu, savukart parak agri vai parak velu s€tam pupam raza ir zemaka. Ta ka lauka pupam ir
diezgan zema ziedu/paksu attieciba (apméram 20% ziedu rezult&jas pakstis), tad ir svarigi
samazinat dazadu faktoru nelabvéligu ietekmi augu augSanas laika (Alharbi, Adhikari, 2020),
pieméram, tidens deficitu, ko var ietekmét, izv€loties piemérotu s€jas terminu (French, 2010).

Australija veikta divu gadu pétijuma (Raymond, McKenzie, Rachaputi, 2016)
pieradits, ka vélakos s€jas laikos sétam lauka pupam ir zemaka raza. Pétfjums ierikots divas
izméginajuma vietas, no kuram viena vieta lauka pupu raza lineari samazinajas lidz ar vélaku
s€jas terminu. Savukart otra vieta, kur pupas s€tas aprila sakuma, aprila vidii un maija sakuma,
augstaka raza iegiita, tas s€jot aprila vidi. Savukart butiski zemaka raZa bija, s€jot pupas maija
sakuma. Sg€jas laiks butiski ietekmé lauka pupu fenologisko attistibu, kas atstaj ietekmi arT uz
razu un tas kvalitati (Alharbi, Adhikari, Bramley, 2015).

No 1985. gada Iidz 1990. gadam Australija tika veikti vairaki izm&ginajumi, lai
noskaidrotu s€jas laika ietekmi uz lauka pupu digSanas ilgumu un laiku lidz zied&Sanas
sakumam (McDonald, Adisarwanto, Knight, 1994), izmantojot vairak neka 10 dazadas lauka
pupu Skirnes. Atrak sadiga pupas, kas sétas agraka s€jas termina, t.i., pat 10 dienu laika. Tacu
I1dz ar velaku s€jas terminu ar1 digSanas ilgums ir pieaudzis (Iidz pat 28 dienam). Protams, pa
gadiem digSanas ilgums atskiras atkariba no meteorologiskajiem apstakliem. Visos gadijumos
novélota lauka pupu s€ja samazinaja laika posmu no sadigsanas lidz ziedéSanas sakumam (29—
96 dienas). Savukart, ASV veikta pétijuma rezultati uzradija pret&jo — vélak sétam lauka pupam
noveérota augstaka raza (Landry u.c., 2016). L1dz ar to jasecina, ka izteikta ietekme ir konkrétas
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vietas agroklimatiskajiem apstakliem un gada meteorologiskajiem apstakliem. Tatad — lai
sniegtu ieteikumus, pétijumi javeic katra valsti un vélams — konkré&tas valsts dazados regionos.

ArT izs€jas normai ir butiska ietekme uz iegtito razu. S.P. Loss un kolégi (1998) sava
3 gadu pétijuma pieradija, ka, palielinot lauka pupu izs€jas normu, pieaug seéklu raza. Tacu, tas
nenotiek bezgaligi, un pastav optimala izs€jas norma, kuru palielinot raza vairs nepieaug, tapec
nav ckonomiski izdevigi ta darit. Minétaja izméginajuma optimala izs€jas norma bija 45
digtsp&jigas seklas 1 m?, kas at3kiras no Iidz tam rekomend@tas izséjas normas Australija (30
digtspéjigas séklas 1 m?).

Savukart Jordana veikta izmé&ginajuma (Thalji, 2006) secinats, ka, palielinot
rindstarpu platumu (samazinot izs€jas normu), tiek ieglita augstaka séklu raza, ka art lielaks
paksu skaits augam. Tada pati tendence novérota ar1 Turcija veikta pétijuma (Yucel, 2013). Ar1
Sie aprakstitie rezultati liecina, ka izs€jas optimala izs€jas norma ir atkariga no p&tijuma vietas
apstakliem.

Lidz $im veiktajos izméginajumos Latvija (MPS ,,P&terlauki”) secinats (1. tabula), ka,
palielinot izs€jas normu, pieaug ar1 raza, un ka optimalu izs€jas normu Latvijas apstakliem var
mingt 50 digtspé&jigas séklas m™. Ka ari, parlieku novélots (aprila beigas — maija sakums) s&jas
termin$ rezult€jas ar butiski zemaku lauka pupu razu (Pliduma-Paunina, Gaile, 2019a; 2019b;
2020; Pluduma-Paunina et al., 2018, 2019).

1. tabula.
Skirnes, s¢jas laika un izseéjas normas ietekme uz
lauka pupu razas pieaugumu

Pétitie faktori Pétijuma gads
Lauka pupu $kirne 2018. 2019. 2020.
Laura (+)*
Boxer +
Isabell (+)*
S€jas laiks
1.s€jas laiks — agrs + +
2.s€jas laiks — vidgjs (optimals?) + + +
3.s€jas laiks — vels
Izs€jas norma, digtspéjigas seéklas uz 1 m?
30
40 + +
50 + + +

Piezimes: + pétita faktora ietvaros raza biitiski augstaka.
(+)*pétita faktora ietvaros raza vienkarsi augstaka.

Nezalu ierobeZoSanas ietekme uz lauka pupu razu un kvalitati.
Pétnieki Egipte vertejusi dazadus nezalu ierobezoSanas panémienus lauka pupu séjumos, kas
ietvéra gan mehanisku nezalu ierobeZoSanu divas reizes, gan arl divus variantus, kur
vienreiz&ja mehaniska ierobeZosana kombinéta ar herbicidiem un art tadus divus, kur lietoti
tikai herbicidi. Salidzinasanai ierikota kontrole bez nezalu ierobeZoSanas. Ka labakais variants,
kas nodroSinajis augstako lauka pupu razu S$aja pétijuma, pieradijies tas, kur izmantota
mehaniska nezalu ierobeZzoSana divas reizes. Kontroles varianta raZas sasniedza tikai 54% no
tas. ArT nakamie labakie varianti bija tie, kur herbicida lietoSana kombinéta ar mehanisku
nezalu ierobezosanu (El-Metwally, Abdelhamid, 2008). Ar1 Latvija ir pétita mehaniskas nezalu
ierobeZoSanas (ec€Sana, ruSinaSana, ja sg talrindas) efektivitate, bet zirnu un zirnu-labibu
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mistra s€jumos (Zarina u.c., 2020: stenda referats zinatniskaja seminara “Razas svétki
Vecauce-2020: Pétnieciba Covid-19 €na”, 05.11.2020.). Biitu nepiecieSams pétit mehaniskas
nezalu ierobezoSanas efektivitati arT Lauka pupu s€jumos.

Daudzas valstis, pieméram, Australija ir izdoti ieteikumi nezalu ierobezosanai lauka
pupu sgjumos. Ir atzinas, kas arT Latvija var noderét no Siem ieteikumiem; tas turpmak
uzskaititas:

e Lauka pupas sakotngji slikti konkur€ ar nezaleém, jo tas var ilgi digt, s€jumi ir salidzinosi
reti (maz augu 1 m?) un paiet ilgs laiks, kamér augsne ir nosegta ar kultiirauga virszemes
biomasu, kas nomac nezales.

¢ Biologiski pareizas augu mainas pielietoSana var ievérojami samazinat nezalu kimiskas
ierobeZoSanas izmaksas.

e Laiciga augsnes pirmssgjas apstrade ir laba metode nezalu ierobezoSanai un séklu gultnes
sagatavosanai.

e Irjalieto augstas kvalitates, no nezalu seklam briva sekla.

e Jaizvélas lauki, kuri nav vai ir salidzinos$i maz piesarnoti ar daudzgadigam nezalém: gan
platlapjiem, gan graudzalém.

e Jastrada, lai mazinatu nezalu s€klu banku augsné pirms lauka pupu sadigSanas, jo pec
sadigSanas nezalu kontrole var biit apgriitinata.

e Nezalu ierobezosana lauka pupu s€jumos ir svariga, jo nezales ar lauka pupam konkure
pec mitruma un baribas vielam; nezalu klatbiitne var izraisit problémas gan s€jas, gan
novaks$anas laika (ieskaitot novacamas masas palielinatu mitruma saturu); tas piesarno
novakto razu; nezalu piesarnojums var liegt lauka pupas audzet vietas, kur nav atlauta
vai ir ierobezota herbicidu lietoSana; nezales var bt slimibu saimniekaugi un kaiteklu
majvietas.

Izdevums sniedz daudz vértigu atzinu gan par dazadiem nezalu ierobezo$anas aspektiem, t.sk.,
ir vizualizéti daudzi herbicidu toksiskuma gadijumi (Grain Research & ..., 2017).

Integréta nezalu ierobeZoSanas sistéma jebkuram kultiraugam sevi ietver dazadu
ierobezosanas panémienu izmantoS$anu, tos biezi kombingjot: profilaktiskie pasakumi jeb
augstas zemkopibas kultliras uzturéSana, mehaniskie ierobezoSanas pan€mieni, biologiskie,
genétiskie panémieni, ka arT kimiska nezalu ierobezosana. Skaidriba par kritisko periodu nezalu
ierobezosana ir atsléga integrétajas nezalu ierobezosanas sistémas. S.Z. Knezevics un kolégi
(Knezevics et al., 2002) ir definjusi kritisko periodu nezalu ierobezoSana ka periodu
kultiirauga augsanas un attistibas cikla, kura nezalu ierobezosana ir kritiski nepieciesama, lai
1zvairitos no biitiskiem (nepienemamiem) razas zudumiem. Turklat Sie autori piedava kritisko
periodu noteikt, vadoties péc kulttirauga attistibas fazes (uzkratas augsanas gradu dienu (GDD)
summas; dienu skaita péc sadigSanas), un §1 atzina vinu pétijuma saskan ar citu p&tnieku
(Kasaian, Seeyave, 1969, citéts no Knezevics et al., 2002) izteikto domu, ka pirmie 25-33%
no kultirauga dzives cikla ir jauzskata par kritisko laiku nezalu kontrolei. Citi pétnieki
(Kavurmaci et al., 2010; Frenda et al., 2013) ir pievérsusies konkréti kritiska nezalu perioda
noteikSanai lauka pupu s€jumos. Z. Kavurmaci un kolégi (Kavurmaci et al., 2010) Turcija
konstat€ja, ka lauka pupu razas zudumi, ja nezales neierobezo vispar, bija 46.14%. Lai razas
zudumi nezalu konkurences rezultata neparsniegtu pielaujamos 10%, tad 30 dienu laika péc
sadig$anas lauka pupu s€jumam jabit brivam no nezalém. A.S. Frenda un kol&gi (Frenda et al.,
2013) veikusi petijumu Italija stingri balstoties uz S.Z. Knezevica izstradato metodiku. P&tnieki
konstat€ja, ka lauka pupas salidzinajuma ar citu Italijas apstakliem tipisku paksaugu — auna
zirniem (Cicer arietinum) ir konkurétsp&jigakas ar nezalém. Tomér ar lauka pupam razas
zudumi nezalu neierobezosanas gadijuma parsniedza 50%. Saja p&tijuma par pienemamu razas
zudumu tika pienemti 5%; lai tos neparsniegtu, kritiskais periods, kura se¢jumam jabiit brivam
no nezalém raksturojams ar GDD summu 714 — 879 GDD vai 70-81 diena péc sadigSanas
(atbilstosi divas dazadas vietas), kad lauka pupas sasniedza ziedéSanas sakumu Iidz pilnu
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zied€Sanas fazi. Nezales, kas sadigst péc tam, kad lauka pupas sasniegusas So fazi, vairs nevar
nozimigi konkurét ar kultiraugu. Tomér autori ar1 norada, ka nezalu ierobezoSanas kritiskais
periods ir atkarigs no daudziem neregul€jamiem un agrotehniskiem faktoriem un biitu janosaka
katrai vietai. Latvija $adi pétfjumi nav veikti.

Slimibu ierobezoSanas efekts lauka pupu razas palielinaSanai. Latvija
ir konstatéts, ka visnozimigaka slimiba ir pupu lapu brinplankumainiba, ko ierosina Botrytis
gints sénes — B. fabae, B. cinerea, B. fabiopsis un B. pseudocinerea (Bimsteine, Bankina, 2017;
Brauna-Morzevska et al., 2019; Kaneps u.c., 2020), bet ir sastopamas arT citas slimibas: lapu
plankumainiba, ko ierosina Alternaria/Stemphulium komplekss, neista miltrasa (ier.
Peronospora viciae) (Bimsteine, Bankina, 2017), ka ari pupu risa (ier. Uromyces viciae-fabae)
(Bankina, 2014). Peétijumos dazadas valstis ir konstatéts, ka lauka pupu slimibu ierobezosana
nodroSina razas pieaugumu un biezi art razas kvalitates uzlaboSanos.

A.A. Emerans (Emeran et al., 2011) un kolégi pétija fungicidu lictosanas efektu lauka
apstaklos Spanija, lai ierobezotu rusu (ier. Uromyces viciae-fabae) lauka pupu s€umos,
izmantojot 11 dazadus apstrades variantus. Konstatgja, ka riisa var izsaukt razas samazinajumu
par 22—25%. Lietojot triazolu un arT benzimidazola-triazola maisijumu, nodros§inaja gan razas,
gan to veidojoSo struktirelementu (paksu skaits augam, s€klu skaits augam un 1000 seklu
masa) pieaugumu. Lietojot ditiokarbamatus noveroja slimibas samazinajumu, bet razas
pieaugums nebija bitisks. Savukart pétnieki Egipte (El-Sayed et al., 2011) pétija fungicidu
efektu pupu lapu briinplankumainibas ierobezosana un razas zudumu samazinaSana piecam
Skirném (var. Major) lauka apstaklos. I1zmantotais fungicids bija Dithane M45 (darbiga viela:
mankocebs). Fungicida lietoSana ievérojami samazinaja slimibas intensitati un palielinaja razu
(razas samazinajums varianta, kur nelietoja fungicidu, atkariba no Skirnes un sezonas bija 12.5—
35.5%). Konstatéja negativu AUDPC (laukums zem slimibas progresa Iiknes) korelaciju ar
razu (El-Sayed et al., 2011). Egipte veikts arT pétijums par dazadu kimisku vielu izmanto3anu,
lai stimul&tu lauka pupu izturibu pret pupu lapu briinplankumainibu. Izmantoja piecas vielas,
kuru 10 mM koncentracijas Skiduma mérc€ja pupu séklas pirms s€jas. Pétitie varianti ietvéra
kontroli bez seklu apstrades, ka ar $adas izmantotas vielas: kalija dihidrogénfosfats (KH2POs),
kalcija hlorids (CaCly), salicilskabe, askorbinskabe, skabenskabe. Konstat&ja, ka viennozimigi
piemérots nav neviens no apstrades variantiem, jo KH2PO4 un CaCl; paradija zemu efektivitati
izturibas pret slimibu veicinaSana, toties §1s apstrades rezultata pieauga raza. Savukart slimibas
ierobeZzoSana visefektivaka bija seéklu apstrade ar askorbinskabi un skabenskabi. Apstrade
skabenskabi un salicilskabi atstaja negativu ietekmi uz razu — ta salidzinajuma ar kontroli
samazindjas par 18-21%. Autori secina, ka jamekleé tadas vielas, kas reizé ar slimibas
samazinajumu nesamazina razu (El-Hendawy et al., 2010).

Diskusijas raisa fungicidu lietoSanas un zalinasanas prasibu izpildes saskanoSana.
Labvéligos meteorologiskos apstaklos sénu izraisitas slimibas (tadas ka pupu lapu
briinplankumainiba, riisa u.c.) izplatas atri. Ta ka slimibu izplatibai labvéligie apstakli pasaulé
ir saméra labi dokumenteti, tad augsta riska apstaklos fungicidu lietoSana tomer ir
nepiecieSama, jo palauties tikai uz citiem integrétas audzéSanas elementiem (augu maina,
augsnes apstrade, izturigas skirnes, veseligas, kvalitativas s€klas lietoSana u.c.) pilniba nevar,
turklat petnieki norada, ka tikai dazas Skirnes ir izturigas pret vairak neka vienu slimibu
(Stoddard et al., 2010, Kumar, 2012). Skirnu lauka izturiba pret slimibam var biit atkariga no
daudzu apstaklu mijiedarbibas, ka ari ierosinataja mainibas. Ta bitu plasi japeta konkréta
regiona, bet Latvija pétijumi par lauka pupu slimibam un to ierobezoSanu ir tikai sakuma faze.

Latvija ir pétits fungicida Signum (boscalids, 267.0 g kg™, piraklostrobins, 67.0 g kg™)
efekts uz lauka pupu razu un tas struktiirelementiem. Fungicidu smidzinaja ziedéSanas faze
(61.—65. AE atkariba no gada), lietojot devu 1 kg ha™*. Konstatgts, ka fungicida lieto$ana biitiski
palielina iegtito séklu razu (Pliduma-Paunina et al., 2018, Pliduma-Paunina, Gaile, 2019a,
2020) (2. tabula).
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2. tabula
Lauka pupu razas pieaugums fungicida (F) lietoSanas rezultata dazados gados Latvija
(Pluduma-Paunina et al., 2018, Pliduma-Paunina, nepublic&ti dati)

Fungicida
lietoSanas variants

Pliduma-Paunina et al., 2018; dazadi burti norada uz bitisku (p = 0.001) atskiribu kolonnas
ietvaros

Kontrole — bez F 5.80b 5.96b 6.90b 6.22B
Lietots F — Signum 5.97a 6.54a 7.85a 6.79A

2015 2016 2017 Vidgji

2.tabulas nobeigums

2018. 2019.
font Pliduma- Pliduma- 1=
Varianti Paunina, Gaile, | Paunipa, Gaile, 2020 Videji
2019 2020
Kontrole — bez F 6.08b Apkopojums | Apkopojums
Lietots F — Signum + 6.56a sekos sekos

Piezimes: + raza biitiski augstaka.

Tris gadu (2015.-2017. g.) laika konstatéts ari, ka fungicida lietoSana bitiski
palielinaja 1000 séklu masu un vidgjo tris gadu olbaltumvielu saturu séklas (Pliduma-Paunina,
2018). Lidzigs novérojums, ka fungicida lietosana paliclina olbaltumvielu saturu seklas,
dokumentgts Polija (Micek et al., 2015).

Lauka pupas ir iené€migas ar1 pret virusslimibam (Karkanis et al., 2018), bet Latvijas
apstaklos tas nav pétitas nemaz.

Kaitéklu ierobeZoSanas efekts lauka pupu razas palielinasanai. Lauka
pupas ir pievilcigas rindai posmkaju (Arthropoda), kurus uzskatam par kaitekliem, tadu ir
vairak neka 70 sugas (Stoddard et al., 2010). Ka postigakie literattira biezZi tiek nosaukti laputis
(no kuram par vienu no postigakajam uzskata Aphis fabae Scopoli, 1873) un pupu séklgrauzis
(Bruchus rufimanus Boheman, 1833), Latvijas apstakliem tiek min&ts ari zirpu svitrainais
smecernieks (Sitona lineatus Linnaeus, 1758). Atkariba no regiona kaitéklu spektrs var biit
mainigs. Laputis ne tikai barojas uz pupam, bet var izplatit virusslimibas. Integréta kaiteklu
ierobezoSana pamatojas uz agrotehnisko panémienu lietoSanu, tadu ka vietas (lauka) izvéle,
augu maina, augsnes apstrade, Skirnes izvéle, kvalitativa s€kla, optimals s€jas termin$ un
bieziba, nezalu ierobezosana (Stoddard et al., 2018). Tomer, saskana ar F.L. Stoddarda un
kolegu (2011) plaso literatiiras apkopojumu, ar1 integrétas lauka pupu aizsardzibas sist€mas
pret pupu kaitekliem insekticidiem ir liela loma. Lai izvél€tos, kad patieSam nepiecieSams lietot
insekticidu, vajadzetu but pétjjumos noskaidrotiem kaite€klu izplatibas ekonomiskajiem
robezsliek$ni nav noteikti.

Polija veikta petijuma (Micek et al., 2015) konstatgja, ka insekticida (Karate 025 ES
(darb. viela lambda-cihalotrins)) lietosana lauka pupam nodrosinaja butisku se€klu (par 159%)
un olbaltumvielu (par 145%) razas pieaugumu.

Vacija (Stute, s.a.) un Zviedrija (Roubinet, 2016) pétita pupu séklgrauza nodaritie
razas bojajumi un iespgjas tos ierobezot. Ir novéjojumi, ka s€klgrauzis var bojat pat 90-100%
visu s€klu. I. Sute (s.a.), atsaucoties uz Hoffmann, Schmutterer, 1999, norada, ka izplatibas
ekonomiskais robezslieksis ir 10 vaboles uz 100 augiem. Abos piemin&tajos darbos noradits,
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ka tieSi ziedéSanas laika pupu séjumos novéro vislieclako dazadu kukainu daudzumu, bet ir
janem vera, ka insekticida smidzinajums nedrikst kaitét derigajiem kukainiem, pupu
apputeksnétajiem (ir jasmidzina vai nu Joti agri no rita vai v€lu vakara, pat nakti).
Smidzinasanas efektivitate pret pupu seéklgrauzi ir augstaka, kad temperatiira diena parsniedz
20 °C vismaz Cetras dienas no vietas; ja invazija ir loti liela un nepiecieSams veikt atkartotu
smidzinajumu, tad to dara 7 dienas p&c pirma. Pupu ziedéSanas beigas nozimé, ka beidzas ar1
vabolu aktivitate lauka (Roubinet, 2016). Integrétai kaite€klu ierobezoSanai vispirms
janodroSina monitorings. E. Roubinet (2016) apraksta ar1 pasaul€ izveidotas prognozu un
lémuma atbalsta sistémas pupu séklgrauza ierobezosanai. Integréta kaiteklu ierobezosana var
ietvert arT entomopatogénu organismu un augu ellu izmantosanu; diemz€l nav konstatéta kaut
kada atSkiriba starp skirném izturiba (jutiba) pret So kaitekli.

2.2. Guminbakteriju izmantoSanas nozime lauka pupu audze$ana

PakSaugu audzeéSana rekomendé seklu inokuléSanu ar guminbakterijam. Inokuleésanu
var neveikt, ja attiecigajam kultiiraugam atbilstoSas bakt€rijas ir sastopamas augsné&. Ta parasti
ir, ja izveléts audz&Sanas regionam tipisks kultiiraugs, vai pakSaugi tiek audzeti regulari.
Tomér, atkariba no veiktajiem agrotehniskajiem pasakumiem un audzetajiem kultGiraugiem
efektivu guminbakteriju saglabasanas laiks ir atSkirigs. Paksaugiem, kuri kultivéSanai ieviesti
no attalakiem regioniem, parasti séklu pirmss¢jas inokulé$ana ir obligata. Guminbakteriju
sugam ir nepiecieSami dazadi saimniekaugi, atSkiras to specifiskums (3. tabula).

3. tabula
Guminbakteriju nozimigakas grupas un to saimniekaugi
Gints/ suga Saimniekaugs Guminbakteriju klatbiitne
Latvijas augsnés
Bradyrhizobium
B. canariense Kazabolins /Chamaecytisus .
- . Maz ticama
Lupina/ Lupinus
B. elkanii Soja /Glycine max Maz ticama
B. japonicum Maz ticama
B. liaoningense Maz ticama
B. yuanmingense Lespedeza
Lucerna /Medicago Maz ticama
Amolins /Melilotus
Mesorhizobium
M. ciceri Auna zirni / Cicer .
T Maz ticama
arietinum
M. loti Vanagnadzins ragainais/ _.
. Iesp&jama
Lotus corniculatus
Rhizobium
R. etli Pupinas /Phaseolus
vulgaris Iesp&jama
Mimosa affinis
R. galegae Austrumu galega / Galega Maz ticama
orientalis
Arstniecibas galega/ Maz ticama
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| G.officinalis |
R.leguminosarum
bv trifolii Abolins/Trifolium Iesp&jama
bv viciae Pupas /Vicia
Pisum /Zirni lespaiama
Lécas / Lens e
Dedestinas / Lathyrus
bv phaseoli Pupinas / P. vulgaris Iesp&jama
R.tropici Pupinas /P. vulgaris
dalea
Leuceana Maz ticama
Macroptilium
Esparsete/Onobrychis
Sinorhizobium
S.fredii Glycine max Maz ticama
S. medicae Medicago trunculata
M. polymorpha Iesp&jama
M. orbicularis
S. meliloti Lucerna /Medicago
Amolins /Melilotus Iesp&jama
Sieramolins / Trigonella

Katrai guminbaktériju sugai var izdalit stkak bakteriju celmus — baktériju kopu, ko
ieglist no vienas bakt@rijas un kuru Ipasibas nedaudz atSkiras no pargjas sugas. Praks€ — seklu
pirmssé&jas apstradé — parasti lieto Sadus celmus vai to kombinacijas.

Guminbakterijas ir 0.5-1.0 X 1.2-3.0 um lielas aerobas niijinveida bakterijas. Neveido
sporas. Bakterijas ir kustigas. Optimala augSanas temperattira 25-30°C, bet optimalais pH 6—
7, lai gan atseviSkas sugas var dzivot arT skabaka augsné. Guminbakterijam ir
hemoorganotrofais baroSanas veids, tas var izmantot vienkarSos oglhidratus, ka energijas
avotu, ka arT organisko skabju salus, tomér celulozi un cieti neizmanto. Slapekla avots, ja
baktérijas dzivo bez simbiozes ar augu, ir amonija, nitrata vai aminoskabju slapeklis
(Somasegaran, Hoben, 1994).

Simbioz€ starp pakSaugiem un guminbaktérijam izveidojas gumini, jauna augsti
organizgeta struktura, kur bakteroidiem (guminbaktériju Stinas ar izmainitu formu un 1pasibam)
ir piemérota vide, lai parveidotu N2 augiem izmantojamaja amonija forma. Guminu forma un
uzbtive atSkiras dazadu grupu augiem. Atkariba no gumina Tpasibam, ta funkcionéSana beidzas,
vai nu auga ziedesanas fazg, vai ilgst, kamér augam notiek fotosintézes process.

Starp guminbakteriju celmiem pastav loti liela daudzveidiba — gan So guminbakteriju
specifiskuma, gan slapekla saistiSanas efektivitaté, gan spga konkurét ar citiem augsné
esoSajiem guminbakteriju celmiem. Guminbakteriju specifiskums izpauZas to spgja saistities
pie konkréta auga sakném un veidot guminus. Ir guminbakteriju celmi, kas der€s, pieméram,
gan zirniem gan pupam, savukart citi guminbakteriju celmi var€s izveidot veiksmigu simbiozi
ar konkréetas sugas, vai pat Skirnes pakSaugiem. Ar1 slapekla saistiSanas efektivitate ir atSkiriga
starp guminbaktériju celmiem. Pat, ja guminbakterija sp€ izveidot simbiozi ar konkr&to
paksSaugu, tas nenozimé, ka 81 simbioze nesis lielu labumu pasam augam, ja slapekla saistiSanas
kapacitate biis parak zema. Dazados pétijumos paradits, ka viena guminbaktériju celma
efektivitate atSkiras starp pakSaugu Skirném. Ir zinams, ka augsn€ brivi dzivojoSas
guminbakterijas, sp&j konkurét ar inokuléSanai lietotajam bakterija un veidot simbiozi ar augu.
Siiemesla péc, izvéloties efektivakos guminbaktériju celmus komercialiem noliikiem, ir janem
vera ar1 So guminbakteriju celmu sp&ja konkurét ar augsné jau esosajam, bet iesp&jams — mazak
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efektivajam, guminbakterijam. Petijuma ar LLU kolekcija esoSajiem guminbaktériju celmiem,
tika paradits, ka olbaltumvielu sastavs pupam un zirniem, veicot séklu priekSapstradi ar
guminbakteriju preparatu, atkiras starp $o paksaugu $kirném (Senberga, et al., 2017).

Biezi iemesls guminbaktériju efektivitates atskirtbam ir vides apstakli. Tomer, arl
nodros$inot optimalos apstaklus (ka pieméram laboratorijas apstaklos), ir novérojamas butiskas
atSkiribas guminbakteriju celmu efektivitate. Guminbaktériju pétijumi citur pasaulé So
efektivitates dazadibu (kas izpauZzas pakSaugu razas lieluma, ka ar7 olbaltumvielu sastava) starp
guminbakteriju celmiem skaidro ar atSkirtbam So guminbaktériju celmu genotipos (Laguerre,
et. al.,, G.2007; Saleh et al., 2013). Komerciali pieejamie guminbaktériju preparati ir speciali
atlasiti, lai atbilstu konkrétajai pakSauga sugai, lai sasniegtu optimalo slapekla saistiSanas
efektivitati (Lindstrom et al., 2010). Lai varétu veiksmigak atlasit Sos atbilstoSos
guminbakteériju celmus konkrétajam pakSaugam, izmantoSanai lauksaimnieciba, ir svarigi
izvertét So celmu genétisko ictekmi uz razas veidoSanos. Veiktaja pilot-eksperimenta tika
paradits, ka guminbakt@rijas, kuras ir genétiski atSkirigas, uzrada arT atskirigu ietekmi uz razu
($aja gadijuma — olbaltumvielu sastavu) (Senberga, et al., 2015).

Lai gan sojas guminbakt@rijas nav brivi sastopamas Latvijas augsnés, LLU Augsnes
un augu zinatnu institiita kolekcija atrodas vairaki guminbakteriju celmi, kas izdaliti no Latvija
augoSu inokul&tu augu sakném. 2014.gada tika izdaliti 3 sojas guminbaktériju celmi (Stende),
2016. gada tika izdalits viens sojas guminbakteriju celms (Pire), ka ar1 2018. gada izdalits
viens guminbakteriju celms no sojas (Skriveri). Japiebilst, ka Sajos gadijumos soja pirms
s€Sanas tika apstradata ar kadu no komercialajiem sojas guminbakteriju preparatiem.
Izmé&ginajumos, kur tika audz&ta soja ar un bez guminbaktériju priek$apstrades novéroja, ka
soja bez apstrades neveido guminus, noradot, ka augsné neatrodas brivi dzivojoSas
guminbakterijas, kas sp€j veidot simbiozi ar sojas pupinu sakném.

Atjaunojoties dazadu pakSaugu audzesanai, aktualizgjas jautajums par s€klu pirmssgjas
apstradi ar guminbaktérijam. Ka arT pétjjumi par So simbiozi ietekméjoSajiem faktoriem.
Turpinas ari darbs par guminbaktériju celmu efektivitates novértejumu. Papildus sojas
guminbakteriju izdaliSanai, 2016. gada guminbakteriju kolekcija tika papildinata ar 40 jauniem
guminbakteriju celmiem, kas tika izdaliti no plasa klasta taurinziezu sakném (lucerna, pupinas,
vanagnadzins, pupas, zirni, abolins, plavas dedestina, vikis, vanagvikis, blaktene, ka arT soja).
Kopuma LLU Augsnes un augu zinatnu institiita guminbaktériju kolekcija atrodas ap 70
guminbakteriju celmu, kas izdalitas laika posma no 1962. lidz 2019. gadam.

2.2.1. PakSaugu un guminbakteriju simbiozi ietekmejosie faktori.

Guminbaktériju un pakSaugu mijiedarbiba, kas nodroSina augam labveligu attistibu,
veidojas noteiktu vides faktoru iedarbiba. Lai izveidotos efektiva simbioze (attiecibas, kad
labumu ieglist gan augs, gan bakterija), vides faktoriem jaatbilst abu organismu prasibam.
Augsnes apstakli un nodroSinajums ar mikro- un makroelementiem ietekmé gan auga augsanu
un attistibu, gan mikroorganismu aktivitati. Augsnes IpaSibas ietekmé& guminbakteriju
simbiozes veidosanas efektivitati. Konstatets, ka atSkiras ne tikai dazadu guminbaktériju sugu,
bet arT s€klu inokuléSana lietoto bakteriju celmu aktivitate. Bitiskakas atSkiribas, vairuma
gadijumu, novérojamas starp augsném ar atskirigu organiskas vielas saturu (Dubova, Senberga,
Alsina, Serggjeva, 2016).

Augsnes mitrums. Parasti gumini veidojas, ja augsnes mitrums ir 40-80%
robezas no pilnas tdens ietilpibas. Optimalais augsnes mitrums guminbakterijam ir 60—70%.
Ja gumini ir izveidojusSies, tad paaugstinats mitrums to darbibas aktivitati nesamazina, bet
ilgstoSa sausuma apstaklos, augs var “nomest” jau izveidojuSos guminus. Kritiskas mitruma
robezas dazadiem augiem atSkiras. Piem&ram, uz esparsetes sakn€ém gumini var veidoties arl
nepietickama mitruma apstaklos, bet lucernai un zirniem tidens deficita apstaklos gumini var
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neizveidoties. Vairumam guminbaktériju kritiska augsnes mitruma robeza ir 16% no pilnas
fidens ietilpibas. Bakt@riju vairoSanas sausa augsné nenotiek, tas pariet neaktiva stavoklr.

Ka vienu no iemesliem, kapec guminbakteriju un paksaugu simbiozes veidoSanas ir
apgritinata sausa augsné, min bakteriju nesp&ju parvietoties digstoso se€klu virziena.

Augsnes aeracija. Augsné ar sliktu aeraciju pat efektivi bakteriju celmi veido
mazus guminus. Aeracija pozitivi ietekmé auga saknu attistibu un veicina intensivaku guminu
veidoSanos, ietekme to izvietojumu uz saknes. Vairums guminu veidojas saknes augseja dala,
bet uz sakném, kas izvietotas dzilak par 30 cm, parasti guminu ir mazak vai to nav vispar. Kaut
ar1 bakterijam gumina skabekli vajag mazak neka vairojoties augsné, skabekla deficits ietekmé
guminbaktériju biokimisko procesu norisi, ka rezultata pazeminas slapekla saistiSanas
efektivitate.

Temperatiira. Temperatiira ir viens no butiskakajiem faktoriem, kas ietekmé ne
tikai pakSaugu augSanu un attistibu, bet arT guminbaktériju aktivitati simbiozes veidoSana un
atmosferas slapekla saistiSanas efektivitati. Atmosferas slapekla saistiSanu samazina gan
temperatliras pazeminaSanas, gan paaugstinasanas virs optimalas. Jaatzime, ka optimalas
temperattras pakSaugu digSanai, guminu veidoSanas procesam un slapekla saistiSanai atskiras.
Atskiras ar1 temperatiira, kas ietekmé& guminu veidoSanos uz pirmas un otras pakapes sakném.

Guminu veidosanas zirniem un lauka pupam notiek temperatiiras diapazona no +4 °C
lidz +30 °C, bet butiski atSkiras to izveidoSanas laiks un skaits. Auksta augsn€, guminu
veidosanas notika 1&nak, tie paradas velaka auga attistibas faze. Uz zirnu un pupu sakném 18—
22 °C temperatira gumini bija konstat€jami 13—14 dienas p&c s€jas divu isto lapu faze, 10—
12 °C temperatiira guminus konstatgja 25-27 dienas péc sgjas, bet 5—7 °C temperatiira gumini
paradijas tikai pec 2642 dienam, kad augiem bija izveidojusas 34, vai pat 6 Tstas lapas. Ipasi
augu augSana un guminu veido3anas bija aizkavéta 4-5 °C temperatira. Saja temperatiira
zirpiem gumini izveidojas peéc 48 dienam, bet pupam tikai pec 60 dienam (Bopooses, 1998).

Guminu veidoSanas, ja augsnes temperatiira, ir daZzus gradus virs nulles, novérojama
tikai arktiskajos regionos, bet ar $aja zona zema temperatiira atmosféras slapekli var saistit
neliela apjoma tikai atseviski baktériju celmi. Parasti atmosféras slapekla saistiSana sakas, ja
augsnes temperatiira ir vismaz 10-12 °C. Audzgjot pakSaugus augsné ar zemu temperatiiru
(8 °C) samazinas slapekla saistiSanas produktivitate, salidzinot ar 18-22 °C, jo paléninas
saistita slapekla aizvadiSana uz auga virszemes dalam. Tapéc tiek rekomendets, agras s€jas
apstaklos, pakSaugiem dot nelielas starta devas slapekla méslojumu. Augot vesa augsné,
paksaugi labak izmanto mineralo slapekli.

Atmosferas slapekla saistiSanu nelabvéligi ietekmé ari augsnes temperatiira virs
optimalas. Noverots, ka lucernai, ja augsnes temperatiira parsniedz 30°C, guminos samazinas
leghemoglobina daudzums. Guminbakteriju jutibu pret paaugstinatu temperatiru ietekmé ar1
augsnes tips. Malainas augsnés paaugstinatas temperatiiras negativa ietekme izpauzas vajak
neka smilSainas augsnés. To skaidro ar guminbakteriju $iinas virsmas Tpatnibam. Leéni un atri
augoSajam guminbakterijam atSkiras adaptacijas sp&ja augstam temperatiirai. Tapéc dienvidu
regionos doming 1€ni augoso guminbaktériju sugas, bet mérena un vesa klimata zona atri
augosas.

Izveloties guminbaktérijas pakSaugu seklu inokuléSanai, janem véra guminbakteriju
piemérotiba konkrétas vietas agroekologiskajiem apstakliem. Rhizobium leguminosarum
celmi, kas izdaliti no v€sa klimata augsném, labak pacie§ pazeminatu temperatiiru inhib&joso
ietekmi. R. leguminosarum sliktak adaptjas paaugstinatai augsnes temperatiirai neka R.
phaseoli.

S€jot inokulétas seklas, janem véra mikroorganismu un diglsaknes mijiedarbiba vél
pirms sakas guminu veidoSanas. So mijiedarbibu ari ietekmé augsnes apstakli. Diedzgjot
sikseklu (Vicia faba var. minor, ‘Lielplatone’) un rupjseklu (Vicia faba var. major, Bartek’)
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pupas bez inokuléSanas un inokulétas ar guminbakteriju vai guminbakteriju un mikorizas sénu
preparatu dazadas temperatiiras (4, 8, 12, 20 °C), noverota atSkiribas diglsaknes augsana.
Zemakaja temperatiira guminbakteriju klatbiitné notika Ieénaka diglsaknes augSana.
Temperatira virs 8°C, konstatéta mikroorganismu klatbiitnes pozitiva ietekme. Zemas
temperatiiras pozitiva ietekme tika novérota dubultinokulacijai (guminbakterijas un mikorizas
sénes) (Senberga u.c. 2018).

Augsnes reakcija (pH). Augsnes reakcijai nozimiga ietekme uz
guminbakterijam konstatéta to dzives cikla saprotrofaja faze. Baktériju dzives ilgums un
virulence biitiski samazinas skabas augsnés. Kaut ar1 konstatéts, ka guminbaktériju celmiem
var konstatét piemérotibu konkrétam augsnes pH atkariba no kadas augsnes tas ir izdalits,
butiskaka ietekme ir visam agrotehnisko pasakumu kompleksam. Pastav viedoklis, ka
bakterijas piemeérojas konkrétiem augsnes apstakliem, tapec augsnés, kur pH novirzits no
optimala uz skabo vai sarmaino pusi, virulentakas un efektivakas var izradities dabigas (augsne
jau esosas) Rhizobium baktgrijas, nevis inokul&tie celmi.

Skaba augsne var ietekmét guminu veidoSanos, gan samazinot bakteriju virulenci, gan
izmainot auga saknu virsmu struktiiru, samazinot potencialo vietu guminu veidoSanai. Augiem
augot neatbilstosa augsnes pH veidojas spurgalinas ar izmainitu struktiiru, tas aizkaveé vai
nelauj baktérijam ieklut sakn€ un veidot guminus. Izveidoto guminu dzives ilgums ir mazaks
neka optimala augsnes pH. Skaba augsné augsnes Skiduma pariet aluminijs, kas 5-7mg%
koncentracija inhib&€ guminbakteriju virulenci.

Mineralais slapeklis. Efektivas simbiozes veidoSanai un molekulara slapekla
saistiSanai, augsné nedrikst bt ievérojams daudzums minerala slapekla. Pielaujama un
nepiecieSama minerala slapekla daudzums augsné ir petijumu un diskusiju avots daudzus gadu
desmitus. Iemesls ir atSkirigas augsnes ipasibas, pakSaugu un guminbaktériju biologiskas
1pasibas. Mineralais slapeklis neierobezo molekulara slapekla saistiSanu, ja ir dota vid€ja deva
(1/3 no izneses ar razu). Tomér dazadiem pakSaugiem nepiecieSama deva un ietekme ir
atSkiriga. Nelielas minerala slapekla devas ir nepiecieSamas digstiem, Iidz izveidojas
funkciongjosa simbiotiska sist€ma.

Atkariba no pakSauga sugas un augSanas apstakliem, dazadu slapekla savienojumu
izmantoSanas attieciba svarstas plasa diapazona. Ta izm&ginajuma ar lucernu un pupam
noskaidrojas, ka, audzgjot smiltt ar dazadam slapekla normam (0.1, 0.25, 0.50, 1.0), saistita
atmosferas slapekla daudzums lucernai samazinajas attiecigi par 89, 80,42 un 19 %, bet pupam
—90, 79, 56 un 8 % (I'ykoBa, 1970). Noskaidrots, ka butiska nozime ir m&slojuma lietotajai
slapekla formai. Izm&ginajumos ar lucernu konstatéts, ka slapekla méslojums amonija forma
(deva no 0.5-12 mg kg?') veicinaja guminu veidoSanos, bet nitratu forma aizkavéja
(Kuznesckas, 1972). Dazadiem pakSaugiem nepiecieSama slapekla méslojuma starta deva ir
atskiriga, jo nav vienada augu fiziologisko procesu norise. Guminu veido$anas atrums un
nitrogenazes aktivize€Sanas ir atskiriga dazadiem augiem — zirpiem un lupinai 6-9 dienas,
vikiem, pupam un sojai 9-14 dienas, abolinam 20-34 dienas, bet lucernai 23-38 dienas.
Inokul&tas pupas péc digSanas aug I€ni un parasti tiek reage uz slapekla trikumu, tomér relativi
lielas s€klas kadu laiku var uzturét augSanu. Konstatéts, ka sakotngji, aptuveni lidz 30-50
dienam pé&c s€Sanas, saglabajas zema nitrogenazes aktivitate. Tapec rekomendg€ lietot nelielas
slapekla starta devas, lai veicinatu augSanu un guminu veidoSanos, 1pasi ja augsné ir zema
nitratu (NO3") koncentracija (Terpolilli et al., 2012).

Séklu inokuléSana. Taurinziezu séklu inokuléSanai izstradati dazadi panemieni.
Seklas var inokulét ar guminbakteriju preparatu tiesi pirms s€jas, vai sét jau iepriek$ drazetas
s€klas. Panémiena izveéle ir atkariga no konkrétajiem apstakliem. Tomeér janem véra, ka
guminbaktériju dzives ilgums ir atSkirigs dazada sastava preparatos. Butiska ietekme ir
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dazadiem paligmaterialiem, kuros tiek ievaditas bakterijas. Veikti petijumi, kuros noskaidrots,
ka apstradajot seklas ar Skidru bakteriju preparatu, to dzives ilgums uz s€klas virsmas ir dazas
dienas. Tapéc Sadi apstradatas seklas jaiestrada augsné péc iespgjas atrak. llgak guminbakteriju
dzivotsp€ja saglabajas sausajos preparatos, kuros baktérijas atrodas anabiozes stavokli.
Guminbakterijas no $adiem preparatiem sak aktivu funkcionéSanu, Iidzko augsné ir piemeroti
apstakli. Nelabvéligos augsnes apstaklos $adi preparati var zaudét savu efektivitati (Temprano
etal., 2002). Lietojot dazadus paligmaterialus guminbakteriju uzneSanai uz sé€klas, noskaidrots,
ka to ietekme uz bakteriju dzivotsp&ju ir atSkiriga. Labakie rezultati, saglabajot optimalo
baktériju $tinu skaitu (10° baktériju) uz séklas virsmas, iegiiti ar kiidru un arabic gum, kur
bakteriju dzivotspg&ja saglabajas vairakus meénesus (Materon, Weaver, 1985; Temprano et al.,
2002). Glabasanas laiks atkarigs ar1 no vides temperatiiras un mitruma. Baktériju dzivotsp&ju
preparata samazina temperatiira virs 4 °C un mitrums virs 40%, seviski, ja guminbaktgrijas
pievienotas nesterilam materialam (Temprano et al., 2002)

Ietekme uz razu. Seklu inokuléSana ar guminbakterijam vai dubultinokulacija ar
guminbaktérijam un mikorizas séném palielina olbaltumvielu saturu pakSaugu seklas vidgji par
14%, kopgjo razu par 7% (Kaschuk et al., 2010). Efektivas simbiozes veidoSanas apgada augu
ar mineralelementiem, nodroSinot optimalus fotosintezes apstaklus. Rezultata — ar1 augstaku
un kvalitativaku razu. Efektivitate var atSkirties dazadiem bakteriju celmiem, tapec aizvien
biezak inokulésanai lieto vairakus bakteriju celmus. Izméginajumos konstatéts, ka atSkiras ne
tikai dazadu bakteriju celmu sp&ja saistit atmosferas slapekli, bet to mijiedarbiba ar citiem
rizosféras vai inokulésanai lietotajiem mikroorganismiem. (Dubova, Senberga, Alsina, 2015).

2.2.1. Lauka izmeégindajums

Lauku pupu audzeSanai izveéleti divi lauki Zemdegas 56.609152,21.163236 un
Stepenieki 56.577317,21.168702, Liepajas rajona. Pirmaja lauka lauku pupas nav ieprieks
audzetas, otraja lauka lauku pupas ieprieks ir ieklautas augu maina. Izmantota lauka pupu
Skirne ‘Fuego’. Seklas pirms s€jas apstradatas ar guminbakteriju celmiem (R1=RV50502;
R2=RV40801; R3=RP023Y), kontrolei papildus apstrade ar guminbakt&rijam nav veikta. Augi
analizeti zied€Sanas laika (augu garums, lapu skaits, masa, hlorofilu saturs) un razu novacot
(raza, pakstu skaits, 1000 seklu masa, olbaltumvielu saturs seklas).

Inokulacijas ietekme wuz lauka pupu augSanas parametriem
ziedéSanas fazes laika. Izméginajumos noskaidrots, ka lauku pupu garumu 63%
gadijumu nosaka audzeSanas apstakli (lauks), un tikai 1.5% guminbaktériju celms. Vidgji 1.
lauka augi bija par 18% garaki neka otraja lauka (1. att.).

Tika noveérota bakteriju pozitiva ietekme uz lapu skaitu pupam (2. att.) ziedéSanas
laika. Netika noveérotas atSkiribas starp abiem laukiem (ietekmes patsvars 4%), savukart, starp
baktériju celmiem un kontroli ir noverota biitiska pozitiva ietekme (6% ipatsvars). Pirmaja
lauka visi ar guminbakt€rijam apstradatie varianti, bet 2. lauka R3 variants parsniedza kontroli.
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1. attels. Seklu inokulacijas ar guminbaktérijam ietekme uz lauka pupu
garumu.
R1=RV50502; R2=RV40801; R3=RP023Y. Rezultati aprekinati attieciba pret
kontroli (melna horizontala Itnija).
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2. attels. Seklu inokulacijas ar guminbaktérijam ietekme uz lauka pupu lapu
skaitu.
R1=RV50502; R2=RV40801; R3=RP023Y. Rezultati aprekinati attieciba pret
kontroli (melna horizontala Iinija).

Pirmaja lauka novéroja nedaudz straujaku augu attistibu. letekme biitiska (ietekmes
patsvars 12.1%). Inokulacija ar guminbaktérijam lauku pupu attistibu neietekméja. Lai gan
visos variantos novéroja nelielu zalas masas pieaugumu (1-26%), datu matematiska apstrade
pieauguma butiskumu neapstiprina. Inokulacijas ietekme sastada 6.4 %. Biitiska ir audzéSanas
vietas ietekme — 50.43%; vidg&ji no 1. lauka ievakta par 31.8% liclaka raza (3.att.).
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3. attels. Seklu inokulacijas ar guminbaktérijam ietekme uz vasas masu
ziedéSanas laika.
R1=RV50502; R2=RV40801; R3=RP023Y. Rezultati aprékinati attieciba pret
kontroli (melna horizontala Iinija).

Hlorofila saturu lauku pupu lapas biitiski neietekmé ne audz€Sanas lauks, ne
inokulacija ar guminbakt€rijam, bet pieradas abu faktoru mijiedarbibas ietekme (4. att.). Lauka,
kur ieprieks nav audz&tas pupas vid&ji hlorofila saturs inokulacijas ietekmé ir palielinajies, bet
tur kur pupas ir audzetas hlorofila saturs ir samazinajies, salidzinot ar kontroli ( ietekmes
ipatsvars 17.7 %).
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4. attels. Seklu inokulacijas ar guminbaktérijam ietekme uz hlorofila saturu
lauka pupu lapas.
R1=RV50502; R2=RV40801; R3=RP023Y. Rezultati aprekinati attieciba pret
kontroli (melna horizontala Iinija).

Pirmaja lauka inokulacijas ietekmé tika novérots neliels sausnas satura palielinajums
(5. att.) (R1 5.2 — R3 10.3 %), tomér datu matematiska apstrade to batiskumu nepierada. 2.
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lauka sausnas saturs visos inokul&tajos variantos bija 3.5-1.6% mazaks neka kontroles varianta
(lauka ietekme 5.8%, inokulacijas 11.8%, mijiedarbibas 17.6%).
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5. attels. Seklu inokulacijas ar guminbakteérijam ietekme uz sausnas saturu
pupu lapas
R1=RV50502; R2=RV40801; R3=RP023Y. Rezultati aprekinati attieciba pret
kontroli (melna horizontala Iinija).

Lauka pupu raZa un to veidojosie parametri. Vidgji no 1. lauka (lauks, ku
lauku pupas ieprieks nav audzetas) ievakta par 12.0% lielaka raza. Paradas butiska lauka, ka
art butiska s€klu inokulacijas ar guminbaktérijam ietekme. Lauka, kur iepriek§ nav audzétas
lauka pupas, inokulacijas efektivitate bija 9-12%, bet tur, kur tas jau ieprieks audzétas, kopé€ja
raza bija mazaka, bet inokulacija atkariba no celma devusi no 9.1% (R1) Iidz 18.2% razas
palielinajumu.
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6. attels. Seklu inokulacijas ar guminbakterijam ietekme uz lauka pupu razu,
attieciba pret kontroli.
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R1=RV50502; R2=RV40801; R3=RP023Y. Rezultati aprékinati attieciba pret kontroli
(melna horizontala Iinija).

Pirmaja lauka lauku pupas vidgji veido par 4.9% mazak pakstis (7. att.). Datu
matematiska apstrade pierada biitisku inokulacijas ietekmi. Paradas dazadu guminbakteriju
celmu ietekme. 1. lauka efektivakais celms bijis R2, 2. lauka celms R1.
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7. att. Seklu inokulacijas ar guminbakterijam ietekme uz lauka pupu pakstu
skaitu, attieciba pret kontroli.
R1=RV50502; R2=RV40801; R3=RP023Y. Rezultati aprekinati attieciba pret kontroli
(melna horizontala linija).

Inokulacijai izmantotie guminbakteriju celmi R1 un R3 biitiski palielinajusi 1000 seklu

masu abos laukos (8. att.). Guminbaktériju celms R2 s€klu masu butiski neietekmé. Arl
audzesanas vietai (laukam) ietekme nav bijusi bitiska (ietekmes Tpatsvars — 0.31%).
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8. att. Seklu inokulacijas ar guminbakterijam ietekme uz lauka pupu 1000 seklu
masu, attieciba pret kontroli.
R1=RV50502; R2=RV40801; R3=RP023Y. Rezultati aprékinati attieciba pret
kontroli (melna horizontala Iinija).

Veicot mérijumus lauka pupu zied€Sanas laika, pieradas, ka lauku pupu garumu
butiski ietekmé audzgSanas lauks, bet inokulacijas ietekme ir nieciga. S€klu inokulacijas ar
guminbakterijam ietekmé& butiski palielinas lapu skaits augiem, bet ta neietekm& ne augu
attistibas stadiju, ne vasas masu. Novérota bitiska inokulacijas ar guminbaktérijam un
audz€Sanas vietas mijiedarbibas ietekme uz hlorofilu saturu lauka pupu lapas. Tomér, $os
rezultatus biitu nepiecieSams parbaudit turpmakajos pétijumos. Teortiski, inokulacijas
ietekmé@ vajadzetu palielinaties hlorofilu saturam, gadijuma, ja veidojas efektiva simbioze starp
augu un guminbakterijam. P&tljuma noverots, ka samazinatais hlorofilu saturs nav atstajis
iespaidu un lauka pupu vasas masu.

2020. gads ir bijis labvéligs efektivas simbiozes izveidoSanai, jo visi varianti, kuros
veikta se€klu inokulacija ar guminbaktérijam, uzradija labakus rezultatus, salidzinajuma ar
kontroli. Mazakas razas, bet liclaku inokulacijas efektu ieguva 2. lauka, kur lauka pupas
audzgtas atkartoti. Tom@r, péc viena gada izm&ginajumiem nav iesp&jams izdarit galigo
secinajumu, jo lauks, kura lauka pupas iepriek$ nav audzgtas, ir nodro§inajis augus ar baribas
elementiem labak. Rezultati norada, ka jaizverté gan augsnes agrokimiskais raksturojums, gan
augsné esoSas guminbaktérijas. Tika pieradita inokulacijas ar guminbaktérijam pozitiva
ietekme uz lauka pupu pakstu skaitu. Atsevisku celmu ietekme tika noveérota uz 1000 seklu
masu. Lielakas seklas veidojuSas guminbaktériju celmu R1=RV50502 un R3=RP023Y
ietekm&. Tas norada, ka lauku pupu s€klu inokulacijai nepiecieSams veidot guminbakteriju
asociacijas, kuras tiek apvienoti vairaki guminbaktériju celmi.
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3. Lauka pupu slimibu izplatibas izvértéjums atkariba no
sejas laika, izs€jas normas un Skirnes

LegumeGap projekta otraja gada turpinata lauka pupu slimibu izplatibas izverteSana
atkariba no s&jas laika, izs€jas normas, Skirnes un fungicidu lietoSanas. Lauka pupu slimibas un
to ierobezoSanas iesp&jas 2020. gada pétitas LLU Lauksaimniecibas fakultates MPS
“Péterlauki”, kur iekartoti plasi izméginajumi lauka pupu agrotehnisko panémienu izvértésanai,
kuri tiks apkopoti Ievas Plidumas-Pauninas promocijas darba. Lauka pupu slimibu p&tnieciba
ir viena dala no Siem pétijjumiem.

Slimibas uzskaititas regulari, péc pirmo pazimju paradiSanas, attistibas pakape
noveértéta ballés (no 0 — slimibas pazimju nav; lidz 9 — augs ir nokaltis). Slimibu attistibas
pakapes uzskaites izmantotas, lai aprékinatu laukumu zem slimibas attistibas liknes jeb
AUDPC (area under diseases progress curves), kas parada slimibas ietekmi visa vegetacijas
perioda. AUDPC aprékina p&c formulas (1):

2 1)

x1 + x2
AUDPC = Z 22 1 - 2)]
n-1
kur AUDPC — laukums zem slimibas attistibas liknes;
n — uzskaites reizes;
X — slimibas attistibas pakape uzskaites reizg;
tl — t2 — laika periods starp uzskaites reizém.

P&tamo faktoru ietekmi uz slimibu attistibu nosaka, veicot AUDPC vértibu statistisko
apstradi, izmantojot ANOVA dispersijas analizi.

Fungicidu efektivitati novertgja, aprékinot to lietoSanas tehnisko efektivitati péc
formulas (2):
_ (k-v)*100

o ke 2)
kur T — tehniska efektivitate,
k — AUDPC varianta, kur fungicidi nav lietoti;
vV — AUDPC varianta, kur fungicidi lietoti.

T

[zm&ginajumos novertéta Cetru faktoru ietekme uz slimibu attistibu: $kirnes; s€jas
laiks, izs€jas norma; fungicidu lietoSana.

Slimibu ierosinataju identifikacija veikta Augu patologijas laboratorija, kur no
inficétajam lapam iegiitas patogénu tirkulttiras. Tirkulttiru iegtiSanai infic€to lapu gabalini
sterilos apstaklos tiek novietoti Petri platés uz kartupelu dekstrozes agara (PD), péc tam sénes
tiek vairakkart parsétas, Iidz ieguti viendabigi izolati. Izolatus identificé p&c koloniju
struktiiras, mic€lija krasas, sklerociju esamibas un konidiju uzbiives, ja tadas ir.

2020. gada sezona lauka pupu s€jumos doming&ja lapu plankumainiba, ko ierosina
Alternaria/Stemphylium ginsu sénu komplekss. Otra nozimigaka slimiba bija lapu
brinplankumainiba, ko ierosina Botrytis spp. S&jumos bija sastopama ari rasa (ier. Uromyces
viciae-fabae), bet tas attistibas pakape nebija nozimiga (9. att.).
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9. attels. Lauka pupu slimibas 2020. gada

Visu tr1s slimibu attistibu butiski ietekmgja skirne (p<0.001), visos gadijumos slimibu
attistibas pakape bija zemaka ‘Isabella’ Skirnes sé&jumos (10. att.).
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10. attels. Slimibu attistiba atkariba no Skirnes.

Izs€jas norma butiski ietekmgja tikai lapu plankumainibas attistibu (11. att.). Lielaka
lapu plankumainibas (ier. Alternaria/Stemphylium) attistiba bija augstaka, ja izs€jas norma bija
lielaka. Tas nozimé, ka tie$i lapu plankumainibas attistibu ietekm& meteorologiskie apstakli un
mikroklimats. Biezakos s€jumos relativais gaisa mitrums ir lielaks, Iidz ar to ir bijusi lielaka
iesp&ja konidiju digsanai. Brunplankumainibas attistibas pakape nebija atkariga no izsgjas
normas. Statistiski riisas attistiba ar1 bija lielaka biezakos s&jumos, tacu realitaté attistibas
pakape bija parak zema, lai varétu izdarit secinajumus.
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11. attels. Lauka pupu slimibu attistiba atkariba no izs€jas normas (séklas m™).

2020. gada s¢jas laiks butiski ietekmgja lauka pupu slimibu attistibas pakapi (12. att.).
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12. attéls. Lauka pupu slimibu attistiba atkariba no sgjas laika.

Lapu plankumainibas un briinplankumainibas attistibas pakape bija augstaka, ja pupas
s€tas agrak. Attieciba uz briinplankumainibu starpiba nav liela, tacu lapu plankumainiba
visstraujak attistijas agrakos s€jumos un lénak — vélakaja s¢juma. lesp&jamais iemesls — biezaks
s€jumu un attiecigi uz lapam ilgak saglabajas mitrums, iesp&jams, ar1 gaisa relativais mitrums
ir bijis augstaks.

Fungicidu lietoSana statistiski baitiski ierobezoja visas lauka pupu slimibas (13. att.),
tomér efektivitate bija loti zema (4. tab.).
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13. attéls. Lauka pupu slimibu attistiba atkariba no fungicidu smidzinajuma.

4. tabula.
Lauka pupu slimibu ierobeZosanas tehniska efektivitate
Slimibas nosaukums Tehniska
efektivitate, %
Brunplankumainiba (ier. Botrytis spp.) 55
Lapu plankumainiba (ier. Alternaria/Stemphylium komplekss) 5.0
Riisa (ier. Uromyces viciae-fabae) 71.4

IerobeZoSanas zema efektivitate skaidrojama ar fungicidu lietoSanas laiku, ilgstoSa
lietus del fungicids tika smidzinats parak velu, tap&c abu lapu plankumainibu attistibu bitiski
ietekm@t nevargja. Turpretim riisa tika ierobezota efektivi, jo Latvijas apstaklos riisa paradas
tikai s€klu gatavosanas laika. Tomér janem veéra, ka Iidz §im veiktajos p&tijumos Latvijas
apstaklos rtusa nekad nav bijusi postiga, un fungicids ir nepiecieSams abu plankumainibu
ierobeZoSanai.

4. Aptaujas izveide — identificéjot lauksaimnieku pieredzi,
audzéjot lauka pupas un soju

Projekta ietvaros tika izveidota aptauja, lai izvertetu lauksaimnieku pieredzi paksaugu
audzeSana. Aptaujas mérkis ir identificét galvenos faktorus, kuri nosaka augstaku pakSaugu
razas ieglSanu, un, kuri butu svarigi, lai var€tu samazinat razas mainigumu. Aptaujas
izveidoSanas sakumposma tika defin€ti dazadu terminu nozime, ka ari to, kurus tiesi razas
ietekm&josos faktorus ar §1s aptaujas palidzibu vélamies noskaidrot. Raza tika iedalita (14. att.):
1) potencialaja raza, kas tick prognozéta ar modelésanas palidzibu — ta ir raza, kas tiktu
sasniegta bez limitgjoSiem faktoriem; 2) ieglistamaja raZa — raza, kas ar1 tiek prognozgta ar
model&Sanas palidzibu, ieklaujot potencialos limit&josos faktorus; 3) vidéja lauksaimnieka
iegiitaja raza — reala iegiita raza, kuru ietekmée loti dazadi faktori. Projekta aptaujas merkis
bija identificet Sos faktorus, kas ietekmé iegiistamo razu.
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Potenciala raza
(Potential yield)

Ar modelésanas palidzibu prognozeta raia,
kas tiktu sasniegta bez limitéjoSiem
Klimats faktoriem

Augsne legiistama raza

e (Exploitable = Achievable yield)

e e ) Ar m.ode.léﬁa_r!as: palidzibu pro.gnozété.raza,
ieklaujot limitéjosos faktorus (piem., mitrums,

prakse slapeklis).

Zinasanas

Videéja lauksaimnieka ieguta raza

Ekonomika (Average farm yield)

Individualas vélmes Reala ieguta raza.
14. attels. Razas definiciju iedalijjums un razu ietekméjosie faktori.

Aptauja tika veidota, sadarbojoties visiem iesaistitajiem partneriem. Aptauja aptver
plaSu spektru jautajumu, lai varétu izverteét lauksaimnieku pieredzi, audzgjot pakSaugus.
Aptaujas gatava versija latvieSu valoda ir aplikojama 1. pielikuma, ka ar ir pieejama
https://www.surveygizmo.eu/s3/90220084/L atviski. Aptauju planots slégt 2021. gada februari.
Sakotngji to bija planots pabeigt $aja gada, bet, sakara ar jauna virusa Covid-19 izplatibas
pirmo uzliesmojumu, iesp&ja aptauju izplatit un popularizét tika aizkavéta. Aptauja tika uzsakta
2020. gada marta, astonas Eiropas Savienibas valstis — Latvija, Somija, Niderlandg, Polija,
Vacija, Spanija, Francija un Zviedrija, ka art Lielbritanija.

Lidz Sim sanemtas 1867 atbildes, 40% no tam ir pilnigi aizpilditas. No Latvijas
sanemtas 30 lauksaimnieku atbildes (15. att.), kas salidzinajuma ar citam valstim, rékinot uz
valsts iedzivotaju skaitu, ir salidzinos$i daudz.

Latvija:
30 UK:
Somija: 23
43

Spanija: 51

2Zviedrija:

Polija: 51 329

V

Niderlande:
88

Francija: 161

15. attels. Lauksaimnieku aptaujas pilnigi izpildito aptauju skaita sadalijums pa
valstim.
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Uz jautajumu, cik bieZzi saimnieciba tiek audzeti pakSaugi (16. att.), lielaka dala
lauksaimnieku, taja skaita ari Latvijas, pakSaugus audz&é katru gadu. Starp Latvijas
lauksaimniekiem, kas izpildijusi aptauju, neliela dala audzeé paksSaugus reizi trijos lidz reizi
piecos gados, vai retak ka reizi piecos gados. Neliela dala aptauju aizpildijusie Latvijas
lauksaimnieki atzim&jusi, ka neaudz€ paksaugus.

&0

40

Procenti (%)

20

0 II i I II I I‘ II I II I I I

Katru gadu Katru otro gadu Reizi trijos Iidz Retak ka reizi Nekad
reizi piecos gados piecos gados

B ziiedrija Francija [ vacija [ spanija
B roiija Somija tatviia [ Lielbritanija

16. attels. PakSaugu audzéesanas bieZums aptauja iesaistitajas valstis.
Par to, kadi tiesi paksaugi tiek audzeti (17. att.) — Latvija, lidzigi, ka citas valstis,
doming lauka pupas un zirni. Soja, starp aptaujas respondentiem no Latvijas, tiek audz&ta maz,

lupinu audzetaju starp respondentiem nav bijis neviena. Savukart, gandriz 20% aptaujato
Latvijas lauksaimnieki atzim&jusi, ka audze kadus citus, jautajuma nepiemin&tos pakSaugus.
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17. att. Saimniecibas audzétie pakSaugi aptauja iesaistitajas valstis.

Vaicajot par zinaSanu un iemanu Iimeni, lauksaimnieki, taja skaita Latvijas
lauksaimnieki, to novértgjusi lielakoties ka labu vai vidgju (18. att.). Iznémums ir Spanijas
Lauksaimnieki, kuri savu zinaSanu Itmeni ir novertgjusi vienlidz liela daudzuma ka labu,
vid&ju, ka arT ierobeZotu.
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@
o
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el 171 |

Loti labs Labs Vidéjs lerobejots ) LOtlv Not sure/Don't know
ierobefots

B ziedriia [ Franciia [ vacija [} spanija
M roiiia O somiia [ tatviia [ Lielbritanija

17. att. Lauksaimnieku zina$anu un iemanu limena pasnoveértéjums.

Jautajot par to, kur tiek iegiita informacija par pakSaugu audzéSanu (18. att.), tika
noskaidrots, ka lauksaimnieki lielakoties balstas uz pasi savu, vai citu lauksaimnieku pieredzi.
Ipasi izteikti to var novérot Latvijas gadfjuma. Ka citi bitiski avoti starp Latvijas
lauksaimniekiem tiek noradits arT internets, komercialie konsultanti un nozares Zurnali. Par
mazak butisku informacijas avotu aptaujatie Latvijas lauksaimnieki uzskata informaciju, ko
sniedz lauka konsultaciju centrs un pétniecibas sadarbibas ar zinatniekiem.
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18. attels. Lauksaimnieku informacijas avoti par pakSaugu audzeSanu.

Lauksaimnieki aptaujas ietvaros novértéja lauka pupu un sojas razu svarstigumu,
salidzinajuma ar citiem laukaugiem. Apkopojot visu anketa iesaistito valstu aptauju rezultatus,
tika noskaidrots, ka lielakoties lauksaimnieki novérté lauka pupu razu ka svarstigaku,
salidzinajuma ar ziemajiem un vasarajiem. Savukart sojas raza tika noveértéta ka nedaudz
svarstigaka, vai tik pat svarstiga ka citi laukaugi (19. att.).

Lauka
pupas

Soja

Daudz Nedaudz Tik pat Mazak Daudz mazak Kopéjais atbiliu
arstigd arstiga arsti svarstiga svarstiga Nezinu skaits
Salidzindjuma ar
ziemajiem 117 110 75 14 4 29 349
Atbilzu skaits 33.5% 31.5% 215% 40% 1.1% 8.3%
Procenti (%)
Salidzindjuma ar
vasardjiem 68 133 91 22 5 31 350
Atbilzu skalts 19.4% 38.0% 260% 63% 14% 8.9%
Procenti (%)
Daudz Nedaudz Tik pat Mazak Daudz mazak Kopéjais atbiliu
svirstigaka arstiga arstig arstig: arstig: Nezinu skaits
Salidzinajuma ar
ziemajiem 18 36 34 10 5 8 11
Atbilzu skaits 16.2% 32.4% 30.6% 9.0% 4.5% 7.2%
Procenti (%) -
salidzindjuma ar
vasarajiem 8 31 45 12 4 11 111
Atbilzu skaits 7.2% 27.9% 40.5% 10.8% 3.6% 9.9%
Procenti (%) —_—

19. attels. Lauksaimnieku novértéjums sojas un lauka pupu razas svarstigumam
salidzinajuma ar citiem laukaugiem.

Lauksaimniekiem tika vaicats, kadi ir galvenie aspekti, lai lauka pupu Skirnes biitu
piemérotakas audzesanai (20. att.). Ka butiskakos, lauksaimnieki ming&ja — Skirnes, kas uzrada
augstakas raZas, lielaku raZas stabilitati, ka ar1 labaku izturibu pret sausumu. Arf izturiba pret

37



slimibam, konkurétspéja ar nezalem, ka ar1 nogatavoSanas vienmérigums tika minéti ka svarigi
faktori Skirnu izvélei.

40

30 1

20

10

) N I I I

Procenti (%)

Augstakas  Lieldka lzturiba  Konkurét-  Nogatavo-  Iztuiba  Izturiba  Augstika  lzturba  Samazinats g eicis Cits
raias razas pret sp&ja ar sanas pretsalu pret proteina pret anti-uztura g5 04,
stabilitite  slimibam  nezalém  vienméri- sausumu  koncentracija  veldri  vielusaturs s
gums

20. attels. Galvenie aspekti lauka pupu skirnu piemeérotibai no lauksaimnieku
skatu punkta.

Lidzigi, ar1 sojas gadijuma (21. att.), ka butiskakie faktori Skirnu piemeérotibai tika
minéti — augstakas razas un izturiba pret sausumu. Ka butiski faktori tika min&ti arT lielaka
razas stabilitate un konkur€tspgja ar nezalém.

60
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40
20
10

o

Procenti (%)

Augstakas  |zturiba Lielaka Konkurét-  yooatayo- Cits Biologiskd  |zturiba  Augstika lzturiba  jpyha  SAMAzinats
fezas pret raias spéjaar  gangg slapekja pret proteina pret  pretsaly  anti-uztura
tabilita ale vienmari- fiksacija  slimibam koncentrcija veldri vielu saturs

gums

21. attels. Galvenie aspekti lauka pupu Skirnu piemérotibai no lauksaimnieku
skatu punkta.

P&c aptaujato lauksaimnieku noveértéjuma, galvenie faktori, kas ietekmé lauka pupu
razu ir (22. att.), pirmkart, s¢jas laiks, dzilums un izs§jas norma, otrkart, kaiteklu, slimibu un
nezalu apkaroSana, ka ar1 butisku lomu ienem Skirnes izv€le un tipiskais starplaiks starp lauka
pupu audzE€Sanu viena un taja pa$a lauka. Lauka pupu gadijuma vismazaka nozime tiek
pieskirta inokulacijai ar guminbaktérijam.

38



Procenti (%)

) | l
0 . .

Siirnes Audzésanas Kaiteklu, slimibu A pgdenozana Audzéianas Inokulacija ar _Séjas laiks, Cits
izvéle regularitate* un nezalu veids**  guminbaktérijam  dzilums un izsejas
apkarosana norma

* —tipiskais starplaiks starp lauka pupu audzé$anu viend un taja pasa lauka)
** — (piem., lauka pupu audz&3ana ar vienu vai vairakiem laukaugiem kopa)

22. attels. Galvenie faktori, kas péc lauksaimnieku pieredzes ietekmée lauka pupu
razu.

Savukart, par sojas razu ietekmgjoSajiem faktoriem (23. att.), aptaujatie lauksaimnieki
ka butiskako ir atzim&jusi sojas s€klu inokulacija ar guminbakterijam, tad, Iidzigi ka lauka
pupam — sgjas laiks, dzilums un izs€jas norma, ka ar1 Skirnes izvéle un aptidenoSanas sist€ma,
tiek noverteta ka nozimiga, audzgjot soju.

»
8

Procenti (%)

Skirnes Audzézanas  Kaitéklu, slimibu  Apidenos. & acija ar S&jas laiks, Cits
izvele regularitate* un nezdlu veids** guminbaktérijam  dzilums un izsgjas
apkarosana norma

* — tipiskais starplaiks starp lauka pupu audzé3anu viena un taja pa3a lauka)
** — (piem., lauka pupu audzésana ar vienu vai vairakiem laukaugiem kopa)

23. attels. Galvenie faktori, kas péc lauksaimnieku pieredzes ietekmé sojas razu.

Lauksaimniekiem tika jautats ne tikai par IidzSin€jo pieredzi, bet arT par nakotnes
planiem, audzg&jot pakSaugus. Attieciba uz pakSaugiem atvél&to platibu saimnieciba (24. att.),
lielaka dala aptaujatie lauksaimnieki neplano neko mainit. 23.5% plano nedaudz palielinat
pakSaugiem atvélétas platibas, savukart neliela dala lauksaimnieku plano nedaudz samazinat,
vai pat parstat audzet paksaugus — attiecigi 5.5 un 3.8% no aptaujatajiem.
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9.4 % Nezina \ ’/ 3.5 % Batiski palielinas platibas

3.8 % Parstas audzét paksaugus \

23.5 % Nedaudz palielinas platib:
5.5 % Nedaudz samazinasu platibas ACROCk Rpeeties PREERs

54.3 % Netiks mainits

24. att. Planotas izmainas saimniecibas pakSaugiem atvelétajam plattbam.

Atbildot uz jautajumu, kadi ir iemesli So platibu palielinaSanai, tika minéti tris
galvenie iemesli (25. att.): 1) slapeklis augsnes atliekas no biologiska slapekla fiksacijas; 2) citi
augu mainas efekti (piemeram, iesp&ja samazinat kait€klu/nezalu/slimibu ierobezoSanas
apjomu); 3) interese audz&t daudzveidigus laukaugus. Savukart citi iemesli, ka pieméram,
valsts vai ES finansialais atbalsts, tika minéts retak.
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24. attels. Iemesli, kapéc lauksaimnieki plano palielinat pakSaugiem atvéléto
platibu saimnieciba.

Iemesli, kapéc lauksaimnieki plano samazinat pakSaugiem atvélétas platibas, bija
daudzveidigaki (25. att.) un ne tika viennozimigi ka platibu palielinasanas gadijuma. Galvenie
iemesli, kapéc lauksaimnieki plano samazinat pakSaugiem atvéletas platibas, vai partraukt
audzet pakSaugus: 1) lielakoties tas, ka pakSaugiem novérota lielaka razas nestabilitate; 2) tie
ir mazak rentabli; 3) problémas ar augu aizsardzibu; 4) izaicinajumi raZas novaksana, ka art 5)
tirgus un nozares interese nav pietiekosi liela. Sie rezultati apkopo visas aptauja iesaistitajas
valstis iegtitos rezultatus.
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Procenti (%)

&0

40

25. attéls. Iemesli, kapéc lauksaimnieki plano samazinat paksSaugiem atvéléto

Saja

platibu saimnieciba.

aptauja tika uzdoti arT jautajumi par saimniecibam, kuras aptaujatie lauksaimnieki

parstav. Uz jautajumu, vai pedgjos piecos gados saimniecibas ir biitiski mainiti audz&jamie
kultiiraugi vai pielietota audz&$anas sist€éma un agrotehnika (26. att.), aptuveni 60% Latvijas
lauksaimnieki nav veikus$i butiskas izmainas, tomér gandriz 40% ir veikus$i kadas butiskas

izmainas.

80

Procenti (%)

B
S

W
=]

0

Nav veiktas izmainas Ir veiktas izmainas

B zviedrija Francjia ] vacija [l Spanija

. Somija .

26. attels. Saimniecibas veiktas izmainas lauksaimniecibas prakse pedejo piecu

gadu laika.

Lielaka dala aptaujato Latvijas lauksaimnieku atzim&jusi, ka ir iegadajusies kadu
jaunu vertigu vai butisku tehnikas vienibu pédgjo piecu gadu laika (27. att.). Latvija, salidzinot
ar citam valstim izravusies prieksgala ar jaunas tehnikas iegadi.
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Nav iegadata tehnika Ir iegédéta tehnika
27. attels. Saimniecibas iegadata jauna tehnika pédéjo piecu gadu laika.

Lielaka dala aptaujato lauksaimnieku, taja skaita aptaujatie Latvijas lauksaimnieki,
parstav konvencionalo lauksaimniecibu (28. att.). Neliela dala Latvijas lauksaimnieku
noradijusi, ka parstav biologisko lauksaimniecibu, vai atrodas parejas posma no
konvencionalas uz biologisko lauksaimniecibu.

| ~|
2
. ||II‘I‘| LT I - Nallsa

Biologiska Konvencionala Abas Pareja no konvencionalas
uz biologisko

g

Procenti (%)

5

=]

. 2viedrija . Francija . Vacija . Spanija
B ol [ somia [ tatvia 0 Lielbritanija

28. att. Lauksaimniecibas raZoSanas specializacija aptaujatajas saimniecibas.
Lielaka dala aptaujato lauksaimnieku noradijusi lauksaimniecibu ka vienigo
ienakumu avotu (29. att.) — pa$i izteikti Latvijas un Francijas lauksaimnieku gadijuma.

Lauksaimniekiem tika liigts novértét savas saimniecibas augsnes. Lielaka dala aptaujato
lauksaimnieku novert&jusi savas saimniecibas augsnes ka vidéji augligas vai augligas (30. att.).
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70

Vienigais Loti nozimigs ienakumu Neliela dala no maniem Nevélos teikt
ienakumu avots avots (>50%) ienakumiem (<50%)

Procenti (%)
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B wiedrija [ Franciia [ vaciia [ spanija
I Polija [ somija [ tatvia [ Lielbritanija

29. att. Lauksaimnieciba ka iztikas avots aptaujatajas saimniecibas.
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Procenti (%)
]
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. IlllI al III |I|I .

Loti augligas Augligas Vidéji augligas Neaugligas  Loti neaugligas Nezinu

M ziedriia [ Franciia [ vaciia [ spaniia
B ~olija [0 somijla [ tatvia [ Lielbritanija

30. att. Aptaujato saimniecibu augsnes kvalitate lauksaimnieku pasnovértéjuma.

Lielaka dala aptaujato lauksaimnieku visas valstis ir bijusi viriesi (31. att.) Neskatoties
uz to, Latvija 20% aptaujato lauksaimnieku ir sievietes, kas salidzinajuma ar citam aptauja
ieklautajam valstim ir augstakais raditajs. Tika noskaidrots arT aptaujas respondentu izglitibas
limenis (32. att.). Lielaka dala aptaujato visas valstis ir bijusi lauksaimnieki ir ar augstako
izglitibu. Latvija 20% aptaujato lauksaimnieku ir vidusskolas izglitiba.
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31. attels. Aptaujato lauksaimnieku dzimums.

Procenti (%)
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Nav izglitibas Pamatskola Pamatskola Vidusskola Profesionala Tehnikums A.ugst_éké
(1.-5.klase)  (6.-9. klase) vidusskola izglitiba

B ziedrija Francija [l vacija [ spanija

B Polija Somija Latviia [ Lielbritanija
32. attels. Aptaujato lauksaimnieku izglitibas Iimenis.

Lai gan $0 aptauju, kas apkopo dazadu valstu lauksaimnieku pieredzi paksaugu
audzeéSana, tiek planots turpinat lidz 2021. gada februarim, ir jau izdevies iegit padzilinatu
informaciju no §1 briza provizoriskajiem datiem. Sie rezultati parada, ka lauksaimnieki par
bitiskakajiem faktoriem, kas ietekmé lauka pupu razu uzskata sgjas laiku, dzilumu un izsg€jas
normu, ka arT kaitéklu, slimibu un nezalu apkaroSanas efektivitati. Lai lauka pupu Skirnes biitu
piemérotakas audze&Sanai, lauksaimnieki grib&tu Skirnes, kuras uzrada stabilas un augstas razas,
ka ar Skirnes, kuras ir izturigas pret sausumu. Savukart, péc lauksaimnieku domam bitiskakie
faktori, kas ietekm@ sojas razu ir, pirmkart, inokulacija ar guminbaktérijam un, lidzigi ka lauka
pupu gadijuma — s€jas laiks, dzilums un izs€jas norma. Lauksaimnieki uzskata, ka sojas
Skirn€m, lai tas butu atbilstoSakas audzeSanai, biitu jabit izturigakam pret sausumu un ar
augstakam razam. Sie apkopotie faktori tika analizéti skatoties visu aptaujato valstu
respondentu atbildes kopa. Nakamaja gada planots vairak pieveérties Latvijas lauksaimnieku
aptaujas rezultatu analizei.
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5. Projekta koordinacija, komunikacija un zinasanu
parnese

Projekta otra gada laika tika veikta projekta koordinacija un komunikacija ar projekta
iesaistitajiem partneriem, taja skaitd starptautiskajiem Sus-Crop ERA-NET projekta
LegumeGap sadarbibas partneriem. Neskatoties uz to, ka jauna Covid-19 virusa dé] tika
atceltas klatienes tik$anas, komunikacija veiksmigi tika organiz€ta attalinati, izmantojot
platformu Zoom. Kopuma gada laika tika organizetas septinas tikSanas Zoom platforma, no
kuram viena — projekta vidusposma tikSanas (2. pielikums), kura sakotngji tika planota Berling.
Liclakoties tikSanas tika organizétas, lai diskutétu par lauksaimnieku aptaujas izveidi. Projekta
vidusposma tikSanas reize tika lemts par kop&ju publikaciju sagatavosanu ar starptautiskajiem
partneriem, projekta LegumeGap rezultatu popularizéSanai.

Lai iepazistinatu plaSaku sabiedribas dalu, taja skaita lauksaimniekus un citas
zinatniskas organizacijas ar projekta otra gada sasniegtajiem rezultatiem, projekts tika
prezentets izgudrojumu un inovaciju festivala “Minox 2020 (3. pielikums). P&tijuma rezultati
tika prezentéti arm seminara “Razas svétki — Vecauce — 2020” — ar mutisko referatu par
lauksaimnieku aptauja iegttajiem provizoriskajiem rezultatiem (4., 5. pielikums), ka ari ar
stenda zinojumu par s&jas laika ietekmi uz lauka pupu razu 2019. gada (6. pielikums). Sie
rezultati tika arT public@ti seminara “Razas svétki — Vecauce — 2020 rakstu krajuma (7.
pielikums.

Projekta tresaja gada planots projekta iegltos rezultatus public€t vairakas
zinatniskajas publikacijas. Lauksaimnieku aptaujas rezultatus planot publicét kopa ar citiem
starptautiskajiem sadarbibas partneriem, ka arT planots public@t arT latviesu valoda, kas sniegtu
padzilinatu apskatu ties$i par Latvijas lauksaimnieku pieredzi pakSaugu audzeSana. Planots
apkopot publikacija ari lauka izm&ginajumu rezultatus par atsevisku agrotehnisko panémienu
ietekmi uz lauka pupu raZas veidoSanos: s€jas laiks, izs€jas norma, Skirne, slimibu ierobezoSana
ar fungicidiem.
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1)

2)

3)

4)

5)

SECINAJUMI

Tika apkopota informacija par 7 dazadu Latvija audzeto lauka pupu izveért€jumu, ka ari
5 sojas Skirném. No salidzinajuma ietvertajam sojas skirném, visaugstako razibu uzrada
vidgji agrinas Skirnes ‘Protina’ un ‘Sirelia’.

Apkopota un analizeta literatira pieejama informacija par lauka pupu nozimi augu
maina ilgtsp&jigas lauksaimniecibas veicinaSana. Apskatita literatiira pieejama
informacija par dazadu agrotehnisko panémienu (baribas elementi; augsnes apstrade;
s€jas laiks un izs€jas norma; nezalu, slimibu un kaiteklu ierobezoSana; seklu inokulacija
ar guminbakterijam) ietekmi uz lauka pupu razu. Papildus literattras analizei, veikts ar1
lauka izmé&ginajums, kura apskatita guminbaktériju preparata ietekme uz lauka pupu
razu. [zmeginajuma novérota guminbakteriju preparata un audzesanas apstaklu butiska
ietekme uz lauka pupu lapu skaitu, hlorofilu saturu lapas, ka ar1 lauka pupu razu
Domingjosa lauka pupu slimiba 2020. gada bija lapu plankumainiba (ieros.
Alternaria/Stemphylium). Otra nozimigaka slimiba bija lapu briinplankumainiba (ieros.
Botrytis spp.). Pétamie faktori — Skirnes izvéle, s€jas laiks, fungicidu liecto$ana, batiski
ietekm@ja visu lauka pupu slimibu attistibu. [zs€jas norma biitiski ietekmgja tikai lapu
plankumainibas attistibu.

Aptaujas provizoriskie rezultati norada, ka par butiskakajiem faktoriem, kas ietekmée
lauka pupu un sojas razu, lauksaimnieki uzskata s€jas laiku, dzilumu un izs€jas normu,
kaiteklu un nezalu apkaroSanas efektivitati, ka art inokulaciju ar guminbaktérijam sojas
gadijuma.

Plasakas sabiedribas iepazistinasana ar projekta rezultatiem veikta divos pasakumos
Latvija — izgudrojumu un inovaciju festivala “Minox 2020 un seminara “Razas svetki
— Vecauce — 2020” (mutiskais zinojums, stenda referats un publikacija). Visas tikSanas
ar projekta starptautiskajiem partneriem 2020. gada tika organizétas attalinati
(platforma Zoom).
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PIELIKUMI
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1. pielikums
Gatava lauksaimnieku aptauja

Projekta LegumeGap aptauja

Jusu saimnieciba

1. Kada ir zemes platiba, kuru JUs parasti izmantojiet lauksaimniecibas
vajadzibam (gan privata, gan nomata)?

hektari atvéléti laukkopibai

hektari atvéléti ganibam

2. Kada ir Jusu saimniecibas specializacija?

C

Specializacija - laukkopiba (piem., graudaugi, ellas augi, proteina augi,
kartupeli u.tml.)

Specializacija - darzkopiba (piem., darzeni, ziedi, sénes)
Specializacija - daudzgadigie augi (piem., auglaugi, vinogas, rieksti)

Specializacija - galas lopkopiba (piem., piena lopkopiba, liellopi, aitas,
kazas)

Specializacija - lopkopiba (piem., cikkopiba, putnkopiba)
Laukkopiba - dazadu laukaugu audzésana
Lopkopiba - jaukta tipa lopkopiba

Gan laukkopiba, gan lopkopiba

3. Kada ir Jusu raZzo$anas specializacija?

e

I

s

s

Biologiska
Konvencionala
Abas

Pareja no konvencionalas uz biologisko

4. Kur atrodas Jisu saimnieciba? *

5. Cik gadus Jis nodarbojieties ar lauksaimniecibu?

gadi

48



6. Cik nozimiga ir lauksaimnieciba ka ienakumu avots?

Neliela dala no

Loti nozimigs maniem
Mans vienigais ienakumu avots ienakumiem
iendkumu avots (=50%) («50%) lzvélos neteikt
r‘ l“ C C

Zemes izmanto$ana un augsne

7. Kada ir Jisu saimnieciba dazadiem laukaugiem atvéléta plafiba tipiska
gada

1- 26- 51- 76-
0% 25% 50% 75% 100%

Graudaugi (piem., kviesi, miezi, kukuriza) C C C C C
Paksaugi (piem., soja, lauka pupas, zimi) C C C C C
Lopbaribas paksaugi (audzéti firséja vai mistros
i 3lé C C C C
ar stiebrzalém)
Citi kultdraugi (piem., rapsis, kartupeli, darzeni) C C C C C
Citi lopbaribas augi (iznemot padksaugus) c C C C C
c C s C c

8. Cik augligas ir augsnes Jisu saimnieciba? Kapéc? Lodzina "Komentari"
ladzu noradiet potencialos iemeslus augsnes auglibai Jasu saimnieciba
(piem., laba augsnes struktdra) vai neauglibai (piem., parak smilsaina,
sablivéta, sala).

Neesmu
Loti Vidé&ji Loti parliecinats /
augligas Augligas augligas Neaugligas neaugligas nezinu
O C C '®, O C
Komentari
Pieredze paksaugu audzésana
9. Cik biezi Jis audzéjat paksaugus? *
Reizi trjos lidz
Katru otro reizi piecos Retak ka reizi
Katru gadu gadu gados piecos gados Nekad
C C C C C
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10. Cik gadus kopuma Jis esat audzéjispaksaugus? *

gadi

11. Kadus paksaugus Jus esat iepriek$ audzéjis? *

[ Soja r Lupinas
[T Lauka pupas - Cits (ierakstiet savu variantu)
' Zimi

12. Ka Jus novertétu savu zinaSanu un iemanu imeni paksaugu
audzésana?

Neesmu
Loti parliecinats /
Loti labs Labs Vidéjs lerobezots ierobezots nezinu
(s c C (e C e

13. Kur Jis parsvara iegistiet informaciju par pakSaugu audzésanu?
Izvélieties tris svarigakos avotus.

[T sava pieredze

Citu lauksaimnieku pieredze
Lauka konsultaciju centrs
Komercialie konsultanti
MNozares zurnali

Internets

Pétniecibas sadarbibas

[ I B B N B

Cits (ierakstiet savu variantu)
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14. Par kadiem no paksaugu audzésanas aspektiem JUs gribétu iegat
padzilinataku informaciju?
lzvélieties tfis galvenos aspektus.

[ Paksaugu audzésana un fiziologija
PriekSauga efekts uz nakamo kultiraugu
Augu aizsardziba

élsirr_m izvéle

[ I R B |

Citi labas lauksaimniecibas prakses nosacijumi (I0dzu ierakstiet)

.

Noieta tirgus

.

letekme uz vidi

C Cits (ierakstiet savu variantu)

[ visi

[T Nav nepiecie$ama papildus informacija

Pieredze sojas audzésana

15. Cik gadus kopuma Jis esat audzéjis soju?

gadi

16. Kadam nolukam Jas parsvara audzéjat soju?
Izvélieties divus svarigakos iemeslus.

r Paspatérinam
Pardosanai - lopbaribai
Pardosanai - partikai

Séklas razosanai

O O a1

Cits (ierakstiet savu variantu)

17. Kapéc izveléjaties sojas audzésanu?
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Sojas raZa

18. Kada ir vidéja sojas pupu raza Jusu saimniecba? *

tonnas no hektara

aptuvenais mitruma saturs (%) (ja zinams)

19. Kada ir bijusi lielaka un zeméaka sojas pupu raza Jasu saimnieciba?
Augstaka raZza tonnas no hektara

Zemaka raza tonnas no hektara

20. Vai sojas pupu raza ir svarstigika neka citu kultiiraugu razas Jlsu
saimnieciba?
Stipri Neesmu
Daudz Nedaudz Tik pat Mazak mazak parliecinats
svarsfigaka svarsfigaka svarsfiga svarsfiga svarstiga / nezinu
Salidzinajuma
L « r C C C C
ar ziemajiem
Salidzinajuma
ar vasarajiem

Sojas audzésana

21. Kadas sojas Skimes Jis izmantojat visbiezak? Lidzu noradiet, kapéc
izvelaties $is Skimes lodzina "Komentari"

Skirne 1

Skirne 2

Komentari
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22. Kadi ir galvenie aspekti, lai sojas $kimes butu piemérotakas audzésanai?
lzvélieties tris svarigakos aspekius.

r Augstakas razas

Lielaka razas stabilitate

Izturiba pret slimibam
Konkurétspéja ar nezalém
MNogatavosanas vienmeéngums
Izturiba pret salu

Izturiba pret sausumu

Augstaka proteina koncentracija
Izturiba pret veldri

Samazinats anti-uztura (anti-nutritional) vielu saturs
Biologiska slapekla fiksacija

Cits (ierakstiet savu variantu)

= 1 1 1 7 1 O

23. Kads tipiskais ir starplaiks starp sojas audz&sanu viena un taja pasa
lauka?

gadi

24. Cik biezi Jas ievérojiet katru no Siem audzésanas panémieniem audzéjot
soju? Savus komentarus varat noradit lodzina "Komentari".

Vienmér Biezi Dazreiz Reti Nekad

AplOdenosana C c ol C r
Inockulacija ar guminbaktérijam C C . C C
Kaiték|u apkarosana C C C C C
Slimibu apkaro$ana -~ - - - I~
Nezalu apkarosana (kimiska) . c - - .
Nezalu apkarosana (mehaniska) C C C C c

Uz viena lauka tiek audzéts vél viens vai

L . _ - . c C C C
vairaki laukaugi kopa ar soju
Audzé viena lauka un sezona divus
laukaugus vienu péc ofra (ziemajs, kuram . « ol C o

seko soja)

Komentarn



25. Kuri no Siem faktoriem, péc Jusu pieredzes, ietekmé sojas razu
visvairdk? Ladzu, izvélieties tris vissvarigakos faktorus. Savus komentarus
varat noradit lodzina "Komentari".

r él_ﬁirnes izvéle

r Sojas audzésanas regularitate (tipiskais ir starplaiks starp sojas
audzésanu viena un taja pasa lauka)

r Kaitéklu, slimibu un nezalu apkarosana

.

Apldenosana

C Sojas audzésanas veids (piem., sojas audzésana ar vienu vai vairakiem
laukaugiem kopa)

r Inokulacija ar guminbaktérijam
r Séjas laiks, dzilums un izséjas norma

r Cits (ierakstiet savu variantu)

Komentari

Sojas razu ietekméjosie faktori




26. Cik batiski ir sie faktori, péc JUsu pieredzes, ietekmé sojas razu? Savus
komentarus varat noradit lodzina "Komentari".
Neesmu
Loti Mazak Nav parliecinats
bitiski Batiski Vidéji bitiski botiski  /nezinu
Temperatlras ierobezojumi C C - C C C

Sausums C C C sl C C

Augsnes struktura (piem.,

- i C C (o r (o (o
parak smilsaina)
Augsnes struktura vai
ln_Jkum| (plE_:m.. sablivetiba, pa - - - e e
salums, skabums, lauka
appldsana)
Kaitéklu sastopamiba C c C C C C
Slimibu sastopamiba (o C r C r (8
Nezalu sastopamiba C C C C C C
Pieejamo Skirnu atbilsfiba C C (s C (o (s
Pieredze audzéjot
_ C C C C C C
kultaraugu
C|IE_'. (ierakstiet savu " - . - . .
varantu)
Komentan

27. Kads ir galvenais padoms, ko Jis dotu kolégiem lauksaimniekiem, kuri
vélas palielinat sojas razu?

Pieredze lauka pupu audzésana

28. Cik gadus kopuma Jis esat audzéjis lauka pupas?

gadi



29. Kadam nollikam Jas parsvara audzéjat lauka pupas?
lzvélieties divus svarigakos iemeslus.

[ Paspatérinam
Pardosanai - lopbaribai
Pardosanai - partikai

Séklas razosanai

O O 1

Cits (ierakstiet savu variantu)

30. Kapéc izvéléjaties lauka pupu audzédanu?

Lauka pupu raza

31. Kada ir vidéja lauka pupu raza Jisu saimnieciba? *

tonnas no hektaru

aptuvenais mitruma saturs (%) (ja zinams)

32. Kada ir bijusi lielaka un zemaka lauka pupu raza Jusu saimnieciba?

Augstaka raza tonnas no hektara

Zemaka raza tonnas no hektara

33. Vai lauka pupu raZa ir svarstigika neka citu kultiraugu razas Jasu
saimnieciba?

Stipri Neesmu
Daudz Nedaudz Tik pat Mazak mazak parliecinats
svarsfigaka svarsfigaka svarstiga svarsfiga svarsfiga / nezinu
Sall_dmn_e_l_]uma - - - ~ ~ -
ar ziemajiem
Salidzinajuma
ar vasarajiem

.,
5
-
-
5
-
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Lauka pupu audzésana

34. Kadas lauka pupu $kimes Jis izmantojat visbiezak? Lidzu noradiet,
kapéc izvélaties $is skirnes lodzina "Komentari"

Skirne 1

Skirne 2

Komentari

35. Kadi ir galvenie aspekti, lai lauka pupu $kines bitu piemérotakas
audzésanai?
lzvélieties tris svarigakos aspekius.

r Augstikas razas

Lielaka razas stabilitate

Izturiba pret slimibam

Konkurétspéja ar nezaléem

MNogatavosanas vienmengums

Izturiba pret salu

Izturiba pret sausumu

Augstaka proteina koncentracija

lzturiba pret veldri

Samagzinats anti-uztura (anti-nutritional) vielu saturs

Biologiska slapekla fiksacija

LS N [ (I B |

Cits (ierakstiet savu variantu)

36. Kads ir tipiskais starplaiks starp lauka pupu audzésanu viena un taja
pasa lauka?

gadi
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37. Cik biezi JUs ievérojiet katru no Siem audzé$anas panémieniem audzéjot
lauka pupas? Savus komentarus varat noradit lodzina "Komentari".

Vienmér BieZi DaZreiz Reti Nekad

Apldenosana C s C c C
Inokulacija ar guminbaktérijam C C C C C
Kaiteklu apkarosana C (o C C C
Slimibu apkarosana C r ol c r
Nezalu apkarosana (Kimiska) C C C C C
Nezalu apkarosana (mehaniska) C C C C C

Uz viena lauka tiek audzéts vél viens vai
vairaki laukaugi kopa ar lauka pupam

Audzeé viena lauka un sezona divus
laukaugus vienu péc otra (ziemajs, kuram C C o C C
seko lauka pupas)

Komentar

38. Kuri no Siem faktoriem, péc Jasu pieredzes, ietekmé lauka pupu razu
visvairak? Ladzu, izvélieties tris vissvarigakos faktorus. Savus komentarus
varat noradit lodzina "Komentari".

r Shimes izvéle

I Lauka pupu audzésanas regularitate (tipiskais ir starplaiks starp lauka
pupu audzésanu viena un taja pasa lauka)

r Kaitéklu, slimibu un nezalu apkarosana

—l

Apldenoana

[T Lauka pupu audzésanas veids (piem., lauka pupu audzésana ar vienu vai
vairakiem laukaugiem kopa)

r Inokulacija ar guminbaktérijam
rC Séjas laiks, dzilums un izséjas norma

Cits (ierakstiet savu variantu)

Komentan

Lauka pupu razu ietekmejosie faktori




39. Cik batiski ir Sie faktori, péc Jlsu pieredzes, ietekmé lauka pupu razu?
Savus komentarus varat noradit lodzina "Komentari".
Neesmu
Loti Mazak MNav parliecinats
bitiski Bufiski Vidéji bdtiski bitiski  /nezinu
Temperatiras ierobezojumi © C « C © C

Sausums C C s C C r

Augsnes struktira (piem.,

o e c C c C C C
parak smilsaina)
Augsnes struktara vai
tn:lkum| {ple_:m., sablivéfiba, . - P - . .
salums, skabums, lauka
applasana)
Kaiteklu sastopamiba C C C C c C
Slimibu sastopamiba C C C C C r
Nezalu sastopamiba C C C C C C
Pieejamo skirnu atbilstiba C C C C C (s
Pieredze audzejot
- C n C C C f"
kultGraugu
Clt§ (ierakstiet savu 5 ~ - - - 5
variantu)
Komentan

40. Kads ir galvenais padoms, ko Jis dotu kolégiem lauksaimniekiem, kuri
vélas palielinat lauku pupu razu?

Paksaugu audzésanas nakotnes plani

41. Kadi ir Jisu nakotnes plani attieciba uz paksaugiem atvélamo plafibu
Jasu saimnieciba?

Ta tiks Ta tiks Neko Tatiks Es parstasu Neesmu
ieverojami nedaudz neplanoju nedaudz audzet parliecinats
palielinata palielinata mainit samazinata paksaugus / nezinu

e C C r C C



42. Lidzu izvélieties Cetrus vissvarigakos iemeslus, kapéc planojat nakotné
palielinat (vai salabéat eso$o apjomu) pak$augiem atvélamo platibu Jusu
saimnieciba?

C

O O

i R R i I R B B B

Slapeklis augsnes atliekas no biologiska slapekla fiksacijas
Slimibu riska samazinasana paksaugam sekojosiem graudaugiem
Citi priek$auga efekti (piem., augsnes ddens caurlaidiba)

Citi augu mainas efekti (piem., iespéja samazinat kaiték|u/nezalu/slimibu
ierobezoganas apjomu)

Vienkarsa audzésana

Interesé audzét daudzveidigus laukaugus

Sapratiga invesficija

lzdevigi

lenakumu dazadosana

Labaka banba maniem majlopiem

Létaka bariba maniem majlopiem

leguldijums valsts nodroSinajuma ar pasrazotam olbaltumvielam
Valsts vai Eiropas Savienibas finansials atbalsts

Cits (ierakstiet savu variantu)
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43. Ladzu izvélieties ¢etrus vissvarigakos iemeslus, kdpéc planojat nakotné
samazinat (vai salabat eso$o apjomu) paksaugiem atvélamo platibu Jisu
saimnieciba?

[

0 N [ o A [ I I B |

O O 4

Trikst informéacijas par kultiraugu audzésanu

Nepietiekama pieredze kultGraugu audzésana

Nepietiekama saimniecibas plafiba

Audzésana parak darbietilpiga salidzindjuma ar citiem laukaugiem
Mazak rentabla neka citu augu audzésana

Augstas invesficiju prasibas

Augu aizsardzibas problemas

lzaicindjumi razas novaksana

Lielaka razas nestabilitate neka citiem laukaugiem

Nepiemérotas augsnes

Nav pieejamas jaunas, modernas, vietéjiem apstakliem piemérotas
skirnes

Nozares ierobezojumi un pieaugosie ligumu ierobezojumi
lerobezots finansialais atbalsts
lerobezots tirgus un nozares interese

Cits (ierakstiet savu variantu)

44. Kadus paksaugus Jis planojat audzét ndkotné? Ladzu noradat iemeslu
savam lémumam lodzina "Komentari".

I Soja [ Vigna

[T Lauka pupas C Sauﬂapu lupina

" Zimi [T Balta lupina

[T Lacas r Dzeltena lupina

T Turku zimi I viki

™ Darza pupinas [ Cits (ierakstiet savu variantu)
Komentan
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Vispariga informacija

45. Kads ir Jisu vecums?

gadi

46. Ludzu noradiet savu augstako izglitibas limeni

Nav izglifibas =
Pamatskola (1.-5. klase
Pamatskola (6.-9. klase
Vidusskola

Profesionala vidusskola
Tehnikums
Augstaka izglifiba =]

47.Kads ir Jusu dzimums?
C Virietis
C  Sieviete
C Cits

©  lzvélos neteikt

Citi faktori, kas saistiti ar lemumu plergeméanu Jusu saimnieciba

Page description:

Lidz $im 5aja aptauja aplokoti praktiski faktori, kas sniedz informaciju par lémumu
pienemsanu Jdsu saimnieciba. Sie jautajumi atSkirsies no paréjiem aptaujas jautajumiem, jo
tie tiks fokuséti uz citiem faktoriem, kas potenciali varétu dot ieguldijumu [Emumu pienemsana
Jisu saimnieciba.

48. Vai Jus varétu atbildét vél uz daziem jautajumiem par jusu
lauksaimniecibas praksi? Jus varat saglabat lidzsinéjas atbildes un turpinat
vélak.

C Ja, piekrtu sniegt atbildes uz papildu jautajumiem.

C  N@, nevélos atbildét uz vairak jautajumiem.

49, Cik liela méra audzéjamo kultGraugu izvéli JOsu saimnieciba ietekmé turpmak
uzskaifitie faktori?
Liodzu klasificéjiet Sos faktorus nozimiguma seciba. Ja faktors nav svarigs Jusu lémumu
pienemsana, varat to neiek|aut sava vértéjuma. Ja lemumu pienemsana ir citi svarigi faktori, kas

nav uzskaititi zemak, ludzu, pievienojiet tos komentariem atvelétaja lodzina.

50. Cik liela ietekme ir &eit uzskaifitajiem faktoriem uz Jisu saimnieciba izvéléto
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audzésanas tehnologiju (piem., augsnes apstrade, kaifigo organismu ierobeZosana)?
Lodzu klasificéjiet Sos faktorus nozimiguma seciba. Ja faktors nav svarigs Jusu lemumu
pienemsana, varat to neiek|aut sava vértéjuma. Ja lemumu pienems&ana ir citi svarigi faktori, kas

nav uzskaititi zemak, lidzu, pievienojiet tos komentariem atvélétaja lodzina.

Darbaspéka nepieciesamiba

Lauksaimniecibas iekartu,
masinu vai tehnologiju
nodrosinajums

MNepieciesama aprikojuma,
masinu, tehnologijas izmaksas

Lauksaimniecibas razosanai
nepieciesamas informacijas
pieejamiba

Valdibas subsidijas

Jusu saimniecibas piemeérofiba

Personiga pieredze

Ar pielietoto agrotehniku
saistitais razas zudumu risks

Saimniecibas tradicionalie
darbibas virzieni

Rediona tradicionalie darbibas
virzieni

Agrotehnikas ietekme uz
augsni, Gdeniem vai biologisko
daudzveidibu

Cits (ierakstiet savu variantu
lodzina "Komentari")

Komentan



51. Cik liela méra Jas piekritat Siem apgalvojumiem?

Pilniba piekritu

Man ir
tendence
paturét
vecas
lietas

Es jotos
loti slikti,
ja kaut ko
pazaudéju,
pat ja tas
nav tik
svarigi

Es

domaju,

ka varu

labi tikt

galad ar
neveiksmem,
ko

nespé{g
kontrol&t

Es viegli
piekeros
materialam
lietam
(savai
masinai,
mebelém,
utt.)

Es justos

loti
nekomfortabli,

ja jauns
darbinieks
ierosinatu
mainit

ierasto
saimniekosanas
praksi

Es jotos
loti slikti,
ja kads
runa par
mani

sliktu man
aiz
muguras

Man pafik
celot
arpus
Latvijas

Ne piekritu, ne
nepiekmtu

Pilmiba nepiekritu

[
Nav

attiecinai

r
Nav
attiecinai

-

Nav
attiecinai

[
Nav

attiecinai

-
Nav

attiecinai

C

Nav
attiecinai

C

Nav
attiecinai

52. Vai pédéjos 5 gados esat bitiski mainijis audzéjamos kultdraugus vai Jisu saimnieciba
pielietoto audz&sanas sitému, agrotehniku?

C Neé

¢ Ja (lidzu ierakstiet kadas izmainas esiet veicis)
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53. Vai Jus esiet iegadajies kadu jaunu vérigu/bltisku tehnikas vienibu
pédéjo 5 gadu laika?

T Né

¢ Ja (lidzu ierakstiet kadu)

54 Vai pédéjo 5 gadu laika JOs esat sava saimnieciba izmégingjis jaunu tehnologiju?
© Né

¢ Ja (lodzu ierakstiet kadu)

55. Kada iriespéja, ka Jis nakamajos 5 gados izméginasiet jaunus kultdraugus, jaunu
lauksaimniecibas praksi, vai jaunas iekartas/tehnologijas sava saimnieciba?

Ne iespéjams, Neesmu
Loti maz Maz ne Loti péarliecinats /
ticams ticams neiespéjams lespéjams iespéjams nezinu
C (o ) C (o C

Papildu komentari

56. Vai Jums ir kadi citi komentari?

Paldies!

Liels paldies par piedalisanos mosu aptauja! Jusu daliba palidzés mums labak izprast, ka
celt paksaugu produktivitati!!
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2. pielikums

Projekta vidusposma tik§anas Zoom vidg - dienas kartiba

Inc on Sustairal

5& S_l‘.IYSCI‘Op = ER‘A}-/N‘FTT

FACCEJPI

2" LegumeGap meeting
29t — 30t September 2020

Held via Zoom
https://helsinki.zoom.us/j/66919525728?pwd=aGewVGOxTmdp YW50c2Vp cktHNWPZz09

Tuesday, 29.09.2020, 9h00-17h00

09:00-09:30 Establishing virtual connections, introduction and objectives
Fred, Sonoko

09:30-10:15 WP1
Etienne, Daniel

10:15-11:00 WP2
Sonoko, Sylwia

11:00-11:30 Coffee break

11:30-12:15 WP3
Moritz

12:15-13:15 Lunch and coffee break

13:15-14:00 WP4
Fred, loanna

14:00-14:45 WP5
Nynke, Moritz

14:45-15:15 Coffee break

15:15-16:00 WP6
Fred, Moritz, loanna

16:00-16:30 Input from Wageningen University and Research team
Marloes

16:30-16:45 Slack time
Extra time to catch up or discuss additional matters

16:45-17:00 Wrap-up of the day
Fred

Wednesday, 30.09.2020, 8h45-12h00

8:45-09:00 Introduction to the aims of the day
Fred

09:00-10:00 Survey and WP4 synthesis discussion group (plenary)
loanna, Fred

10:00-10:15 Coffee break

10:15-11:15 Field experiments discussion group (in parallel)
Sylwia, Sonoko

10:15-11:15 Modelling and impact assessment discussion group (in parallel)
Etienne, Daniel, Nynke

11:15-11:45 Reporting back from discussion groups

11:45-12:15 Dissemination activities noting and planning
loanna, Fred

12:15-12:30 Wrap up and follow up
Fred
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3. pielikums
Apliecinajums par projekta prezentéSanu izgudrojumu un inovaciju festivala
“Minox 2020”.

ZEMGALES REGIONA
KOMPETENCU ATTISTIBAS CENTRS

“ny, '
""llmumuu“" )

PATEICIB; o

|

20” ar mgudrt]umu

utomatizacija» un

aktériju preparati»

- i
domes priekSsadatajs % Andris Ravins

armite Viksna

% 1

TEHNOLOGIJU UN ZINASANU e NG Q\)I’g
~ ' PARNESES NODALA ‘r ‘ nw ‘
o Latvijas LauksaimniecTbas universitate 1% CONNECT \
LATVIIA ‘
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4. pielikums
Razas svétki “Vecauce — 2020 programma.

Razas svétki “Vecauce — 20207 Pénieciba COVID-19 éna

Programma
2020. gada 5. novembris

I Zinatnisks semindrs (14:00-17:00)

Referati

* Pilvere I. VPP projekta COVID — 19 seku mazinasanai atzinas “Vietgjo
partikas k&Zu noturibas stiprinaSana krizes un péckrizes laika Latvija”

* Erdberga I., Vircava 1., Karklind A., Dorbe A., Vale J. Inovafivi risindjumi
akmenainu augsnu apstradei

¢ Kliga A., Mouratiadou I. Lauka pupu un sojas razu ietekméjoSo faktoru
analize — lauksaimnieku pieredzes izvértgjums

* Suija-Markova 1., Kronberga A. Inovativas pieejas arstniecibas augu un
dabas vielu pétnieciba un attistiba

* Ruska D. Klimatu saudz&josa lopkopiba — vai tas ir iesp&jams?

¢ Kaufmane E. Projekta “Perspekfivas auglaugu komerckultiras -
krimcidoniju (Chaenomeles japonica) vidi saudz€joSa audz&Sana un
bezatlikuma parstrades tehnologijas™ rezultatu apkopojums

* Rivza B, Radals I. LLMZA Topo3o zindtnicku konkursa rezultdti 2020. g.

* Silind G., Lapins D, Rivza B. Latvijas lauksaimniecibas zindtnisko mstitiiciju
Direktoru padomes un LLMZA organizéd zinatnisko institiiciju un
laboratoriju skates — konkursa rezultatu (2020.) rezum&jums

Stenda referati

1. Aplocina E. Nobarojamo Biiru kazu augsSanas raditdju un liemenu kvalitites
raksturojums

2. Aplocima E., Kreidmane Dz., Runce A. Galas liellopu nobarosana biologiskas
lauksaimniecibas sistéma galas kvalitites uzlaboSanai

3. Bankina B., Ruza A, Gaile Z. llggadiga izm&gindjuma sniegtds iespgjas,
sasniegumi un ndkotnes perspektiva: LLU MPS “Péterlauki” izm&gindjums

4. Birzleja D., Gavare D., Alsina 1., Dubova L. Lapu atstaroSands spektru
izmantoSana gurku fiziologiska stavok|a novert&sana

5. Darguza M., Gaile Z. Ziemas kvie$u raZiba dazadas augu mainas un augsnes
apstrides sistémis

6. Darguza M., Gaile Z. Energijas ileguve augu maind atkaribd no taja
icklautajiem kultfiraugiem

7. Degola L., Veide Dz, Jansons I, Gitmanis A. Vietgjie sojas rausi
Ziditajsivénmasu baribas devis

8. Erdberga L., Vircava l., Kirklind A., Dorbe A., Vile J. Ipadi skeletainu auginu
priek3izp&te akmenu relokdcijas metodes aprobdcijas ietvaros

9. Eberlina E., Bimsteine G. Novérotds kimenu slimibas 2019, un 2020. gada
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5. pielikums

Prezentacija seminara ,,Razas svétki Vecauce-2020”

SusCrop - ERA-NET
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Lauksaimniecibas \
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universitate

LEGUME GAP, A
< U

Lauka pupu un sojas razu ietekméjoso
faktoru analize — lauksaimnieku
pieredzes izvértgjums

Zamkopibas mistria

Alise KlTga, AAZI pétniece
loanna Mouratiadou, ZALF
05.11.2020.

“RaZas svétki Vecauce — 2020”

10 zinatniskas institdcijas no 8 ES valstim

(Latvija, Somija, Polija, Vacija, Niderlande, Francija,
Spanija, Lielbritanija)

Projekta koordinators: Frederick Stoddard

LegumeGap ir starptautisks projekts
SusCrop — ERA-NET ietvaros.

Projekta galvenais mérkis ir palielinat
Eiropas augu olbaltumvielu razosanas
produktivitati un ilgtspé&jibu.

Alise Kioga
Biruta Bankina
Zinta Gaile - \
Ina Alsina L F

Gunita Bimsteine  IAA

Laila Dubova

leva Pladuma-Paunina
Janis Kaneps

Madara Darguza

Liga Lepse

Solvita Zeipina

WP4: Razu ietekméjoso faktoru analize

Vadosie partneri: Berlines Humbolta Universitate (Berline), Helsinku Universitate (Somija)
LLU loma: Zemnieku aptaujas; datu analize.

Lauksaimnieku aptauja, lai apzinatu zinaSanu iztrikumu, kas varétu bat viens

no iemesliem sub-optimalas razas ieguvé.

Aptauja 9 ES valstis.
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(Average farm yield)

Reala iegiita raza.

Aptauja, lai veiktu lauksaimnieku pieredzes izvértéjumu
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6. pielikums
Stenda referats seminara ,,Razas svetki Vecauce-2020

Sejas laika ietekme uz
lauka pupu razu 2019. g.

leva Pliuduma-Paunina, Zinta Gaile |
LIU Lauksaimniecibas fakultate

= g
Rezultati

T T
 Lauka pupu raza ir atkariga no daudziem faktoriem, tomgr
pareiza s€jas laika izvéle ir viena no svarigakajam izvelem
augstu razu ieguvel,

Pastav uzskats, ka lauka pup
agri pavasari, jo tam ir augstas mitruma prasibas
digSanas laika. Darba merkis — vertet lauka Fu, u
razas izmainas, tas séjot aprilt tris dazados sé%
terminos ar 10 dienu intervalu.

asej pec iespejas

Materiali un metodes

Lauka izméginajums ierikots LLU MPS «Péterlauki» 2019. g.

Cetri pétitic faktori:

A — sgjas laiks (05.04.; 15.04.; 25.04.);

B — 8kirne (‘Laura’, ‘Boxer’, “Isabell’);

C — izs€jas norma (30, 40, 50 digtspgjigas seklas m?);

D — fungicida (I) lietoana (bez I, ar I (Signum, 1 kg ha'!)).
Pirmaja un otraja s€jas laika sctic laucini nokulti

29. augusta, savukart tre¥aja s¢jas laika sétic — 5. septembri.

Datu  matematiskai  apstradei  izmantota  daudzfaktoru

dispersijas analize programma Rstudio.

Atbilstosi teorijai lauka pupam pirmais sgjas laiks 2019. gada
(05.04.) butu vertéjams ka agrs; otrais sgjas laiks (15.04.) — ka
optimals; savukart treSais s€jas laiks (25.04.) — vértéjams ka
véls. Pavasaris 2019. gada bija piemérots agrai lauka pupu s&jai,
jo augsni varGja sastradat laicigi, un mitruma bija pietickami, lai
pupas sadigtu vienmerigi.

i ~- ) : ? Lauka pupu séklu raza MPS «Péterlauki» 2019.g.
J ; 2 £ (t ha!)
; A .
Fekioit 5. aprilis | 15. aprilis | 25. aprilis aer
B (p=0.341)
‘Laura’ 6.34 6.56 6.23 6.384
‘Boxer’ 6.32 6.59 6.20 6.374
“Isabell” 6.14 6.48 6.03 6.224
C (digtspgjigas seklas 1 m?) (p=0.024)
30 6.13 6.32 5.85 6.108
40 6.29 6.51 6.24 6.3548
50 6.38 6.80 6.38 6.524
Secinajumi D (p=0.015)
1. Visaugstaka seklu raza 2019. gada tika iegita. lauka pupas A 6.19 6.20 3.86 6.08%
sgjot 15.aprili, t.i., aprila otraja dekadg. Fl 6.34 6.89 6.46 6.56%
2. Lauka pupu razu buatiski pozitivi ictckm&ja [ungicida Videji 627° 6.54* 6.16% &
lietoSana, ka ari izs€jas normas palielinasana (lietojot 50 Lauka pupu seklu razu 2019. gada vegetacijas sezona biitiski
digtspgjigas seklas m2). ietekm&ja tris no Cetriem pétamajiem faktoriem, Gan izs§jas

3. Lai arf augstakas razas 2019. gada fika novérotas, normas palielinasana, gan fungicida lietoSana nodroSinaja razas
izmantojot §- s “Laura’ un ‘Boxer’ (atkariba no s&jas pieaugumu, savukart Skirmes izvElei $aja gada nebija batiska
laika), tomer $aja gada Skimes izvele butiski 95% lmeni  icickme uz razas lielumu (skat tab)

SEKIU razu ne: meja.
@ J . e

Pateiciba LLU MPS «P&terlauki» par atbalstu izméginajuma
ierikoSanai un uzturé8anai, ka arT tas darbiniekiem par palidzibu
visa petfjuma gaita.

Petijumu atbalsta projekts LegumeGap.

> \

d A\\ =l
Vertejot sgjas laika ietekmi uz lauka pupu razu, batiski
visaugstakd raza (p—0.00038) tika icgita, s&jot pupas aprila
otraja dekade. Tatu ari pargjie divi s€jas laiki 2019. gada
nodrogindja augstas, savstarpdji 1idzigas, lai arT biitiski zemakas
raZas neka ta, ko ieguva, sgjot 15.04.
Razas svétki ,, Vecauce — 2020™; Pétnieciba COVID-19 éna

Visu ievietoto aticlu autore: LPliduma-Pauniga
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7. Pielikums
Publikacija seminara ,,Razas svétki Vecauce-2020” rakstu krajuma

Razas svétki,, Vecauce — 2020”: Pétnieciba COVID-19 éna

Sé&jas laika ietekme uz lauka pupu razu 2019. g.
Effect of Sowing Time on Field Beans’ Yield in 2019

Ieva Pliiduma-Paunina, Zinta Gaile
LLU Lauksaimniecibas fakultate

Abstract. Area sown with field beans’ (Vicia faba) has grown in Latvia during
the last decade. It reached the peak in 2018, and then decreased because of
changes in greening requirements and because of poor seed yield (1.96 t ha™)
due to drought in this year. To try to maintain high field beans’ yield, every step
in growing technology is important. The aim of this study was to evaluate sowing
time effect on yield. Field trial was carried out at the Research and Study farm
“Peterlauki” of the Latvia University of Life Sciences and Technologies in 2019.
Researched factors were: A —sowing time (5, 15, 25 April); B — variety (‘Laura’,
‘Boxer’, ‘Isabell’); C — seeding rate (30, 40 and 50 germinable seeds m%); D —
treatment with fungicide (with and without application of fungicide Signum
(boscalid, 267.0 g kg™, pyraclostrobin, 67.0 g kg’), 1 kg ha'). In general,
temperature and moisture conditions were suitable for field beans’ seed yield
formation in 2019. The highest (p=0.00038) yield was obtained when field beans
were sown on 15 April (6.54 tha™). Although yields were high also when beans
were sown on two other sowing times, they were significantly lower. The highest
yield was provided by the variety ‘Laura’, but it was not significantly higher if
compared with that of other two varieties. Higher seeding rate and fungicide
application also resulted in significant yield increase.

Key words: faba bean, sowing time, agrotechnology.

Ievads

Lauka pupas (Vicia faba) Latvija tiek audzetas jau ilgi, bet kops 2010. gada
to s€jplatibas valsti ir pakapeniski palielinajusas, vislielako 1€cienu piedzivojot
2018. gada (39.7 tukst. ha), kad, salidzinot ar 2010. gadu (1.3 tokst. ha),
séjplatiba bija pieaugusi 30 reizes!. Sis ievérojamais kapums galvenokart bija
saistits ar zalinaSanas prasibu ieviefanu. Savukart 2019. gada lauka pupu
s€jplatiba (25.7 tiikst. ha) atkal samazinajusies par /3, salidzinot ar iepriek3€jo
gadu?; lidziga sgjplatiba registréta 2020. gada vegetacijas sezona — 28.1 tilkst. ha.
Ievérojamais lauka pupu sgplatibu samazinajums atkal galvenokart
izskaidrojams ar izmainam zalinasanas prasibas paksaugu audzesanai, ka arT ar

! FAOstat: http ://www.fao.org — Resurss aprakstits 2020. g. 11. septembri.
2 Lauksaimniecibas kultiiru s&umu platiba (tikst. ha). Ne: Centrala statistikas
parvalde: http://datal.csb.gov.lv/pxweb/lv/lauks/lauks  03Augk ikgad/LAG
020.px/table/table ViewLayout2/ — Resurss aprakstits 2020. g. 11. septembr.
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Razas svétki,,Vecauce — 2020”: Pétnieciba COVID-19 éna

2018. gada meteorologiskajiem apstakliem, kas nebija labveligi augstu lauka
pupu razu ieguvei.

Lai gan lauka pupas Latvija jau izsenis atzitas par labu lopbaribas avotu, tas
musdienas aizvien vairak tiek izmantotas arT partika. Neskatoties uz séklu
izmantosanas veidu — partikai vai lopbaribai — audzetajiem butisks faktors ir
iegnita séklu raza. Vidgja lauka pupu raziba Latvija 2019. gada bija 2.86 t ha™..

Pedejas desmitgadés Baltijas valstis nav veikti lauka izméginajumi, kur
vertetu gan lauka pupu s€jas laika, gan skirpu, gan izs€jas normu un fungicida
lietosanas ietekmi uz §1 laukauga séklu razu. Pastav uzskats, ka lauka pupu lielo
mitruma prasibu dé] digsanas laika tas ir jas§ péc iesp&jas agri pavasarl.
Ieprieks€jo Latvija veikto izméginajumu (2015.-2017. g) rezultati liecina, ka,
lauka pupas sgjot marta beigas / aprila sakuma, iegntas seklu razas bija augstas
(Ploduma-Paunina et al., 2018). Tacu cita pétijuma ar1, s&jot vela s€jas termina
(1. maija), ir iegiita laba seéklu raza (Bartusevics, 2014).

Darba mérkis — vertét lauka pupu razas izmainas, tas s€jot aprili tris dazados
sgjas terminos ar 10 dienu intervalu.

Materiali un metodes

Lauka izméginajums ierikots 2019. gada vegetacijas sezona Latvijas
Lauksaimniecibas universitates macibu un pétjjumu saimnieciba “Péterlauki”.
Iekartoja ¢etru faktoru izméginajumu, kur faktors A —s€jas laiks (tris dazadi sgjas
laiki), faktors B — skirne (ti1s izplatitas lauka pupu $kirnes: ‘Laura’, ‘Boxer’,
‘Isabell’), faktors C — izs€jas norma (tris izs€jas normas: 30, 40 un 50
digtspéjigas seklas m2), faktors D — fungicida Signum (boskalids, 267.0 g kg
un piraklostrobins, 67.0 g kg!) lietosana (ar (1 kg ha') vai bez fungicida
lietosanas lauka pupu ziedé&sanas laika). Kopa izméginajuma bija 54 varianti, kas
izkartoti Cetros atkartojumos, katra laucina platiba — 16 m>

Izméginajums séts tris dazados s€jas laikos, sakot no 5. aprila ar 10 dienu
intervalu. Izméginajuma veikta nezalu un kaiteklu ierobezosana, ka ari
smidzinats fungicids atbilstosi izméginajuma shémai (20. jiinija). Lai ari aprila
otra puse bija bez nokrisniem, siltais un nokrisniem bagatais maijs veicinaja
vienmérigu un strauju lauka pupu attistitibu. Kopuma — meteorologiskie apstakli
bija pieméroti augstu lauka pupu séklu razu ieguvei.

Pirmaja un otraja s€jas laika sétie laucini nokulti 29. augusta, savukart tresaja
s€jas laika sétie — 5. septembr1. Raza nosverta un parrékinata pie 100% tiribas un
14% mitruma. Datu matematiskai apstradei izmantota daudzfaktoru dispersijas
analize programma Rstudio.

Pétijumu atbalsta projekts LegumeGap (Augu olbaltumvielu razo$anas
produktivitates un ilgtsp€jibas palielinasana Eiropa).

Rezultati un diskusija
Lauka pupu raza ir atkariga no daudziem faktoriem, tomer pareiza s€jas laika
izvele ir viena no svarigakajam izvelém augstu razu ieguvei. Atbilstosi teorijai
lauka pupam pirmais s€as laiks 2019. gada (05.04.) bitu vertgjams ka agrs;
45
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otrais s€jas laiks (15.04.) — ka optimals; savukart tresais s€jas laiks (25.04.) —
vertgjams ka vels. Agraka lauka pupu s€ja pavasarl rezultjas ar agraku
ziedesanas sakumu, lielaku produktivo stublaju skaitu, mazaku paksu atversanas
risku un agraku gatavibu (Landry, 2014). Savukart, s€jot pupas parlieku velu, tas
var biit 1sakas auguma ar zemu piestiprinatam apak§&jam pakstim (problematiski
nokult); ar samazinatu auga zalo masu; ar mazak ziediem — pakstim — zemaku
razu’. Protams, lielu nozimi s€jas laika izvelé un turpmakaja rezultata ienem
meteorologiskie apstakli ap s€jas laiku.

Pavasaris 2019. gada bija piemerots agrai lauka pupu s€jai, jo augsni varéja
sastradat laicigi, un mitruma bija pietiekami, lai pupas sadigtu vienmerigi.
Zemgales regiona ir novérots, ka lauka pupas visbiezak sgj lidziga laika (aprila
sakuma), kads §aja izméginajuma bija pirmais s&jas laiks (05.04.); lauksaimnieki
to uzskata par optimalu. Saja izméginajuma butiski (p=0.00038) visaugstaka
lavka pupu raza ir ieglita, s€jot pupas aprila otraja dekade
(15. aprilis) (6.54 t ha''), tacu ar1 paréjie s€jas laiki nodroginaja augstas razas
(1. tab.).

1. tabula
Lauka pupu séklu raza LLU MPS “Péterlauki 2019. g., t ha'!

o Sejas laiks (A) ——
Heltori S.aprilis | 15 aprilis [ 25. aprilis Videjt
Skirne (B) (p=0.341)
‘Laura’ 6.34 6.56 6.23 6.384
‘Boxer’ 6.32 6.59 6.20 6.374
‘Isabell’ 6.14 6.48 6.03 6.224
Izséjas norma (C) (digtspéjigas seklas 1 m?) (p=0.024)
30 6.13 6.32 5.85 6.108
40 6.29 6.51 6.24 6.3548
50 6.38 6.80 6.38 6.524
Fungicida lietoSana (D) (p=0.015)
FO 6.19 6.20 5.86 6.08"
Fl 6.34 6.89 6.46 6.564
Videji 6.27% 6.544 6.16" X

FO — bez fungicida lietoanas; F1 — ar fungicidu; *B — vid€jas razas, kas
apzimetas ar dazadiem burtiem augsraksta, ir butiski atSkirigas.

3 Richards, M., Armstrong, E., Gaynor, L., Graham, N., Coombes, N. (2016).
Sowing time and variety selection in southern NSW. GRDC Update paper:
https://grdc. com auw/Research-and-Development/GRD C-Update-Papers/
2016/02/Sowing-time-and-varietyselection-for-faba-bean-in-southern-NSW  —
resurss aprakstits 2020. gada 14. septembrT.
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Identiska izméginajuma, kas ierikots 2018. gada, ar s€jas laikiem 21.04.,
29.04. un 08.05., augstaka raza (3.33 t ha'!) (Pladuma-Paunina, Gaile, 2019),
tapat ka 2019. g izméginajuma, iegiita, izmantojot otro s&jas laiku, kas vairak
sakrit ar 2019. g. pedgjo s€jas laiku.

Ieprieksgja petijuma par lauka pupu piemeérotako izs€jas normu, skirnes un
fungicida ietekmi vz razu, tas tris gadu perioda s€a marta beigas vai aprila
pirmaja dekadé un ieguva vidgjo razu 5.8-7.3 t ha'! (Pliduma-Paunina et al.,
2018). Visos gados apstakli lauka pupu razas veidosanai bija piemeéroti, novéroja
tikai atseviskus stresa faktorus. ASV ierikota divu gadu izméginajuma, kur lauka
pupas sétas aprili un maija divos regionos, augstaku razu (1.3-2.9 t ha) ieguva,
tas s€jot agraka s€jas termina (Landry, 2014). Latvija ierikota demonstréjuma,
sgjot lauka pupas 23.04., raza svarstijas no 2.9-3.3 t ha'! (Mellere, 2016), tacu,
arT sgjot 1. maija, raZoZanas apstaklos ieglita raza sasniedza 3.8 t ha’
(Bartusevics, 2014). Jauzsver, ka katra konkréta gadijuma rezultatu vargja
ietekmeét meteorologiskie apstakli.

Augstaka seklu raza iegita, sgjot skirni ‘Laura’, kas gan butiski neat3kiras no
pargjo skimpu razas. Butiski augstaka raza iegita, lietojot izs€jas normu
50 digtspé&jigas séklas 1 m? ka ari, raza bija biitiski augstaka, izmantojot
fungicidu (1. tab.).

Secinajumi

Visaugstaka lauka pupu séklu raza 2019. gada LLU MPS “Péterlauki” iegiita,
sgjot tas videji agra sjas termina (15.04.) §1 gada apstaklos, bet viszemaka —sgjot
velakaja termina (25.04.). Razu bitiski ietekmeéja arT izmantota izs€jas norma un
batiski paaugstinaja fungicida lietofana, tacu Skirnei $aja gada nebija butiskas
ietekmes.
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