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Coxiella burnetii raksturojums un péetijuma
rezultati par slimibas izplatibu piena
lopkopiba Latvija

«Zoonotiska slimiba — Q drudzis», 09.




COXIELLA BURNETII RAKSTUROJUMS
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Slimibas nosaukums célies no vardu salikuma “query fever”
(angl.), ko varéetu tulkot ka “apsaubams drudzis”.

Q-drudzis - slimiba ar drudzim raksturigam paziméem.

Zinama kops 1933. gada - aprakstita kautuves darbiniekiem
Australija.

C. burnetii pieder pie Legionellales rindas gamma
proteobaktérijam. Ta ir gram negativa obligati intracelulara
bakteérija.

Pec formas ta ir pleomorfiska ndjina, kuras platums ir 0,2 - 0,4
um, bet garums 0,4 — 1,0 pum.

St baktérija ir adaptéjusies izdzivoganai fagocitu fagolizosomas.
In-vitro pétijumos konstatéts, ka St baktérija var but sastopama

ka lielo SGnu variants (large-cell variant (LCV)), mazo stunu

variants (small-cell variant (SCV) vai ka mazas blivas sSunas (small
dense cell (SDC)).

Lielo Sunu variants ir intracelulars un metaboliski aktivs, bet var
veidot ari rezistentas, sporai lidzigas formas. SDC un SCV spéj
izdzivot ekstracelulari ka infekciozas dalinas (OIE, 2018).

Fig. 3. Electron micrograph of Coxiella burnetii dense PV. Box inset
amrows indicate C. burnetii cells with poles adjacent to the PV membrane
boundary. Scale bar is 1.0 um.




COXIELLA BURNETII RAKSTUROJUMS

» Baktérija SCV forma ir metaboliski mazaktiva un nespé;j
vairoties.

» Péc ieklGSanas saimniekStna baktérija izraisa parazitaras
vakuolas veidosanos. Citu baktériju gadijuma parazitaras
vakuolas skaba vide un enzimi degradé baktérijas. Tomer
C. burnetii gadijuma parazitara vakuola izraisa bakteérijas
parveérsanos metaboliski aktiva, vairoties spéjiga forma —
lielo SUnu varianta LCV.

> Sim baktérijam eksisté divas antigénu formas - patogéna
| faze, kuru var izolét no inficétiem dzivniekiem un
cilvekiem, un atenuéta jeb novajinata forma - Il faze, kuru
var iegut atkartotas in-ovo vai in-vitro pasazas.

Nature Reviews | Microbiology

» Atkartotas pasazas notiek lipopolisaharidu kédes
parmainas. No pilna garuma | fazes lipopolisaharidiem
rodas saisinatas lipopolisaharidus saturosas Il fazes
formas. Lidz ar to Il fazes antivielas ir sastopamas ikvienas
formas infekcijas gadijuma, un ik viena stadija. Savukart
vakcinacija ir efektiva tikai ar | fazes vakcinu (OIE, 2018).




AKUTA VS. HRONISKA C. BURNETII INFEKCIJA

» Akuta vai hroniska - serologiska atbilde uz Il fazes (Phll) vai | fazes (Phl) antigénu.

» Tas ir saistits ar lipopolisaharida (LPS) kimisko struktlru - divu veidu antigéni.

» Phl antigéns (gludais LPS) ir |oti infekciozs, bet monociti un makrofagi to neatpazist. Tas ir
detektéjams hroniskas infekcijas gadijuma.

» Phll antigéns (saisinats, raupjs LPS) ir ar zemaku infekciozitati, un monociti un makrofagi to
viegli atpazist un inaktive ar fagolizosomala cela palidzibu.

» Akutas infekcijas gadijuma dominé pret Phll specifiskas antivielas (IgM, 1gG), bet hroniskas
slimibas norises gadijuma dominé pret Phl specifiskas antivielas (IgG, IgA).
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INFEKCIJA ATGREMOTAJIEM

= N Infekcija ar Coxiella burnetii (Q-drudza ierosinataju) ir

endémiska jeb konstanti sastopama atgremotajiem (liellopiem,
aitam, kazam) lielakaja dala Eiropas Savienibas valstu.

Infekcija un ierosinataja izdaliSana apkartéeja vide ar pienu un
citiem organisma Skidrumiem Siem dzivniekiem ir biezi
sastopama, bet slimibas izpausmes ir novérojamas reti.

9 Ir pamatoti zinatniski pieradijumi, ka C. burnetii infekcija ir
salstama ar sporadlsklem abortu gaduumlem prlekslalugam




INFEKCIJA LIELLOPIEM
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MERKA SUNAS UN INFEKCIJAS GAITA

Baktérijas
mérka sunas

Infekcijas
gaita

Infekcijas
gaita

e Kazam, govim un aitam mérksunas ir placentas trofoblasti - SGnu karta, kas saista
placentu ar dzemdes sienu.

e Inficétiem dzivniekiem netiek novérota cita patologija, ka tikai trofoblastu
morfologiskas izmainas - izteiktas placentas trofoblastu slana iekaisuma un
nekrotizéSanas pazimes.

e Baktérijas sasniedz dzemdi un placentu 2-4 nedé|u laika péc inficéSanas;
talakajas 2 nedélas notiek straujs C. burnetii skaita pieaugums placentas Stnas.

« Saja laika C. burnetii klatbitne var tikt konstatéta ari elpcelos, asinsrites sistéma,
aknas, sirdi un urinorganu sistéma.

* TaCu baktérijas, atkariba no to spéjas izraisit saslimSanu un no organisma
imunitates, [i1dz placentai var ari neizplatities.

e Péc atneSanas C. burnetii daudzums strauji samazinas lielakaja dala organu un
ilgstoSa bakteériju klatbltne novérota tikai dzimumorganos (lidz 126 dienam péc
atnesanas), zarnas (I'dz 60 dienam), augséjo elpcelu glotada (Iidz 95 dienam).

e C. burnetii izplatas arT augla organos — liesa, aknas, nierés, plausas, sirdr.

e Abortétos auglos parasti nenovéro nekadas patalogiskas izmainas.



TEMAS AKTUALITATE LATVIJA

lepriekséja pétijuma, kas ietvéra 5 % no visiem ganampulkiem Latvija, tika
konstatéts, ka 13,2 % no tiem ir inficéti ar C. burnetii atbilstosi serologiskajiem
izmekléjumiem (Boroduske et al., 2017).

C. burnetii DNS klatbutne konstatéta 10,7 % slaucamo govju ganampulku piena
paraugos, visvairak Vidzemes novada.
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C. burnetii antivielu un DNS klatbutne slaucamo govju aborta gadijumos asins
seruma paraugos (pa kreisi) un koppiena/apvienota piena paraugos (pa labi).



INFORMACIJA PAR PASREIZEJO PETIJUMU

& Pétijums tiek veikts Latvijas Zinatnes padomes finanséta projekta “Zoonozes Q-
drudza ietekme uz slaucamo govju reprodukciju un risinajumi slimibas
sastopamibas samazinasSanai un dzivnieku ilgtspéjigai izmantosSanai» (lzp-
2018/2-0109) ietvaros.

e Pétijuma meérkis - noskaidrot aktualo slimibas sastopamibu Latvija, nosakot Q-
drudza ierosinataja DNS sastopamibu slaucamo govju koppiena/ apvienota piena
paraugos un patologiska materiala paraugos, ka art antivielu klatbutni abortéjuso
liellopu seruma paraugos.

& Pozitivajos asins paraugos noteikt Q-drudza ierosinatajas baktérijas C. burnetii
infekcijas raksturu — akuta vai hroniska (serologiska atbilde uz Il fazes (Phll) vai |
fazes (Phl) antigénu).

= |zvéertét slimibas izplatibas riska faktorus.



PETIJUMA TESTETIE LIELLOPU PARAUGI

Koppiena / apvienota
piena paraugi

(kopuma no

26563 slaucamajam
govim)

¢ 805 novietnes*

® 91 novads

e paraugi no kliniski
veseliem dzivniekiem /
ganampulkiem

* laika perioda no
01.12.2018. lidz
25.09.2020.

Patologiska materiala
paraugi

* 197 novietnes

* No 58 novadiem

* no valsts finansétiem
izmekléjumiem abortu
célona noskaidrosanai

e |aika perioda 01.12.2018.
lidz 25.09.2020.

Asins seruma paraugi

® 355 novietnes

* No 65 novadiem

* no valsts finansétiem
izmekléjumiem abortu
célona noskaidrosanai

* |aika perioda no
01.12.2018. Iidz
25.09.2020.

Asins seruma paraugi

¢ 22 novietnes

* No 24 novadiem

e paraugi no kliniski
veseliem dzivniekiem /
ganampulkiem

¢ |aika perioda no
01.05.2020. lidz
25.09.2020.

Ganampulku skaits piena parraudziba uz 2019. gada 30.09. — 4031 (LDC dati), t.i.,
805 ganampulki atbilst 20 %.

10



PETIJUMA TESTETIE AITU UN KAZU PARAUGI

VY VY
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Aitu un kazu esamiba tuvu liellopu novietném tiek uzskatita par butisku riska faktoru, jo
citviet pasaulé lielus uzliesmojumus ir izraisijusas tieSi mazo atgremotaju saimniecibas;

Lai gltu ieskatu par to, kada ir C. burnetii izplatiba aitu un kazu saimniecibas, tika veikts
neliels pilotpétijums, ieklaujot 31 saimniecibu no 23 novadiem (117 paraugus):

46 paraugi no valsts finansétiem izmekléjumiem abortu célona noskaidrosanai;
50 paraugi no citiem aitu izmekléjumiem;

21 paraugs no individuali apmeklétam aitu saimniecibam.
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PETIJUMA IZMANTOTAS METODES

» Antivielas pret C. burnetii noteiktas ar ID Screen Q Fever Indirect ELISA (ID.Vet), ka ari fazes
specifiskas antivielas ar VetLine Coxiella Phase 1 un Phase 2 (NovaTec);

» Molekularas biologijas metodes — DNS ekstrakcija no piena un patologiska materiala

paraugiem ar QIAamp DNA Mini Kit (Qiagen) un Coxiella burnetii DNS 1IS1111 amplificésana

ar reala laika PKR metodi, izmantojot ADIAVET COX REAL TIME reagentu komplektu
(BioMérieux).

Rotor-Gene Q ﬁ
T—
Piena paraugi
Paraugu ieguve sekciju
Patologiskie paraugi zale DNS ekstrakcija Reala laika PKR
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PETIJUMA IZMANTOTAS METODES

leguto rezultatu kartografiska

attelosana ar brivpieejas
programmu QGIS

Papildus informacijas ieguve no
Lauksaimniecibas datu centra

publiskas datu bazes (slaucamo
govju, aitu, kazu skaits novada,
ganampulku skaits novada)

Statistiskas analizes metodes —
Pirsona korelacijas analize

Slimibas sastopamibas datu

salidzinajums starp laika periodiem
2012 — 2015 un 2018-2019. Novietnu

iedalijums 3 kategorijas: - visi
testétie raditaji ir pozitivi, —vismaz
viens no testétajiem raditajiem ir
pozitivs, — visi testétie raditaji ir
negativi (péc Pinero et al., 2014)

Slimibas izplatibas riska faktoru
noskaidroSana — saimniecibu
apmeklésana, ka ari anketéSana par
biodrosibu un citiem aspektiem
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KOPPIENA PARAUGU REZULTATI

» No 1150 koppiena / apvienota piena paraugiem pozitivi bija 203 paraugi (17,65 %), kas
atbilda 10,93 % no pétijuma ieklautajam novietném, kas faktiski ir tapat ka 2015. gada
pétijuma (10,7 %).

» C. burnetii DNS IS1111 kopiju skaits variéja robezas no 0.5 x 10* Iidz 6,13 x 10° ml-L.

» Pozitivi koppiena / apvienota piena paraugi (sarkanie punkti karté) tika konstatéti 40
novados (44 %).
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PATOLOGISKA MATERIALA IZMEKLEJUMU REZULTAT!

» No 450 aborta gadijumu izmekléjumiem pozitivi bija 9 (2 %) gadijumi 2 novietnés
(1 %) un 2 novados (3,45 %).

» Pédeéjais pozitivais paraugs bija 2019. gada julija.
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LIELLOPU ABORTA GADIJUMU IZMEKLEJUMU REZULTATI

>

YV V V

No pétijuma ieklautajiem 858 liellopu asins serumiem no 355 novietném ar ELISA kitu (ID.vet) uz Q
drudzZa antivielam 171 paraugs bija pozitivs (19,93 %), 14 paraugi aizdomigi (1,63 %)(kopa no 54
novietném 25 novados);

ar Nova Tec kitiem izmekléti 277 liellopu asins seruma paraugi, no kuriem:

uz Phase 1 bija pozitivi 65 paraugi, 26 paraugi aizdomigi;

uz Phase 2 bija pozitivi 25 paraugi, 20 paraugi aizdomigi.
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LIELLOPU ABORTA GADIJUMU IZMEKLEJUMU REZULTATI
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Serologiski pozitivu un aizdomigu slaucamo govju skaits salidzinajuma ar paraugu

1(12/2018-2/2019) I (3/20195/2019) 111 (6/2019-8/2019) IV (9/2019-11/2019) V (12/2019-2/2020) VI(3/2020-5/2020) VII (06/2020-08/2020)

mPozitivi mAizdomigi m Negativi = KOPA

Serologiski pozitivu un aizdomigu slaucamo govju procentualais ipatsvars

1(12/2018-2/2019) I (3/2019-5/2019) 111(6/2019-8/2019) IV (9/2019-11/2019) V (12/2019-2/2020) VI(3/2020-5/2020) ViI (06/2020-

mPozitivi mAizdomigi

» Laika posmi ir sadaliti projekta
IstenoSanas laika ceturksnos.

Uz Q-drudzi pozitivo un
aizdomigo paraugu 1patsvaram
bija tendence samazinaties, bet
2020. gada no junija lidz
augustam ir atkal noverots
pieaugums.



ABORTA IZMEKLEJUMU REZULTATI PA VECUMA
KATEGORIJAM

» legutie rezultati 2019. g. (augséja tabulad) rada, ka augstaka antivielu pret C. burnetii
prevalence (>20 % no paraugkopas) tiek novérota govim 3 - 4 un 7 - 8 gadu vecuma grupa,
bet paraugkopai palielinoties — 4 - 9 gadu vecuma grupas.

Dzimsa- 2018 | 2017 2014 | 2013 2010 2008 | 2007
nas gads

Kopskaits
Pozitivi/ 0 9 36 24 9 6 8 6 3 2 0 0 0
aizdomigi
% 0 14,1 29,5 25,5 17,3 10,9 33,3 30 18,8 33,3 0 0 0
DzimSanas 2019 2018 2017 2010 2008 2007
gads
Kopskaits
Pozitivi/ 0 1 22 54 37 21 20 10 9 4 2 0 0 0 0
aizdomigi
% 0,0 4,9 14,6 27,6 24,2 21,0 21,7 23,3 25,7 20,0 28,6 0,0 0,0 0,0 0,0

18



LIELLOPU SERUMA IZMEKLEJUMU REZULTATI PARAUGIEM
NO KLINISKI VESELIEM DZIVNIEKIEM / GANAMPULKIEM

» Konstatéti 3 pozitivi (sarkanie punkti karté) un 1 aizdomigs paraugs (baltais punkts karté)
no 255 (1,57 %), no cetram dazadam novietném (Rojas, Mazsalacas, Césu un Preilu
novados).




AITU UN KAZU PARAUGU IZMEKLEJUMU REZULTATI

» Serologiski pozitivi paraugi tika konstatéti 2 saimniecibas (Rézeknes un LimbaZu novados).
» Pozitivo paraugu Tpatsvars 4/117 (3,42 %).




Pozitivo paraugu

skaits (%)

KOPSAVILKUMS

Pozitivo novietnu
skaits (%)

Pozitivo novadu
skaits (%)

(n)

Koppiens/ apvienotais
piens

Patologiskais materials

Seruma paraugi aborta
gadijumu
izmeklejumiem

Seruma paraugi
paraugi no kliniski
veseliem dzivniekiem /
ganampulkiem

Aitu un kazu serumu
paraugi

1150

450

858

255

117

203 (17,65)

9 (2,0)

185 (21,56)*

4(1,57)*

4 (3,42)

*- Kopa ar serologiski aizdomigajiem paraugiem

88 (10,93)

2 (1,0)

54 (15,21)

4 (18,18)

2 (6,45)

40 (44,0)

2 (3,45)

25 (38,46)

4 (16,67)

2(8,7)
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NOVIETNU KATEGORIAS

Kategorija Skaits (%) Serums poz., Piens poz., Piens poz., PCR Abortl poz.,
2012 - 2015 ELISA ELISA

98 (9,97) 81 4
B 22 (2,24) 8 13 7 0
C 863 (87,79) O 0 0 0
Kopa 983 89 33 27 4
2018 - 2019 ELISA

77 (8,43) 7
B 20(2,19) 16 6 1
C 816 (89,38) O 0 0
Kopa 913 39 65 8
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NOVIETNU KATEGORIAS 2012-2015 UN IZMAINAS

Kopa

LIDZ 2018 - 2019

Kategorija Skaits | Serums Piens poz., | Piens Aborti Kategorija
2012 - 2015 | (%) poz., ELISA | ELISA* poz., PCR | poz., PCR | 2018 - 2019
A 98 81 20 20 4 A 12

(9,97)

22 8 13
(2,24)

863 0 0
(87,79

)

983 89 8

* - §adi izmekléjumi tika veikti tiki 2015. gada

27

B
C
Nezinama
A
B
C
Nezinama
A
B
C

Nezinama

Ii'lll

1,22
8 0,81
15 1,53
63 6,41
4 0,41
2 0,20
10 1,02
6 0,61
13 1,32
10 1,02
129 13,12
711 72,33

983
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Q-DRUDZA IZPLATIBU IETEKMEJOSO FAKTORU ANALIZE

» Tika novérota tendence, ka pozitivo koppiena/apvienota piena paraugu skaits un patsvars
novada pozitivi korelé ar slaucamo govju blivumu novada (r — 0,71 un 0,42, attiecigi);

Y VYV

Aitu un kazu blivumam novada statistiski butiska korelacija netika novérota;
Konstatéts, ka pozitivie koppiena /apvienota piena paraugi bija iegati vidéji no 37,43

dzivniekiem, bet negativie — vidéji no 21,50 dzivniekiem, kas norada uz to, ka lielakas
saimniecibas ir augstaka varbutiba, ka piens bus pozitivs;

» Koppiena/apvienota piena paraugu skaits aptvéra 26 563 dzivniekus, savukart pozitivo
paraugu skaits attiecigi 7377 dzivniekus jeb 27,77 %.

Pozitivo paraugu skaita korelacija ar slaucamo
govju blivumu
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Higieénas pasakumu ievéroSana — piesarnota
biologiska materiala (dzivnieku placentu, aborta
auglu) savaksana, un likvidacija, ka ari regulara

dzivnieku mitnu tirisana un dezinfekcija;

Svarigi nodrosinat atneSanos iekstelpas, speciala =)

dzemdibu boksa;

lepriekSéja BIOR pétijuma tika konstatéts, ka
infekcijas izplatibu buatiski ietekmeé dzivnieku

iegade no arzeméem.

Table 3. Countries of origin of cattle purchased from
abroad in Latvian dairy cattle sheds included in the
analysis of bulk tank milk for presence of Coxiella

burnetit DNA

Country of origin of cattle
purchased from abroad

Number of sheds introducing
cattle from abroad

Germany

The Netherlands
Denmark
Estonia

Finland

Sweden
Lithuania

Czech Republic

1

W2 19 Ly -

b — — —

« Skiet, ka Latvija Q-drudzis nav pladi sastopams savvala:

» 2019. gada 476 briezu dzimtas dzivnieku (alnu,
staltbriezu un stirnu) asins paraugi tika izmekléti uz
antivielu klatbltni pret Q drudza ierosinataju C.
burnetii, pozitivs bija tikai viens staltbrieza paraugs?;

» 2018. — 2019. 132 Ixodes gints érces un 2019. - 36
Dermacentor reticulatus érces tika izmeklétas uz C.
burnetii DNS klatbatni.? Visas negativas.

1— PVD organizéts mérktiecigs savvalas dzivnieku infekcijas slimibu monitorings 2019.
gada;
2 - Projekts 19-00-SOINV05-000011 «Kukainu mainigas faunas loma zoonoZu un

dzivnieku eksotisko slimibu parnesé un izplatibas riska dinamika Latvija ».
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SECINAJUMI

17,65 % koppiena paraugu, kas reprezenté veselus dzivniekus, ir pozitivi uz Q-drudzi, kas
norada uz to, ka apméram piekta dala slaucamo govju izdala baktérijas ar pienu.

Augstakais pozitivo gadijumu Tpatsvars konstatéts, serologiski izmekl€jot abortéjusos
dzivniekus (21,56 %), jo Sie paraugi parstav novietnes, kuras, iespéjams, biezak tiek
noverotas reprodukcijas problémas, lidz ar to bija sagaidams, ka Saja paraugkopa varétu
bat vairak pozitivo paraugu.

Augstaka antivielu sastopamiba (>20 %) tiek novérota govim 4 — 9 gadu vecuma
grupa.

Serologiskie izmekléjumi norada uz to, ka inficétajiem dzivniekiem biezak sastopama
hroniska infekcija.

vairs nav konstatéti pozitivi paraugi, tomér 2,34 % no ieprieks neinficetam novietném

Salidzinot laika periodus 2012-2015 un 2018-2019, secinats, ka 2,24 % inficéto novietnu
savukart ir konstatéti pozitivi paraugi.

Paslaik ieguta informacija liecina, ka batiskakie slimibas izplatibas faktori slaucamo govju
saimniecibas varétu bat dzivnieku blivums konkréta teritorija un higiénas prasibu neievérosana.
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qupsg: FLPP PATEICIBAS

mT LIETISKIE PETTJUMU

PROJEKTI

Petijums tiek veikts Latvijas Zinatnes padomes finanséta projekta “Zoonozes Q-
drudza ietekme uz slaucamo govju reprodukciju un risinajumi slimibas
sastopamibas samazinasanai un dzivnieku ilgtspéjigai izmantosanai» (lzp-2018/2-
0109) ietvaros.

Prezentacija izmantoti dati no projekta ietvaros izstradata L. Laizanes bakalaura
darba «Q-drudza ierosinataja Coxiella burnetii sastopamiba slaucamo govju
ganampulkos Latvija» (2019).

Dala no projekta komandas 2019.
gada decembri
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