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levads

Pedgjos gados aizvien plasak zemnieku saimniecibas, it seviSki TpaSi jutigaja
teritorija — Zemgalg, tiek pielietota bezmainas laukaugu audzeSanas sistéma ar minimalu
augsnes apstradi. Visbiezak domin€ péc platibam atSkirigu divu laukaugu sugu (kviesi,
rapsis) nosacita rotacija. Sada galveno laukaugu audz&$anas tehnologija prasa palielinatu
minerala méslojuma un pesticidu pielietojumu.

Turklat atbilstosi Ministru kabineta 2001. g. 18. decembra noteikumiem Nr. 531
»Noteikumi par Gidens un augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas izraisita
piesarnojuma ar nitratiem”, 2008. gada ir noslédzies pirmas Ricibas programmas 1pasi
juitigam teritorijam, uz kuram attiecas paaugstinatas prasibas idens un augsnes aizsardzibai
no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem (MK 2004. gada 18.
marta rikojums Nr.163) ceturtais IstenoSanas gads. Lai izvert€tu ievieSanas procesu un
novertetu talakas darbibas nakamajam periodam, ir nepiecieSams veikt lauksaimnieciskas
darbibas izpé&ti un novert&jumu $aja regiona.

Petijumu merkis ir noskaidrot minimalas augsnes apstrades bezmainas (minimalas
augu rotacijas) s€jumos ietekmi uz augsnes fizikalo Tpasibu un kimiska sastava izmainam
ilgtermina, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razas lielumu un kvalitati salidzinajuma
ar tradicionalo audzEéSanas tehnologiju. Agroekonomiski izveértét jauno tehnologiju
prieksrocibas un trikumus, ka ari dot priekslikumus par $adu tehnologiju izmanto$anas
iesp&jam integrétaja laukaugu audzesana.

Novertet 1pasi jutigo teritoriju apsaimniekoSanas pasakumu efektivitati, kas tika
noteikti saskana ar Padomes 1999. gada 12. decembra Direktivu 91/676/EEK par tidenu
aizsardzibu pret piesarnojumu, ko rada lauksaimnieciskas izcelsmes nitrati (Nitratu
direktiva), lai samazinatu vai noverstu vides piesarpojumu, un veikt So pasakumu
ekonomisko analizi. Pamatojoties wuz vert€§jumu izstradat priekSlikumus par
nepiecieSamajiem grozijumiem normativajos aktos un atbalsta pasakumiem sekmigai
Ricibas programmas turpmakai istenoSanai.

Darba uzdevums (saskana ar iesniegto projektu):

Turpinat izm&ginajumus iekartotaja stacionaraja lauka, lai bezmainas (minimalas augu
rotacijas) s€jumos noskaidrotu minimalas augsnes apstrades ietekmi uz augsnes fizikalo
Ipasibu un kimiska sastava izmainam ilgtermina, kaitigo organismu attistibu un izplatibu,
razas lielumu un kvalitati salidzinajuma ar tradicionalo audzésanas tehnologiju:

1) izvert§jot augu augSanas un attistibas raditajus vegetacijas perioda;

2) nosakot nozimigakos augsnes fizikalos raditajus;

3) nosakot atsevisku kaitigo organismu izplatibu un to ietekmi uz dro$u un nekaitigu

partikas produktu raZzoSanas izejvielu ieguvi;
4) nosakot ieglitas razas lieclumu un kvalitati;
5) agroekonomiski izvértgjot jauno tehnologiju prieks$rocibas un trikumus, ka ari

sniedzot priek§likumus par $adu tehnologiju izmantoSanas iesp&jam integrétaja
laukaugu audzésana.

1. Metodika

Lai skaidrotu minimalas (reducétas) augsnes apstrades bezmainas (minimalas augu
rotacijas) s€jumos ietekmi uz razas lielumu un tas kvalitati, augsnes fizikalo 1paSibu un
kimiska sastava izmainam ilgtermina salidzinajuma ar tradicionalo audz&sanas tehnologiju
2008. gada rudeni LLU macibu pétijumu saimnieciba ,,Peterlauki” speciali §im nolikam



tika veikti nepiecieSamie pasakumi stacionara iekartosanai ar vienotu ziemas kviesu un
ziemas rap$a fonu variantos ar tradicionalo un minimalo augsnes apstradi. 2009. un 2010.
gada tika pakapeniski apgita planota augu rotacija tradicionalas un minimalas augsnes
apstrades fonos. Kopuma izméginajuma ieklauti 6 graudaugu un rapSu rotacijas varianti
divos blokos: tradicionala augsnes apstrade un minimala augsnes apstrade (ar$ana
aizvietota ar augsnes lobiSanu). Katra bloka ir vairaki vienadi augu rotacijas varianti —
ziemas/vasaras kviesi bezmainas s€jumos vai ziemas/vasaras kviesi augmaina ar ziemas vai
vasaras rapsi vai katru otro vai treSo gadu péc citiem priekSaugiem. Lauka izméginajums
sastav no diviem faktoriem:
A — augsnes apstrades panémiens:
1) konvencionala (ar augsnes apvérsanu);
2) minimala jeb reducéta (bez augsnes apvérsanas).
B — augu rotacija:
1) kviesi bezmainas s€jumos;
2) kviesi augmaina.

Lauka izméginajums iekartots divos atkartojumos ar $ada veida pétijumiem
saltdzinosi lielu viena laucina platibu — ap 0.25 ha ar noluku, lai varétu pielietot razoSana
izmantojamo tehniku un lauka izm&ginajums butu maksimali tuvinats razoSanas
apstakliem. Izm&ginajuma kopgja platiba — 6 ha.

1. tabula
Izméginajumu shéma 2013 - 2017. g. razai
1. atkartojums
1sleja 2 sleja 3sleja 4 sleja
Gads Diskots Arts Arts Diskots
2013 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
2015 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Z. Rapsis Z. Rapsis
2017 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
1. lauks 2. 3. 4.
2013 V. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2014 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
2015 V. rapsis V. rapsis V. miezi V. miezi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2017 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
5. 6. 7. 8.
2013 Z. kviesi Z kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 | Arts  Pupas Pupas V. kviesi V. kviesi
2015 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2016 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2017 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
9. 10. 11. 12.

2. atkartojums tada pasa seciba
laucini no 13 Iidz 24.
Apstadijumu josla



Pétijums veikts puteklaina smilSmala lesivéta briinaugsné ar vid€ji labu dabisko
drenétibu, tacu atseviSskos periodos, kad augsne ir piesatinata ar tdeni un plaisas
noblok&jusi uzbriedusie mala minerali, iespgjama virsidenu uzkrasanas augsnes virspuse.
Augsne salidzinosi labi iekopta, ar neitralu reakciju, vid€ji augstu P2Os un augstu KO

saturu.

2. Agrotehniskie pasakumi

Veiktie agrotehniskie pasakumi visa vegetacijas perioda at$kiras tikai atkariba no
audz€jama kultirauga, tacu viena kultiirauga robezas neatkarigi no augsnes apstrades un
priekSauga visi pasakumi bija vienadi.

2.tabula
Ziemas kviesi, 2015./2016.

Augsne

Velénu karbonatu, smil§mals tagad jauna terminologija

PriekSaugs

Dazadi, péc shémas

Augsnes apstrade

ArSana vai lobiSana p&c priekSauga novaksanas, atbilstosi sheémai
Arumu Sluksana — 14.09. - 15.09.2015.

Pamatm@&slojums NPK 7 — 20 - 28, 220 kg ha* 15.09.2015.
Apstrade ar kompaktoru, 6 — 8 cm — 15.09.2015.

Skirne

ZENTOS

Papildmeéslojums
(veg. atjaun., 25.—
31. un 47.-51. etaps)

Amonija nitrats 250 kg hat, N 85, 29.03.2016.
Amonija nitrats 250 kg ha, N 85, 20.04.2016.

Sékla

pasu gatavota, kodne Maxim Star 0.25 1.5 L/t

Séja 15.09.2015.

Izséjas norma 500 digstosas seklas uz m?
Laucina platiba 0.25 ha

Atkartojumi 2

Séjuma apstrades

Smidzinats herbicids Tombo WG 0.2 L ha™! +Dasch 0.5 L hat
29.04.2016.

Augganas regulators R 1 — Cycocel 1 L ha, 29.04.2016.;R 2 -
Medax top 1 L ha + Gramitrel 2 L ha! 23.05.16.

Fungicids — Adexsar 1.25 L/ha, 13.06.2016.

3. tabula
Pupas, 2016.

Augsne

Velénu karbonatu, smilSmals

Augsnes apstrade

Arsana 20.10.2015., 22 — 24 cm.
Pamatméslojuma NPK 15-15-15, 250 kg hat
Apstrade ar kompaktoru, 6 — 8 cm — 4.04.2016.

PriekSaugs Vasaras mieZi

Skirnes Laura
Papildmeéslojums | nav

Sekla Nav kodinata

Séja 5.04.2016.

Izs€jas norma 45 digstosas seklas uz m?
Laucina platiba 0.25




Atkartojumi

2

Séjuma apstrades

Smidzinats herbicids Stomp 2.1 L ha 7.04.2016.:

Targa super 1L ha, 24.05.2016.;

Bazagran 480 — 1.5 L/ha + B + Brassitrel 1 L/ha 24.05.2016.;
Insekticids Protheus 0.6 L/ha, 10.06.2016.

4. tabula
Ziemas rapsis, 2015./2016.

Augsne

Velénu karbonatu, smilSmals

Augsnes apstrade

Arsana —, 20 — 22 cm dzili, LobiSana — 8-10 c¢cm dzili 14.08.2015..
Sluksana — 16.08.2015.

Pamatméslojuma NPK 7 — 20 - 28, 200 kg ha* 20.08.2015.
Apstrade ar kompaktoru, 3 —5 cm — 20.08.2015.

PriekSaugs Ziemas kviesi, salmi novakti

Skirnes Visby

Papildméslojums | Amonija nitrats 250 kg ha™, N 85, 29.03.2016.
Amonija nitrats 250 kg ha™, N 85, 20.04.2016.

Sekla Kodinata, kodne nav zinama

Séja 20.08.2015.

Izs€jas norma 80 digstosas seklas/ m2

Laucina platiba 25 m?

Atkartojumi 2

Séjuma apstrades

Butizans Star 2,0 L ha*, 21.08.2015;

Targa—0.75 L ha + Brassitrel 2 L/ ha 25.09.2015.;
Caryx — 0.7 L/ha + Thiotrac 1 L ha?, 28.09.2015.;
Karate Zeon —0.15 L/ha, 6.05.2016.

Cantus Gold - 0.5 L /ha, 13.05.2016.

3. Meteorologiskie apstakli 2015./2016. gada

Meteorologiskie apstakli 2015./2016. gada vegetacijas perioda Zemgales zona
ieverojami atSkiras no daudzgadigiem vid€jiem raditajiem. Rudens periods bija salidzinosi
mainigs. Septembris bija salidzino$i silts ar méneSa vidéjo temperatiiru par 2 gradiem
augstak par daudzgadigo vid€jo raditaju (5. tab.). Tacu nokriSnu bija par treSdalu mazak,
salidzinot ar vidgjiem raditajiem. It IpaSi sauss bija septembra treSaja dekade, kas
malainajas augsnés jitami kavéja ziemaju digSanu un attistibu. Tacu turpmakais rudens
periods vija salidzino$i silts un pirmas salnas paradijas tikai novembra treSaja dekade.
Ziemaju vegetacijas beigas tika fiks€tas ar 15. novembri. Tacu arT decembri gaisa
temperatiiras bija svarstigas ar ménesa vid€jo raditaju +2.6 t °C. Tikai decembra p&dgja
dekadé un janvara ménesi nostabiliz€jas ziemai atbilstoSas temperatiiras, tatu ar
nepietiekosSu sniega segu — decembrT un janvari bija tikai treSdala nokriSnu, salidzinot ar
daudzgadigiem vid€jiem. Jau februaris bija ar nokriSniem bagatigs galvenokart slapja
sniega vai lietus veida. Februara un marta pirmaja pusé vidgjas gaisa temperatiiras bija ar
plus zimi, tacu pa atseviSkam dienas bija ievérojamas svarstibas.

Ziemas rapsim vegetacijas atjaunoSanas tika konstatSta 15. marta, bet ziemas
kvieSiem ar 20. martu. S€jumu vizualais stavoklis péc vegetacijas atjaunoSanas bija
salidzino$i labs. Lauka pupas tika iesétas 5. aprili.



Turpmakaja perioda laiks bija silts un labveligs augSanai un attistibai, tacu maija
atseviskos periodos bija jutams mitruma deficits — nokriSni bija tikai puse no
daudzgadigiem raditajiem. JUnija, it Tpasi ta otraja puse, ka visbiezak ir masu klimatiskaja
zona, nokrisnu ir pietickami, laiks silts, un s€jumi izskatas daudzsolosi. Tacu julija beigas
un augusts atnesa nevélamas meteorologiskas parmainas. Liks saglabajas loti silts, par 2
gradiem parsniedza vid€jos raditajus, bet, sakot ar jilija beigam regulari, ik péc dazam
dienam bija specigi nokriSni un pa starpu gandriz katru dienu smidzinaja lietus. Lauki
izmirka un daudzas vietas staveja tidens. Razas vaksana bija loti apgriitinata. Tacu mums
izméginajumus izdevas novakt vél augusta pirmajas dienas, nezaud&jot graudu kvalitati.
Parbagatais nokrisnu daudzums, ka rezultata lauki vija izmirkusi, ievérojami sareZgija
augsnes sagatavoSanu un ziemas rapsa s€ju nakama gada razai.

5. tabula
Gaisa temperatiiras un nokrisnpu daudzums 2015./2016. gada vegetacijas perioda
(dati no Poku meteo stacijas)

o | Videja | V9813 |y pinimala | Nokrisi, | ., ¥ 4%
Meénesi | Dekade o ilggadiga o ilggadigie,
t°C t°C mm
t°C mm
Septembris 1 14,0 13,0 10,0 254 22,0
2 15,2 11,7 10,6 14,6 20,7
3 12,1 10,0 7,9 2,4 20,0
Vid. 13,7 11,6 9,5 42,4 62,7
Oktobris 1 7,5 8,1 3,3 0,2 19,7
2 4.3 6,8 -0,4 1,0 19,3
3 4,6 4,6 0,3 4,6 19,0
Vid. 5,4 6,5 1,0 5,8 58,0
Novembris 1 7,6 3,0 5,3 13,8 18,3
2 6,6 1,8 3,7 18,8 17,7
3 0,0 0,4 -1,9 4,0 16,7
Vid. 4,7 1,7 2,4 36,6 52,7
Decembris 1 5.0 -1,0 2,8 6,0 15,7
3,1 2,2 1,2 5,0 14,7
3 0,1 -3,0 -3,3 4,4 13,0
Vid. 2,6 -2,1 0,1 15,4 43,4
Janvaris 1 -13,7 -4,5 -18,9 0,0 13,0
2 -7,7 -5,0 -12,4 0,4 12,3
3 -1,7 -5,1 -5,3 18,8 11,3
Vid. -7,5 -4,9 -12,0 19,2 36,7
Februaris 1 3,2 -5,0 0,9 7,6 11,0
2 0,9 -4.9 -0,9 30,2 10,7
3 1,0 -4.3 -0,7 16,6 10,3
Vid. 1,7 -4,7 -0,2 54,6 32,0
Marts 1 0,8 -3,0 -1,1 11,8 10,3
2 0,9 -1,5 -2,7 1,8 10,3
3 3,9 0,0 -0,5 4,8 10,7
Vid. 1,9 1,5 1,4 18,4 31,3
Aprilis 1 7,2 2,0 1,8 6,6 12,0




2 7,0 4,9 1,7 24.4 13,7
3 5,7 7,0 1,0 22,6 14,3
Vid. 6,6 4,6 1,5 53,6 40,0
Maijs 1 8,2 9,1 5,4 0,0 15,7
2 13,6 11,2 6,7 23,2 16,7
3 16,0 13,0 9,7 1,4 19,0
Vid. 12,7 11,1 7,3 24,6 51,3
Junijs 1 14,9 14,3 8,1 8,2 22,0
2 15,4 15,1 9,9 16,6 26,3
3 21 15,8 13,6 35,2 27,0
Vid. 17,1 15,1 10,6 60,0 75,3
Jilijs 1 18,0 16,3 12,9 39,6 27,3
2 17,8 16,6 12,7 15,8 27,7
3 20,1 16,7 15,4 39,6 26,7
Vid. 18,7 16,5 13,7 95,0 81,7
Augusts 1 17,3 16,5 13,3 18,1 25,7
2 15,3 16,0 11,5 26,6 24,7
3 18,5 14,5 13,1 16,0 23,3
Vid. 17,1 15,7 12,7 60,7 73,7
6. tabula
Vegetacijas fazu garums
Ziemas
kvieSi Zentos
C.- vegetac.sak.
s.-d. d.-c. vegetac.b. | - st. st. - v. V. - C.0. kopa
15.09. - 2.10.- 30.10. - 20.03. - 4.05.- 6.06. -
Datumi 1.10.15 29.10. 15.11. 3.05. 5.06. 2.08.16.
Dienu skaits 16 28 16 44 33 58 195
Ziemas
rapsis  Vishy
AS09-V. | V.atj. - AS60- | AS69 -
AS 00-09 | beigam AS 32 AS32-60 |69 89
20.08. - 7.09. - 15.03. - 11.04. - 11.05. - 28.05. -
Datumi 6.09. 20.11. 10.04. 10.05. 28.05. 25.07.
Dienu skaits 18 75 27 30 18 59 227
Lauka
pupas  Laura
AS 31 - AS61- | AS69-
AS 00-11 | AS11-31 |51 AS51-61 |69 89
5.04. - 30.04. - 11.05. - 31.05. - 11.06. - 10.07. -
Datumi 29.04. 10.05 30.05. 10.06. 9.07. 27.08.
Dienu skaits 25 11 20 11 29 49 145




S. —s€ja st. - stiebroSana

d. — dig8ana V. - varposana

C. — ceroSana C.g. — cietgataviba

7. tabula
Pupas Laura
s.-pd. |pd.-zs. |zs.-zb. | zbh -g. kopa

Dienu skaits 30 26 16 61 133
ETS X 65.6 275 161.8 826.4 1328.8
ATS X 7.5 147.7 79.6 516.4 751.2
>t °C 214.1 405 246.8 1136.4 2002.3
Nokri$nu summa, mm 47 24.8 39.6 200.2 311.6
HTK 2.195 0.612 1.605 1.762 1.556

XW - nokri$nu summa attieciga perioda;

>t °C - diennakts vid&jo temperatiiru summa par attiecigo periodu;
ATS - aktivas t °C (vid&ja t °C minus 10 °C);

ETS - efektivas t °C (vidgja t °C minus 5 °C;

HTK — hidrotermiskais koeficients.

4.Graudu/seklu razas, to struktiira un kvalitate

Ziemas kvieSi

2016. gada tika ieglitas ziemas kvieSu graudu razas liecina, ka razas lielums vairak
atkarigs no augmainas, nevis augsnes apstrades panémiena. Tacu, audzg€jot ziemas kviesus
bezmainas s€juma, augsnes apstrade ar tas apverSanu nodroSindja ieverojamu razas
palielinajumu (8. tab., 1. att€ls). P&c rapsa, audzgjot ziemas kviesus divus gadus péc kartas,
augsnes apstrades panemienam praktiski nozimes nav. Pielietojot ziemas kvieSiem visos
variantos vienadu audz€Sanas tehnologiju, t.sk. ari méslojumu, augstakas razas iegitas
augmaina péc lauka pupam, tacu ar1 $aja augmainas varianta augsnes apstrades ietekme
netika konstatéta.

8. tabula
Ziemas kvieSu graudu razas, t ha!
(no 4 atkartojumiem)
Augmainas varianti* 1 2 3
é;ﬁznes apstrades Nearts Arts Nearts Arts Nearts Arts
Videji, t hat 6.12 6.89 6.97 6.72 7.00 7.09

*Augmainas varianti: 1 — bezmainas ziemas (vasaras) kviesi;
2 —v. miezi — V. rapsis — z. kviesi
3 — V. kviesi - pupas — z. kviesi



7,5
7,0
6,5
6,0
55
5,0
45
4,0

Raza, t hal

Nearts Arts Nearts Arts Nearts Arts

Kviesi-kv.- kvie§si  Rapsis-kv.-kviesi = Kv.-pupas-kviesi

1. att. Ziemas KvieSu graudu raZas, t ha!

Ta ka visos variantos izs€jas norma bija vienada lidz ar to ari starp razas
struktiirelementiem noteiktas sakaribas nav 1pasi izteiktas. Tomér atseviskos variantos —
kvie$i bezmainas s€juma un kvieSi péc rapSa artaja varianta izdzivoja vairak augu,
salidzinot ar nearto variantu. Lidz ar to pie vienada cerosanas koeficienta bija arT vairak
produktivo stiebru uz platibas vienibu (9. tab.) Taja pasa laika vairak augu un vairak
produktivo stiebru uz platibas vienibu negativi ietekméja varpu produktivitati. Sajos
variantos bija mazaks graudu skaits varpa un Iidz ar to arT mazaka vienas varpas graudu
masa.

9. tabula
Razas struktiiras raditaji

Augu sk. | Prod. stiebr. | Ceros. | 1000 gr. 1 varpas |Graudu sk.

PriekSaugi gab. m? gab. m? koefic. | masa,g | gr.masa, g | varpa
. .. | nearts | 186.1 511.1 2.75 39.25 1.24 31.7

Z. kviesi
arts 231.9 651.4 2.81 41.54 1.07 25.9
Rapsis nearts | 191.7 591.7 3.09 40.44 1.25 30.8
arts 222.2 668.1 3.01 41.07 1.07 26.0
Pupas nearts | 195.8 558.3 2.85 41.54 1.24 29.9
arts 172.2 462.5 2.69 39.58 151 38.2

Graudu kvalitates raditaji liela méra atkarigi no meteorologiskas situacijas
graudu veidoSanas un it Tpasi graudu nogatavoSanas laika. DiemZel $aja sezona tie 1pasi
labveligi nebija (10. tab.) Viens no faktoriem, kas noteica salidzinosi lielas kvalitates
raditaju svarstibas starp variantiem, bija salidzinosi spéciga veldre atseviskos laucinos.
Veldrei nebija izteikts noteikts raksturs atkariba no varianta, ta bija vairak atkariga no
nejausam veja brazmam lietus pavadiba. Tacu jaatzimé, ka tas tomer vairak bija izteikts
neartajos variantos. Augstakie graudu kvalitates raditaji, proteina, lipekla saturs, Zeleny
indekss, konstateti tradicionalaja augsnes apstradé ievérojot zinamu augmainu. Taja pasa
laika tiesi Sajos variantos konstatéts nepietickoss kriSanas skaitlis.
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10. tabula
Graudu kvalitates raditaji

Prieks- | Augsnes | Proteins | Lipeklis, | Zeleny | Ciete | Tilpummasa Knse.m.a | 1000 ar.
augs | apstrade % % indekss | % kg hL 1 Skséﬂls’ masa, ¢
Z nearts 9.5 16.4 19.4 | 71.0 74.8 218.0 39.1

kviesi | arts 12.4 24.3 42.8 | 69.4 77.3 299.0 41.6

Rapsis nearts 10.9 20.3 31.1 | 70.2 76.0 258.5 40.3

arts 15.2 28.7 57.2 | 65.2 73.4 129.0 38.5

Pupas nearts 13.1 24.5 441 | 67.7 74.7 193.8 39.4

arts 14.6 29.4 61.8 | 66.6 76.4 170.0 40.5

Augi izmantojamas razas produc€Sanai baribas vielas pateré pamatprodukcijas, ka
ar1 blakusprodukcijas (salmi, saknes) veidoSanai. Lai varétu aprékinat augu baribas vielu
kopgjo paterinu, ir nepiecieSams noteikt ari blakus produkcijas daudzumu vai $o raditaju
savstarpgjas attiecibas. Dotajos aprékinos graudu, salmu un saknu masa un to attiecibas
noteiktas, analiz&jot paraugkiilus. Ka liecina 11. tabulas dati, salmu Tpatsvars attieciba pret
graudiem zinama méra atkarigs no graudu razas liecluma — palielinoties graudu razai, pieaug
arT salmu masa, tacu to attieciba pret graudu masu samazinas. Saknu masa sastada aptuveni
6 — 7 % no graudu masas.

11. tabula
Graudu, salmu, saknu masa un attieciba
s Salmu Saknu Gr./salmu | Gr./saknu
PrickSaugi masa, t/ha | masa, t/ha attiec. attieCTba: %
Z. kviesi | nearts 75 0.406 1.22 6.63
arts 10.3 0.471 1.50 6.83
Rapsis nearts 9.3 0.543 1.34 7.79
arts 10.7 0.417 1.59 6.20
Pupas nearts 8.5 0.521 1.21 7.44
arts 7.7 0.318 1.08 4.49

Slapekla izmantoSanas atkariga no razas lieluma un slapekla satura raZas
komponentos (12. tab.). Kopgjais slapekla patérins atkariba no varianta svarstijas no 150
lidz 250 kg ha? (13.tab.) Augstakais slapekla saturs ir tiesi kvieSu graudos, lidz ar to ari
slapekla iznesa vislielaka ir tiesi ar graudiem. Ar graudiem ziemas kviesi patéré vidgji 70 —
75 % no kopg€ja izmantota slapekla daudzuma, ar salmiem un sakném attiecigi 19.7 un
2.8%. Ar1 P20s kopgja patérina un sadalijuma starp auga dalam tendences ir lidzigas. Ar
graudiem, salmiem un sakném ziemas kviesi patéréja ap 60.6 (53 — 77) kg ha* P.Os, no
kuriem 82.2% izmanto ar graudiem, 15.6% salmiem un 2.2% sakném (14.tab.).

Kalija izmantoSanas raditaju sakaribas ievérojami atSkiras no ieprieks€jo baribas
elementu raditajiem. K»O kopgjais patérin$ sasniedz pat vairak neka 200 kg ha™ un liela
mgera atkarigs tiesi no salmu masas raza (15.tab.) Ar salmiem tiek pateréts vid&ji ap 70 — 75
% K20, ar graudiem un sakném attiecigi 26 un 4%. Sis apstaklis ir janem véra, sastadot
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méslosanas planus ar salmu aizvakSanu no lauka vai iestradi augsné. Taja pasa laika
jarekinas, ka augsné iestradatie salmi sadalas un no jauna kopgja aprité ieklauj atbrivotos
elementus tikai ilgstosaka laika.

12. tabula
Slapekla saturs, %
PrickSaugi Graudi | Salmi Saknes
Z. kvie$i | nearts 1.77 0.44 0.81
arts 2.05 0.52 0.9
Rapsis nearts 2.2 0.51 0.9
arts 2.46 0.68 1.04
Pupas nearts 2.15 0.55 0.77
arts 2.51 0.66 1.01
13. tabula
Slapekla izmanto$ana, kg ha!
Priek3augi Graudi | Salmi | Saknes | Kopa
Z.kvie$i | nearts 112.48 | 32.91 3.29 148.68
arts 143.40 | 53.59 424 | 201.22
Rapsis nearts | 162.14 | 47.56 489 |214.59
arts 175.40 | 72.49 433 | 252.22
Pupas nearts | 175.45 | 50.55 3.21 | 229.22
arts 148.89 | 46.75 4.01 |199.65
14. tabula

P20s izmantoSanas, kg hat

%
PriekSaugi Graudi | Salmi | Saknes | Kopa | graudiem
Z.kvie$i | nearts | 55.33 | 13.71 0.93 69.96 79.1
arts | 56.09 | 11.81 0.86 68.76 81.6
Rapsis nearts | 67.54 | 12.82 1.37 81.73 82.6
arts | 57.17 | 14.65 0.67 72.49 78.9
Pupas nearts | 60.29 | 11.68 0.84 72.81 82.8
arts | 60.85 | 10.53 0.58 71.96 84.6
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K20 izmanto§anas, kg ha™*

15. tabula

16. tabula

17. tabula

PriekSaugi Graudi | Salmi | Saknes | Kopa | % graudiem
Z. kviesi nearts 32.14 | 99.05 1.32 | 132,51 24.3
arts 3285 | 158.82 | 0.74 | 192.40 17.1
Rapsis nearts 3461 | 170.68 | 1.96 | 207.25 16.7
arts 30.05 | 19893 | 1.86 | 230.83 13.0
Pupas nearts 33.35 | 121.78 | 1.25 | 156.39 21.3
arts 31.98 | 142.02 | 1.23 | 175.23 18.3
Ziemas rapsis
Seklu Augu Saknu
Augsnes raza, sk. 1 auga Stubl. masa,
PriekSaugi apstr. that gab./m? | produkt,g | masa, t/ha t/ha
z.kv.-z.kv.- arts 2.22 29 7.64 7.66 1.13
rapsis nearts 2.90 44 6.58 5.73 0.69
rapsis arts 3.03 38 7.97 4.28 0.60
augmaina nearts 2.58 45 5.73 8.68 0.90
Lauka pupas
augu pakstis | s€klu seklu saknes
sk. uz sk. raza salmi t ha'l
uz1lm?| laugu | paksti | tha® | thal
arts 58.0 9.1 29 571 4.25 0.74
nearts 62.0 8.0 2.9 531 3.49 0.60

5. Augsnes apstrades ietekme uz kultiiraugu séjumu nezalaintbu

Pétijumu metodes

S&jumu nezalainibas noteikSanai izmantotas 2 metodes — 1) skaita metodi un 2) skaita
un masas metodi. Nezales kultiiraugu séjumos uzskaititas divas reizes vegetacijas perioda.
Pirmo reizi - pavasari agra kultliraugu attistibas stadija, t.i., vasaras labibu ceroSanas laika,
ziemas labibu stiebrosanas sakuma. Otro reizi nezalu uzskaiti veica pirms kultiraugu razas
novakSanas, pielietojot skaita un masas metodi, t.i., nosakot atseviski katras nezalu sugas

skaitu, ka arf to kopskaitu, ko izsaka gab. m un aprékinot nezalu zalo masu g m.

2

Pétijumi veikti katra izm&ginajumu laucina 10 atkartojumos, uzskaitei izmantojot
0.2 * 0.5 m = 0.1 m?lielu ramiti, katra laucina to izvietojot p&c randomizacijas principa 10
vietas. Pirma nezalu uzskaite veikta ziemas kvieSu un ziemas rapSu (06.05.2016.), lauka
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pupu (20.05. 2016) s€jumos. Ziemas kvieSu s€jumos ta veikta pirms herbicidu lietoSanas.
Ziemas rapsSa un lauka pupas s€jumos — péc herbicidu lietoSanas. Otra nezalu uzskaite
veikta 11.07.2016. ziemas rapsa, 18.07. 2016 lauka pupu un ziemas kviesu s€juma.
Uzskaites vietas noteikts nezalu botaniskais sastavs, skaits pa sugam un, analizets pa

biologiskajam grupam, nemot véra nezalu miza ilgumu, t.i., ismiiza un daudzgadigajas.

Nezalu ierobezoSanai abos augsnes apstrades variantos lietoti attiecigi herbicidi —
ziemas rapsi | dienu péc s€jas (21.08.2016.) smidzinats herbicids Butisan Star (metazahlors
333 g L*; kvinmareks 83 g L) 2.0 L ha'; lauka pupas 3. diena péc sgjas 7.04.2016. —
Stomps (pendimetalins 330 g L) 2.2 L ha.; Targa Super (etil-kvizalofops—P 50 g L) un
Bazagran 480 (bentazols 480 g L™) 1.5 L ha* 24.05. Péc 1. nezalu uzskaites ziemas kviesi
29.04.2016. apsmidzinati ar herbicidu Tombo WG (piroksulams 50 g kg™, florasulams 25
g kg%, amilopiralids 50 g keg) 0.2 kg ha™™.

Rezultati

Augsnes apstrades ietekme uz nezalu botanisko
sastavu 2016. g.

Pirmas nezalu uzskaites laika konstatétais nezalu botaniskais sastavs atseviskos
kulttiraugos un augsnes apstrades variantos ir paradits 18. tabula. Visa izméginajuma lauka
uzskaites vietas tika konstatétas 24 nezalu sugas, taja skaita 6 sugas parstaveja
daudzgadigas nezales, 18 —Tsmiza, starp Tsmiiza nezalém konstat&tas 2 kondicionalo nezalu
sugas (rapsis un ziemas kvie$i), pargjas bija segetalas nezales. Galvenokart parstavétas
ismiiza divdig]lapju nezales: maura stirene (Polygonum aviculare), kerainu madaras
(Galium aparine), tiruma veronikas (Veronica arvensis), sarta panatre (Lamium
purpureum), tiruma zvére (Sinapis arvensis) un Ismiiza viendigllapju nezale - parasta
rudzusmilga (Apera spica-venti) ziemas kvieSu bezmainas s€juma, Minimalas augsnes
apstrades varianta (turpmak teksta MA) ievérojami vairak neka tradicionalas (turpmak
teksta TA).. No daudzgadigajam atzim&jamas tiruma kosas (Equisetum arvensis), tiruma
usnes (Cirsium arvensis), loznu varpata (Elitrygia repens) (1. tabula). Nezalu sugu skaits
s€jumos bija atSkirigs gan kultliraugos, gan augsnes apstrades variantos. Vid&ji visos
ziemas kvieSu laucinos MA varianta bija vislielaka sugu dazadiba — 18 sugas.

No daudzgadigajam nezalém ieverojama parsvara ziemas rapSa s€¢juma minimalas
augsnes apstrades varianta noverotas loZnu varpatas un arstniecibas pienenes, tiruma usnes
lauka pupas MA varianta, arstniecibas pienenes visu kultiraugu MA variantad. Ziemas
kvieSu TA varianta daudzgadigas nezales netika konstatétas. Tacu lielakajam sugu
vairumam $ada likumsakariba nav noveérota, ka kads no augsnes apstrades variantiem biitu
radijis ievérojamas izmainas nezalu attiecigas sugas parstavju skaita zina.

Séjumu nezalainiba otras nezalu uzskaites laika, t.i. pirms kultiiraugu razas
sugas. 6 bija daudzgadigas un 23 1smiiza, no kuram 21 — segetalas un 2 kondicionalas (19.
tab.). Kultliraugos konstatéta atSkiriga nezalu sugu daudzveidiba, nedaudz vairak sugas
noveérotas ziemas rap$a s€jumos, abos augsnes apstrades variantos, ziemas kvieSu s€juma
neliels nezalu sugu skaits, attiecigi minimalas un tradicionalas augsnes apstrades variantos
12 un 8 sugas, kas ir mazak neka konstatéts 1. uzskaites laika, kad vel nebija lietoti
herbicidi.
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Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu sugu botanisko sastavu,

18. tabula

nezalu pirmas uzskaites laika 2016. g., gab. m™

Ziemas kviesi

Lauka pupas

Ziemas rapsis

06.05.16. 20.05.16. 06.05.16.

Nezalu sugas mini- tradicio- | mini- tradicio- | mini- tradicio-

mala nala mala nala mala nala

apstr. apstr. apstr apstr. apstr apstr

(MA) [ (TA) (MA) (TA) (MA) (TA)
Ismiiza nezdles
Maura siirene 15.0 1.0 1.5 0 14.3 2.8
Kerainu.madara 11.0 6.8 5 4.0 1.8 1.0
Sarta panatre 3.2 5.7 1 0.5 0.5 0.3
Parasta virza 0.2 0 0 0 0 0
Tirumu zvere 5.7 0 3 55 10.5 0
Darzu v&jagrikis 0 0 3 0 0 0
Balta balanda 0.2 0.3 6 4.5 0 0
Ttruma naudulis 0 0 0 0 0.3 1.0
Arstn.matuzale 0.2 1.7 6.5 5.5 0 35
Balodene 0 0 0 0 0 0
Par. rudzusmilga 16.7 0.7 0 0 1.5 0
Ttruma kumelite 3.5 0 1.5 1.0 0.3 0
Tiruma veronika 3.7 0.5 2.5 0.5 0.3 0
Efejl. veronika 0 0 0 0 0 0
Maura skarene 0 0 0 0.5 0 0
Tiruma zilausis 0 0 0 0 0 0
Balta spulgotne 0 0 0 0 0 0
Parast. plikstins 0.3 0 0 0 0 0
Rapsis 3.0 4.2 0.5 0.5 0 0
Skabenl. siirene 0 0 0 0 0 0
V@gjauza 0.2 0 0 0 2.0 0
Vijolite 0.5 0.7 0 0 0.3 0
Ziemas kviesi 0 0 0 0 0 3.8
Daudzgad.nez.
Tiruma kosa 0 0 0 0.5 1.3 0
Loznu varpata 3.2 0 3.5 0 7.5 0
Tiruma usne 0 0 6.5 1.0 1.5 0.5
Arstn. pienene 3.3 0 5.0 0 3.8 0
Kriiz. skabene 0.2 0 0 0 0 0
Tiruma titenis 0 0 0 0 0 0
Tir. mikstpiene 0.2 0 0 0.5 0 0
Kopa gab.m 70.0 21.5 45.5 24.5 45.8 12.8
Sugu skaits 18 9 13 12 1 8
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Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu sugu botanisko sastavu,

19. tabula

nezalu otras uzskaites laika 2016. g., gab. m™

Ziemas kviesi

Lauka pupas

Ziemas rapsis

18.07.16. 18.07.16. 11.07.16.
Nezalu sugas mini- | tradicio- | mini- | tradicio- | mini- | tradicio-

mala nala mala nala mala nala

apstr. apstr. apstr apstr. apstr apstr

(MA) | (TA) (MA) (TA) (MA) (TA)
Ismiiza nezdles
Maura siirene 0.5 1.7 3.0 1.5 4.8 26.5
Kerainu.madara 3.7 1.3 5.0 6.0 1.8 2.3
Sarta panatre 0.5 0.2 0.5 0 2.5 1.0
Parasta virza 0 0 0 0 0.5 0
Tirumu zvere 0 0 0 0 0.3 0.3
Darzu vgjagrikis 0 0 2.0 1.0 0.5 0.8
Balta balanda 0 0 1.5 2.0 0.5 0.8
Ttruma naudulis 0 0 0 0 0 0.3
Arstn.matuzale 0 0 4.5 1.5 0.8 15
Balodene 0 0 0 0 0 0
Par. rudzusmilga 6.0 0.7 0 1.0 0.8 0
Ttruma kumelite 0.5 0 2.0 1.0 0 0
Tiruma veronika 2.8 2.5 2.0 0.3 2.3 0.5
Efejl. veronika 0 0 1.5 0.2 1.0 0.3
Maura skarene 0 0 0 0 0.5 0
Tiruma zilausis 0 0 0 0 0 0
Balta spulgotne 0 0 0 0 0 0
Parast. plikstins 0 0 1.0 0 0 0
Rapsis 0 0 0 0.5 0 0
Skabenl. strene 0 0 1.5 1.0 0.3 0
V@gjauza 0 0 3.5 0 0 0
Vijolite 0.5 0.5 0 0 2.8 3.0
S. dievkreslins 0 0 0.5 0.5 0.3 0.3
Tirumu pavirza 0 0 0 0 0.5 0
Ziemas kviesi 0 0 0 0 0.3 0
Daudzgad.nez.
Tiruma kosa 0.8 0 3.0 2.0 2.0 0.3
Loznu varpata 4.5 2.5 0 0 0.5 0.3
Tiruma usne 0.5 0 3.5 0 2.3 1.3
Arstn. pienene 4.3 0.3 2.5 1.0 35 0.5
Krtz. skabene 0 0 0 0 0 0.3
Tiruma titenis 0.7 0 0.5 0 0 0.3
Tir. mikstpiene 0 0 0 0 0 0
Kopa gab.m* 25.3 9.7 38.0 19.0 28.3 40.0
Sugu skaits 12 8 17 15 1 18

Ziemas rapsl noveéroto nezalu sugu skaita parsvaru varétu skaidrot ar herbicidu
lietoSanas laiku, jo ziemas rapsi tie lietoti rudeni péc s€jas, kas deva iesp&ju vairakam sugam
sadigt pavasari, kad herbicidu ietekme vairs nav tik izteikta.
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Nezalu sugu analize paradija, ka vidgji visa izméginajumu lauka pirms razas
novaksanas biezak sastaptas ismiiza nezales bija maura sirenes (Polygonum aviculare) —
6.3 gab. m, kerainu madaras (Galium aparine) 3.7 gab. m™, tiruma veronikas (Veronica
arvensis) 1.7 gab.m?. Daudzgadigas nezales — tiruma kosas (Equisetum arvensis) 1.4
gab.m?, loznu varpatas (Elytrigia repens) 1.3 gab.m™, arstniecibas pienenes (Taraxacum
officinale) 2.1 gab. m™, tiruma usnes (Cirsium arvensis) sastaptas neliela skaita (1.3 gab.
m2) galvenokart visu kultiiraugu minimalas augsnes apstrades variantd. LoZnu varpatas
visvairak novérotas ziemas kviesu séjuma, vidgji 3.5 gab. m? lielaka skaita minimalas
augsnes apstrades varianta 4.5 gab. m™, kamér tradicionalas augsnes apstrades varianta —
2.5.

Parastas rudzusmilgas (Apera spica-venti) lielaka skaita konstatEtas ziemas
kvie$u sé¢juma minimalas augsnes apstrades varianta vidgji 6.0 gab. m™, pasi atzimé&jams,
ka MA varianta atkartotaja kvie$u s&juma (1.laucing), tas bija 35 gab. m™. Nemot to véra,
pec 1. uzskaites ziemas kviesi apsmidzinati ar herbicidu Tombo WG, kas ietekméja $is
sugas izplatibu. Jaatzim€, ka rudzusmilgas augi herbicidu ietekm€, kaut arT dala bija
izdzivojusi, tie bija cietusi - augi atpalikusi auguma un neattistija seklas.

Ja 2014. gada izm&ginajumu lauka pirmo reizi pa visiem izmé&ginajumu gadiem
konstatétas vejauzas (Avena fatua),. minimalas augsnes apstrades varianta ziemas rapsa,
vasaras miezu un vasaras kviesu séjumos attiecigi 7.5; 0.5 un 0.2 gab. m, tad 2016. g. tas
konstatétas tikai lauka pupu s&jumos MA varianta 3.5 gab. m™. Ziemas kvieSos v&jauzu
nenoveroja, jadoma lietota herbicida Tombo WG dgl. Lauka pupas kaut arT lietots herbicids
Targa Super viendigllapju nezalu ierobeZoSanai, tomér tas bija konstatetas. Katru gadu
artajos laucinos v€jauzas nenovéroja (19. tabula).

Maura siirenes, kas iepriek$ atzimétas ka izméginajuma lauka visbiezak sastapta
nezalu suga, vislielakaja skaita noverota ziemas raps$a katru gadu artajos laucinos (TA),
vidgji 26.5 gab. m, ievérojami mazak 4.8 gab. m? — MA varianta. Ta ka ziemas rapsis
smidzinats ar butizanu star, kam ir vaja efektivitate pret maura siireni, tad ar to skaidrojama
S§ts sugas lielais augu skaits ziemas rapsi. To, ka maura siirenes vairak konstatétas
tradicionalas augsnes apstrades varianta neka minimalas, ir atzimé€ts ar1 ieprieks$€jo gadu
pétijumos. Arstniecibas pienenes parsvara konstatétas visu kultiiraugu minimalas
apstrades varianta, vidgji 3.3, tradicionalas — 0.6 gab. m™. Arstniecibas pienenes izplatiba
ir asociacija ne tikai ar augsnes apstrades tehnologiju, bet ari ar v&ju, ta ka tas izplatibu ne
vienmer var prognoz€t un pamatot tikai ar augsnes apstradi.

Augsnes apstrades ietekme uz nezalu skaitu 2016. g.

Pirmas nezalu uzskaites laika vidgji visa izm&ginajumu lauka konstatétas 39 gab.
m2 nezales, kas ir vértgjams ka vidéjs s&jumu piesarnojums ar nezalém (20. tabula). Visa
izméginajumu lauka domingja ismiiza neziles (34 gab. m?), daudzgadigas — 5 gab. m?2
Vertgjot s€jumu nezalainibu péc 16. tabula ievietotajiem datiem, redzams, ka augsnes
apstrades sisteémai ir bijusi butiska ietekme gan uz kop&o nezalu skaitu vid&ji visos
kultiraugos, gan arl uz 1smiiza un daudzgadigo nezalu skaitu. 2016. g. nezalu pirmas
uzskaites laika vidgji visos kultiiraugos konstat&tas 58 gab. m™ nezales MA.
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20. tabula
Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu skaitu kultiiraugu séjumos
2016. g. 1. nezalu uzskaites laika, gab. m

Lau- | Augsnes Lau- | Augsnes
Kulttiraugi, | cina | minimala apstrade (MA) cina | tradicionala apstrade (TA)
datums Nr. |ismaza | daudzgad. | kopa | Nr. | ismuza | daudzgad. | kopa
Ziemas 4. 64 8 72 3. 29 0 29
rapsis,06.05. | 9. 6 11 17 10. |15 0 15

16. |49 19 68 15. |4 0 4
P<0.05 21. |11 15 26 22. |1 2 3
( daudzgad. | vid. |33 13 46 vid. | 12 0.5 13
nezalém)
Ziemas 1. 93 29 122 2. 16 0 16
kviesi, 5. 88 4 92 6. |22 0 22
06.05. 12. |9 0 9 11. |15 0 15
P>0.05 13. |34 5 39 14. |14 0 14
(kopskaitam, | 17. | 147 1 148 18. |54 0 54
daudzgadu. | 24.. |8 2 10 23. |8 0 8
un 1sm. | vid. |63 7 70 vid. | 22 0 22
nezalém)
Lauka pupas | 8. 33 16 49 7. 28 0 28
20.05.16. 20. |28 14 42 19. |17 4 21
P<0.05 vid. | 34 12 46 vid |23 2 25
(kopskaitam
un daudzgad.
nezalém)
Vidgji vid. |48 10 58 Vid. | 19 1 20
laucinos lauc. lauc.

RSo.05 = 21.8 gab. m™ (ismiiza nezales)
RSo.05 = 5.4 gab. m? (daudzgadigas nezales)
RSo.05= 23.4 gab. m (nezalu kopskaits)

varianta, TA — 20 gab. m, MA varianta nezalu kopskaits par 290% parsniedza TA varianta
konstatéto. Ismiiza nezales 2.5 reizes un daudzgadigas nezales 10 reizes vairak bija MA
varianta, veikta dispersijas analize 95% ticamibas limeni paradija, ka MA varianta nezalu
skaits atSkiras biitiski no TA nezalu skaita, t.i. gan kopskaits, gan Tsmiiza un daudzgadigas
nezales vidgji visos laucinos (3. tabula). Analiz&jot datus atsevisko kultiraugu s€jumos,
visvairak nezales konstatétas ziemas kvieSos MA varianta — 70 gab. m, ziemas rapsi un
lauka pupas vienada skaita 46 gab. m2. Daudzgadigo nezalu skaits neliels, tas visvairak
noveérotas MA varianta ziemas rapSa s€juma. TaCu TA apstrades varianta ziemas rapsi,
salidzinot ar citiem kultiraugiem, ir vismazakais nezalu skaits — 13 gab. m, lielakais —
lauka pupas 25 gab.m™, ziemas kviesos 22 gab. m™. Tatad visos kultiiraugos tradicionalas
augsnes apstrades varianta ir mazak nezalu neka minimalas augsnes apstrades varianta (20.
tabula).

Analizgjot nezalu kopskaitu atseviskos kultiiraugos, noskaidrots, ka minimalas
augsnes apstrades varianta gan lauka pupu, gan ziemas raps$a laucinos ir bijis biitiski lielaks
nezalu kopskaits neka TA varianta, lauka pupas arT nezalu kopskaits MA varianta biitiski
atskiras no TA.
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Tatad pielietotajai augsnes apstrades tehnologijai ir bijusi bitiska nozime attieciba
gan uz nezalu kopskaitu, gan daudzgadigo nezalu skaitu, ka ar1 1smiiza nezalu skaitu.
Septingadigas augsnes apstrades minimalizacijas rezultata ir butiski palielinajies nezalu
skaits vid&ji visos izm&ginajumu laucinos.

Otra nezalu uzskaite veikta pirms kultiraugu razas novaksSanas. Tas laika
konstatéts, ka vidgji visa izméginajumu lauka bija 24,4 gab. m™? nezales (21. tabula). Ziemas
rapst un lauka pupas herbicidi lietoti tulit p&c s€jas, [idz ar to gan pirmas, gan otras nezalu
uzskaites laika jau ir bijusi herbicidu lietoSanas ietekme uz nezalu skaitu.

21. tabula
Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu skaitu kultiiraugu séjumos
2016. g. 2. nezalu uzskaites laika, gab. m

Lau- | Augsnes Lau- | Augsnes
Kulttiraugi, | cina | minimala apstrade (MA) cina | tradicionala apstrade (TA)
datums Nr. | ismiaza | daudzgad. | kopa | Nr. |ismiza | daudzgad. | kopa
Ziemas 4. 24.0 3.0 240 | 3. 25.0 1.0 26.0
rapsis 9. 7.0 3.0 100 |10. |10 1.0 2.0
16. | 33.0 11.0 440 |15. |107.0 |20 109.0
21. | 19.0 16.0 350 |22. |6.0 7.0 13.0
vid. |21.0 7.3 28.3 |vid. |37.0 3.0 40.0
Ziemas 1. 53.0 28.0 81.0 | 2. 13.0 15.0 28.0
kviesi, 5. 3.0 0 3.0 6. |50 1.0 6.0
P<0.05 12. |20 5.0 7.0 11. | 4.0 0 4.0
(daudzgad. 13. | 17.0 8.0 25.0 |14. |9.0 0 9.0
nezalém) 17. | 11.0 10.0 21.0 |18. |6.0 0 6.0
24.. |10 14.0 150 |23. |40 1.0 5.0
vid. | 145 10.8 25.3 |vid. | 6.9 2.7 9.7
Lauka pupas | 8. 23.0 7.0 300 |7. 16.0 0 16.0
P< 0.05]20. |34.0 12.0 46.0 |19. |16.0 6.0 22.0
(kopskaitam | vid. | 29.5 9.5 38.0 |vid |16.0 3.0 19.0
un sm.
nezalém)
Vidgji vid. | 18.6 9.8 28.3 |vid. | 17.7 2.8 20.5
laucinos lauc. lauc.

RSoos= 16.9 gab.m (ismiiza neziles); P > 0.05
RSoos= 2.8 gab.m? (daudzgadigas nezales); P < 0.05
RSoos= 17.4 gab.m (nezalu kopskaits); P > 0.05

Salidzinot iegiitos nezalu 2. uzskaites datus, izmatojot dispersijas analizi 95%
ticamibas limeni, konstatéts, ka vidgji izm&ginajumu lauka ne Tsmiiza nezalém, ne ari
nezalu kopskaitam nav biitiskas atSkiribas starp augsnes apstrades variantiem, kaut gan to
skaits MA varianta bija nedaudz lielaks, ko var uzskatit par tendenci palielinaties
minimaliz€jot augsnes apstradi vairakus gadus péc kartas. Tacu butiski atSkiras
daudzgadigo nezalu skaits - statistiski pieradijas, ka MA varianta daudzgadigas nezales
bija ievérojami vairak neka TA (21. tabula).

Vertgjot nezalu skaitu atseviski kultiiraugos, konstatéts, ka vidéji ziemas rapSa
laucinos augsnes pamatapstrades minimalizacija nav atstajusi bitisku ietekmi uz nezalu
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skaitu, variantu starpibas nav statistiski nozimigas ne nezalu kopskaitam, ne Tsmuza
nezalém, ne ar1 daudzgadigajam nezalém. Ziemas kvieSu laucinos MA sekmgjusi biitisku
daudzgadigo nezalu skaita pieaugumu, tacu ne nezalu kopskaita un ismiiza nezalu. Lauka
pupas MA slejas konstatéts biitisks nezalu kopskaita un 1smiiza nezalu skaita pieaugums,
daudzgadigo nezalu skaits ir pieaudzis salidzinot ar TA, tacu tas nav statistiski nozimigs
(21. tabula).

Tatad 2016. g. pirms razas novakSanas veiktas nezalu uzskaites dati, parada,
ka augsnes apstrades minimalizacija 8 gadus péc kartas ir sekméjusi daudzgadigo
nezalu skaita ieveérojamu pieaugumu, salidzinot ar tradicionali izmantoto augsnes
apstrades tehnologiju.

Augsnes apstrades ietekme uz nezalu zalo masu
pirms razas novaksSanas 2016. g.

Petijumu rezultati par nezalu zalo masu paraditi 22. tabula. Vidgji visa
izméginajumu lauka nezalu zala masa bija 80.65 g m™. Analizgjot iegitos datus pa
atseviSkiem kultiiraugiem, redzams, ka vid&ji augsnes apstrades variantos nezalu zala masa
vislielaka bijusi lauka pupas — 225.70 g m?, ziemas rapsi — 80.05 g m, ziemas kvie$os —
36.04 g m=,

22. tabula
Nezalu zala masa 2016. g., g m™
Kultur- Laucina | Augsnes Laucina | Augsnes
augi Nr. minimala apstrade | Nr. tradicionala apstrade
(MA) (TA)
Ziemas 4. 47.09 3. 114.04
rapsis 9. 13.97 10. 18.16
16. 89.50 15. 97.00
P>0.05 21. 113.00 22. 149.00
vid. 65.89 vid. 94.55
Ziemas 1. 99.65 2. 12.77
kviesi 5. 0.85 6. 1.37
12. 1151 11. 4.94
P>0.05 13. 36.50 14, 4.00
17. 30.40 18. 12.50
24. 214.50 23. 3.50
vid. 65.57 vid. 6.51
Lauka 8. 210.92 7. 43.50
pupas 20. 521.00 19. 86.00
P<0.05 vid. 366.00 vid. 65.40
Vidgji Vid. 115.74 Vid. 45.57
RSo.05= 9.34

Nezalu zalas masas aprekini atseviSkos kultliraugos paradija, ka starp augsnes
apstrades variantiem tikai lauka pupas nezalu zala masa bija biitiski lielaka MA varianta
(Ffakt.= 16.76 > Furit. = 5.12), pargjos kultliraugos - kaut ar1 ziemas kvieSos ta ir lielaka MA
varianta, tacu statistiski tas nepieradijas: ziemas kvie$os Frakt.= 3.21 < Fkrit= 6.61; turpreti
ziemas rapsT lielaka nezalu zala masa izradijusies TA varianta - Ffakt.=3.84< Fgrit. 10.13 un
lauka pupas Frakt =9.64 > Fyit= 5.12 (22. tabula). Tacu iegito datu statistiska apstrade
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paradija, ka augsnes apstrades sist€ma butiski nav ietekméjusi nezalu zalo masu — kaut ar1
vidgji visos izméginajuma laucinos MA varianta ta ir par 61% lielaka neka tradicionali
veicot augsnes apstradi, tacu statistiski pieradas, ka starpiba nav bitiska (RSe.0s= 89.34 g
m?) (22. tabula).

Tatad, 2016. g. vidgji visos laucinos iegiitie rezultati parada, ka nezalu zala masa
2016. g. nebija batiski lielaka MA varianta, salidzinot ar TA, t.i., katru gadu arto variantu.

Augsnes apstrades un augu mainas ietekmes uz séjumu
nezalainibu, 2010.-2016. g.

Augsnes apstrades sistemas pétitas dazadas augsekas ar atskirigu s€jumu strukturu. Ta
ka izméginajumu ierikoti 2008. gada rudeni, tad kopuma pétijumi veikti 8 gadus. 23. tabula
paraditi 7 gadu (2010.-2016. g.) petijumu dati.

23. tabula

Augsnes apstrades un augu mainas ietekme uz kultiiraugu séjumu nezalainibu

1. nezalu uzskaites laika 2010.-2016. g., gab. m™

Augsnes Augsnes Augsnes Augsnes
minimala apstrade | tradicionala tradicionala minimala
Gads apstrade apstrade apstrade
kultiir- nezalu | kultir- | nezalu | kulthr- nezalu | kultir- nezalu
augs skaits | augs skaits | augs skaits | augs skaits
1.lauc. 2. lauc 3. lauc 4. lauc
2010. | z. kviesi |59 z. kviesi | 99 z. rapsis | 49 z. rapsis | 68
2011. | v.kviesi |14 v. kviesi | 23 v. kviesi | 58 v. kviesi | 127
2012. | z. kviesi | 104 z. kviesi | 48 z. kviesi | 97 z. kviesi | 146
2013. | z. kviesi | 38 z. kviesi | 60 z .rapsis | 22 v .rapsis | 23
2014. | v. kviesi |44 v. kviesi | 9 v. kviesi | 33 v. kviesi | 183
2015. | z. kviesi | 80 z. kviesi | 66 z. kviesi | 52 z. kviesi | 64
2016. | z. kviesi | 122 z. kviesi | 16 z.rapsis | 29 z.rapsis | 72
Vid. 66 Vid. 46 Vid. 49 Vid. 98
5. lauc 6. lauc 7. lauc 8. lauc
2010. | z.kviesi |52 z.kviesi | 48 zkviesi | 59 zkvie$si | 72
2011 | v.rapsis |13 v.rapsis | 19 v.kviesi | 66 v.kviesi |14
2012. | z.kviesi | 177 z.kviesi | 33 v.rapsis | 32 v.rapsis | 30
2013. | v.rapsis | 35 z.rapsis | 26 z.kviesi |8 z.kviesi | 33
2014. | v.miezi | 101 v.miezi | 31 z.rapsis | 74 z.rapsis | 90
2015. | v.rapsis | 85 v.rapsis | 16 v.miezi | 18 v.miezi | 77
2016 | z. kviesi | 92 z. kviesi | 22 l. pupas | 28 l. pupas |49
Vid. 79 Vid. 28 Vid. 41 Vid. 52
9. lauc 10. lauc 11. lauc 12. lauc
2010. | wv.rapsis |11 v.rapsis | 4 z.kviesi | 37 z.kviesi | 46
2011 | v.miezi 6 v.miezi | 12 v.miezi 42 v.miezi 30
2012. | v.rapsis |25 v.rapsis | 14 z.miezi |21 z.miezi |24
2013. | z.kviesi |3 z.kviesi |7 z.rapsis |8 v.rapsis | 24
2014. | pupas X pupas X v. kviesi | 40 v. kviesi | 258
2015. | z. kviesi | 18 z.kviesi | 7 l. pupas | 15 l. pupas |21
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2016.

2010.
2011
2012.
2013.
2014.
2015.
2016.

2010.
2011
2012.
2013.
2014.
2015.
2016.

2010.
2011
2012.
2013.
2014.
2015.
2016.

Z. rapsis
Vid.

13. lauc
z.kviesi

z.kviesi

z.kviesi

z.kviesi

v. kviesi
z.kviesi

z. kviesi
Vid.

17. lauc
z.kviesi

v.rapsis

z.kviesi

z.rapsis

V. miezi
v.rapsis

z. kviesi
Vid.

21. lauc
v.rapsis
v.miezi
v.rapsis
z.kviesi
l. pupas
z.kviesi
z.rapsis
Vid.

17
13

38
25
114
o1
63
43
39
53

34
5
159
33
105
46
148
76

2
18
23
9
X
15
26
16

z.rapsis | 15
Vid. 10
14. lauc
z.kviesi | 57
z.kviesi | 42
z.kviesi | 40
z.kvies1 | 22
v. kviesi | 37
z.kviesi | 25
z. kviesi | 14
Vid. 34
18. lauc
z.kvie§i | 42
v.rapsis | 15
z.kvie§i | 41
z.rapsis | 27
v.miezi |59
v.rapsis | 12
z. kviesi | 54
Vid. 36
22. lauc
v.rapsis | 3
v.miezi | 23
v.rapsis | 15
z.kviesi | 19
l. pupas | X
zkviesi |5
z.rapsis |3
Vid. 11

z. kviesi
Vid.

15. lauc
z.rapsis

z.kviesi

z.kviesi

z.rapsis

v. kviesi
z.kviesi

z.rapsis

Vid.

19. lauc
z.kviesi
z.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.miezi
I.pupas
Vid.

23. lauc
z.kviesi

v.miezi

z.miezi

z.rapsis

v. kviesi
l. pupas
z. kviesi
Vid.

15
25

34
85
85
25
46
79
68
60

44
67
13
15
85
19
21
38

21
44
12
7

19
15
8

18

z. kviesi
Vid.

16. lauc
z.rapsis
z.kviesi
z.kviesi
z.rapsis
v. kviesi
z.kviesi
z.rapsis
Vid.

20. lauc
z.kviesi
v.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.miezi
|.pupas
Vid.

24. lauc
z.kviesi
v.miezi

z.miezi

z.rapsis

v. kviesi
l. pupas
z. kviesi
Vid.

9
59

37
168
95
20
292
60
4
97

49
52
105
40
152
159
42
86

48
37
39
11
142
21
70
53

Nezalu kopskaits izméginajumu lauka 1. nezalu uzskaites laika vidgji visos laucinos
ir bijis 47.6 gab. m2; MA - 62.3, TA varianta — 33.0 gab. m™. Dispersijas analizes rezultati
paradija, ka, veicot minimalo augsnes apstradi 8 gadus péc kartas, nezalu kopskaits videji
visos laucinos ir biitiski palielinajies (RSo0s = 11.96 gab. m?). (P < 0.05).

24. tabula
Augsnes apstrades un augu mainas ietekme uz kultiiraugu séjumu nezalainibu

pirms razas novaksanas 2. nezalu uzskaites laika 2010.-2016. g., gab. m?

Augsnes Augsnes Augsnes Augsnes
minimala tradicionala tradicionala minimala
Gadi apstrade apstrade (TA) apstrade apstrade
(MA) (TA) (MA)
kultiir- | nezalu| kultiir- | nezalu | kultar- nezalu | kultir- nezalu
augs skaits | augs skaits | augs skaits | augs skaits
1.lauc. 2. lauc 3. lauc 4. lauc
2010. | zkviesi | 17.0 |zkviesi | 10.0 | z.rapsis |58.5 z.rapsis | 69.0
2011. v.kviesi | 64.0 | v.kviesi | 48.0 |v.kviesi | 63.0 v.kviesi | 124.0
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2012.
2013.
2014.
2015.
2016.

2010.

2011

2012.
2013.
2014.
2015.

2016

2010.

2011

2012.
2013.
2014.
2015.
2016.

2010.

2011

2012.
2013.
2014.
2015.
2016.

2010.

2011

2012.
2013.
2014.
2015.
2016.

2010.

2011

z.kviesi
z.kviesi
v. kviesi
z.kviesi
z. kviesi
Vid.

5. lauc
z.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
v.rapsis
v.miezi
v.rapsis
z. kviesi
Vid.

9. lauc
v.rapsis
v.miezi
v.rapsis
z.kviesi
l. pupas
z. kviesi
Z. rapsis
Vid.

13. lauc
z.kviesi
z.kviesi
z.kviesi
z.kviesi
v. kviesi
z.kviesi
z. kviesi
Vid.

17. lauc
z.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
V. miezi
v.rapsis
z. kviesi
Vid.

21. lauc
v.rapsis
v.miezi

35.0
137.0
14.0
33.0
81.0
54.4

22.0
36.0
5.0

20.0
26.0
44.0
3.0

22.3

4.5
13.0
7.0
19.0
14.0

10.0
9.6

14.0
63.0
4.0
81.0
2.0
4.0
25.0
27.6

19.0
14.0
6.0

95.0
31.0
72.0
21.0
36.9

7.0
13.0

z.kviesi
z.kviesi
v. kviesi
z.kviesi
z. kviesi
Vid.

6. lauc
z.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.miezi
v.rapsis
z. kviesi
Vid.

10. lauc
v.rapsis
v.miezi
v.rapsis
z.kviesi
pupas
z.kviesi
z.rapsis
Vid.

14. lauc
z.kviesi
z.kviesi
z.kviesi
z.kviesi
v. kviesi
z.kviesi
z. kviesi
Vid.

18. lauc
z.kviesi

v.rapsis

z.kviesi

z.rapsis

v.miezi

v.rapsis

z. kviesi
Vid.

22. lauc
v.rapsis
v.miezi

4.0
51.0
0.0
4.0
28.0
20.7

8.0
21.0
2.0
35.0
2.0
22.0
6.0
13.7

5.0
29.0
2.0
4.0
8.0
0.0
2.0
7.1

8.0
29.0
5.0
30.0
8.0
5.0
9.0
134

14.0
15.0
11.0
42.0
6.0

11.0
6.0

15.0

2.5
9.0

z.kviesi
z.rapsis
v. kviesi
z.kviesi
Z. rapsis
Vid.

7. lauc
z.kviesi
v.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.miezi
l. pupas
Vid.

11. lauc
z.kviesi

v.miezi

z.miezi

z.rapsis

v. kviesi
l. pupas

z. kviesi
Vid.

15. lauc
z.rapsis

z.kviesi

z.kviesi

z.rapsis

v. kviesi
z.kviesi

z.rapsis

Vid.

19. lauc
z.kviesi
z.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.mieZi
|.pupas
Vid.

23. lauc
z.kviesi
v.miezi

5.0
46.0
4.0
18.0
26.0
31.5

5.0

53.0
24.0
8.0

48.0
10.0
16.0
23.4

3.0
37.0
1.0
31.0
3.0
43.0
4.0
17.4

455
43.0
2.0
41.0
13.0
2.0
109.0
36.5

9.0

53.0
26.0
14.0
72.0
4.0

22.0
28.6

9.0
65.0

z.kviesi
v.rapsis
v. kviesi
z.kviesi
Z. rapsis
Vid.

8. lauc

z.kviesi
v.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.miezi
l. pupas
Vid.

12. lauc
z.kviesi
v.miezi
z.miezi
v.rapsis
v. kviesi
l. pupas
z. kviesi
Vid.

16. lauc
z.rapsis

z.kviesi

z.kviesi

z.rapsis

v. kviesi
z.kviesi

z.rapsis

Vid.

20. lauc
z . kviesi
v.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.mieZi
l.pupas
Vid.

24. lauc
z.kviesi
v.miezi

66.0
17.0
29.0
40.0
24.0
92.7

8.0

52.0
26.0
32.0
92.0
36.0
30.0
39.4

5.0

38.0
26.0
18.0
11.0
43.0
2.0

20.4

58.5
73.0
13.0
85.0
7.0

34.0
44.0
44.9

24.0
102.0
36.0
39.0
177.0
47.0
38.0
66.1

25.0
26.0
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2012. v.rapsis | 34.0 | v.rapsis | 4.0 z.miezi 5.0 z.miezi 23.0
2013. | z.kviesi | 6.0 zkviesi |12.0 |zrapsis |31.0 z.rapsis | 26.0
2014, l. pupas | 8.0 l.pupas | 31.0 |v.kviesi |0.0 v. kviesi | 9.0
2015. | z.kviesi | 3.0 z.kviesi | 5.0 l.pupas | 21.0 l. pupas | 41.0
2016. z.rapsis | 34.0 |zrapsis |13.0 |z kviesi |5.0 z. kviesi | 15.0
Vid. 15.0 | Vid. 10.9 | Vid. 194 Vid. 23.6

Pirms razas novakSanas veiktas nezalu uzskaites visas MA slejas aprékinatais
vidgjais nezalu kopskaits ir 34.4 gab.m2, TA slejas - 19.8 gab. m neziles, apstradajot $os
datus ar dispersijas analizi ar 95% ticamibu, pieradas, ka vid€ji 7 gadu laika MA sleja ir
biitiski lielaks nezalu kopskaits neka TA sleja. (RS o005 = 7.6 gab. m) (24. tabula).

Visa lauka 7 gados vidéji konstatétas 27.1 gab. m™ nezales pirms razas novaksanas.

6. un 7. tabula redzams, ka vidgji 7 gadu laika jebkura MA laucina ir vairak nezalu
neka TA, t.i. gan 1. gan 2. nezalu uzskaites veikSanas laika, bet ne visos laucinos §is
starpibas statistiski pieradas.

Daudzgadigo nezalu skaita izmainas 2010.-2016. g. pirms kultiraugu raZas
novaksanas (2. uzskaite) katra izméginajuma lauka laucina ir paraditas 25. tabula.

25. tabula
Augsnes apstrades un augu mainas ietekme uz daudzgadigo nezalu skaitu
pirms razas novaksanas 2. nezalu uzskaites laika 2010.-2016. g., gab. m

Augsnes Augsnes Augsnes Augsnes
minimala apstrade | tradicionala tradicionala minimala
Gadi | (MA) apstrade (TA) apstrade apstrade
(TA) (MA)
kultir- nezalu | kultur- | nezal | kultar- nezalu | kultir- nezal
augs skaits | augs u augs skaits | augs u
skaits skaits
1.lauc. 2. lauc 3. lauc 4. lauc
2010. | zkviesi |0 z.kviesi |1 zrapsis |1 z.rapsis | 9
2011. | v.kviesi |28 v.kviesi | 16 v.kviesi |0 vkviesi |0
2012. | zkviesi |0 z.kviesi |0 z.kviesi 2 z.kviesi | 15
2013. | zkviesi |0 z.kviesi | 0 z.rapsis |0 v.rapsis | 8
2014. | v.kviesi |0 v. kviesi | O v. kviesi |1 v. kviesi | 2
2015. | z.kviesi | 25 z.kviesi |0 z.kviesi 0 z.kviesi | 37
2016. | z. kviesi | 28 z. kviesi | 15 z.rapsis |1 z.rapsis | 3
Vid. 11.6 | Vid. 4.6 Vid. 0.7 Vid. 10.6
5. lauc 6. lauc 7. lauc 8. lauc
2010. | zkviesi |1 z.kviesi | 0 zkviesi |0 zkviesi |0
2011 | v.rapsis | 25 v.rapsis | 0 v.kviesi |0 v.kviesi | 3
2012. | zkviesi |3 z.kviesi | O v.rapsis |1 v.rapsis | 4
2013. | v.rapsis |9 z.rapsis | 0 zkviesi |0 zkviesi |0
2014. | v.miezi | 14 v.miezi |1 zrapsis |1 z.rapsis | 30
2015. | v.rapsis | 20 v.rapsis |1 v.miezi 0 v.miezi |0
2016 | z. kviesi |0 z. kviesi | 1 l.pupas | O l.pupas |7
Vid. 10.3 | Vid. 0.4 Vid. 0.3 Vid. 6.3
9. lauc 10. lauc 11. lauc 12. lauc
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2010. | v.rapsis |2 v.rapsis zkviesi |0 zkviesi |0
2011 | v.miezi 6 v.miezi |1 v.miezi 4 v.miezi 2
2012. | v.rapsis |3 v.rapsis | 0 z.miezi 0 z.miezi |11
2013. | zkviesi | 19 z.kviesi | 0 z.rapsis |2 v.rapsis |1
2014. | l.pupas |12 pupas 0 v. kviesi |0 v. kviesi | 3
2015. | z. kviesi |0 zkviesi |1 l.pupas |2 l. pupas |20
2016. | z.rapsis |3 z.rapsis |0 z. kviesi | 0 z. kviesi |5
Vid. 6.4 Vid. 1 Vid. 1.1 Vid. 6.0
0.4
13. lauc 14. lauc 15. lauc 16. lauc
2010. | zkviesi | O z.kviesi | 0 zrapsis | 11 z.rapsis | 21
2011 | zkviesi |9 z.kviesi |0 z.kviesi 1 zkviesi | 2
2012. | z.kviesi 1 zkviesi |0 z.kviesi 0 zkviesi |12
2013. | zkviesi |5 zkviesi |1 z.rapsis |0 z.rapsis | 4
2014. | v.kviesi |0 v. kviesi | 2 v. kviesi | 11 v. kviesi |4
2015. | zkviesi |0 z.kviesi |0 z.kviesi 1 zkviesi | 2
2016. | z. kviesi |8 z. kviesi | O z.rapsis |2 z.rapsis | 33
Vid. 3.3 Vid. 0.4 Vid. 3.7 Vid. 11.1
17. lauc 18. lauc 19. lauc 20. lauc
2010. | zkviesi |2 z.kvie$i | 2 z.kviesi 1 zkviesi |12
2011 |wv.rapsis |0 v.rapsis | 2 zkviesi |0 v.kviesi |8
2012. | zkviesi |3 z.kviesi | O v.rapsis | 4 v.rapsis | 17
2013. | z.rapsis |5 z.rapsis | 0 zkviesi |0 zkviesi |7
2014. | v.miezi |3 v.miezi | 3 z.rapsis |6 z.rapsis | 58
2015. | v.rapsis | 25 v.rapsis | 1 v.miezi |0 v.miezi | 11
2016. | z. kviesi | 10 z. kviesi | 0 I.pupas 6 |.pupas 12
Vid. 6.9 Vid. 1.0 Vid. 2.4 Vid. 17.9
21. lauc 22. lauc 23. lauc 24. lauc
2010. |wv.rapsis |1 v.rapsis | 0 zkviesi |0 zkviesi |1
2011 | v.miezi 0 v.miezi |1 v.miezi 3 v.miezi 8
2012. |v.rapsis |0 v.rapsis | 0 z.miezi 0 z.miezi | 17
2013. | zkviesi |6 z.kviesi | 3 z.rapsis | 2 z.rapsis | 7
2014. |l.pupas |3 l. pupas | 25 v. kviesi | 0 v. kviesi | 9
2015. | zkviesi |3 z.kviesi |5 l.pupas | O l. pupas | 17
2016. | z.rapsis | 16 z.rapsis | 6 z. kviesi |1 z. kviesi | 14
Vid. 4.1 Vid. 5.7 Vid. 0.9 Vid. 10.4

Daudzgadigas nezales vidgji visa izméginajumu lauka 2010.-2016. g. minimalas
augsnes apstrades varianta ir bijusas 8.7 gab. m™, tradicionalds augsnes apstrades varianta
1.8 gab. m. Ilglaicigi minimaliz&jot augsnes apstradi daudzgadigo nezalu skaits vidgji visa
MA sleja ir bitiski lielaks, neka katru gadu veicot ar§anu (RSp.05 = 2.67 gab. m™).

Augsnes apstrades un augsekas ietekme uz séjumu nezalainibu laika periodam
no 2010.-2016. g. ir analizEtas 7 augsekas ar dazadu s€jumu struktiiru, So augseku
raksturojums un nezalu kopskaits vidéji 7 gados 2. uzskaites laika paradits 26. tabula. Visas
analizetajas augsekas nezalu kopskaits 2. uzskaites laika MA varianta ir lielaks neka TA,
tacu datu statistiska apstrade ar dispersijas analizi 95% ticamibas ltmen1 paradija, ka tikai
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viena augseka, t.i. I augseka, kura kviesi audzeti bezmainas s€juma, §1 starpiba ir bitiska.
Ar1 I augseka kviesi audzeti bezmaina un MA varianta ir par 106% vairak nezalu neka TA
varianta, tacu starpibu butiskumu, analiz&jot datus ar dispersijas analizi ar 95% ticamibu
statistiski pieradit neizdevas.

26. tabula

_____

kultiraugu razas novaksanas 2010.-2016. g.

Laucina Nr. un
Augse-kas | nezalu Kultiiraugu seciba augseka S€jumu  struktira
Nr. kopskaits, 2010.-2016. g. augseka, %
gab.m
MA TA
I 1.; 2. z.kv.-v.kv.-z.kv.-z.kv.-v.kv.-z.kv.- kviesi — 100,
RS0.05=25.5 | 544 |20.7 |zkv. t.sk. v. kv.-28.6
z.kv.-71.4
] 13, 14, kviesi — 100,
RS0.05=19.6 | 27.6 13.4 z.kv.-z.kv.-z.kv.-z.kv.-v.kv.-z kv.- t.sk. v.kv.-14.3
z.kv z. kv.—85.7
i 17.; 18.; z. kv.- 57.6;
RSo05=24.1 | 36.9 |150 |zkv.-v. rap.- z.kv.- zrap.-zkv.- | v.rap.-14.3;
v.rap.- z.kv z.rap.28.6
Z. kv. — 28.6;
v 8. 7. v. kv -.14.3;
RS0.05=23.7 | 234 | 13.7 |zkv.-v.kv.-v.rap.-z.kv.-z.rap.-v.m.- | v.rap.- 14.3;
l.p. z.rap.- 14.3
V. m.-14.3;
l. p.-14.3
\V 16.; 15.; Z. kv.-42,9;
RS005=33.6 |44.9 |36.5 |zrap.- zkv.- zkv.- zrap.-v.kv.- [ v.kv.-14.3;
z.kv.- z.rap. z.rap.- 42.9;
z. kv.- 28.6;
VI 24.; 23.; v. kv. 14.3;
RS0.05=19.2 | 23.6 194 | zkv.- v.m.-zm.-z.rap.-v.kv.- L.p.- | v.m.- 14.3;
z.kv. Z. m.-14.3;
z.rap. 14.3;
l. p.-14.3
9.un 10.un z. kv.- 28.6;
VIl 21. 22. v.rap.-v.m.-v.rap.-z.kv.-l.p.- ~ z.kv.- | v. rap.-28.6;
RSo0.0s=7.8 | vid. vid. z.rap. z.rap.-14.3;
12.3 9.0 v.m. - 14.3;
l. p.-14.3

Paskaidrojumi: z. kv. — ziemas kviesi; v. kv. — vasaras kviesi; z. rap. — ziemas rapsis; v. rap.
—vasaras rapsis; z. m. — ziemas miezi; v. m. — vasaras miezi; 1. p. — lauka pupas

Tas pats sakams par pargjam augsekam, kaut art MA varianta nezalu kopskaits ir
lielaks neka TA varianta, to var vertét ka nezalu skaita palielinaSanas tendenci. Kaut ar I1I
un IV augseka MA varianta ir par 146 un 71% attiecigi vairak nezalu neka TA varianta,
,Sauraka” starpiba starp augsnes apstrades variantiem izradijusies V, VI un VII augseka —
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attiecigi par 23; 21 un 24% vairak nezalu MA varianta. Lidz ar to, ir grati apgalvot, cik
liela nozime ir bijusi kultiraugu mainai vai augsekai. Ja abas IV un VI augseka 7 gadu laika
ir mainijusas sesSas kultiiraugu sugas, tad salidzinosi mazaka nezalu kopskaita starpiba starp
MA un TA variantiem ir VI augseka, kur labibas aiznéma 71.5%, kamér IV augseka labibas
57.2%.

Tacu vidgji visas analiz€tajas augsekas MA varianta uzskaititas 31.9, TA varianta
18.2 gab. m? nezales. Datu statistiska apstrade paradijusi, ka augsnes apstrades
minimalizacija ir butiski palielindjusi nezalu kopskaitu, tatad ari, mainot kulttiraugus,
augsnes apstrades minimalizacijas ietekme uz nezalu skaitu ir saglabajusies, tas rezultata
nezalu skaits ir lielaks, neka katru gadu veicot arSanu.

Tatad kopuma var teikt, ka p&tijumu perioda, t.i. 2010.-2016. g. iegutie dati par
nezalu kopskaitu pirms kultiiraugu razas novaksSanas, nelauj izvest parliecinosu secinadjumu
par augsekas jeb kultiiraugu mainas nozimi nezalu izplatiba, lielaka loma ir izmantotajai
augsnes apstrades tehnologijai.

2009. g. minimalas un tradicionalas augsnes apstrades variantos nezalu kopskaits
attiecigi bija 47.0 un 50.0 gab. m™. Salidzinot ar 2009. g. 2. nezalu uzskaites laika
iegiitajiem datiem, redzams, ka 2016. g. nezalu kopskaits gan minimalas, gan tradicionalas
augsnes apstrades slejas ir mazaks neka 2009. g.; minimalas apstrades — 28.3 gab. m™2, bet
tradicionalas — 20.5 gab. m™.

Lidziga sakariba vérojama vért€jot izméginajumu lauka vidéjo nezalainibu.
P&tfjumu pirmaja - 2009. g. vidgji izméginajumu lauka bija 48.5 gab. m, p&dgja 2016. g. -
24.4 gab. m? Tatad izméginajumu veik$anas perioda visa izmégindjumu lauka nav
verojams nezalu kopskaita pieaugums pirms razas novakSanas ne minimalas, ne
tradicionalas augsnes apstrades variantos, bet gan tas ir pat mazaks. Jaatzist, ka liela nozime
nelielas s€jumu nezalainibas saglabasanai visa izméginajumu lauka pétijumu perioda (24.4
gab. m?) ir kultiiraugu s&umos nezalu sugam atbilstosu herbicidu lietoSanai, kas
,,mikstina”, jeb izlidzina augsnes apstrades pielietoto tehnologiju ietekmi, arT kultiraugu
maina augseka ir atstajusi savu ietekmi. Protams, jadoma, ka nezalu skaitu ir ietekm&jusi
gada meteorologiskie apstakli, ziemas kultiiraugu parziemosana vai neparziemosana, ka ari
augsnes fizikalais stavoklis (garozas izveidoSanas, kas traucé gan nezalu, gan kultiiraugu
digSanu), u.c. faktori, tacu Sie faktori $ada konteksta Saja sadala nav pétiti.

Secinajumi

Veicot pétijumus par augsnes apstrades minimalizacijas ietekmi uz kulttraugu séjumu
nezalainibu 2016. g. secinats:

2016. g. nezalu 1. uzskaites laika veiktaja nezalu botaniska sastava pétijjuma konstatétas 24
nezalu sugas visa izmeéginajumu lauka, taja skaita 6 sugas parstavéja daudzgadigas nezales,
18 —1smiza,; 2. uzskaites laika — 29 sugas, t.sk. 23 1smiiza un 6 daudzgadigas nezales; starp
Ismiiza nezalém konstatétas 2 — kondicionalo nezalu sugas;

2016. g., tapat ka ieprieks€jos gados, izméginajuma variantos domingja Tsmiiza nezales,
daudzgadigas nezales bija neliela (vid&ji kultiraugos augsnes apstrades variantos to skaits
attiecigi 1. uzskaites laika — 33.5 un 5.5 gab. m?, 2. uzskaites laika vidgji ismiiza un
daudzgadigas attiecigi 18.1 un 6.3 gab.m™) skaita;

augsnes apstrades minimalizacija izméginajumu lauka astoto gadu péc kartas, 2016. gada
vid&ji visu kultliraugu s€jumos, 1. nezalu uzskaites laika ir izraisijusi gan nezalu kopskaita,
gan daudzgadigo un ismiza nezalu butisku palielinaSanos, salidzinajuma ar tradicionalo
augsnes apstradi,
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10.

2016. g. pirms razas novaksanas veiktas nezalu uzskaites dati parada, ka augsnes apstrades

minimalizacija vairakus gadus péc kartas ir sekmé&jusi daudzgadigo nezalu skaita

ievérojamu picaugumu, salidzinot ar tradicionali izmantoto augsnes apstrades tehnologiju;

2016. g. vertejot nezalu skaitu atseviski kultiiraugos pirms razas novaksanas, konstatéts, ka:

e vidgji ziemas rapSa laucinos augsnes pamatapstrades minimalizacija nav atstajusi
butisku ietekmi uz nezalu skaitu, variantu starpibas nav statistiski nozimigas ne nezalu
kopskaitam, ne Ismiiza nezalém, ne art daudzgadigajam nezalém;

e ziemas kvieSu s¢jumos MA sekm¢&jusi butisku daudzgadigo nezalu skaita pieaugumu,
tacu kopskaita un Ismiiza nezalu skaita pieauguma veérojama tikai tendence;

e lauka pupas MA slejas konstatéts butisks nezalu kopskaita un ismiiza nezalu skaita
pieaugums, daudzgadigo nezalu skaits ir piecaudzis salidzinot ar TA, taCu tas nav
statistiski nozimigs.

2016. g. nezalu zalas masas aprékini atseviskos kultiiraugos paradija, ka starp augsnes

apstrades variantiem tikai lauka pupas nezalu zala masa bija butiski lielaka MA varianta,

pargjos kultiraugos - kaut ar1 ziemas kvieSos ta ir lielaka MA varianta, tacu statistiski tas
nepieradijas, turpreti ziemas rapst lielaka nezalu zala masa izradijusies TA varianta, tas ir
uz liela maura strenu skaita rékina;

vidgjie 2010.-2016. g. pirms razas novakSanas veiktas nezalu uzskaites dati paradija, ka

nezalu kopskaits biitiski neatSkiras pa augsnes apstrades variantiem, tacu daudzgadigas

nezales augsnes apstrades minimalizacijas rezultata ir biitiski vairak neka veicot katru gadu
arSanu;

vertgjot analiz€to 7 augseku 2010.-2916.g. vidgjos datus, noskaidrots, ka, mainot

kultiiraugus, augsnes apstrades minimalizacijas ietekme uz nezalu skaitu ir saglabajusies,

tas rezultata nezalu kopskaits ir butiski lielaks, neka katru gadu veicot arSanu. Tacu katra
atseviSka augseka, augsnes apstrades minimalizacijas rezultata nezalu kopskaits ir lielaks,
bet statistiski tas pieradas tikai 1 augseka (t.i. 1. un 2. laucins), kura kviesi audzeti bezmaina.

P&tijumu perioda, t.i. 2010.-2016. g. iegitie dati par nezalu kopskaitu pirms kultiiraugu

razas novakSanas, nelauj izvest parliecinoSu secinajumu par augsekas jeb kultiiraugu

mainas nozimi nezalu izplatiba, lielaka loma ir izmantotajai augsnes apstrades tehnologijai.
s€jumos lietotie herbicidi izlidzina augsnes apstrades ietekmi uz s€jumu nezalainibu;

Augsnes agrofizikalas ipasibas
Pétijumu metodika

Augsnes mitruma un penetrometriskas pretestibas izmainas skaidroja augu mainas
posmos (2009. g.— 2010. g. — 2011. g. — 2012. g. —» 2013. g. — 2014. g. —» 2015. g. —
2016. g.) uz diviem augsnes apstrades foniem, t.i., minimalo un tradicionalo (sk.
izméginajuma shému).

Vertgjot augsnes, mitruma satura izmainas pie minimalas un tradicionalas augsnes
apstrades noteica mitruma tilpuma %, t.i., mitruma daudzumu % no kop&jo augsné esoso
poru tilpuma augsnes slanos 0 — 5; 20 — 25; 40 — 45 cm. Aramkarta absoliito augsnes
mitruma % noteica tikai no termostata izzavetas absoliiti sausas augsnes 0 — 30 cm
aramslani ar intervalu 5 cm (0 —5; 5—10; 10 — 15; 15 — 20; 20 — 25; 25 — 30 cm).

Katra sleja 2009. g. péc randomizacijas principa veikti meérijumi 11 vietas. Pargjos
gados augsnes pretestibu un mitruma % noteica katra laucina, bet no 2011. g. — absoliito
mitrumu, kapilaro porainibu un tilpummasu pavasart un rudeni aramkarta 0 — 30 cm
dziluma 13.-18. un 23.— 24 vai 21.- 22. lauka, 6 dzilumos ari ar kapi 5 cm.
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Augsnu pretestiba s€jumos noteikta izmantojot sertificetu Eijkelkamp firmas rokas
penetrometru. AugSnu pretestibu (kuru dazkart sauc ar par penetrometrisko pretestibu)
izsaka nutonos uz vienu cm? (N cm?). Mérfjumu klida ir */- 8%. Pretestiba janosaka,
spiezot uz aparatiiras rokturi ar konstantu atrumu — 2 cm s*. NepiecieSsamibas gadijuma
uzgalus var nomainit. Uzgala Nr. 1, kuru izmantoja pretestibas mériSanai visbiezak,
skérsgriezuma laukums ir 1 cm?. Saja gadijuma manometra nolasijumi sakrit ar faktisko
pretestibu N cm?. Irdenas augsnés lietojot citus uzgalus, faktisko pretestibu nosaka,
parrékinot vai izmantojot tabulu. Pargjo uzgalu $kérsgriezums ir 2; 3 un 5 cm?.

Augsnes pretestiba noteikta sekojoSos dzilumos (cm): 0 — 10; 10 — 20; 20 — 30;

30 —40; 40 — 50. Aprekinata ar1 vid€ja augsnes pretestiba dziluma no 0 Iidz 50 cm.

Augsné esosa mitruma noteikSanai, pétijumos izmantots sertificéts Eijkelkamp
firmas mitruma méritajs HH2 (Moisture Meter Version 2.1.). Augsnes mitrums tiek izteikts
tilpuma % (% vol).

Pie minimalas un tradicionalas apstrades iegiitos augsnes mitruma tilpuma %, tapat ka
pretestibas N cm? izmainas visos laucinos apkopoja un matematiski izvértéja augsnes
slanos 0 — 10; 10 — 20; 20 — 30; 30 — 40; 40 — 50 cm, bet absoltito% mitrumu tikai izv&létos
laucinos aramslani.

Kapilaro porainibu un tilpummasu aramkarta noteica ar piesticinasanas metodi gan pie
minimalas gan tradicionalas augsnes apstrades kultiirauga s€juma variantos katru gadu
vienos un tajos pasos laucinos, ta veidojot pietiekamu atkartojumu skaitu iegtito rezultatu
matematiskai izvertéSanai.

Datu matematiskai apstradei lietoja vienfaktoru dispersiju analizes metodi, aprékinot
robezstarpibu RSo s pie Pogs ticamibas intervala un noteica variantu ietekmes pakapes
raditaju ne, izteiktu %.

Pétijumu rezultati
Augsnes mitruma izmainas

Tabulas 27.; 28. sniegta informacija par augsnes mitruma izmainam pavasari 0 — 45
cm dziluma pie minimalas un tradicionalas augsnes apstrades 8 gados dazadu kultiiraugu
grupas augu maina gan katru gadu, gan vid&ji. Butiskuma Itmenis ar robeZstarpibu uzraditu
ar1 katru gadu, bet vidéjiem raditajiem pienem robezZstarpibas gadu vid&jos raditajus ka
atkartojumu. Jaatzime, ka turpmakajos pétjjumos visi jautajumi, kas saistds ar augsnes
mitrumu, ir cie$a saistiba ar konkrétu nokris$nu daudzumu.

27. tabula
Augsnes mitrums pavasari minimalaja augsnes apstradé no 2009.-2016. g., tilpuma%

Varianti/paraug Vidgji

a nonemsanas 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 20009.
dzilums, cm -

2016.

0-5 210 | 31.0 | 229 | 254 | 216 | 31.0 | 349 | 31.8 | 275

20— 25 20.2 | 26.7 | 22.6 | 23.4*| 21.4 | 29.3* | 29.6*| 26.6*| 25.0*

40 — 45 20.3 | 26.3 | 26.4 | 28.0%|24.8* [30.0* |28.6* | 24.9*| 26.2

Vidgji 0 — 45 205 | 28.0 | 240 | 25.6 | 226 | 30.1 | 31.0 | 27.8 | 26.2

RS 0,05 145 | 256 | 1.33 | 1.04 | 244 | 098 | 456 | 1.21 | 2.34

N% 0.4 6.2 | 122 | 27.2 | 413 | 129 | 79 | 524 6.5

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas ITmena
N — variantu ietekmes pakape, %
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Augsnes mitrums pavasarl. Pie minimalas un tradicionalas augsnes apstrades
palielinata mitruma akumulacija vidgji 2009.—2016. g. pavasari vérojama augsnes slanos
40 — 45 cm dziluma (2012.-2016. gados pat biitisks), bet mitruma saturs vidgji 8 gados
augu nozimigakaja darbibas zona 0 — 5 cm, t.i., seviski s€klu digSanai kopuma tuvs
optimalajam un Iidzigs ir gan minimalaja, gan tradicionalaja augsnu apstradé (29. —30. tab.).

Starp tradicionalo un minimalo augsnes apstradi 0 — 5 cm dziluma palielinats
augsnes mitrums virskarta ir verojams minimalaja apstradé, ko veicindja intensiva
virskartas uzirdinasana un kapilaro poru tiesas saskares ar atmosferu izjaukSana (2.7.;
30.tab.).

Minimalaja augsnes apstradé rudeni 8 gadu izméginajumos augsnes virskarta
verojams mitruma pieaugums.

Turpretim tradicionalaja augsnes apstradé rudeni pa gadiem un paraugu
nemsanas dzilumiem mitrums ir atSkirigs, bet vidgji augu maina 8 gados tas izlidzinas visa
0 — 45 cm dzila slani (30. tab.).

28. tabula
Augsnes mitrums pavasart
tradicionalaja augsnes apstradé no 2009.-2016. g., tilpuma%
Varianti/paraug Vidgji
anonemsanas | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2009.
dzilums, cm : : : : : . -
2016.
0-5 18.2 | 30.7 | 241 | 239 | 189 | 29.8 | 345 | 31.0 | 264
20-25 17.8 | 29.9 | 25.5*%| 23.7 | 20.0 | 29.6 | 32.1 | 27.8*| 25.8
40 — 45 20.2 | 29.1 | 28.2*| 28.2*| 26.0*| 29.8 | 30.4*| 26.8*| 27.3
Vidgji 0 — 45 18.8 | 29.9 | 259 | 253 | 216 | 29.7 | 323 | 285 | 26.5
RS 0,05 128 | 1.88 | 1.20 | 0.96 | 2.28 | 0.87 | 3.33 | 1.49 | 2.29
N% 22 | 163 | 201 | 304 | 11.3 | 0.2 | 18.0 | 23.3 1.9
*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas Iimena
N%— variantu ietekmes pakape, %
29. tabula
Augsnes mitrums rudent
minimalaja augsnes apstrade 2009.-2016. g., tilpuma%o
Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2009. | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2009.-2016.
dzilums, cm
0-5 16.2 | 31.0 | 33.8 | 25.2 | 350 | 226 | 17.8 | 264 26.0
20 -25 159 | 30.2 | 32.0* | 24.4 | 28.9* | 25.9* | 15.8* | 26.4 24.9
40 — 45 15.0* | 31.0 | 32.0* | 28.4* | 28.4* | 27.9* | 18.0 | 26.9 26.0
Vidgji 0 — 45 15.7 | 30.7 | 32.6 | 26.0 | 30.8 | 25,5 | 17.2 | 26.5 25.6
RS 0,05 084 | 1.12 | 096 | 0.83 | 1.47 | 1.89 | 1.09 | 1.15 2.05
N% 2.9 1.3 71 | 122 | 452 | 342 | 123 | 0.6 0.7
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Augsnes mitrums rudent
tradicionalaja augsnes apstrade 2009.-2016. g., tilpuma%o

30. tabula

Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2009. | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2009.-2016.
dzilums, cm
0-5 158 | 30.7 | 340 | 21.8 | 343 | 196 | 16.0 | 25.3 24.7
20 — 25 13.3* | 33.6* | 33.8 | 23.4* | 33.2 | 27.9* | 13.3* | 29.3* 26.0
40 — 45 15.4 | 32.2* | 33.1* | 28.4* | 28.5* | 28.1* | 18.6* | 25.7 26.3
Vidgji 0 — 45 148 | 322 | 336 | 245 | 320 | 252 | 16.0 | 26.8 25.6
RS 0,05 0.67 | 1.09 | 0.88 | 0.89 | 1.33 | 1.62 | 1.29 | 1.55 3.01
N% 184 | 115 | 1.7 | 344 | 496 | 64.0 | 343 | 22.8 0.9

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas ITmena
N%— variantu ietekmes pakape, %

Augsnes pretestibu izmainas 2009.—-2016. gada

Augsnes pretestibu pamata nosaka mitruma saturs augsné: jo tas augstaks, jo
pretestiba zemaka. Lidz ar to nekorekti ir salidzinat raditajus ar vairaku dienu (varbit pat
stundu) intervalu, ja nokri$nu daudzums ir stipri izmainijis augsnes mitruma saturu. Tas arT
tika ieverots un pretestibu noteica dazu stundu laika bez nokriSpiem. Kopuma 8 gados
vidgjo pretestibu pavasart minimala augsnes apstradé dzilak par 10 cm uzrada gandriz visos

izméginajuma gados ar vai nu matematiski pieraditu pieaugumu vai to tendenci

31. tabula
Augsnes pretestiba pavasari
minimalaja augsnes apstrade 2009.—2016. g., N cm™
Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2009 | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016 | 2009.-2016.
dzilums, cm
0-10 255 | 119 | 174 | 167 | 223 | 108 62 214 165
10 - 20 223 | 151* | 151* | 212* | 236 | 155* | 127* | 338* 199
20— 30 223 | 170* | 146* | 212* | 225 | 166* | 183* | 372* 212*
30-40 213 | 154* | 136* | 194* | 200* | 166* | 210* | 309* 198
40 - 50 218 | 169* | 146* | 196* | 191* | 171* | 213* | 395* 212*
Videji 0 — 50 226 | 153 | 151 | 196 | 215 | 153 | 159 | 326 197
RS 0,05 438 | 11.7 | 10.7 | 151 | 146 | 75 | 343 | 338 35.5
N% 25 | 246 | 8.9 5.6 54 | 531 | 20.3 | 234 6.9

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas ITmena
Nw — variantu ietekmes pakape, %

Kopuma tradicionala augsnes apstradé vidgji visos mérijjumu dzilumos pretestiba
pavasari bija viszemaka. Minimalaja augsnes apstrade sablivétakais slanis ir vérojams tiilit
zem $kivju lobitaju darbibas zonas, t.i. 10 cm. Ja minimala augsnes apstrade vidéji 0 — 50
cm 8 gados pretestiba pavasari sasniedza 197 N cm, tad tradicionalaja — 178 (31., 32.tab.).
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32. tabula
Augsnes pretestiba pavasart
tradicionalaja augsnes apstrade 2009.-2016. g., N cm™

Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2009 | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2009.-2015.
dzilums, cm
0-10 296 76 175 | 149 | 195 98 54 155 150
10-20 190* | 77 | 138* | 164* | 203 | 113* | 92* | 307* 161
20-30 231 | 147* | 148* | 186* | 185 | 137* | 146* | 346* 191
30 -40 205* | 158* | 132* | 184* | 179* | 158* | 178* | 310* 188
40 — 50 200* | 147* | 136* | 191* | 184 | 170* | 182* | 389* 200*
Vidgji 0 — 50 224 | 121 146 175 189 135 131 301 178
RS 0,05 706 | 10.1 | 12.1 | 156 | 126 | 7.3 | 30.5 | 38.3 43.0
N% 9.1 | 615 | 134 7.6 2.5 53.7 | 15.7 | 35.2 7.6

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas ITmena
Nw — variantu ietekmes pakape, %

Matematiski pieraditu pretestibu picaugums vai ta tendences gan minimala, gan
tradicionala apstradé rudent pieradas gandriz visos gados 20 — 50 cm dziluma (33.; 34. tab.),
bet minimala augsnes apstradé $1 robeza parvietojas daudz augstak — pat uz 10 cm no
augsnes virskartas.

33. tabula
Augsnes pretestiba rudent
minimalaja augsnes apstrade 2009. — 2016. g., N cm
Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2009. | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2009.-2016.
dzilums, cm
0-10 247 82 131 | 179 90 149 | 332 | 163 172
10 - 20 272 | 93* | 147 | 199* | 176* | 168* | 299 | 217* 196
20-30 333* | 130* | 169* | 192 | 192* | 159 | 284* | 191 206
30-40 314* | 131* | 165* | 183 | 187* | 146 | 307 | 213* 206
40 - 50 405* | 138* | 202* | 215* | 191* | 148 | 324 | 420* 255*
Vidgji 0 — 50 314 | 115 | 163 | 193 | 167 | 154 | 309 | 241 207
RS 0,05 528 | 88 | 18.7 | 169 | 254 | 1230 | 33.7 | 29.6 40.1
% 133 | 435 | 125 | 22 | 346 | 49 2.0 | 58.7 11.3

Apréekinot vidgjos raditajus rudens perioda 0 — 50 cm dzilumam attieciba uz
penetrometrisko pretestibu, minimala apstradé rudeni tie sasniedz 207, turpretim
tradicionala — tikai 187 N cm™?  Abos gadijumos seviski sablivéts ir 40 — 50 cm dzilais
augsnes slanis — vidgji 8 gados 255 — 247 N cm™
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34. tabula
Augsnes pretestiba rudent
tradicionalaja augsnes apstradé 2009.-2016. g., N cm

Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2009. | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2009.-2016.
dzilums, cm
0-10 159 65 103 | 203 78 123 | 290 | 113 142
10-20 204 62 | 132* | 163* | 109* | 120 | 249* | 133 147
20— 30 352* | 127* | 152* | 189 | 168* | 134 | 251* | 191* 196*
30-40 372* | 133* | 160* | 194 | 193* | 139* | 226* | 202* 202*
40 - 50 400* | 131* | 209* | 209 | 221* | 141* | 292 | 369* 247*
Vidgji 0 — 50 297 | 104 | 151 | 192 | 154 | 131 | 262 | 202 187
RS 0,05 62.1 | 93 | 181 | 182 | 28.2 | 12.16 | 34.8 | 28.8 46.5
N% 29.0 | 59.0 | 26.6 | 3.3 | 454 | 57 3.3 | 62.7 22.3

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas ITmena
Nw — variantu ietekmes pakape, %

Augsnes absoliita mitruma izmainas 2011. - 2016. g. aramkarta, %

Absoliitais augsnes mitrums ir cilindra esos$a parauga tidens masa attiecinata pret
absoliiti sauso augsnes masu, izteiktu %. Lidz ar to absoliita mitruma skaitliskas vertibas
vienmér ir mazakas, ka mitrums, izteikts tilpuma % no augsné esosa tidens daudzuma poras
(arT izteiktu %). Absoluita augsnes mitruma ietilpst gan higroskopiskais, gan plévisu tidens,
kuru pilniba augi izmantot nevar.

35. tabula
Absoluitais augsnes mitrums minimalaja augsnes apstradeé 2011.—2016. pavasari, %
Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2011. 2012. 2013. | 2014. | 2015. | 2016 | 2011.-2016.
dzilums, cm
0-5 15.0 20.8 17.4 23.3 25.7 25.6 21.3
5-10 17.3* 19.2* 16.7 | 20.4* | 21.6* | 21.6* 19.5
10-15 17.5* 17.6* 16.7 | 19.9* | 19.2* | 18.7* 18.3*
15-20 18.4* 17.8* 170 | 20.1* | 18.4* | 17.1* 18.1*
20-25 18.4* 17.4* 16.7 | 20.9* | 18.9* | 16.1* 18.1*
25-30 19.0* 17.9* 17.1 224 | 19.1* | 16.9* 18.7*
Videgji 0 — 30 17.6 18.5 16.9 21.1 20.5 19.3 19.0
RS 0,05 1.27 0.65 1.74 1.44 2.30 1.53 2.22
N% 29.1 42.5 0.8 51.3 55.5 75.4 21.6

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas ITmena
Ny — variantu ietekmes pakape, %

Visi pargjie brivie fidens veidi augam ir izmantojami, tapéc nosakot augsnes
mitrumu péc tilpuma %, var iegit pilnigaku informaciju, ko analizes citas nodalas.
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Absoliitais augsnes mitrums minimalaja augsnes apstradé pavasari videji seSos
gados pa slaniem nav viendabigs, toties vid€jie rezultati sakot ar 5 cm dzilumu ir stipri
izl1idzinati, toties buitiski vai tendenciozi zemaki par virs€jo slani (35. tab.).

Tradicionalaja augSnu apstradé pret&ji minimalie, vid€jie rezultati pavasari parada,
ka sakot ar 5 cm v€rojams matematiski pieradits absoliitais augsnes mitruma pieaugums
(tatad rezerve) labveéligakai kultiraugu digSanai un talakai attistibai (36. tab.).

36. tabula
Absoliitais augsnes mitrums tradicionalaja augsnes apstrade 2011.-2016. g.
pavasari, %

Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2011.-2016.
dzilums, cm
0-5 15.0 18.3 11.7 20.6 20.2 23.0 18.1
5-10 18.8* | 17.4* | 14.8* | 22.2* | 21.2 22.1 19.4
10-15 19.9* | 18.1 16.8* | 22.5* | 204 | 21.2* 19.8
15-20 18.8* | 18.5 17.6* 21.4 21.0 | 19.3* 19.4
20-25 18.0* | 18.1 17.0* 21.2 18.3 | 17.6* 18.4
25-30 19.6* | 18.2 17.4* 21.3 20.1 | 18.3* 19.2
Vidgji 0 — 30 18.4 18.1 15.9 21.5 20.2 20.3 19.1
RS 0,05 1.55 0.87 1.36 1.26 2.28 1.73 1.85
N% 32.7 4.0 22.6 24.5 8.2 53.0 6.7

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas ITmena
Nw — variantu ietekmes pakape, %

Absolutais augsnes mitrums aramkarta minimala augsnes apstradé rudent vidgji 6
gados sakot no 5 cm dziluma i1zlidzinajas visa aramkarta un butiskas matematiskas izmainas
nav nozimigas, par ko liecina ari neliela variantu ietekmes pakape — 13.9% (37. tab.).

37. tabula
Absoliitais augsnes mitrums aramkarta minimalaja augsnes apstrade 2011.-2016. g.
rudent, %

Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2011. 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. |2011.-2016.
dzilums, cm
0-5 16.3 20.0 23.7 20.2 16.6 23.0 20.0
5-10 17.7 18.8 21.8 18.9 17.1 20.0* 19.1
10-15 17.8* 19.0 18.1* 18.9 17.0 19.0* 18.3*
15-20 18.7* 19.6 17.6* 19.1 17.1 19.4* 18.6
20 - 25 17.6 18.7 17.4* | 18.3* | 17.2 20.0* 18.2*
25-30 18.0* 19.2 17.2* 19.0 | 18.8* | 19.1* 18.6
Vidgji 0 — 30 17.7 19.2 19.3 19.1 17.3 20.1 18.8
RS 0,05 1.53 1.35 2.10 1.68 1.56 2.97 1.60
N% 6.2 2.8 44.0 5.2 1.43 41.3 13.9

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas ITmena
Nw — variantu ietekmes pakape, %
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38. tabula
Absoliitais augsnes mitrums aramkarta tradicionalaja augsnes apstrade
2011.-2016. 9. rudent, %

Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2011.- 2016.
dzilums, cm
0-5 14.3 17.0 218 | 16.6 | 15.6 19.2 17.4
5-10 16.9* | 20.5* 22.1 |19.4* | 17.5* 20.7 19.5*
10-15 18.2* | 21.5* | 224 | 22.4* | 19.4* | 23.7* 21.3*
15-20 17.2* | 21.7* | 204 |20.0*| 18.9* | 22.1* 20.1*
20-25 155 | 20.7* | 17.1* | 180 | 17.1 21.5 18.3
25-30 16.5 | 20.5* | 18.1* | 19.5* | 16.4 | 22.6* 18.9*
Vidgji 0 — 30 16.4 20.3 20.3 | 193 | 175 21.6 19.3
RS 0,05 1.55 1.45 2.15 1.54 1.34 2.72 1.43
N% 13.8 42.1 294 | 384 | 45.2 49.0 26.7

Tradicionalaja augsnes apstradé rudeni ve€rojams pret€js process: augsnes
aramkartas virsgjais slanis raksturojas ar butiski zemaku absolita mitruma saturu, ka
dzilakie. Tas saistits ar dzilaku augsnes uzirdinaSanas pakapi ar arklu, kas savukart sekméjis
mitruma aizplusanu dzilakajos aug$nu slanos (38.tab.).

Augsnes kapilaras porainibas izmainas
2011.-2016. g. aramkarta, %

Kapilaras poras ir sikas, ar diametru < 0.03 mm saistitas augsnes poras, kuras nodroSina
augsnes Udens parvietoSanos menisku speku ietekmé un nodroSina gan augu, gan
mikrofloras apgadi ar mitrumu. To izsaka % no augsné esosa kopgja poru tilpuma. Tam
seviSka nozime ir augsnes virskarta, kur irdena dala atrodas augu se€klas, kuras parasti
censas izvietot uz cietakas pamatnes (t.i., s€klu gultnes), ta nodrosinot mitruma piegadi pa
kapilaro sisttmu no zemakajiem augsnes slaniem.

39. tabula pavasara perioda pie minimalas augsnes apstrades redzams, ka virsgja 0
— 5 cm uzirdinataja dala kapilara porainiba pieradas ar augstakiem raditajiem gan ik gadus,
gan kopuma vidg&ji ka dzilakie slani.
39. tabula
Augsnes kapilara porainiba minimalaja apstrade 2011.-2016. g. pavasari, %

Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. | 2016. | 2011.-2016.
dzilums, cm
0-5 36.0 34.1 334 37.2 31.4 36.3 34.7
5-10 34.6* 33.4 31.3* 34.3* 31.2 33.6* 33.1*
10-15 34.4* 34.0 34.6 34.4* 30.4 33.1* 33.5*
15-20 34.3* 33.9 32.0 34.3* 29.5 33.8* 33.0*
20-25 32.8* 33.4 31.3* 34.4* 29.8 33.4* 32.5*
25-30 32.8* 32.4* 30.0* 36.0* 28.7* | 32.8* 32.1*
Vidgji 0 — 30 34.2 33.5 32.1 35.1 30.2 33.8 33.0
RS 0,05 1.18 1.10 1.62 1.2 2.43 1.76 1.04
N% 11.9 7.0 7.3 46.1 11.7 25.8 18.2
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Pie tradicionalas augsnes apstrades pavasari (40. tab.) kapilara porainiba aramkarta
ir Iidziga visos dzilumos un atSkiribas matematiski nepieradas. Par to liecina ar1 variantu
neliela ietekmes pakape — 6.3%.

40. tabula
Augsnes kapilara porainiba tradicionalaja apstrade 2011.-2016. g. pavasari, %
Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2011. 2012. 2013. 2014 2015. | 2016. | 2011.-2016.
dzilums, cm
0-5 35.2 34.6 315 34.6 26.2 33.0 32.5
5-10 34.8 33.7 31.4 35.7 30.7* | 35.1 33.6
10-15 35.3 32.6* 30.7 36.8* | 30.6* | 355 33.6
15-20 34.0 334 29.5 35.9* | 30.7* | 34.2 33.0
20-25 33.4* 32.3* 29.6 35.9* 28.0 31.9 31.9
25-30 33.7* 32.0* 30.0 35.6 30.0* | 335 32.5
Vidgji 0 — 30 34.4 33.1 30.5 35.7 29.4 33.9 32.6
RS 0,05 1.32 1.36 251 1.23 3.76 2.66 1.24
MN% 59 21.0 3.0 23.8 11.9 17.5 6.3

*) — starpibas butiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas limena
Nw— variantu ietekmes pakape, %

Ja analiz€jam vidgjo kapilaro porainibu visa aramkarta 0 — 30 c¢cm, ka minimalaja ta
tradicionalaja augsnes apstradé gan pavasara, gan rudens periodos vidgji 6 gados, skaitliskas
vertibas mainas nedaudz:

minimala apstrade pavasari — kapilara porainiba 33.0%;
tradicionala apstrade pavasari — kapilara porainiba 32.6%;
minimala apstrade rudeni — kapilara porainiba 32.2%;
tradicionala apstrade rudeni — kapilara porainiba 32.6%.

Interesanti, ka vidgjas kapilaro poru svarstibas aramkarta starp gadiem gan minimalaja gan
tradicionalaja augsnes pamatapstradg ir ar relativi nelielas pavasara — rudens periodos (sk. 41.—42.
tab.).

41. tabula
Augsnes kapilara porainiba aramkarta minimalaja apstrade 2011.-2016. g.
rudent, %
Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2011. | 2012. 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2011.-2016.
dzilums, cm
0-5 31.2 32.5 31.8 335 | 338 | 350 33.0
5-10 30.6 325 32.6 323 | 326 | 31.8 321
10-15 315 33.3 30.6 332 | 331 | 320 32.3
15-20 33.3 33.9* | 29.5* | 333 | 324 | 33.0 32.6
2025 31.2 32.7 29.3* | 323 | 321 | 332 31.8
25-30 315 32.7 28.8* | 326 | 33.7 | 30.0* 31.6*
Vidgji 0 — 30 31.6 32.9 30.4 329 | 329 | 325 32.2
RS 005 2.35 1.38 2.26 217 | 247 | 3.34 1.24
N% 4.1 2.4 18.0 3.1 6.6 34.7 121

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas limena
Nw— variantu ictekmes pakape, %

36



42. tabula
Augsnes kapilara porainiba aramkarta tradicionalaja augsnes apstrade
2011.-2016. g. rudent, %

Varianti/parauga Vidgji
nonemsanas 2011. 2012. 2013 2014. 2015. 2016 2011-2016.
dzilums, cm
0-5 29.8 33.6 32.5 35.2 33.1 32.2 32.7
5-10 29.4 33.1 33.1 33.2* 32.0 32.8 32.3
10-15 30.3 34.7 34.0 35.0 33.3 36.3* 33.9
15-20 29.8 33.6 324 33.4 34.1 34.2 32.9
20 —-25 27.6* 345 29.2* 31.6* 317 33.6 31.4
25-30 28.2 35.5* 29.8* 32.9* 33.6 34.9 32.5
Vidgji 0 — 30 29.2 34.2 31.8 33.6 33.0 34.0 32.6
RS 0,05 1.97 1.75 2.21 1.57 3.13 3.34 1.32
N% 5.7 9.8 21.9 19.8 5.0 34.7 13.4

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas Iimena
Nw— variantu ietekmes pakape, %

Augsnes tilpummasas izmainas 2011.-2016. g.
aramkarta, g cm™

Dota pétijuma mérkis ir noskaidrot, kas notiek ar augsnes tilpummasu arta un
neartda augsnes aramkarta ka arT noskaidrot virspus€jas minimalas apstrades ietekmi
pavasara — rudens perioda uz augsnes blivumu aramkarta un to izmainam, salidzinajuma ar
tradicionalo kultiiraugu audz&sanas tehnologiju. Ka augsnes blivuma raksturojosais raditajs
izmantota augsnes tilpummasa.

Augsnes tilpummasu aramkarta noteica kopa ar kapilaro porainibu ar
piesiicinasanas metodi gan pie tradicionalas, gan minimalas augsnes apstrades. Cilindri —
sertificéti ar tilpumu 100 cm® un augstumu 5 cm. Augsnes tilpummasu noteica pavasari un
rudeni 2 ned€las péc s€jas vai razas novaksanas.

Kultiiraugu sortiments augu maina pa gadiem bija daudzveidigs (sk. shému). Lidz
ar to tilpummasas raditajs ir vidéjais no daudzajiem miné&tajiem kultiiraugiem, kas veidojies
to mainas procesa. Sadu dabisku un nesistematisku augu mainu izvélgjas speciali, jo tada
médz bt saimniecibas ar atSkirigu pa gadiem kultliraugu rotaciju.

Vairums autoru uzskata, ka mineralaugsnés tilpummasa 0.9 — 1.1 g cm™ vértgjama
ka irdena, 1.1 — 1.3 — vidgji bliva, 1.3 — 1.4 - bliva, bet > 1.4 — Joti bliva (Krogere,1983;
Nikodemus u.c., 2008; Vucans, 1990; [Tynonun, 1984).

Iepriek§ minétajiem zinatniekiem par blivas augsnes negativo ietekmi uz razu ir
viennozimigi uzskati. Bliva augsné triikst gaisa un no skabekla nepietiekamibas cie§ augu
saknes, bet visvairak aeroba mikroflora, kas noarda augu atliekas. Pasliktinas @idens filtracija,
kas rada parmeérigu mitrumu augsnes virskarta, bet sausuma periodos vérojams tidens trikums.
Palielinas pretestiba saknu augSanai un augsnes apstrades darbarikiem.

Augsni uzirdinot, §1s negativas paradibas samazinas, tacu efekts nav ilgstoss. LLU
Laukkopibas katedras izméginajumos rudent arta lauka jau péc gada tilpummasa 10 — 20 cm
augsnes slani sasniedza 1.38 — 1.40 g cm™. Tris gadus nearta augsné is raditajs bija 1.41 — 1.42
g cm™3, bet piecus gadus ilga tikai virspusgja apstrade, salidzinot ar ikgad&ju arSanu, augsnes
tilpummasu augsnes aramkarta nav pasliktinajusi (Melngalvis u.c.; 2001).
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Augsné notiek dabiski blivéSanas un pasuzirdinaSanas procesi. Augsni bliveé pati tas
masa un ar laiku uzirdinata augsne nosézas. So procesu pastiprina fidens iedarbiba: augsnes
dalinas tiek ieskalotas nekapilarajas poras, saknu ejas, plaisas u.t.t. Kaitiga ir arT struktiiras
agregatu noardisanas lietus pilienu trieciena del augsnes virskarta, ka art augsnei sasalstot un
atklistot. Negativi augsnes struktiru ietekmé lielas mineralméslu devas, triida satura
samazinasanas, augu maina bez zalaugiem vai pat labibas ka monokultiira.

Vienlaicigi augsné notiek ari pasuzirdinaSanas. To rada augsnes sasalSana, augu
saknes, augsnes fauna, malaino augs$nu ziiSana un uzbrieSanas, pécaugu atlieckas u.c. faktori.
Augsnes apstrade tikai papildina Sos procesus.

Zinatniskaja darba veiktie autoru kolektiva ilggadigie pétijumi liecinaja, ka
maksimalie tilpummasas raditaji smagas augsn€s dzilakajos tas slanos var iev@rojami
atSkirties no iepriek§ minéto u.c. agrofizikalo ipasibu p&tijumu autoru literatiras avotos
public@tajiem absoliitajiem skaitlu materialiem.

Analizgjot augsnes aramkartas tilpummasas izmainas 2011.-2016. gados 0 — 30 cm
dziluma pavasari, kur augsnes virskarta veikta tikai lobisana (minimala apstrade), visos gados un
visos dzilumos sastopama paaugstinata un vai nu matematiski pieradita augstaka tilpummasa
dzilakos augsnes slanos vai izteikta to pieauguma tendence salidzinot ar 0 — 5 cm dzilumu, kas
2013. gada sakot ar 15 cm parsniedza pat 1.70 g cm™. Péc daudzu autoru slédzieniem, $ada augsnu
tilpummasa var ierobezot gan mitruma piekluvi kultiiraugiem, gan art tas var biit nepietieckams
turpmakai to augSanai un attistibai (Krogere,1983; Nikodemus u.c., 2008; Karklins u.c. 2012;
Melngalvis u.c. 2001; 39.,40. tab.).

2013. gada pavasari tilpummasa 20 — 30 cm dziluma sasniedza pat 1.71 — 1.73 g cm™ (43;
44 tab.).

P&éc iegitajiem rezultatiem jasecina, ka minimalaja apstradé intensivak tiek
uzirdinats virs€jais 0 — 5 cm slanis, bet sablivéts apaksgjais. Tas arT var vienlaikus radit
labveligus apstaklus s€klu digSanai: irdenu virskartu un blivu séklu gultni, ta nodroSinot
mitruma piekliSanu pa kapilariem lidz kultGraugu séklam (Krogere,1983; Nikodemus u.c.,
2008; Karklins, 2012 u.c.; Vucans, 1990; ITynonun, 1984).

Turpmakaja datu analize tiek analizétas augsnes tilpummasas izmainas aramkarta rudent
salidzinot tradicionalo un minimalo augsnes apstradi (45.- 46. tab.). Apak$gjos augsnes slanos
tilpummasa sak izlidzinaties gan tradicionalaja, gan minimalaja augsnes apstradé un ir robezas no
1.60 -1.70 g cm’, tatad loti bliva.

43. tabula
Augsnes tilpummasa tradicionalaja augsnes apstradé aramkarta 2011.—2016. g. pavasari, ¢
cm?3
Parauga Vidgji
nonemsanas 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2011. - 2016.
dzilums cm
0-5 140 | 138 | 1.60 | 155 | 1.53 | 1.52 1.50
5-10 153* | 1.49* | 164 | 161 | 156 | 1.55 1.56*
10-15 1.55* | 1.45* | 1.64 | 1.62* | 1.59* | 1.50 1.56*
15-20 1.60* | 1.51* | 166 | 1.67*| 157 | 1.53 1.59*
20— 25 1.68* | 1.59* | 1.71* | 1.67* | 1.65* | 1.62* 1.65*
25-30 1.64* | 1.64* | 1.73* | 1.66* | 1.61* | 1.57 1.64*
Vidgji 0-30 157 | 151 | 166 | 1.63 | 159 | 155 1.59
RS 0,05 0.06 | 0.06 | 0.08 | 0.07 | 0.05 | 0.08 0.04
No% 48.0 | 52.8 | 22.7 | 28.8 | 27.8 | 26.1 44.8

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas Iimena
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Augsnes tilpummasa minimalaja apstradé aramkarta
2011.-2016. g. pavasart, g cm

44, tabula

Parauga Vidgji
nonemsanas 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. 2016. 2011.-2016.
dzilums, cm

0-5 140 | 1.40 | 145 | 147 1.40 1.45 1.43
5-10 1.61* | 1.55* | 1.69* | 1.69* | 1.56* | 1.58* 1.61*
10-15 1.62* | 1.61* | 1.68* | 1.69* | 1.64* | 1.62* 1.64*
15-20 1.59* | 1.60* | 1.71* | 1.67* | 1.65* | 1.62* 1.64*
20-25 1.65* | 1.66* | 1.72* | 1.68* | 1.65* | 1.62* 1.66*
25-30 1.66* | 1.64* | 1.70* | 1.62* | 1.61* | 1.56* 1.63*
Vidgji 0-30 159 | 158 | 166 | 1.64 1.59 1.57 1.60
RS 0,05 0.05 | 0.06 | 0.06 | 0.06 0.09 0.08 0.03
N% 50.3 | 553 | 59.3 | 60.6 47.4 35.9 79.4

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas limena

45. tabula
Augsnes tilpummasa tradiciondalaja augsnes apstradé aramkarta 2011.-2016. g. rudent, g cm’
3

Parauga Vidgji
nonemsanas 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2011.-2016.
dzilums, cm

0-5 150 | 1.48 1.50 1.46 1.43 1.50 1.48

5-10 1.61* | 1.58* | 154 1.61* 142 | 1.63* 1.57*

10-15 1.63* | 1.56 1.56 1.55* 1.43 1.57 1.55*

15-20 1.71* | 1.56 1.62* 1.65* 1.49 1.60* 1.61*

20 - 25 1.72* | 156 1.68* | 1.73* | 1.59* | 1.68* 1.66*

25-30 1.71* | 1.66* | 1.63* | 1.67* | 1.57* | 1.66* 1.65*

Vidgji, 0 — 30 1.65 1.57 1.59 1.61 1.49 161 1.58
RS 0,05 0.06 | 0.09 0.07 0.08 0.11 0.08 0.04
Mo 493 | 342 27.8 53.6 27.8 55.6 53.9
*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas Iimena
46. tabula
Augsnes tilpummasa minimalaja apstrade aramkarta 2011.-2016. g. rudent, g cm
Parauga Vidgji
nonemsanas 2011. | 2012. | 2013. 2014. 2015. 2016. 2011.-2016.
dzilums, cm
0-5 150 | 1.45 1.42 1.52 1.37 1.43 1.45
5-10 1.65* | 1.66* | 1.57* | 1.66* 1.54* 1.66* 1.62*
10-15 1.68* | 1.65* | 1.66* | 1.68* 1.56* 1.68* 1.65*
15-20 1.65* | 1.62* | 1.65* | 1.67* 1.60* 1.71* 1.65*
20-25 1.70* | 1.70* | 1.64* | 1.70* 1.63* 1.69* 1.68*
25-30 1.69* | 1.66* | 1.64* | 1.70* 1.54* 1.73* 1.66*
Vidgji0-30 | 1.65 | 1.62 1.60 1.66 1.54 1.65 1.62
RS 0,05 0.05 | 0.08 0.07 0.05 0.09 0.15 0.03
Mo 49.0 | 37.9 40.2 45.8 40.2 56.2 74.2
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Kopsavilkums

1. Augsnes mitrums 0 — 45 cm slani, tilpuma%e

Atskaite sniegta informacija par augsnes mitruma izmainam pavasari 0 — 45 cm
dziluma pie minimalas un tradicionalas augsnes apstrades dazadu kultiiraugu grupas augu
maina.

Pie minimalas un tradicionalas augsnes apstrades palielinata mitruma akumulacija
vidgji 2009.—-2016. g. pavasari vérojama augsnes slanos 40 — 45 cm dziluma, bet mitruma
saturs vidéji pédejos gados 0 — 5 cm, t.i., seklu digSanai tuvam optimalajam un lidzigs ir
gan minimalaja, gan tradicionalaja augs$nu apstrade.

Salidzinot rudent tradicionalo un minimalo augsnes apstradi 0 — 5 cm dziluma
izteikti palielinats augsnes mitrums virskarta ir ve€rojams minimalaja apstradé, ko
neapSaubami veicinaja intensiva virskartas uzirdinasana un kapilaro poru tieSas saskares ar
atmosferu izjauksana.

Tradicionalaja augsnes apstrad€ rudeni pa gadiem un paraugu nemsanas dzilumiem
mitrums ir atskirigs, bet vid€ji augu maina tas izlidzinas visa 0 — 45 cm dzila slani.

2. Augsnes absoliita mitruma izmainas pavasari un rudent aramkarta 0 - 30 cm,%

Absoliitais augsnes mitrums ir cilindra esos$a parauga tidens masa attiecinata pret
absoliiti sauso augsnes masu, izteiktu %. Lidz ar to absoliita mitruma skaitliskas vertibas
vienmér ir mazakas, ka mitrums, izteikts tilpuma % no augsné esosa tidens daudzuma poras,
arT izteiktu %. Absoliita augsnes mitruma ietilpst gan higroskopiskais, gan plévisu fidens,
kuru pilniba augi izmantot nevar. Visi pargjie brivie fidens veidi augam ir izmantojami,
tap&c nosakot augsnes mitrumu tilpuma %, var iegiit pilnigaku informaciju.

Absoliitais augsnes mitrums minimalaja augsnes apstradé pavasari pa slaniem nav
viendabigs, toties vidgjie rezultati ir stipri izlidzinati. Tradicionalaja augsSnu apstradé
vidgjie rezultati pavasari parada, ka sakot ar 40 - 45 cm vérojams izteikts vidgjais absoliitais
augsnes mitruma pieaugums.

3. Augsnes kapilaras porainibas izmainas pavasar un rudeni aramkarta
0-30cm, gcm

Kapilaras poras ir saistitas augsnes poras ar diametru < 0.03 mm, kuras nodroSina
augsnes Udens parvietoSanos menisku speku ietekmé un nodroSina gan augu, gan
mikrofloras apgadi ar mitrumu. To izsaka % no augsné esoSa kopgja poru tilpuma. Tam
seviSka nozime ir augsnes virskarta, kur irdena dala atrodas augu séklas, kuras parasti
cens$as izvietot uz cietas pamatnes, ta nodrosinot mitruma piegadi pa kapilaro sistému no
zemakajiem augsnes slaniem.

Pavasara perioda pie minimalas augsnes apstrades redzams, ka virs€ja 0 — 5 cm
uzirdinataja dala kapilara porainiba vairuma gadijumu pieradas ar izteiktaku kapilaro
porainibu ka dzilakie slani.

Lidziga situacija ir ari pie tradicionalas augsnes apstrades pavasari. Ja minimalaja
augsnes apstrade augsnu mitrums rudent bija zemaks, salidzinot ar pavasari, visos Iimenos,
tad tradicionalaja apstrade pamata veérojama pretéja tendence.

Analizgjot vidgjo kapilaro porainibu visa aramkarta 0 — 30 cm, ka minimala ta tradicionala
augsnes apstrade gan pavasara, gan rudens periodos, vidgjas skaitliskas vertibas mainas nedaudz:

minimala apstrade pavasari — kapilara porainiba 330%;
tradicionala apstrade pavasari — kapilara porainiba 32.6%;
minimala apstrade rudent — kapilara porainiba 32.2%;
tradicionala apstrade rudent — kapilara porainiba 32.6%.
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4. Augsnes tilpummasas izmainas pavasarT un rudeni aramkarta 0 — 30 cm, g cm™®

Pavasari un rudeni virskarta 0 — 5 cm dziluma minimala apstrade uzrada zemaku
tilpummasu ka tradicionala. Minimalaja apstrad€ intensivak tiek uzirdinats virs€jais 0 — 5 cm
augsnes slanis, bet sablivets apaks€jais. Tas arT rada labveligus apstaklus se€klu digSanai: irdenu
virskartu un blivu seklu gultni, ta nodrosinot mitruma un gaisa pieklusanu Iidz kultiiraugu seéklam.

No 5 — 20 cm augsnes tilpummasa pavasari tiilit peéc augsnes tradicionalas apstrades ir
zemaka ka pie minimalas. Turpretim no 20 cm lidz 30 cm dzilumam ta sak tuvoties minimalajai
augsnes apstradei.

Illggadiga virspusgja minimala augsnes apstrade salidzinot ar ikgadgju tradicionalo arSanu
tilpummasu kopuma nav pasliktinajusi: blivums praktiski nepalielinas un tas nevar biit kaveklis
augsnes apstrades minimalizacijai.

Vidgjas tilpummasas izmainas augsnes apstradé aramkarta pavasara — rudens perioda 0 —
30 cm ir nenozimigas.

Lai novertétu tilpummasas izmainas ietekmi uz razu, turpmak nepiecieSams analizet
tilpummasu, kapilaras porainibas un attieciga kultiirauga razu korelativo sakaribu.

Pamatojoties uz iepriek§ mingtajiem pé&tjjumiem, jasecina, ka, ja vien razu limitgjosie
faktori nav nezales, slimibas, kaitekli vai citi neminétie faktori, razibu nozimigi nevar ietekmét
minimala augsnes apstrade.

KvieSu lapu plankumainibu attistibu atkariba no audzeSanas
tehnologijam

Metodika

Izmé&ginajumos regulari, katru ned€lu (sakot no ceroSanas beigam Iidz
piengatavibai) tika uzskaititas slimibas, nosakot izplatibu un attistibas pakapi, ka art lapu
zalo laukumu (LZL), ko izsaka procentos. legiitie rezultati izmantoti, lai aprékinatu
AUDPC (area under diseases progress curves), kas ir integréts raditajs un parada slimibas
ietekmi visa vegetacijas perioda. AUDPC skaitliskajam vértibam veikta statistiska analize,
lai noskaidrotu petamo faktoru ietekmi uz slimibu attistibu.

Dati analizéti ka divfaktoru izméginajums: A — augsnes apstrade (1 — arts; 2 —
bezapvérsanas apstrade); B — augu maina (1 — kviesi bezmainas s¢juma (K — K); 2 — 1sa
augu maina, tikai kviesi un rapsis (K — R); 3 — augu maina, varianti mainas atkariba no
gada, bet ir bijusi iek]auti mieZi un pupas (AM).

Visos variantos 13.06 (tiilit péc ziedeSanas) lietots fungicids (62.5 g L*
epoksikonazols un 62.5 g L™ fluksapiroksads) 1.25 L ha™.

REZULTATI

Izméginajumos domingja divas kvieSu slimibas — pelekplankumainiba(ier.
Zymoseptoria tritici) un dzeltenplankumainiba(ier. Pyrenophora tritici-repentis), miltrasas
(ier. Blumeria graminis) attistibas pakape neviena no variantiem neparsniedza 1% visa
vegetacijas perioda garuma. Slimibu nozimigumu 2016. visa vegetacijas perioda parada
AUDPC veértibas (2. att.).
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2. att. KvieSu lapu slimibu attistiba 2016. vegetacijas perioda.

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas pazimes novérotas jau ceroSanas laika, tacu
strauja slimibas attistiba sakas tikai péc ziedeSanas. Saja laika slimibas attistibas pakape
pieauga visos variantos, tacu visstraujak kvieSu bezmainas s€jumos, it 1pasi laukos, kur
lietota augsnes bezapvérSanas tehnologija (3. att.), sasniedzot attistibas pakapi 50%,

turpretim variantos, kur ir bijusi augu maina un augsne arta, attistibas pakape bija nedaudz
zem 20%.
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3. att. Dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistibas dinamika
atkariba no agrotehniskajiem papémieniem.

Pelekplankumainibas attistiba sakas agrak, zied€sanas laika, tacu turpmaka attistiba

norit€ja leénak. Attistibas pakape neviena no variantiem neparsniedza 12.5%, tapéc
novérotas atskiribas nav butiskas (4. att.).
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4. att. Pelekplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attistibas dinamika atkariba
no agrotehniskajiem panémieniem.

Miltrasa straujak attistyjas lidz ziedeSanas beigam, lai gan attistibas pakape
nesasniedza pat 1%. Tik zems slimibas Itmenis nedod iesp&ju objektivi novertet
agrotehnisko panémienu ietekmi, tom&r tendence — miltrasa straujak attistas vislabakajos
augSanas apstak]os (augsne ir arta, ievérota augu maina) ir novérojama (5. att.).
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5. att. Miltrasas (ier. Blumeria graminis) attistibas dinamika atkariba no
agrotehniskajiem panpémieniem.

ArSana biutiski samazindja dzeltenplankumainibas Iimeni, tacu atSkiribas, kas
novérotas citu slimibu attistiba, nebija statistiski nozimigas (6. att.).
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6.att. KvieSu lapu slimibu attistiba visa vegetacijas perioda atkariba no augsnes
apstrades panémiena.

Augu mainas varianti slimibu attistibu ietekmgja vairak neka augsnes apstrade.
Bezmainas kvieSu s€jumos dzeltenplankumainibas pakape bija ievérojami augstaka neka
citos augu mainas variantos. Jaatzime, ka ar1 1saja rotacija — tikai kviesi un rapsis, slimibas
attistibas Iimenis bija tads pats, ka augu maina, kur ir bijusi ieklauti arT miezi un pupas,
atskiribas ir statistiski buitiskas, p= 0.002 (7. att.).
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7. att. Dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistiba atkariba no
augu mainas varianta: K - K (kvieSu bezmainas s€jums); K - R (kvie$i un rapsis); AM
(augu maina). Atskirigi burti nozime statistiski atSkirigus lielumus.

Pelékplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attisttbu augu maina ietekmgja
mazak, p=0.0226, tom&r novérojams, ka ta bija zemaka atkartotos kviesu s€¢jumos (8. att.),
tas varétu but skaidrojams ar patogénu savstarpgjam attiecibam. Ja bezmainas kvieSu
s€éjumos domingja P. tritici-repentis, tad Z. tritici attistibas iesp&jas bija mazakas. Tomer
galigos secinajumus izdarit nevar, jo rezultatus ietekmé kopg€jais slimibu attistibas limenis.
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8.att. Pelekplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attistiba atkariba no augu
mainas varianta: K - K (kvieSu bezmainas s€jums); K - R (kviesi un rapsis); AM
(augu maina). Atskirigi burti nozime statistiski atSkirigus lielumus.

Miltrasas limenis bija ievérojami zemaks varianta, kur bija kvieSu bezmainas
sgjums (9. att.), tas skaidrojams ar to, ka B. graminis ir biotrofs un ta attistibai
nepiecieSamas fiziologiski aktivas augu S$tinas, ta ka kvie$i $aja varianta auga sliktak,
miltrasas limenis bija zemaks.
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9. att. Miltrasas (ier. Blumeria gramins) attistiba atkariba no augu mainas varianta:
K - K (kvieSu bezmainas s€jums); K - R (kviesi un rapsis); AM (augu maina). Atskirigi
burti nozimé statistiski atSkirigus lielumus.

Svarigi ir novertet faktoru — augsnes apstrade un augu mainas mijiedarbibas efektu.
Dzeltenplankumainibas Itmeni augsnes apstrades un augu mainas varianta mijiedarbiba
ietekmé statistiski bitiski (p=0.005). Visaugstaka slimibas attistibas pakape visa
vegetacijas perioda garuma bija varianta, kur augsne netika apvérsta un kviesi audzeti
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bezmainas s€juma, otra augstaka — kvieSu bezmainas s€juma, kur augsne arta, tacu visi
par€jie varianti bija statistiski vienada Iiment (10. att.).
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10. att. Dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistiba atkariba
no augsnes apstrades un augu mainas varianta: K - K (kviesu bezmainas sg¢jums); K -
R (kvie$i un rapsis); AM (augu maina). Atskirigi burti nozimé statistiski atSkirigus
lielumus.

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas ierosinatajs P. tritici-repentis Latvijas
apstaklos galvenokart izplatas ar asku sporam, kas veidojas pseudotécijos kviesu atliekas.
Tadel augu mainas neieveros$ana, it Ipasi, ja augsne netick apversta, butiski veicina
inficé€Sanas materiala savairo$anos.

Augu mainas variantu un augsnes apstrades mijiedarbiba lapu pelékplankumainibas
attistibu ietekm&ja maz, lai gan atskiribas ir noveérojamas, tas nebija statistiski biitiskas —
p=0.381 (11. att.).
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11. att. Pelekplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attistiba atkariba no augsnes
apstrades un augu mainas varianta: K - K (kvieSu bezmainas s€jums); K - R (kvie$i un

rapsis); AM (augu maina).

Z. tritici konidijas galvenokart izplatas ar lietus S§lakatam, tade] licla loma ir
meteorologiskajiem apstakliem, mazak — agrotehniskajiem panémieniem.
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Miltrasas attistibu butiski (p=0.001) ietekm& augsnes apstrades un augu mainas
mijiedarbiba (12. att.).
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12. att. Miltrasas (ier. Blumeria gramins) attistiba atkariba no augsnes apstrades un
augu mainas varianta: K - K (kvieSu bezmainas s€jums); K - R (kviesi un rapsis); AM
(augu maina). Atskirigi burti nozime statistiski atskirigus lielumus.

Vismazaka miltrasas attistibas pakape novérota kvieSu bezmainas sg€jumos, gan
artaja, gan neartaja varianta. Tomér kopuma variantos, kur augsne arta, miltrasas limenis
bija augstaks, it Tpasi Tsaja augu rotacija (tikai kviesi un rapsis).

Miltrasas attistibas pakape bija parak zema, lai butiski ietekmétu razas veidoSanos,
tacu lapu plankumainibas noteikti ir riska faktors kvieSu raZoSana. Summeéjot visu slimibu
attistibu vegetacijas perioda, pieradas, ka kvieSu atkartota audzé$ana bitiski palielina
dzeltenplankumainibas, un ta ka ta ir doming&josa lapu slimiba, tad visu kopgjo lapu slimibu
risku (13. att.).
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13. att. KvieSu lapu slimibu attistiba atkariba no augsnes apstrades un augu mainas.

Slimibu Itmenis Tsaja rotacija un klasiskaja augu maina bitiski neatskiras, tacu to
nevar novertét tikai péc viena gada datiem. 2016. gada arSana nepazeminaja slimibu
atttstibu, tomér dzeltenplankumainibas risks ir ieve€rojami lielaks, ja kvieSu bezmainas
s€jumus kombing ar augsnes bezapvérsanas tehnologiju.

SECINAJUMI

KvieSu audzéSana bezmainas s&uma bitiski palielina dzeltenplankumainibas (ier.
Pyrenophora tritici-repentis) risku, it ipasi kombinacija ar bezapvérSanas augsnes apstradi.
Agrotehnisko panémienu ietekmi uz pelékplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici)
atttstibu ir griti novertet, jo 2016. gada attistibas pakape bija zema un iegitie rezultati ir
pretrunigi.

Miltrasas (ier. Blumeria graminis) attistibas pakape bija zema, nesasniedza pat 1%, tomér
noverots, ka ta bija augstaka labakajos kvieSu s€jumos.

Agrotehniskie panemieni ietekmé slimibu attistibu, tomer §1 ietekme ir atkariga no patogénu
biologiskajam ipatnibam.
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