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Kopsavilkums

Projekta mérkis, kas jasasniedz trijos gados, ir izstradat rekomendacijas dzeltenas
rusas izplatibas ierobezoSanai kviesu s€jumos Latvija. Projekta rezultati biis tiesi pielietojami
lauksaimnieciskas produkcijas razotajiem, lai veiktu pamatotu augu aizsardzibas pasakumu
izveli dzeltenas riisas efektivai ierobezosanai.

Projekta uzdevumi 2018. gadam (projekta otrais gads):

1. Turpinat dzeltenas rtsas monitoringu kvieSu s€jumos Latvijas teritorija un analiz&t
ierosinataja populacijas struktiiru

2. Veikt eksperimentu laboratorijas apstaklos par biologisko preparatu iedarbibu uz
dzelteno rusu

3. Novertet dazadu grupu fungicidu efektivitati dzeltenas riisas izplatibas ierobezosanai

4. Novertét plasak audz€to un perspektivo ziemaju un vasaraju kviesu skirnu izturibu pret
dzeltenas riisas infekciju

5. Turpinat izveértét dzeltenas risas datormodela prognozu precizitati Latvijas
agroklimatiskajos apstaklos

6. Uzsakt informativa materiala sagatavoSanu par dzelteno riisu

Atbilstosi projekta uzdevumiem 2018. gada vasara tika ievaktas kvieSu lapas ar
dzeltenas rusas pazimém no dazadam Latvijas vietam un nosiititas uz Daniju, Orhiisas
Universitates Flakkebjergas zinatnisko centru rasu identifikacijai ar fenotipéSanas un
genotipesanas metodem. Sobrid Latvija ir identificétas piecas dazadas dzeltenas riisas rases
- PstS10 (Warrior-), PstS13 (Triticale Agressive), PstS14, PstS4, PstS7 (Warrior).

Fungicidu efektivitates noveérté€Sanai péc konsultacijam ar nozares profesionaliem
tika iekartoti 16 kimisko fungicidu efektivitates izméginajumi (8 produkti divas atskirigas
smidzinasanas shémas) un 5 biologisko preparatu izméginajumi. Dzeltena riisa 2018. gada
konstatéta ziemas un vasaras kvieSu s€juma biologiskaja audz&$anas sist€ma. Ziemas un
vasaras kvieSu s€jumos integrétaja audzesSanas sistéma dzeltena riisa 1idz sezonas beigam
netika konstatéta, bet tika veikta pargjo lapu slimibu uzskaite. IlgstoSa sausuma ietekmé
maija dzeltenas riisas attistiba bija zema, plasaka infekcijas izplatiba ziemas kvieSos sakas
junija otraja dekade, kad nokriSnu daudzums bija lielaks. Dzeltenas riisas attistibas
augstakais punkts tika sasniegts junija treSaja dekade. Vasaras kvieSos dzeltenas riisas
izplatiba sakas junija treSaja dekade, bet plasaka infekcija konstatéta jilija otraja dekade.
Vasaras kvieSu izm@ginajumos augu aizsardzibas lidzeklu lietosana palielinaja razas
daudzumu un uzlaboja razas kvalitates raditajus.

Ziemas un vasaras kvieSu izmé&ginajumos biologiskaja audzgSanas sistéma augu
aizsardzibas lidzeklu lietoSana samazinaja dzeltenas riisas attistibas pakapi.

Plasak audzéto un perspektivo ziemaju un vasaraju Skirgu salidzinajumos dzeltenas
risas attistibas pakape bija maza. Dzeltenas riisas attistibu nelabvéligi ietekméja nokriSnu
trikums. Ziemas un vasaras kviesu Skirnu apstrade ar augu aizsardzibas lidzekliem pozitivi
ietekméja graudu razas un TGM palielinasanos, 1pasi pret slimibam ienémigakajam Skirném.
Graudu kvalitates (proteina un lipekla satura, olbaltumvielu kvalitates) izmainas, salidzinot
ar fungicidiem apstradato un neapstradato bloku, bija nelielas.



2018. gada Dizstende tika iestas seSas diferenciatoru Skirnes: ‘Ambition’, Moro’,
‘Compair’, ‘Spalding prolific’, ‘Rendezvous’, ‘Mariboss’, savukart, infekcijas provokacijas
fonam izvéeleta ziemas kviesu Skirne ‘Fredis’. Dzeltena riisa konstatéta tikai uz ziemas kviesu
Skirném ‘Fredis’, ‘Ambition’, ‘Moro’. Var secinat, starptautiski izv€létas diferenciatoru
Skirnes kopuma (ar vienu iznemumu) ir piemérotas lauka apstakliem Latvija, agrinai risu
rasu diferenciéSanai.

Dzeltenas rusas infekcijas prognozesana tika veikta ar austrieSu kompanijas Pessl
Instruments GmbH izstradato risas prognozéSanas modeli, kam izmantoti dati no AREI
Stendes pétniecibas centra meteorologiskas stacijas. Datormodela parbaudei tika izmantoti
uzskaiSu dati par dzeltenas rusas attistibu diferenciatorSkirnu izméginajumos. Ieprieksgja
sezona noverota tendence, ka pirmas dzeltenas rusas pazimes tika noverotas péc tam, kad ir
akumulgjusies vairakkart&ji prognoZzu modela signali ar vismaz 50% risku, $§aja sezona netika
noverota un tieSa sakariba starp prognozu modela indikacijam un dzeltenas riisas infekcijas
paradiSanas sakumu bija redzama tikai dalai no Skirném. Ta ka §1 sezona bija netipiska
meteorologisko apstaklu zina, Sis aspekts janem véra modela datu interpreté$ana.

Uzsakta informativa materiala sagatavosanu par dzelteno riisu, analizgjot Citu valstu
petniecibas iestazu rezultatus un lauksaimnieku konsultaciju organizaciju sagatavotos
materialus par dzelteno risu. Konsult§joties ar nozares specialistiem definéts informativa
materiala saturs.



Ievads

Dzeltena riisa ir viena no nozimigakajam kvieSu un tritikales slimibam Latvija, ko
ierosina séne Puccinia striiformis Wes. Dzeltenai rusai raksturiga agresivitate, sp&ja
pielagoties dazadai gaisa temperatirai, ka ari plaSa méroga izplatiba ar sporu palidzibu. Ir
zinams, ka dzeltenas riisas sporas sp&j parvietoties ar véja palidzibu tiikstoSiem kilometru
radiusa ap infekcijas vietu. (Chen et al. 2011). Dzeltena riisa ir biotrofisks patogéns ar
sarezgitu attistibas ciklu, kas, ka primaro saimnieku izmanto kvieSus un savvalas graudzales,
bet, ka starpsaimnieku var izmantot parasto barbeli. Dzeltenajai riisai raksturiga genétiska
mainiba, mutacijas, dazadas rases (Chen et al. 2011).

Dzeltena rusa ir izplatita visa pasaul€, pasi regionos, iznemot Antarktiku. Vésturiski
tika uzskatits, ka dzeltena risa izplatds mérena klimata joslas, tacu 2000. gada siltakajas
klimata joslas tika novérotas liela méroga epidémijas, kuras izraisija divi dzeltenas rasas
veidi, kam raksturiga agresivitate un izturiba pret siltu gaisa temperatiiru (+18°C un vairak),
1saks latentais periods, pastiprinata sporu digsana. (Hovmoller et al. 2011).

Dzeltena rusa var izraisit buitiskus razas zudumus, 1pasi, ja infic€Sanas notikusi agra
auga attistibas stadija. Ja stiebroSanas faze dzeltenas rusas izplatiba ir 5%, tad razas zudumi
var biit [idz 75%, ja infekcijas intensitate varpoSanas fazg ir 5%, tad razas zudumi var but
15% (www.vaad.gov.lv). Vidgji noveroti 40-50% lieli zudumi graudaugu séjumos. Ipasi lieli
zudumi novérojami, ja tiek inficétas karoglapas un varpu pleksnes (www.agro.basf.lv).

P&c zemnieku noveérojumiem, Latvija dzeltena riisa kluvusi par aktualu problému tiesi
pédgjos 2-3 gados. Péc Orhuisas Universitates veiktajiem pétijjumiem, Eiropa no Himalaju
regiona ir ienakusas agresivas P. striiformis rases: ‘Warrior’, ‘Kranich’ un ‘Triticale
aggressive’. Jaunas rases 2009.-2010. gada sezona izsauca epideémijas veida dzeltenas risas
uzliesmojumus Danija, kur biologiskajas saimniecibas gaja boja lidz pat 90-100% ziemas
tritikales razas (Hansen, 2013).

Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra (LAAPC) ir veikti nov€rojumi un
uzskaites, lai noskaidrotu graudaugu slimibu izplatibu Latvija, tacu lidz Sim padzilinati
petijumi par dzeltenas riisas attistibu nav veikti. No 18 ziemas kvieSu skirném LAAPC
specialisti 2016. gada jilija pirmaja dekadé konstatéja dzelteno riisu uz 11 $kirném. Ipasi
stipri bija infic€ti ziemas kviesi ‘Fredis’ un ‘Magnific’, ir novérojumi par dzeltenas riisas
sastopamibu $kirné ‘Edvins’, ‘Skagen’ un ‘Zentos’, kuras plasi audzeé Zemgalg.

Lai iegltu pamatinformaciju par Latvija sastopamajam P. striiformis rasém ir
nepiecieSams ievakt infic€to augu paraugus visa Latvijas teritorija un veikt rasu
identific€Sanu. Ta ka dazadam rasém ir atSkiriga sp€ja inficét kviesu Skirnes, var veidoties
situacija, kad Skirnes, kuras bija izturigas pret lidz Sim izplatitajam dzeltenas riisas rasém,
var biit iep€migas pret jaunajam rasém. Tadg€] projekta ietvaros iegiitd informacija par P.
striiformis populacijas struktiru, bias noderiga gan graudaugu audzEtajiem, gan
selekcionariem.

Ta ka dazadu preparatu efektivitate dzeltenas riisas ierobezoSana atskiras, zemniekiem
ir nepiecieSama objektiva informacija, par tirgii esoSo fungicidu efektivitati pret dzelteno
risu. Dzeltena riisa ir Tpasi bistama biologiskajiem s€jumiem, tad€] projekta tiek veikta art
vairaku biologisko preparatu efektivitates noveértésana.


http://www.vaad.gov.lv/
http://www.agro.basf.lv/

Lai noskaidrotu plasak audz&to un perspektivo ziemaju un vasaraju kviesu Skirnu
reakciju uz risas infekciju — sp&ju pretoties slimibai un slimibas ietekmi uz razu, projekta
tiek veikts lauka pétijums, audzg€jot dazadas Skirnes slimibas provokacijas fona. Petijuma
tiek noteikta infic€to s€jumu raziba, salidzinot to ar s€jumiem, kur infekcija tiek kontrol&ta
ar fungicidu. Ka rezultata, tiek iegtita butiska informacija par slimibas ietekmi uz katras
konkrétas skirnes razas raditajiem.

Lai savlaicigi iegttu informaciju par kritiskiem slimibas izplatiSanas periodiem, visa
pasaulé pieaug datormodelu prognozu izmantoSana. Datormodela prognozi zemnieki var
izmantot, lai noteiktu optimalo laiku smidzinajumu veikSanai, nodroSinot maksimalu
fungicida efektivitati, kas ir Tpasi svarigi biologiskajam saimniecibam. Projekta tiek veikta
dzeltenas riisas prognozu modela izvért€Sana un noveértéta iesp&ja to adaptét Latvijas
agroklimatiskajiem apstakliem.



Meteorologisko datu kopsavilkums un analize

Meteorologisko apstaklu raksturojumam izmantoti Stendes hidrometeorologiskas
stacijas dati. Ta atrodas netalu no Agroresursu un ekonomikas institiita (57°12” ziemelu
platums un 22° 33” austrumu garums, 78 m virs juras limena), attalums lidz izm&ginajuma
laukiem 0.5 - 5.5 km, kas dod iesp&ju saméra precizi izdarit secinajumus par meteorologisko
apstaklu ietekmi uz kultiiraugiem sgjas, augSanas un novaksanas laika.

Péc ilggadgjiem vidgjiem raditajiem vegetacija atjaunojas aprila otraja dekadé un
beidzas oktobra tresaja dekade, tacu ped€jos gados ta iestdjas aprila pirmaja dekadé un
rudeni ir ievérojamaki garaki un siltaki. Bezsala perioda ilgums vidgji ir 185 dienas. Aktivo
temperatiru summa (virs 5°C) vidgji ir 2249°C, gada vid€ja gaisa temperatiira 5.4°C.
Nokri$nu daudzums gada vidgji 652 mm, perioda no aprila [idz oktobrim vidg&ji 485 mm.

Meteorologisko apstaklu raksturojums Kurzemes regiona 2017. un 2018. gada.

2017. gada septembrT un oktobr bija stipri lietains laiks, nokrisnu summa sasniedza
203.2% vai 159.4% no normas, kas apgriitinaja rudens s&ju. Gaisa temperatiiras bija tuvas
vidgjiem ilggadigajiem raditajiem. Vid€jai diennakts gaisa temperatiirai noslidot zem 5
gradiem, 7. novembrT atzim&tas augu vegetacijas beigas. NovembrT nokrisni bija 110.3% no
normas. Pirmais nenoturigais sniegs novérots novembra tre$aja dekade. Ari decembri
noturiga sniega sega neizveidojas, nokris$ni bija normas Iimeni un visbiezak lietus veida.
Decembrt vidgjas diennakts temperattiras bija virs normas un zem nulles nenoslidgja.

Sals noveérots janvari, februari un marta, kad vid€jas diennakts temperatiiras bija zem
nulles. Salidzinot vid€jo diennakts gaisa temperatiiru janvari, ta bija par 3.1 gradu augstaka,
salidzinot ar normu, toties februari bija par -2.0 gradiem un marta par -1.1 gradu aukstaks
salidzinajuma ar normu. Noturiga sniega sega izveidojas no 30. janvara lidz 13. martam,
nokri$nu marta bija maz.

Aprila vid€ja gaisa temperatiira Stendes HMS teritorija bija tuva Latvija vidgjai.
Augu vegetacija stabili atjaunojas sakot no 12.04.2018., diennakts vidgjai gaisa temperatiirai
paaugstinoties virs 5 gradiem. Kopgjais nokriSnu daudzums Stendes apkartné bija 47.7 mm;
1. un 2. dekade (attiecigi 28.6 un 12.4 mm).

Maija videja gaisa temperatiira Stendé par 5.3°C parsniedza normu. Ipasi silts laiks
iestajas maija 3. dekade, no 1.-3. maijam nolija 14 mm, un vairak nokri$nu maija netika
noveroti. Vasaraju sadigSanai triika mitruma. Augu attistiba karsta laika ietekm€ noritgja
strauji, veidojas maz produktivo stiebru. Ziemaji savukart attistijas loti strauji, varposana un
zied€Sana tika atziméta par 5-7 dienam agrak neka parasti.

Junija Stendes noveérojumu stacija konstatets, ka ménesa videja gaisa temperatiira
bija tada pati ka maija 15.5 ° C, t.i. 1.3°C augstaka par normu. MéneSa minimala gaisa
un pat koku lapas. Stend€ jiinija nolija 35.8 mm. Augiem, 1pasi ménesSa sakuma, triika
mitruma, papildméslojums praktiski netika izmantots. Vasaras kviesi ne tikai maz ceroja, bet
ar1 atri izstiebroja un savarpoja. Mitruma deficits augsn€ negativi ietekméja pilnvertigu
ziemaju graudu veidoSanos.

Jilija vidgja gaisa temperatiira Stendé bija +19.8°C — tada pati ka vid&ji Latvija
(2.4°C virs ménesa normas). Karstakais laiks Stend€ bija, sakot ar jilija 2. un 3. dekadi, kad
devinpadsmit dienas no divdesmit vienas bija loti karsts (temperattra diena virs +25°C).

Stend€ nokrisni julija bija 37.5% no normas. Karstd un sausa laika ietekm& augi



Stende augusta bija silts laiks, vid€ja diennakts gaisa temperatiira bija 18.4 ° C (+2.9
° C salidzinajuma ar vidgjo ilggadigo temperatiiru), bet nokrisnu daudzums 108% no normas,
visvairak nolija 2. dekade (1.tabula).
1.tabula
Meteorologisko apstaklu raksturojums Kurzemes regiona 2017. un 2018. gada
(Stendes HMS dati)

Gaisa vidéja temperatiira, ‘C Nokri$nu summa, mm
e— I (] :‘ =t © O\o
Menesi = '7 @0 «
ests oy b | [ BE|E| g v | n|m]| £] E| E
~ 8| 2 S p= z S
2017. ) 13.0 125 117 124 114 1.0 50.2 97.3 49| 1524 75 203.2
Septembris
Oktobris | 83 | 91 | 30 | 68 | 66 |02 669 207| 256 1132| 71 | 1594
Novembris 53 3.4 23 36 18 |18 16.0 23.7| 298| 695 3 110.3
Decembris | 11 | o5 | 23 | 13 | -2 |33 167 19.7] 107] 471 47 | 1002
2018.
g | 15 | 54 | 07 | 45 | 4g | 04 | 126 | 40 | 209 | 375 | 37 |1004

Februaris | 36 | 41 |-122| 67 | -47 | 20 | 59 | 99 | 86 | 244 | 26 | 938
Marts 57 |-14|-07|-27|-15]|-11]| 41 | 61 | 1.3 | 115 | 29 | 397
Aprilis 50 | 95 | 85 | 7.7 | 43 | 34 | 286 | 124 | 6.7 | 47.7 | 37 |1289
Maijs 125 | 16.4 | 175 | 155 | 102 | 53 | 140 | 0.0 | 0.0 | 140 | 45 | 31.1
Junijs 15.4 | 16.7 | 144 | 155 | 142 | 1.3 | 0.2 | 89 | 26.7 | 358 | 57 | 62.8
Julijs 151 | 220 | 222 | 198 | 163 | 35 | 173 | 65 | 88 | 326 | 87 | 375

Augusts | 222 | 17.3 | 15.7 | 184 | 155 | 29 | 257 | 56.0 | 12.4 | 941 | 87 |108.2

Kopuma 2017. gada rudent lietavas nedaudz aizkavéja rudens s€ju, 25.09.2017. gada
sétie ziemas kvie$i sadiga labi, un ziemoSanas faz€ iegaja ceroSanas sakuma. ZiemoS$anas
apstakli bija apmierino$i. Pavasari s€jumi péc augu vegetacijas atjaunoSanas novertéti ar 7-
9 ballem (1-9 balles; 1-slikti parziemojusi).

Vasaraju s€ja veikta aprila treSaja dekade, kad mitruma daudzums augsné vél bija
pietiekoSs. S€jumi sadiga vienmérigi, tomeér velak mitruma deficits augsné kavéja talako
augu attistibu. Vasara bija loti silta, ar daudz izteikti karstam dienam virs +25°C. Jau maija
otraja dekadé registréta viena diena ar temperatiiru, kas parsniedza +25°C, maija treSaja
mitruma deficits paatrindja ne tikai ziemaju varpoSanu un ziedéSanu, bet ar1 pirmslaicigu
nogatavoSanos. Ziemaju raZas bija zemakas, salidzinot ar 2017. gadu, ar1 vasarajiem graudi
bija siki, varpas mazaks graudu skaits un lidz ar to razibas limenis zems.

Augsta gaisa temperatiira un mitruma deficits neveicingja kviesu slimibu, jo seviski
dzeltenas risas attistibu. Augu saslimstiba izm&ginajumos bija neliela (0-2) balles.



1. Dzeltenas risas monitorings kvieSu séjumos Latvijas
teritorija

P&c pedgjo gadu veiktajiem noverojumiem, dzeltena riisa Latvija sastopama arvien
biezak. Dzeltenajai riisai ir raksturiga genétiska mainiba, mutacijas, veidojas dazadas rases,
kuram ir atSkirigas sp&jas inficét saimniekaugu. Jaunajam dzeltenas riisas rasém raksturiga
agresivitate, izturiba pret siltu gaisa temperatiiru, 1saks latentais periods, pastiprinata sporu
digsana, ka ar1 plasa meroga izplatiba ar sporu palidzibu. Lai varétu izstradat dzeltenas riisas
ierobezasanas planu, vispirms ir janoskaidro Latvija sastopamo P. striiformis rasu sastavs.

1.1. Paraugu ievakSanas metodika

Kviesu lapas ar dzeltenas riisas pazimém tika ievaktas pec Starptautiska riisu references
centra (Global Rust Reference Center, GRRC) izstradatas metodikas - Sample collection
procedure for GRRC race analyses of wheat rusts 2016 (1. pielikums).

No viena lauka randomizéti jaievac 1 - 5 kvieSu lapas ar dzeltenas riisas pazimém.
Javac jaunas, zalas lapas ar péc iesp€jas mazaku citu kvieSu patogénu klatesamibu.
Lapas nevac, ja lauks pedg€jo dienu laika bijis apstradats ar pesticidiem.
Lapa janorauj no auga un japarloka uz pusém ta, ka dzeltenas rusas pustulas atrodas
iek$pusé. Lapa salocita veida jaievieto papira maisina, tas aizlocits ciet, ievietots
aploksné un klat japievieno informacija par paraugu.
e Informacija par paraugu satur $adus datus:

- paraugu ievakSanas datumu

- lauka koordinatém, adresi, pasta indeksu

- graudaugu kultiru

- Skirni

- augu attistibas stadiju (AS)

- kura auga lapa ir ievakta

- fungicidiem (ir lietoti, vai nav)
e Lapas no atSkirigiem laukiem jaievieto atseviSskos maisinos.
e Lai izvairTtos no lapu sarulléSanas un bojasanas, papira maisini uz 12-24 stundam
janovieto istabas temperatiira zem spiedes un jaizzave.

1.2. Paraugu sagatavoSana sutiSanai uz Orhuisas universitati

P&c paraugu ievaksanas un apstrades, tie tika izSkiroti un labakas lapas nostititas uz
Orhiisas Universitates Flakkebjergas zinatnes centru, Danija rasu identific€Sanai.
2018. gada tika ievakti 17 kvieSu lapu paraugi no dazadam Latvijas vietam (1.2. attels).
Meteorologisko apstaklu dél 2018. gada dzeltenas rusas izplatiba bija zema, ta bija satopama
tikai atseviskos regionos, tadél nebija iesp&jams ievakt lapu paraugus no 50 dazadam vietam
Latvijas teritorija, ka tas tika darits 2017. gada.
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1.2. attels. Dzeltenas riisas monitoringa lapu paraugu ievaksSanas vietas (no Google maps).

1.3. P. striiformis rasu noteikSana sadarbiba ar Orhiisas
universitati

Dzeltenas rasas rasu identifikacija parasti notiek divos veidos — izmantojot
fenotip€Sanas un genotip&Sanas metodes. Fenotip&Sanas procesa laika ar dzeltenas risas
sporam tiek infic€tas specifiskas kvieSu skirnes - diferenciatori, jo katra no Skirném satur
noteiktus rezistences génus. Tapat katra dzeltenas riisas rase satur zinamus génus, kas
reaggjot ar kviesu rezistences géniem veido (vai neveido) vizualas infekcijas izpausmes uz
auga lapam. So pazimju vértesana tiek izmantota par pamatu rasu identifikacijai.

FenotipéSana notiek laboratorijas apstaklos, sterila vidé ar noteiktu gaismas (16h
dienas gaisma ar papildus maksligo apgaismojumu - 100 pE/m2/s, kad dienas gaisma
<10,000 lux), gaisa temperatiiras (12°C nakti - 17°C diena) un mitruma daudzumu (70-80%).
GenotipéSanu veic izmantojot molekularas biologijas metodi — SSR (simple sequence
repeat) sekvenceésanu.

Projekta ietvaros tiek planota rasu identifikacija izmantojot gan fenotipesanas metodi,
gan genotipeSanas metodi.

2018. gada tika nosutiti 17 paraugi dzeltenas riisas rasu identifikacijai, ka rezultata
konstatétas piecas dzeltenas riisas rases - PstS10 (Warrior-), PstS13 (Triticale Agressive),
PstS14, PstS4, PstS7 (Warrior) (1.2. attéls, 2. pielikums). Dzeltenas riisas rasu identificéSana
péc fenotipéSanas metodes 2018. gada paraugiem vél turpinas.
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1.2. attels. Identific&to rasu paraugu ievaksanas vietas 2017. gada (www.wheatrust.org).
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2. Eksperimenti laboratorija

Laboratorijas eksperimenti dzeltenas riisas rasu identifikacijai un pavairosanai ir
plasi pielietota prakse zinatnieku vidu. Tie sniedz iesp&ju kontrol€tos apstaklos, drosa vide
bez citu faktoru iedarbibas pavairot konkrétas rases dzelteno rusu, ka arT izpétit So rasu
iedarbibu uz dazadam kviesu Skirném.

2018. gada marta LAAPC laboratorija tika uzsakta kvieSu audz€$ana un to inficéSana
ar kvieSu lapu fragmentiem, uz kuriem verojamas dzeltenas rusas pazimes. Tika audzetas
Cetras pret dzelteno rusu ien€migas skirnes — ‘Morocco’, ‘Cartago’, ‘Substance’, W514, So
Skirpu s€klas tika sanemtas no Orhiisas Universitates zinatnes centra. Kviesus var inficét ar
dzeltenas riisas sporam vai kviesu lapu fragmentiem, uz kuriem redzama sporulacija. 2 — 3
nedélas pec kvieSu ies€Sanas podinos, tika sagatavoti kvieSu lapu fragmenti ar dzeltenas
risas pazimém jauno augu infic€Sani. KvieSu lapas ar dzeltenas riisas pazimém tika
ievietotas Petri platés, virst uzliets destiléts Gdens ta, lai lapa ir parsegta (2. attéls). Petri
plates ar kvieSu lapam tika ievietotas termostata, +17°C temperatiira uz astonam stundam.
So stundu laika, labvéligos laika apstak]os, izveidojas jaunas dzeltenas riisas sporas, kas ir
sp&jigas inficét kvieSus. Jaunie augi tika inficéti ar sagatavotajiem lapu fragmentiem
(3.attels) un ievietoti klimata kamera +10°C uz vienu diennakti.

2. attéls. Inficesanai sagatavoti kvieSu lapu fragmenti (L. Feodorova-Fedotova).
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4. attels. Dzeltena riisa uz laboratorija inficétiem kviesiem (L. Feodorova-Fedotova).

2-3 nedglas p&c inficeSanas, ja ta ir bijusi veiksmiga, var noverot jaunas dzeltenas risas
sporas (4. attéls). LAAPC laboratorija 2018. gada ir izdevies veiksmigi inficét kviesSus, ka
rezultata ir novaktas dzeltenas riisas sporas un ievietotas saldétava -80°C uzglabasanai.

Ta ka ir izdevies maksligi inficét kvieSus laboratorijas apstaklos, tika ies€ti jauni augi
turpmakiem laboratorijas eksperimentiem. Laboratorijas eksperimentam planota $ada
metodika:

e Izméginajuma tiek izmantotas tris kvieSu Skirnes — ziemas kvie$i ‘Fredis’ un
‘Edvins’, vasaras kviesi ‘Uffo’.
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e Tiek ieséti 56 podini ar katras kvieSu skirnes seklam. Katra podina ir 6 s€klas, iesétas
1,5 cm dziluma.

o Tiek pielietoti sadi biologiskie produkti - Serenade ASO (Bacillus subtilis QST 713
1,34% SC) 6,0 L hal, Bactoforce (Bacillus spp.) 6,0 L ha?, BactoMix (Bacillus
subtilis D V-845 un V-843 D, Pseudomonas aurantiaca, Brevibacillus,
Acilnetobacter. 1.3 x109KVV /ml) 6,0 L hal, ChitoPlant (Chitosan 99,9%) 0,4 kg
ha™.

o Tiek pielietots kimiskais augu aizsardzibas lidzeklis Viverda 2,5 L ha.

e Udens daudzums — 200 | ha.

e Izméginajums tiek planots 6 variantos (1. Serenade Aso, 2. Bactoforce, 3. BactoMix,
4. ChitoPlant, 5. Viverda, 6. Neapstradats variants (kontrole)) 4 atkartojumos.

e Augi tick apstradati ar biologiskajiem produktiem tris reizes, ar kimisko augu
aizsardzibas lidzekli vienu reizi.

e Visi augi tiek maksligi inficéti ar dzeltenas riisas sporam, ka saistviela tiek izmantots
Novec 7100 skidums.

e Dzeltenas riisas sporas (Warrior rase) kvieSu infic€Sanai tiek sanemtas no Orhiisas
Universitates Flakkebjergas zinatnes centra.

Laboratorijas eksperimenta norises gaita: 168 podini ar kvieSiem tiek audzeti
laboratorijas apstaklos sterila vidé ar noteiktu gaismas (16h dienas gaisma ar papildus
maksligo apgaismojumuy), gaisa temperattras (17°C) un mitruma daudzumu (70-80%).
Vienu ned&lu péc s&jas 12 podini tick apstradati ar ChitoPlant 0,4 kg ha’. Divas nedglas
péc s€jas tiek veikta pirma, preventiva apstrade ar biologiskajiem preparatiem. 12 podini
no katras Skirnes tiek apstradati ar Serenade Aso 6,0 L hat, 12 podini ar Bactoforce 6,0
L hat, 12 podini ar BactoMix 6,0 L haun 12 podini ar ChitoPlant 0,4 kg hat. Nakamaja
diena visi podini tiek apstradati ar dzeltenas rusas sporu un Novec 7100 Skiduma
maisijumu. Vienu ned€lu péc pirmas apstrades notiek otra apstrade - 8 podini (kas ir
apstradati vienu reizi) no katras Skirnes tiek apstradati ar Serenade Aso 6,0 L ha?, 8
podini ar Bactoforce 6,0 L ha'®, 8 podini ar BactoMix 6,0 L ha un 8 podini ar ChitoPlant
0,4 kg ha. Taja pasa diena 12 podini (4 no katras kvie$u $kirnes) tiek apstradati ar
Viverda 2,5 L ha. 12 podini (4 no katras kviesu $kirnes) eksperimenta laika netiek
apstradati vispar. Vienu nedélu péc otras apstrades notiek tresa apstrade - 4 podini (kas
ir apstradati divas reizes) no katras $kirnes tiek apstradati ar Serenade Aso 6,0 L hat, 4
podini ar Bactoforce 6,0 L ha™, 4 podini ar BactoMix 6,0 L ha™un 4 podini ar ChitoPlant
0,4 kg ha™.

Eksperimenta gaita 4 podini no katras Skirnes ir apstradati vienu reizi, 4 podini ir
apstradati divas reizes un 4 podini ir apstradati tris reizes. 4 podini no katras Skirnes vienu
reizi ir apstradati ar Viverda 2,5 L ha™ un 4 podini no katras $kirnes ir atstati neapstradati.

Tris nedélas no infic€Sanas briza tiek veiktas dzeltenas riisas uzskaites uz kvieSu lapam
visos izméginajuma variantos.
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3. Dazadu grupu fungicidu efektivitates novertéjums
dzeltenas rusas izplatibas ierobezoSanai

Lai graudu razotaji varétu veikt pamatotu un izmaksu efektivu dzeltenas riisas
ierobezoSanu savos s€jumos, nepiecieSama objektiva informacija par augu aizsardzibas
lidzeklu efektivitati (AAL), v€lamo apstrazu skaitu un optimalajiem apstrades laikiem.

Izm&ginajuma izmantoto kimisko augu aizsardzibas lidzek]u saraksts (3. tabula) tika
sagatavots, konsult€joties ar Latvijas lauku konsultaciju un izglitibas centra specialistiem un
augu aizsardzibas Iidzeklu razotaju parstavjiem. Tika pemts véra tas, kadus produktus
praktiski lieto graudkopibas nozar€ Latvija, ka arT apstaklis, ka dala no triazolus saturosajiem
lidzekliem tuvakaja laika varétu vairs nebiit pieejami, saistiba ar stingraku ES regul&jumu.

Otraja projekta gada nolemts gan vasaras, gan ziemas kvieSiem integrétaja audzesanas
sisttma veikt vienu apstradi AS 37. Papildus nolemts iekartot identiskus izméginajumus,
kuri tiks apstradati vienu reizi uzreiz péc tam, kad datormodelis prognozgjis dzeltenas riisas
attistibas varbiitibu.

Produktu saraksts izmantoSanai biologiskaja audzésanas sistéma (5. tabula) sagatavots,
vadoties pe&c informacijas zinatniskaja literattira un nemot véra produktu pieejamibu Latvija.
Viens no izplatitakajiem biologiskajiem fungicidiem ir Serenade Aso (darbiga sastavdala
mikroorganisms Bacillus subtilis QST713), kas sp&j samazinat dzeltenas riisas attistibu no
30% Iidz 60%, atkariba no slimibas izplatibas biezuma (Reiss, Jorgensen 2017). Ta ka
produkts Latvija nav registréts lietoSanai graudaugu séjumos dzeltenas riisas ierobeZoSanai,
tika sanemta VAAD atlauja produkta lietoSanai. Projekta laika tika parbauditi ari citi
produkti — Bactoforce un BactoMix, kuri nav augu aizsardzibas lidzekli, bet ar satur Bacillus
spp. mikroorganismus. P&tijuma ieklauti ar citi biologiskie lidzekli, kuriem nav tieSas
ietekmes uz dzeltenas riisas attistibas ierobezoSanubet kuru lietoSana biologiskaja
audzeSanas sisteéma varétu dot pozitivu efektu uz slimibas ierobezosanu. ChitoPlant un Albit
ir dabigas izcelsmes produkti, kas uzlabo auga sp&ju pretoties slimibam, palielina razas
daudzumu, ka ar1 palielina auga izturibu nelabvéligos klimatiskajos apstaklos, pieméram,
sausuma. 2017. gada balstoties uz literatiira pieejamo informaciju un to, ka biologisko
produktu iedarbibas veids bitiski atSkiras no kimiskajiem produktiem, tika nolemts s€jumus
ar biologiskajiem Ilidzekliem apstradat Cetras reizes. Ta ka cetru rezu apstrade ar
biologiskajiem produktiem 2017. gada sezona neuzradija pietickami labus rezultatus
dzeltenas riisas ierobezosana, 2018. gada sezona tikai nolemts apstradat kviesus sesas reizes.

3.1. Metodika

Lauka izméginajumi iekartoti Stendes P&tniecibas centra APP Agroresursu un
ekonomikas institita ziemas kvieSu un vasaras kvieSu s€jumos integrétaja un biologiskaja
audz€Sanas sistéma. Izméginajumi iekartoti un uzskaites veiktas vadoties péc EPPO
(Efficacy evoluation of plant protection products) vadlinijam:

PP 1/26(4) Foliar and ear diseases on cereals,

PP 1/135(4) Phytotoxicity assessment,
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PP 1/152(4) Design analysis of efficacy evaluation trials,
PP 1/181(4) Conduct and reporting of efficacy evaluation trials including GEP.

Izméginajumi izvietoti randomizétos laucinos, 4 atkartojumos; viena laucina izmeéri 25 m?
(2,5*10m).

Augu aizsardzibas lidzeklu lietosana tika veikta p&c razotaju noradem, ka art vadoties pec
Ministru kabineta 2011. gada 13.decembra noteikumiem Nr.950 "Augu aizsardzibas
lidzeklu lietoSanas noteikumi".

Smidzinataja tehniskie parametri

Apstradém ar fungicidu tika izmantots augsta spiediena ritena tipa smidzinatajs Bicycle
6101B, ta tehniskie dati: darba platums 2.5 m, sprauslu skaits 5, sprauslu attalums 50.0 cm,
sprauslas FLAFAN 8002, spiediens redukcijas ventili 3.0 bari, izmantotais tidens daudzums
-250 L hal.

Slimibu uzskaite

Kviesu lapu slimibu uzskaites veiktas ar 7 dienu intervalu, sakot no pirmajam slimibas
pazimém lidz AS 75 (piengatavibas vidus);

Slimibu uzskaites uz augu lapam veiktas 10 randomizeti izveletiem augiem katra laucina,
nosakot slimibas rezultata raduSos lapas bojajuma pakapi procentos péc izvietojuma uz
lapas.

Kviesu lapu slimibu uzskai$u veik$anai izmantota vizuala skala, nosakot slimibu attistibas
pakapi % (0;1;5;15;25;50;75;100).

KvieSu augsanas stadiju noteik$anai izmantota attistibas stadiju skala (Zadoks, BBCH).

RazZas novak$ana, graudu analizes

Raza novakta ar izméginajumu kombainu Wintersteiger (2,1 x 10m) kultiiraugu gatavibas
faze, nosakot katra laucina razu un graudu mitrumu.

Seklu pirmapstrade - vidgja parauga tiriSana, ZavéSana, paraugu sagatavoSana graudu
analizém.

Analizes - 1000 graudu masa g (TGM), graudu tilpummasa kg hl 2, proteina saturs %.

Fungicidu lauka izméginajumos izmantotas kvieSu Skirnes:
Ziemas kviesi ‘Fredis’— integrétaja audzeSanas sistéma;
Ziemas kviesi ‘Edvins’— biologiskaja audzésanas sisteéma;
Vasaras kviesi ‘Uffo’ - integrétaja audzeSanas sisteéma;

Vasaras kviesi ‘Robijs’ — biologiskaja audzesanas sisteéma.
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AUDPC aprekins

AUDPC (laukums zem slimibas attistibas liknes) ir raditajs, kas atklaj kompleksu slimibas
ietekmi uz augiem visa vegetacijas perioda, to lieto augu slimibas ietekmes novértésana.

N —

A ~ (yi “MI] (tiv1— 1))

AUDPC rékina péc formulas i=1 , kur n ir uzskaites reizes, y -
slimibas attistibas pakape uzskaites bridi un ti+1 — tj laika periods starp uzskaites reizém.

AUDPC meéra nosacitas vienibas.

Datu apstrade

Lauka izm&ginajumos iegitie dati tika matematiski apstradati, izmantojot datu analizes
programmu ARM 2018 (Gylling Data Management) robeZstarpibas (rSo.05) aprékinasanai un
MS Excel 2010.
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3.2. Ziemas Kkviesi

3.2.1. Kimiskie augu aizsardzibas lidzekli

2. tabula

_____ .

Izméginajuma vieta

AREI Stendes PC, Dizstende, Latvija

Skirne

‘Fredis’

Meéslojums

1. Pamatméslojums: NPK 8-20-30 300 kg ha* (pirms séjas,
23.09.2017.)

2. Papildméslojums: NS-30-7 250 kg ha* (12.04.2018.)
NS-30-7 100 kg ha* (16.05.2018.)

Augsnes tips

Pv/Pg/Vg, sM

Augsnes raksturojums

pH 6.1-6.8, org. v. saturs 2,1-3,0 %, K,0 118-228 mg kg*,
P,0s 66-203 mg kg*

PriekSaugs

Griki zalmé&slojumam

Sékla

Kodinata, Maxim Star 1,5 L t

Izséjas norma

260 kg ha

Séja

SeéjmasSina WADERSTAD RAPID
24.09.2017., rindstarpu attalums: 12,5 cm

Augu aizsardzibas
Iidzekli

Herbicidi: Flight Forte (pendimetalins 320 ¢/l; pikolinaféns 16
g/l) 1,0 L ha! (27.09.2017.), Boxer (prosulfokarbs 280 g/l )
1,0 L ha? (27.09.2017.), augsanas regulators: Moddus 250 EC
(etil-trineksapaks 280 g/l) 0,4 L ha* (3.05.2018.).

Platiba

25m? (2,5 x 9 m)

Atkartojumi

4

Variantu skaits

9 (divi izm&ginajumi)

Razas novakSana

20.07.2018. raza novakta ar izm&ginajumu kombainu
Wintersteiger (2,1 x 10m) kultiiraugu gatavibas faze, nosakot
katra laucina razu un graudu mitrumu.

Uzskaites

Veiktas piecas slimibu uzskaites uz piecam auga lapam:
24.05.2018. AS 47-49

31.05.2018. AS 65

07.06.2018. AS 71

14.06.2018. AS 75

20.06.2018. AS 79

2018. gada sezona tika nolemts ierikot divus izmé&ginajumus ziemas kviesu ‘Fredis’
s€juma integrétaja audzesanas sistema. Pirmo izm&ginajumu bija paredz&ts apstradat ar augu
aizsardzibas lidzekliem vienu reizi no AS 32 lidz AS 60 vadoties p&c dzeltenas rusas
datormodela signala. Tiklidz datormodelis pirmo reizi prognozé dzeltenas riisas attistibas
varbiitibu, izm&ginajuma laucini tiek apstradati ar augu aizsardzibas lidzekliem. Detaliz&ts
augu aizsardzibas lidzeklu saraksts un pielietotas devas redzamas 3. tabula. Plasaka
informacija par dzeltenas riisas datormodeli pieejama atskaites 5. punkta. Ta ka pirmas
prognozes par dzeltenas risas attistibas varbiitibu no dzeltenas riisas datormodela tika

apstradats ar augu aizsardzibas lidzekliem. Uzskaites veiktas tikai kontroles laucinos.
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Otrs izm&ginajums ziemas kvieSuséjuma integrétaja audzesanas sistéma tika apstradats
ar augu aizsardzibas lidzekliem (3. tabula) vienu reizi 18.05.2018. AS 37-39. Katrs
izm€ginajuma variants apstradats ar citu augu aizsardzibas lidzekli, viens variants atstats
neapstradats ka kontrole. Izm&ginajuma tika uzskaititas visas konstatétas kviesu lapu
slimibas, novakta raza, ka arT noteikti graudu kvalitates raditaji — tuksto$ graudu masa g,
tilpummasa kg hl un proteina daudzums %.

3. tabula

Coe  —e

audzeSanas sistema

Nr. AAL Aktiva viela Deva, L hat

1. Kontrole - -

2. Amistar Xtra Azoksistrobins, 200g/1 1.0
Ciprokonazols, 80g/I

3. | Amistar Opti 480 SC Azoksistrobins, 80g/1 2.0
Hlortalonils, 400g/I

4, Variano Xpro Biksafens, 40g/1 1.25

Fluoksastrobins, 50g/1
Protiokonazols, 1009/l

5. Priaxor Fluksapiroksads, 75g/1 1.5
Piraklostrobins, 150g/1
6. Falcon Plus Protiokonazols, 1609/l 0.75

Spiroksamins, 200g/1
Prokvinazids, 40g/1
7. Viverda Boskalids, 140g/1 2.5
Piraklostrobins, 60g/1
Epoksikonazols, 509/l

8. Elatus Era Benzovindiflupirs, 759/ 1.0
Protiokonazols, 53¢/I
9. Ascra Xpro Biksaféns, 65g/1 15

Protiokonazols, 130g/I
Fluopirams, 65¢/I

Rezultati

2018. gada sezona ziemas kvieSu ‘Fredis’ s€juma integrétaja audz€Sanas sistema
dzeltena riisa netika novérota. 2018. gada maija tika noverots ilgstoSs sausuma periods (1.
tabula), kas nebija labvéligs dzeltenas rusas izplatibai un attistibai. Izméginajuma tika
konstatéta kvieSu lapu dzeltenplankumainiba (Pyrenophora tritici-repentis), kviesu lapu
pelékplankumainiba (Zymoseptoria tritici) un graudzalu miltrasa (Blumeria graminis).
Kviesu lapu dzeltenplankumainiba izm&ginajuma paradijas 24.05. AS 47-49, ta bija
sastopama uz ¢etram auga lapam (4.1. tabula).
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8. attéls. KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape ziemas kvie$u izmeginajuma
integrétaja audz€sanas sisteéma uz pirmas lapas.
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neapstradataja izmeginajuma varianta (8. attéls).
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Kontrole Amistar Amistar Variano Priaxor Falcon Viverda Elatus Ascra
Xtra Opti480 Xpro Plus Era Xpro
SC

m24.05. m31.05. m07.06. 14.06.

9. attels. KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape ziemas kvie$u izm&ginajuma
integrétaja audzeSanas sist€éma uz otras lapas.

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape uz pirmas lapas neparsniedza 11%
neapstradataja izméginajuma varianta (9. attéls). Visi pielietotie augu aizsardzibas lidzekli
samazindja kvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakapi salidzinot ar
neapstradatajiem lauciniem.

KvieSu lapu pelékplankumainiba ziemas kvieSu izm&ginajuma integrétaja audzéSanas
sisttma tika konstatéta uz Cetram auga lapam, 24.05. AS 47-49 sasniedzot 5,2% lielu
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attistibas pakapi uz ceturtas lapas neapstradatajos laucinos. Uz pirmas un otras auga lapas
kviesu lapu pelékplankumainibas attistibas pakape nebija lielaka par 0,2% (4.2. tabula).

Graudzalu miltrasa tika konstatta uz tre$as un ceturtas auga lapas, tas attistibas pakape
neparsniedza 0,2%.

Kopuma slimibu attistibas pakape ziemas kvieSu izm&ginajuma integrétaja audzéSanas
sistéma bija zema.

Ascra Xpro

Elatus Era

Viverda

Falcon Plus

Priaxor

Variano Xpro
Amistar Opti 480 SC
Amistar Xtra

Kontrole

o o5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
RaZa, T hal

10. attels. Razas daudzums ziemas kvieSu izm&ginajuma integrétaja audzesanas sistéma.
Razas daudzums ziemas kviesu ‘Fredis’ s€juma integrétaja audz€Sanas sist€éma svarstijas no
4.4 Tidz 5,0 T hatl (10. attéls). Novérotas statistiski biitiskas atskiribas iegiitaja razas

daudzuma starp neapstradatu izmé&ginajuma variantu (kontroli) un variantu, kas tika
apstradats ar Viverda 2,5 L ha (4.3. tabula).

46,00

45,00
o 44,00
s
(O]
F 43,00
42,00
41,00

Kontrole Amistar Amistar Variano Priaxor Falcon Viverda Elatus Ascra
Xtra Opti480 Xpro Plus Era Xpro
SC

11. attels. Tuksto$ graudu masa ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audz&sanas sisteéma.

Tiksto§ graudu masa svarstijas no 43,81 g 1idz 45,46 g (11. attels).
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Tilpummasa,

84,00
L 83,50
2 83,00

82,50

82,00
= 81,50

81,00

80,50

80,00

Kontrole Amistar Amistar Variano Priaxor Falcon Viverda Elatus Ascra
Xtra Opti480 Xpro Plus Era Xpro
SC

12. attéls. Tilpummasa ziemas kvieSu izm&ginajuma integrétaja audzeéSanas sisteéma.

Tilpummasa ziemas kvieSu izm&ginajuma integrétaja audzEéSanas sistéma svarstijas no
83,345 kg hl! 1idz 84,453 kg hlt (12. attgls).

14,00
13,80
13,60

13,40
13,20
13,00
12,80
12,60
12,40
12,20
12,00

Kontrole Amistar Amistar Variano Priaxor Falcon Viverda Elatus Ascra
Xtra Opti 480 Xpro Plus Era Xpro
SC

Proteina daudzums, %

13. attéls. Proteina daudzums ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sisteéma.

Proteina daudzums svarstijas no 13,74 % lidz 13,25 % (13. attels). Noverotas statistiski
batiskas atSkiribas starp nepstradatu izméginajuma variantu un variantu, kas apstradats ar
Viverda 2,5 L ha! (4.3. tabula).

Secinajumi
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1. Augsta gaisa temperatiira un mitruma triikums maija otraja un tresaja dekade nebija
labveliga dzeltenas riisas izplatibai un attistibai.

no

Kviesu lapu slimibas attistibas pakape ziemas kvieSu ‘Fredis’ s€juma bija zema.

3. Apstradato variantu razas daudzums un graudu kvalitates raditaji butiski neatskiras

no kontroles.

3.2.2. Biologiskie preparati

4. tabula

_____ .

Izméginajuma vieta

AREI Stendes PC, Dizstende, Latvija

Skirne

‘Edvins’

Augsnes tips

Pv, mS

Augsnes raksturojums

pH 6.0, org. v. saturs 3.3 %, K20 184 mg kg?,
P,0s 177 mg kg*

PriekSaugs Melna papuve
Sekla Nekodinata
Izs€jas norma 250 kg ha

Séjmastna WADERSTAD RAPID

Seja 14.09.2016., rindstarpu attalums: 12,5 cm
Platiba 25 m? (2,5x10 m)

Atkartojumi 4

Variantu skaits 7

Razas novakS$ana

24.07.2018. raza novakta ar izméginajumu kombainu
Wintersteiger (2,1 x 10m) kultiiraugu gatavibas faze, nosakot
katra laucina raZzu un graudu mitrumu.

Uzskaites

Veiktas septinas slimibu uzskaites uz piecam auga lapam:
17.05.2018. AS 37

24.05.2018. AS 41

31.05.2018. AS 55

07.06.2018. AS 65

14.06.2018. AS 73

20.06.2018. AS 75

26.06.2018. AS 77-79

[zméginajuma laucini ar augu aizsardzibas lidzekliem tika apstradati sesas reizes:
10.05.2018. AS 32-33; 17.05.2018. AS 37; 24.05.2018. AS 41; 31.05.2018. AS 55,
07.06.2018. AS 65; 14.06.2018. AS 73. Katrs izm&ginajuma variants apstradats ar citu augu
aizsardzibas lidzekli, viens variants atstats neapstradats ka kontrole. Detalizéta augu
aizsardzibas lidzeklu uzskaite un pielietotas devas redzamas 5. tabula. Uzskaititas visas
izm&ginajuma konstatétas kvieSu slimibas. Pirms pirmas apstrades ar biologiskajiem
lidzekliem, slimibas netika konstatetas, apstrade veikta preventivi.
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_____

5. tabula

Nr. AAL Darbigas sastavdalas Deva, L ha't
1. Kontrole - -
2. Serenade ASO Bacillus subtilis QST 713 1,34% SC 6,0
3. Bactoforce Bacillus spp. 6,0
4, BactoMix Bacillus subtilis D V-845 un V-843 6,0
D, Pseudomonas aurantiaca,
Brevibacillus, Acinetobacter. 1.3
x109KVV /ml
5. Albit Poli-beta-hidroksibutirats 0.62%, 0,08
organiska viela 22%, NPK 7.5-6-4.5.
6. ChitoPlant Chitosan 99,9% 0,4 kg ha'
7. Serenade Aso + Bacillus subtilis QST 713 1,34% + 6,0 + 0,4 kg hat
ChitoPlant Chitosan 99,9%
Rezultati

Pirmas dzeltenas riusas pazimes 2018. gada sezona ziemas kviesu ‘Edvins’ s€juma
biologiskaja audzeésanas sistéma novérotas 31.05. Maija ménest dzeltena riisa novérota uz
otras auga lapas, sasniedzot 0,8% lielu attistibas pakapi. (14. att€ls). Iigstosais sausums maija
meénesT (1. tabula) nebija labvéligs dzeltenas riisas izplatibai. P&c nokrisniem jlnija otraja un
treSaja dekadg (1. tabula) dzeltenas riisas attistibas pakape strauji palielinajas lidz 6,5% uz
auga pirmas lapas neapstradatajos laucinos (14. attéls). Dzeltena riisa uz tresas auga lapas
konstatéta 31.05. un 07.06. (4.4. tabula).

6,5

5,8

1. lapa

Attistibas pakape, %

2. lapa

1,1

1,1

0,8 0,8

0 0

31.05. 07.06.

14.06. 20.06 26.06

14. attels. Dzeltenas rusas attistibas pakape neapstradata varianta ziemas kviesu
izméginajuma biologiskaja audz&sanas sistéma uz pirmas un otras lapas.
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Kontrole Serenade Bactoforce BactoMix 5 Albit ChitoPlant Serenade
Aso Aso +
ChitoPlant

m31.05. m07.06. m14.06. 20.06.

15. attels. Dzeltenas riisas attistibas pakape ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja
audzeSanas sisteéma uz otras lapas.

Dzeltena riisa uz otras auga lapas 31.05. konstatéta arT pargjos izméginajuma variantos,
iznemot variantd, kurs tika apstradats ar Serenade Aso 6,0 L ha? (15. attéls). Tada pati
tendence noveérota ar1 07.06. uz pirmas auga lapas, kad dzeltena riisa bija sastopama visos
izmgginajuma variantos, iznemot variantu, kurs apstradats ar Serenade Aso 6,0 L ha™ (16.
attcls, 4.4. tabula).
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16. attéls. Dzeltenas risas attistibas pakape ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja
audzeSanas sistéma uz pirmas lapas.
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Kontrole  Serenade Bactoforce BactoMix 5 Albit ChitoPlant Serenade
Aso Aso +
ChitoPlant

W1l lapa ®m2.lapa ®3.lapa

17. attels. Dzeltenas rusas salidzinajums péc AUDPC vértibam ziemas kvie$u izm&ginajuma
biologiskaja audz&sanas sistema.

Analiz&jot AUDPC veértibas ir redzams, ka visu biologisko preparatu lietoSana ir negativi
ietekmé&jusi dzeltenas risas attistibas pakapi (17. attéls, 4.7. tabula). Biologisko preparatu
efektivitate atskiras. Vislielaka efektivitate dzeltenas riisas ierobezo$ana novérota BactoMix
56,0 L ha™.

Ziemas kvieSu ‘Edvins’ s€juma biologiskaja audz&Sanas sistéma konstatéta kvieSu lapu
dzeltenplankumainiba uz pirmajam cetram auga lapam. Kviesu lapu dzeltenplankumainiba
sasniedza 6,3% lielu attistibas pakapi uz auga pirmas lapas un 10,5% lielu attistibas pakapi
uz otras lapas (18., 19. attéls, 4.6. tabula). Atskiribas starp izméginajuma variantiem bija
mazas (18. attels).
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Kontrole Serenade Bactoforce BactoMix 5 Albit ChitoPlant Serenade
Aso Aso +
ChitoPlant

m07.06. m14.06. m20.06. 26.06.

18. attels. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape ziemas kviesu
izm&ginajuma biologiskaja audzeésanas sistéma uz pirmas lapas.
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Kontrole Serenade Bactoforce BactoMix5  Albit  ChitoPlant Serenade
Aso Aso +
ChitoPlant

W 24.05. m31.05. m07.06. 14.06. m20.06.

19. attels. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape ziemas kviesu
izm&ginajuma biologiskaja audzeésanas sisteéma uz otras lapas.

Uz tresas un ceturtas auga lapas konstatéta kvieSu lapu pelekplankumainiba, tas attistibas
pakape bija maza (4.6. tabula). Biologisko preparatu lietoSana samazingja kvieSu lapu
pel€kplankumainibas attistibas pakapi uz tresas auga lapas (20. attéls).
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Kontrole Serenade Bactoforce BactoMix5  Albit ChitoPlant Serenade
Aso Aso +
ChitoPlant

m24.05. m31.05. m07.06.

20. attels. KvieSu lapu pelékplankumainibas attistibas pakape ziemas kvieSu izméginajuma
biologiskaja audz&Sanas sist€éma uz tresas lapas.

28



8
7
R
g
i© 5
4
m©
Qg
%]
3
= 3
2
22
1
0 [ | - —_— | || —_—
Kontrole Serenade Bactoforce BactoMix 5 Albit ChitoPlant Serenade
Aso Aso +
ChitoPlant

m17.05. m24.05. m31.05.

21. attels. KvieSu lapu pelékplankumainibas attistibas pakape ziemas kvieSu izméginajuma
biologiskaja audzésanas sistéma uz ceturtas lapas.

Atskiriba starp izméginajuma variantiem, novértéjot kvieSu lapu pelékplankumainibas
attistibas pakapi uz ceturtas lapas, bija neliela (21.attels).

Serenade Aso + ChitoPlant
ChitoPlant

Albit

BactoMix 5

Bactoforce

Serenade Aso

Kontrole
3,0 3,1 3,2 33 34 35 36 3,7 3,8 39 40 4,1 4,2

Raza, Tha1!
22. attels. Razas daudzums ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzésanas sisteéma.
legitais razas daudzums ziemas kvieSu ‘Edvins’ séjuma biologiskaja audz&Sanas sist€éma

svarstfjias no 3,6 T ha? varianta, kas apstradats ar Albit 0,08 L ha® lidz 4,1 T ha'
neapstradataja varianta (22. attéls, 4.8. tabula).
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ChitoPlant

23. attels. Tuksto§ graudu masa ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audz&$anas
sistéma.

Tuksto$ graudu masa ziemas kvieSu ‘Edvins’ s€juma biologiskaja audz€Sanas sisteéma
svarstijas no 44,48 g varianta, kas apstradats ar Albit 0,08 L ha™ Iidz 46,65 g neapstradataja
varianta (23. attels).
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24. attels. Tilpummasa ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audz&sanas sistema.

Tilpummasa svarstijas no 82,19 kg hl™ varianta, kas apstradats ar Serenade Aso 6,0 L ha™
1idz 83,19 kg hl varianta, kas apstradats ar ChitoPlant 0,08 kg ha (24. attgls).
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25. attels. Proteina daudzums ziemas kvie$u izméginajuma biologiskaja audz&sanas sist€éma.

Proteina daudzums ziemas kvieSu °‘Edvins’ s€juma biologiskaja audzESanas sist€éma
svarstijas no 10,04 % varianta, kas apstradats ar BactoMix 5 6,0 L ha un neapstradataja
varianta Iidz 10,27 % varianta, kas apstradats ar ChitoPlant 0,08 kg ha™* (25. attgls).

Secinajumi:

1. Ziemas kviesu ‘Edvins’ s€juma biologiskaja audzésanas sistéma 2018. gada sezona
tika konstatéta dzeltena riisa, tas attistibas pakape nebija augsta.

2. Izméginajuma tika konstatéta kviesu lapu dzeltenplankumainiba, kvieSu lapu
pelékplankumainiba, slimibu attistibas pakape nebija augsta un neradija konkurenci
dzeltenajai riisai.

3. Atskiribas starp iegtito razas daudzumu un graudu kvalitates raditajiem nebija
statistiski butiskas, iznemot tilpummasu.
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3.3. Vasaras kviesi

3.3.1. Kimiskie augu aizsardzibas lidzekli

6. tabula

_____ .

Izméginajuma vieta

AREI Stendes PC, Dizstende, Latvija

Skirne

‘Utfo’

1. Pamatméslojums: NPK 15-15-15 500 kg ha* (pirms sgjas,

Méslojums 15.04.2018.)
2. Papildméslojums: Zoom 2,0 I/ha 12.06.2018.
Augsnes tips Vg, mS — sM

Augsnes raksturojums

pH 6.7 — 6.8, org. v. saturs 3.6 — 6.8 %, K20 55 — 102 mg kg?,
P20s 50 — 82 mg kg'*

PriekSaugs Ziemas rapsis
Sekla Kodinata
Izs€jas norma 220 kg ha

Séja

SeéjmasSina WADERSTAD RAPID
02.05.2018., rindstarpu attalums: 12,5 cm

Augu aizsardzibas
Iidzekli

Herbicidi: Estets 600 e.k. (600 g/l 2,4-D, (905 g/l 2,4-D 2-
etilheksilestera forma) 0.5 L ha?, Sekator OD
(amidosulfurons 100 g/1, natrija metiljodosulfurons 25 g/l) 0.1
L ha* (23.05.2018.)

Platiba

25 m? (2,5x 9 m)

Atkartojumi

4

Variantu skaits

9 (divi izm&ginajumi)

Razas novakSana

08.08.2018. raza novakta ar izméginajumu kombainu
Wintersteiger (2,1 x 10m) kultiiraugu gatavibas faze, nosakot
katra laucina razu un graudu mitrumu.

Uzskaites

Veiktas tris slimibu uzskaites uz piecam auga lapam:
11.07.2018. AS 65-69

18.07.2018. AS 73

24.07.2018. AS 79

Rezultati

Vasaras kvieSu ‘Uffo’ s€juma tika iekartoti divi izm&ginajumi devinos variantos,
Cetros atkartojumos (6. tabula).

Viena izméginajuma laucini ar augu aizsardzibas lidzekliem tika apstradati vienu reizi
- 14.06.2018. AS 37. Katrs izméginajuma variants tika apstradats ar citu produktu, viens
variants tika atstats neapstradats ka kontrole. Detalizéta produktu uzskaite un pielietotas

devas redzamas 7. tabula.

Vasaras kvieSu ‘Uffo’ s€juma integrétaja audzeSanas sisteéma 2018. gada sezona
dzeltena riisa netika konstatéta. Tika novertéta kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas
pakape, ka ar1 ievakta raza un noteikti graudu kvalitates raditaji — tuksto§ graudu masa,
tilpummasa un proteina daudzums visos izm&ginajuma variantos.
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7. tabula

Augu aizsardzibas lidzeklu saraksts vasaras kvieSu izméginajuma integréetaja

audzeéSanas sistéma.

Nr. AAL Aktiva viela Deva, L ha'
1. Kontrole - -
2. Amistar Xtra Azoksistrobins, 200g/1 1,0
Ciprokonazols, 80g/I
3. | Amistar Opti 480 SC Azoksistrobins, 80g/1 2,0
Hlortalonils, 400g/I
4. Variano Xpro Biksaféns, 40g/1 1,25
Fluoksastrobins, 50g/1
Protiokonazols, 1009/l
5. Priaxor Fluksapiroksads, 75g/1 15
Piraklostrobins, 150g/1
6. Falcon Plus Protiokonazols, 160g/I 0,75
Spiroksamins, 2009/l
Prokvinazids, 40¢/I
7. Viverda Boskalids, 140g/1 25
Piraklostrobins, 60g/1
Epoksikonazols, 50g/I
8. Elatus Era Benzovindiflupirs, 75¢/1 1,0
Protiokonazols, 53¢/I
9. Ascra Xpro Biksafens, 65g/1 1,5
Protiokonazols, 130g/I
Fluopirams, 65¢/I

Kviesu lapu dzeltenplankumainiba tika konstat€ta uz pirmas un otras auga lapas. Tas
attistibas pakape uz pirmas lapas neparsniedza 9,5% neapstradataja varianta, ka ari varianta,
kas apstradats ar Elatus Era 1,0 L ha?® (26. attéls). Uz otras auga lapas kviesu lapu
dzeltenplankumainibas attistibas pakape sasniedza 13,5% neapstradataja varianta, ka ari
varianta, kas apstradats ar Elatus Era 1,0 L ha™! (27.attgls, 4.9 tabula).
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26. attels. KvieSu lapu dzeltenplankumainibas

attisttbas pakape vasaras

izméginajuma integrétaja audzeéSanas sistéma uz pirmas lapas.

kviesu
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Kontrole Amistar Amistar Variano Priaxor Falcon Viverda Elatus Ascra
Xtra Opti480 Xpro Plus Era Xpro
SC

m11.07. m18.07. m24.07.

27. attels. KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape vasaras kviesu
izméginajuma integrétaja audzESanas sistéma uz otras lapas.

Ascra Xpro

Elatus Era

Viverda

Falcon Plus

Priaxor

Variano Xpro
Amistar Opti 480 SC
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28. attels. Razas daudzums vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzeéSanas sist€ma.

Razas daudzums vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzéSanas sistéma svarstijas no
2,3 T ha! neapstradataja izm@ginajuma variantd un varianta, kas apstradats ar Falcon Plus
0,75 L hal Iidz 2,7 T hal varianta, kas apstradats ar Viverda 2,5 L ha* (28. att&ls).
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Kontrole Amistar Amistar Variano Priaxor Falcon Viverda Elatus Ascra
Xtra Opti480 Xpro Plus Era Xpro
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29. attels. Tuksto§ graudu masa vasaras kvieSu izm&ginajuma integrétaja audzeSanas
sistéma.

Visi augu aizsardzibas lidzek]i palielinaja tiiksto§ graudu masu (29. attéls, 4.10. tabula).
Visaugstakie raditaji - 36,28 g bija izm&ginajuma varianta, kas apstradats ar Viverda 2,5 L

= 75,50
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75,00
74,50

2 73,50
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Kontrole Amistar Amistar Variano Priaxor Falcon Viverda Elatus Ascra
Xtra Opti480 Xpro Plus Era Xpro
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30. attels. Tilpummasa vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sistéma.

Tilpummasa vasaras kvieSu pirmaja izméginajuma integrétaja audzesanas sistéma
svarstijas no 75,32 kg hl'! Iidz 76,55 kg hi? (30. attéls).
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31. attéls. Proteina saturs vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audz&sanas sistéma.

Proteina daudzums vasaras kvieSu pirmaja izméginajuma integrétaja audzesanas sistéma
svarstijas no 16,70 % Iidz 17,07 % (31. attels).

Secinajumi:
1. Dzeltena risa vasaras kvieSu izm€ginajuma integrétaja audz€Sanas sisteéma netika
konstatgta.

2. Kvieu lapu dzeltenplankumainiba konstatéta neliela attistibas pakape.
3. Nebija lielas atSkiribas starp izm&ginajuma variantiem, noveértgjot razas daudzumu un
graudu kvalitates raditajus, izpemot proteina daudzumu.
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Otro izméginajumu vasaras kvieSu ‘Uffo’ s€juma integrétaja audzéSanas sistéma bija
paredzets apstradat ar augu aizsardzibas lidzekliem vienu reizi no AS 32 Iidz AS 60 vadoties
p&c dzeltenas rusas datormodela signala. Plasaka informacija par dzeltenas rusas datormodeli
pieejama atskaites 5. punkta. Datormodelis pirmo reizi konstat&ja dzeltenas riisas attistibas
varbiitibu 01.05.— 04.05., $ajos datumos tikai notika vasaras kviesu s€ja (48. att€ls). Turpmak
maija dzeltenas rusas attistibas varbiitiba netika konstateéta. Otro reizi dzeltenas riisas
attistibas varbutiba konstatéta 05.06. (49.att€ls). Otra izmé&ginajuma laucini ar augu
aizsardzibas lidzekliem tika apstradati vienu reizi — 26.06.2018. AS 37. Katrs izméginajuma
variants tika apstradats ar citu produktu, viens variants tika atstats neapstradats ka kontrole.
Detalizéta produktu uzskaite un pielietotas devas redzamas 7. tabula.

Izméginajuma, kur§ tika apstradats péc datormodela signala, 2018. gada sezona
dzeltena riisa netika konstatéta. Tika novértéta kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas
pakape, ka ari ievakta raZa un noteikti graudu kvalitates raditaji — tuksto§ graudu masa,
tilpummasa un proteina daudzums visos izméginajuma variantos.

Attistibas pakape, %
D

0
Kontrole Amistar Amistar Variano Priaxor Falcon Viverda Elatus Era Ascra
Xtra  Opti480 Xpro Plus Xpro
SC

11.07. 18.07. 24.07.

32. attels. Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape vasaras kviesu
izm&ginajuma integrétaja audzeéSanas sisteéma uz pirmas lapas.

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape vasaras kvieSu ‘Uffo’ s€juma
integrétaja audzeSanas sistéma uz pirmas lapas vari€ja no 7,4% neapstradataja izméginajuma
varianta lidz 4% varianta, kas apstradats ar Viverda 2,5 L ha (32. att&ls, 4.11. tabula).
Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape vasaras kvieSu izméginajuma
integrétaja audz&Sanas sisteéma uz otras lapas vari€ja no 11,8 % neapstradataja izm&ginajuma
varianta 1idz 7,7 % varianta, kas apstradats ar Viverda 2,5 L ha™ (33. att&ls, 4.11. tabula).
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33. attels. KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape vasaras kvieSu
izmeéginajuma integrétaja audzESanas sistéma uz otras lapas.

Visi pielietotie augu aizsardzibas lidzekli samazinaja kvieSu lapu dzeltenplankumainibas
attistibas pakapi vasaras kviesu ‘Uffo’ s€juma integrétaja audz&$anas sist€ma izméginajuma,
kas tika apstradats péc datormodela signala (4.11. tabula).
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34. attels. Razas daudzums vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sistema.

Razas daudzums vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzeéSanas sistéma svarstijas no
1,9 T ha neapstradataja izméginajuma varianta 1idz 2,3 T ha variantos, kas apstradati ar
Amistar Xtra 1,0 L ha®, Priaxor 1,5 L ha’*, Falcon Plus 0,75 L ha* un Viverda 2,5 L ha* (34.
attels, 4.12. tabula). Visi pielictotie augu aizsardzibas lidzekli palielindja iegito razas
daudzumu.

Tiksto§ graudu masa vasaras kvieSu izm&ginajuma integrétaja audz&Sanas sistéma svarstijas

no 29,76 g neapstradataja izméginajuma varianta lidz 34,06 g varianta, kas apstradats ar
Priaxor 1,5 L ha (35. attgls).
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35. attels. Tuksto§ graudu masa vasaras kvieSu izm@ginajuma integrétaja audzeSanas
sistéma.
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36. attels. Tilpummasa vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sistéma.

Tilpummasa vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sist€éma svarstijas no 74,35
kg hl! neapstradataja izméginajuma variantd lidz 76,09 kg hl? varianta, kas apstradats ar
Priaxor 1,5 L hal (36. attéls). Visi pielietotie augu aizsardzibas lidzekli palielindja
tilpummasas raditajus.
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37. attels. Proteina daudzums vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sistéma.

Proteina daudzums vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzeSanas sistéma svarstijas
no 16,36 % varianta, kas apstradats ar Amistar Xtra 1,0 L ha'l lidz 17,66 % varianta, kas
apstradats ar Ascra Xpro 1,5 L ha® (37. att&ls).

Secinajumi:
1. Dzeltena riisa vasaras kvieSu ‘Uffo’ izméginajuma integrétaja audz&Sanas sist€éma
netika konstateta.

2. Izmeginajuma, konstatéta tikai kvieSu lapu dzeltenplankumainiba, tas attistibas
pakape bija maza.

3. Konstatetas butiskas atSkiribas starp izméginajuma variantiem novért&jot graudu
kvalitates raditajus. Novertgjot iegiito razas daudzumu, bitiskas atSkiribas nav
konstatétas.
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3.3.2. Biologiskie preparati
8. tabula

_____ .

Izméginajuma vieta

AREI Stendes PC, Dizstende, Latvija

Skirne

‘Robijs’

Augsnes tips

Vg, mS

Augsnes raksturojums

pH 6.6-6.8, org. v. saturs 4.8-6.1 %, K.0 50-92 mg kg2,
P,0s 45-105 mg kg

PriekSaugs Griki seklai
Sekla Nekodinata
Izséjas norma 200 kg ha

Séjmastna WADERSTAD RAPID

Seja 29.04.2018., rindstarpu attalums: 12,5 cm
Platiba 25 m? (2,5x10 m)

Atkartojumi 4

Variantu skaits 7

Razas novakSana

08.08.2018. raza novakta ar izméginajumu kombainu
Wintersteiger (2,1 x 10m) kultiraugu gatavibas fazg, nosakot
katra laucina razu un graudu mitrumu.

Uzskaites

Veiktas piecas slimibu uzskaites uz piecam auga lapam:
20.06.2018. AS 51-53

26.06.2018. AS 55-59

04.07.2018. AS 65

11.07.2018. AS 69

18.07.2018. AS 73

Izm&ginajuma laucini ar augu aizsardzibas lidzekliem tika apstradati seSas reizes:
14.06.2018. AS 39; 20.06.2018. AS 51-53; 27.06.2018. AS 55-59; 04.07.2018. AS 65;
11.07.2018. AS 69; 18.07.2018. AS 73. Katrs izm&ginajuma variants apstradats ar citu augu
aizsardzibas lidzekli, viens variants atstats neapstradats ka kontrole. Detalizéta augu
aizsardzibas lidzeklu uzskaite un pielietotas devas redzamas 9. tabula.
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audzeSanas sistema

9. tabula

Augu aizsardzibas lidzeklu saraksts vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja

Nr. AAL Darbigas sastavdalas Deva, L hat
1. Kontrole - -

2. Serenade ASO Bacillus subtilis QST 713 1,34% SC 6,0

3. Bactoforce Bacillus spp. 6,0

4, BactoMix Bacillus subtilis D V-845 un VV-843 6,0

D, Pseudomonas aurantiaca,
Brevibacillus, Acinetobacter. 1.3
x109KVV /ml
5. Albit Poli-beta-hidroksibutirats 0.62%, 0,08
organiska viela 22%, NPK 7.5-6-4.5.
6. ChitoPlant Chitosan 99,9% 0,4 kg ha'
7. Serenade Aso + Bacillus subtilis QST 713 1,34% + 6,0 + 0,4 g hat
ChitoPlant Chitosan 99,9%
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Rezultati

Pirmas dzeltenas riisas pazimes 2018. gada sezona vasaras kvieSu ‘Robijs’ s€juma
biologiskaja audzeSanas sist€ma novérotas 26.06. (4.13. tabula). Ilgstosais sausums maija
ménesi (1. tabula) nebija labvéligs dzeltenas rusas izplatibai vasaras kvieSu séjumos. Uz
otras auga lapas dzeltena riisa sasniedza 1,8 % augstu attistibas pakapi (11.07.), savukart uz
pirmas auga lapas 14,3 % augstu attistibas pakapi (18.07) (38. attels).
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38. attels. Dzeltenas riisas attistibas pakape neapstradata varianta vasaras kvieSu
izméginajuma biologiskaja audz&sanas sistéma uz pirmas un otras lapas.

26. 06. dzeltena rusa tika konstatéta neapstradataja izméginajuma varianta, ka ari variantos,
kas apstradati ar Bactoforce 6,0 L ha* un Serenade Aso 6,0 L ha™* + Chitoplant 0,4 kg ha™.
Dzeltenas risas attistibas pakape uz pirmas lapas sasniedza 14,3 % izméginajuma

neapstradataja varianta (39. att€ls). Visi augu aizsardzibas lidzekli samazinaja dzeltenas
riisas attistibu uz auga pirmas lapas.
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39. attéls. Dzeltenas risas attistibas pakape vasaras kviesu izméginajuma biologiskaja
audzeSanas sistéma uz pirmas lapas.
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40. attels. Dzeltenas risas attistibas pakape vasaras kvieSu izm&ginajuma biologiskaja
audzgSanas sistéma uz otras lapas.

Dzeltenas risas attistibas pakape un otras auga lapas bija maza (40. attéls), ta neietekmgja
turpmako auga attistibu.

90
80

0 I I

6
5
4

Kontrole  Serenade Bactoforce BactoMix 5 Albit ChitoPlant Serenade

Aso Aso +

ChitoPlant

o O O o

3
2
1

o O O

H1 lapa m2.lapa

41. attels. Dzeltenas riisas salidzinajums péc AUDPC vértibam vasaras kvieSu
izm&ginajuma biologiskaja audzeésanas sisteéma.

Salidzinot dzelteno riisu p&c AUDPC vertibam, vislabak dzeltenas riisas attistibu ierobezoja
Serenade Aso 6,0 L hal (41. attels, 4.14. tabula).

Vasaras kviesu ‘Uffo’izmeginajuma biologiskaja audzesanas sisteéma tika konstatéta kviesu
lapu dzeltenplankumainiba (4.15. tabula) un graudzalu miltrasa (4.16. tabula).
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42. attels. Razas daudzums vasaras kviesu izméginajuma biologiskaja audzesanas sistéma.

Vasaras kviesu ‘Uffo’ izméginajuma biologiskaja audzeéSanas sistéma iegltais razas
daudzums svarstijas no 3,1 T ha! varianta, kas apstradats ar Bactoforce 6,0 L hal1idz2,7 T
ha! varianta, kas apstradats ar Serenade Aso 6,0 L ha™ + Chitoplant 0,4 kg ha* (42. attgls,
4.17. tabula).
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43. attels. Tuksto§ graudu masa vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja audzeSanas
sistéma.

Tiuksto§ graudu masa svarstijas no 37,53 g lidz 39,91 g (43. attels).
Vasaras kviesu ‘Uffo’ izméginajuma biologiskaja audzésanas sistéma tilpummasa svarstijas

no 76,90 kg hl*! varianta, kas apstradats Serenade Aso 6,0 L ha™ Iidz 76,11 kg hl™? varianta,
kas apstradats ar Chitoplant 0,4 kg ha™* (44. attéls).
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44, attels. Tilpummasa vasaras kvie$u izméginajuma biologiskaja audzeésanas sisteéma.
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Proteina daudzums, %

45, attels. Proteina daudzums vasaras kviesu izméginajuma biologiskaja audzésanas sistéma.
Protetna daudzums svarstijas no 12,76% lidz 13,65% (45. att€ls).

Secinajumi:
1. Vasaras kviesu izm&ginajuma biologiskaja audz&$anas sistéma uz pirmas un otras
auga lapas ir konstatéta dzeltena riisa.
2. Izm@ginajuma konstatéta kviesu lapu dzeltenplankumainiba un graudzalu miltrasa.
3. Nebija lielas atSkiribas starp izm&ginajuma variantiem novertgjot razas daudzumu un
graudu kvalitates raditajus.
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4. Plasak audzéto un perspektivo ziemaju un vasaraju kvieSu
Skirnu izturibas pret dzeltenas rusas infekciju izvértejums

Lai noskaidrotu Latvija plaSak audz&to un perspektivo ziemas un vasaras kvieSu
Skirnu reakciju uz dzeltenas riisas infekciju, Stendé otro gadu péc kartas iekartoja
izméginajumus ar astopam ziemas un septinam vasaras kvieSu $kirném. Graudu razas un
kvalitates salidzinasanai, Skirnes bija izvietotas divos blokos: 1) dzeltenas riisas ierobezoSana
veikta, apstradajot augus ar fungicidiem un 2) identisks Skirpu izkartojums lauka bez
fungicidu apstrades.

4.1. Ziemas kvieSi

Ziemas kvieSu Skirnpu noverteéSana izturiba pret slimibam abos blokos (ar fungicidu
apstradataja un neapstradataja varianta) veikta trTs reizes vegetacijas perioda laika. Pirmo
reizi, kad pilniba bija izveidojusas karoglapas (BBCH 39-54), otro reizi — ziemas kviesi bija
sasniegusi ziedéSanas stadiju (BBCH 69-73), treSo reizi — graudu piengatavibas fazes sakuma
(BBCH 73-77).

Maija un jiinija vid€ja diennakts gaisa temperatiira Stend€ bija atbilstosa dzeltenas
rusas attistibai ziemas kviesu s€jumos, bet laiks bija sauss, nokrisnu daudzums Joti zems,
l1dz ar to slimibas izplatiba bija ierobezota. Visas verte€Sanas reizes ziemas kviesu Skirném
augu infekcijas pakape izméginajuma bija loti zema (4.1.1.tabula). Ta novérota tikai uz
atseviskam augu lapam skirném - ‘Fredis’ un ‘Edvins’.

Ziemas kvieSu apstrade ar fungicidu izméginajuma veikta divas reizes T1 Falkons
Forte 0.6 L ha (29-32 AS) 08.05.2018. un T2 Variano Xpro 1.5 L ha* (45-59 AS) 29.05.2018.

4.1.1.tabula
Ziemas kviesu $kirnu infekcijas pakape ar dzelteno risu (Puccinia striiformis, Wes),
Stende 2018. gada.

Skirne Infekcijas pakape, %, variantos
Apstradats ar fungicidiem Bez fungicidu apstrades
BBCH 39-54 BBCH 69-73 BBCH 73-77 BBCH 39-54 BBCH 69- BBCH 73-77
73

Fredis 0 0 0 1 2 2
Edvins 0 0 0 1 1 1
Skagen 0 0 0 0 0 0
Olivin 0 0 0 0 0 0
Talsis 0 0 0 0 1 0
Zeppelin 0 0 0 0 0 0
Ceylon 0 0 0 0 0 0
SW 0 0 0 0 0 0
Magnifik

Videji 0 0 0 0.28 0.42 0.42

Graudu raza.

Lai noskaidrotu dzeltenas rtisas infekcijas ietekmi uz Latvija audzéto ziemas kvieSu
Skirpu graudu razu un kvalitati, izm&ginajumam izv€lgjas genotipus, kas ir atSkirigi pec
vegetacijas perioda garuma, razibas potenciala un spgjas pretoties dzeltenas rusas infekcijai.
[zméginajuma iegitie dati apliecina, ka loti svarigi ir vegetacijas perioda laika aizsargat
augus no slimibu infekcijas.
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Ar fungicidiem apstradataja varianta 2018. gada graudu raza vari€ja robezas no 8.18
11dz 9.8 T ha'l, vid&ja graudu raza bija 8.46 T ha™l, salidzinot ar neapstradato variantu, graudu
raza bija augstaka vid&ji par 0.94 T hal. Visaugstaka raza bija $kirném ‘Ceylon’ 9.08 T ha?
un ‘SW Magnifik’ 9.05 T ha*. Skirném ‘Zeppelin’, “Talsis’, ‘Edvins’, ‘Skagen’ graudu raza
bija>8.0 T ha™.

Bez fungicidu apstrades visam izmé&ginajuma eso$ajam $kirném graudu raZa bija
zemaka, robezas no 5.55 — 8.29 T hal, vidgja graudu raza 7.23 T hal. Augstakais graudu
razas limenis >8.0 T ha! bija §kirném ‘Zeppelin® un ‘Magnifik’. Graudu raza >7.0 T ha?
bija skirném ‘Edvins’ ‘Skagen’, ‘Talsis’ un ‘Ceylon’ (4.1.2.tabula).

4.1.2.tabula
Ziemas kvieSu $kirpu graudu raza T ha’l, Stende 2017, 2018.
Skirne Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu apstrades Razas pieaugums Tha™,
apstradajot ar
Sfungicidiem
2017 2018 2017 2018 2017 2018
Fredis 7.26 6.18 4.94 5.55 2.32 0.63
Edvins 10.31 8.84 6.86 7.53 3.45 1.31
Skagen 10.07 8.61 9.78 7.46 0.29 1.15
Olivin 11.54 7.51 9.24 6.28 2.30 1.23
Talsis 10.00 8.23 6.98 7.29 3.02 0.94
Zeppelin 11.76 8.44 10.84 8.29 0.92 0.15
Ceylon 12.03 9.08 10.47 7.34 1.56 1.74
SW Magnifik
11.01 9.05 8.59 8.12 2.42 0.93
Min. 7.26 6.18 4.94 5.55 0.29 0.15
Max. 12.03 9.08 10.84 8.29 3.45 1.74
Videji 10.50 8.24 8.46 7.23 2.32 0.94
RS 005=0.48 RS 005=1.22 RS 005=0.63 | RS 005=0.89 RS 005=0.57 | RS 0.05=0.63
10.00 -
8.00 7.46 7.51
7.00 6.28
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
\GD o 1\ \T\ > \% &
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2. attels. Ziemas kvieSu $kirpu graudu raza (t ha?l) ar fungicidu apstradataja un
neapstradataja bloka, Stende 2018. gada.
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Laika apstakli 2018. gada vegetacijas perioda bija loti atSkirigi, salidzinot ar
ieprieksgjo gadu. Karstais un sausais laiks neveicinaja slimibu attistibu, bet arT nelava
Skirn€m pilniba realiz€t razibas potencialu, 11dz ar to ar fungicidu apstradataja varianta vidgja
graudu raza bija par 2.26 t ha! zemaka neka 2017. gada (4.1.2.tabula). Apsekojot ziemas
kviesu Skirnes, konstatéts, ka tas ir inficétas ar lapu dzeltenplankumainibu (Pyrenophora
tritici-repentis).  Visvairak inficétas bija sekojoSas Skirnes: ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘SW
Magnifik’ (2-3 balles), mazak skirnes ‘Ceylon’, ‘Zeppelin’, ‘Skagen’ (1-2 balles). Lai gan
augu infekcija ar dzelteno rusu 2018. gada varianta bez fungicidu apstrades bija neliela,
tomer, lietojot fungicidu, konstatéts bitisks razibas picaugums. Abos izméginajumu gados
ar fungicidu apstradataja varianta bija biitisks razas picaugums visam Skirném, iznemot
2017. gada skirnei ‘Skagen’ un 2018. gada — skirnei ‘Zeppelin’. Abas Skirnes lauka apstak]os
bija mazak iep€migas pret bistamakajam kvieSu slimibam — dzelteno riisu un lapu
plankumainibam, salidzinot ar pargjam.

Ziemas kviesu 1000 graudu masa (TGM).

Viens no svarigakajiem graudu kvalitates raditajiem un razu veidojoSiem faktoriem
ir 1000 graudu masa. Graudu rupjumu nosaka gan skirnes genétiskas ipasibas, gan augSanas
apstakli, biotiskie un abiotiskie faktori. Bloka, kur ziemas kvieSu skirnes bija apstradatas ar
fungicidiem, TGM varigja robezas no 45.32 -58.49 g, vidgji 50.88 g, bet ar fungicidu
neapstradataja varianta ta bija nedaudz zemaka no 43.29 — 57.62 g. Fungicidu apstrade bija
palielinajusi TGM visam Skirném, bet biitisks pieaugums bija konstatéts tikai divam Skirném
‘Ceylon’ un ‘SW Magnifik’ (2.67 — 2.03 g) (4.1.3.tabula). Visrupjakie graudi bija Skirnei
‘Edvins’ 58.49 g ar fungicidu apstradataja bloka, un 57.62 g bez fungicida apstrades. TGM
>50.0 bija vel ¢etram Skirném ‘Talsis’, ‘Fredis’, ‘Zeppelin’ un ‘Olivin’.

4.1.3.tabula
Ziemas kvieSu Skirpu 1000 graudu masa (TGM) g, Stendé 2017., 2018.
Skirne Apstradajot ar fungicidiem Bez fungictdu apstrades TGM pieaugums,
apstradajot ar fungictdiem
2017. 2018 2017. 2018. 2017. 2018.
Fredis 43.22 50.89 33.59 49.39 9.63 1.50
Edvins 49.91 58.49 37.46 57.62 12.45 0.87
Skagen 54.17 46.21 51.57 44.89 2.60 1.32
Olivin 42.82 51.70 38.45 51.04 4.37 0.66
Talsis 49.84 51.91 42.72 51.58 7.12 0.33
Zeppelin 51.00 53.24 49.30 52.25 1.70 0.99
Ceylon 48.15 49.24 43.92 46.57 4.23 2.67
SW Magnifik
43.32 45.32 39.34 43.29 9.98 2.03
Min. 42.82 45.32 33.59 43.29 1.70 0.33
Max. 54.17 58.49 51.57 57.62 12.45 2.67
Videja 47.80 50.88 42.04 49.58 5.76 1.29
RS 005=1.84 RS 0.0s=0.71 RS 005=1.46 | RS 005=0.57 RS 0.05=1.68 RS 005=1.98
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3. attels. Ziemas kvieSu Skirnu TGM (g) ar fungicidu apstradataja un neapstradataja bloka,
Stende 2018. gada.

Graudu kvalitate

[zm&ginajuma iesétajam ziemas kvieSu Skirném visos variantos tika analiz&ta graudu
kvalitate, nosakot sekojoSus raditajus: proteina, lipekla, cietes saturu, olbaltumvielu
kvalitati jeb Zeleny indeksu un tilpummasu. Proteina saturs kvieSu graudos ir viens no
svarigakajiem raditajiem, kas parsvara butiski negativi korele ar ieglitas graudu raZas
lielumu. Proteina saturs graudos 2018. gada visam $kirném abos variantos bija augstaks,
salidzinot ar 2017. gadu, robezZas no 12.40 Iidz 15.37%. Ta ka graudu raZza 2018. gada nebija
loti augsta, un laika apstak]i bija saméra labveligi graudu kvalitates veidoSanai, proteina
saturs bija vid&ji >14.0 % abos blokos vienadi (4.1.4.tab.).

Visaugstakais proteina saturs >15.0% abos blokos bija skirném ‘Fredis’ un
‘Zeppelin’.
Proteina izmainas, salidzinot apstradato un neapstradato variantu, nebija butiskas nevienai
skirnei.

4.1.4.tabula
Ziemas kvieSu $kirnu proteina saturs graudos % Stendg, 2017., 2018.
Skirne Proteina saturs, %

Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Proteina satura izmainas
Sfungicvdiem apstradataja varianta, %
2017. 2018. 2017. 2018. 2017. 2018.
Fredis 13.62 15.37 15.01 15.48 -1.39 -0.11
Edvins 11.75 14.65 12.40 14.36 -0.65 0.29
Skagen 11.89 14.30 12.33 14.82 -0.44 -0.52
Olivin 11.58 14.69 11.73 14.46 -0.15 0.23
Talsis 11.71 14.20 12.33 14.15 -0.62 0.05
Zeppelin 12.37 15.37 12.20 15.20 0.17 0.17
Ceylon 11.00 12.40 11.45 12.41 -0.45 -0.01
SW -0.43 -0.01

Magnifik 11.34 13.77 11.77 13.78
Min. 11.00 12.40 11.45 12.41 0.17 -0.01
Max. 13.62 15.37 15.01 15.48 -1.39 0.29
Videéjais 11.91 14.34 12.40 14.33 -0.49 0.001

RS 0.05=0.44 RS RS 005=0.69 | RS 0.05=0.21 RS 0.05=0.59 RS 0.05=0.58
005=0.23
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4. attels. Ziemas kvieSu proteina saturs (%) graudos ar fungicidu apstradataja un
neapstradataja bloka, Stende 2018. gada.

Lipekla saturs kvieSu graudos pozitivi korele ar proteina saturu. Tapat ka proteina
saturs, visam Skirném 2018. gada, tas bija augstaks, salidzinot ar 2017. gada raditajiem,
vidgji >30.0% (4.1.5.tab.). Visaugstakais lipekla saturs graudos bija skirném ‘Edvins’ un
‘Zeppelin>35.0%. Augu apstrade ar fungicidiem butiski bija izmainijusas lipekla saturu
graudos Skirném ‘Edvins’ un ‘Olivin’; ar fungicidu apstradataja varianta lipekla saturs bija
palielinajies par 2.88 — 2.27%.

4.1.5.tabula
Ziemas kviesu $kirnu lipekla saturs graudos % Stendé 2017., 2018.
Skirne Lipekla saturs,%
Apstradajot ar fungicidiem | Bez fungicidu apstrades Lipekla satura izmainas
apstradataja varianta, %

2017. 2018. 2017. 2018. 2017. 2018.
Fredis 27.13 33.52 28.15 33.43 -1.02 0.09
Edvins 21.99 35.85 21.83 32.97 0.16 2.88
Skagen 23.65 29.49 25.18 30.82 -1.53 -1.33
Olivin 23.98 33.71 24.48 31.44 -0.50 2.27
Talsis 23.92 34.86 25.38 35.82 -1.46 -0.96
Zeppelin 25.75 35.45 25.27 34.26 0.48 1.19
Ceylon 21.91 29.79 23.26 28.19 -1.35 1.60
SW -1.25 0.1
Magnifik 23.35 28.46 24.60 28.36
Min. 21.91 28.46 21.83 28.19 +0.48 0.1
Max. 27.13 35.85 28.15 35.82 -1.53 2.88
Videjais 23.69 32.64 24.72 31.91 -0.76 0.88

RS 005=1.59 RS 0.0s=0.41 RS 0.05=2.12 RS RS 0.0s=1.90 RS 0.05=1.62
005=0.32
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neapstradataja bloka, Stende 2018. gada.

Zeleny indekss raksturo olbaltumvielu kvalitati, un parsvara tas pozitivi korel€ ar proteina

saturu kvieSu graudos. Lidzigi, ka proteina un lipekla saturs 2018. gada visam Skirném
olbaltumvielu kvalitate bija augstaka, salidzinot ar ieprieks€jo gadu (4.1.6.tabula). Varianta
ar fungicida apstradi vidgji 58.02, bez fungicida lietojuma 57.83.

4.1.6.tabula
Ziemas kviesu $kirnu Zeleny indekss graudos Stendé 2017., 2018.
Skirne Zeleny indekss
Apstraddajot ar Bez fungicidu Zeleny indeksa izmainas

Sfungicidiem apstrades apstradataja varianta
2017. 2018. 2017. 2018. 2017. 2018.
Fredis 49.46 67.19 58.06 66.92 -8.6 0.27
Edvins 32.70 61.02 36.09 57.87 -3.39 3.15
Skagen 38.72 56.96 41.83 59.15 -3.11 -2.19
Olivin 37.56 61.46 38.64 58.80 -1.08 2.66
Talsis 37.57 58.12 39.95 59.30 -2.38 1.18
Zeppelin 42.59 66.90 40.77 66.05 +1.87 0.85
Ceylon 30.39 38.31 32.78 38.46 -2.39 0.15
SW -2.15 -1.87

Magnifik 37.12 54.26 39.27 56.13
Min. 30.39 38.31 32.27 38.46 1.08 0.15
Max. 49.46 67.19 58.06 66.92 8.6 3.15
Videji 38.26 58.02 40.92 57.83 -2.66 0.52
RS 005=3.86 | RS005=0.32 | RS RS0.05=0.28 | RS 0.05=4.54 RS 0.05=2.53

005=5.03

Fungicida lietojums pozitivi ietekméja olbaltumvielu kvalitati Skirném ‘Edvins’ un ‘Olivin’,
paaugstinot Zeleny indeksu par 3.15 un 2.66 vienibam. Skirném ‘Talsis’ un ‘Sw Magnifik’

olbaltumvielu kvalitate ir bijusi augstaka ar fungicidiem neapstradataja varianta, bet iegiita

starpiba bija kludu robezas.
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6. attels. Ziemas kvieSu Zeleny indekss ar fungicidu apstradataja un neapstradataja bloka,
Stendg€ 2018. gada.

Izvertgjot ziemas kvieSu Skirnpu tilpummasu, ka redzams 3.1.7.tabula, iegutie raditaji bija
augsti robezas no 834 Iidz 859 g L apstradataja varianta, un no 833.5 Iidz 852.7 g L!
neapstradataja varianta (4.1.7.tabula). Tapat ka pargjie graudu kvalitates raditaji, ari
tilpummasa, 2018. gada visam $kirném bija salidzinosi augstaka, salidzinot ar 2017. gada
raditajiem. Abos variantos visaugstaka tilpummasa bija $kirnei ‘Fredis’ — 859 un 852 g L.
Apstrade ar fungicidiem Sai Skirnei bitiski ietekm&jusi tilpummasas paaugstinasanos
(4.1.7)).

4.1.7.tabula
Ziemas kvieSu $kirpu graudu tilpummasa g L™ Stendge, 2017.
Skirne Tilpummasa, g L
Apstraddjot ar Bez fungicidu apstrades Tilpummasas izmainas
fungicidiem apstradataja varianta, g L™
2017. 2018. 2017. 2018. 2017. 2018.
Fredis 791.2 859.2 741.9 852.7 49.3 6.5
Edvins 788.5 847.7 740.2 846.5 48.3 1.2
Skagen 798.6 834.5 802.1 833.5 -3.5 1.0
Olivin 808.4 849.6 816.2 846.5 -7.8 3.1
Talsis 807.8 851.2 792.5 850.5 15.3 0.7
Zeppelin 827.0 839.5 830.1 840.0 -3.1 -0.5
Ceylon 815.0 849.8 821.2 849.1 -6.1 0.7
SW Magnifik 810.9 854.1 805.6 849.8 5.3 4.3
Min. 791.2 834.5 740.2 833.5 -3.1 -0.5
Max. 827.0 859.2 830.1 852.7 49.3 6.5
Videjais 805.9 848.2 793.7 846.0 12.2 2.1
RS RS RS RS 005=0.14 RS 005=17.01 RS 005=5.5
0.05=7.00 0.05=0.35 0.05=6.92

Tilpummasa varianta bez fungicidu apstrades nedaudz augstaka (kliidas robezas) bija
Skirnei ‘Zeppelin’ .
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7. attels. Ziemas kviesu tilpummasa (g L™?) ar fungicidu apstradataja un neapstradataja bloka,
Stendé 2017. gada.

4.2.Vasaras kviesi

Vasaras kviesu skirnu novertéSana izturiba pret slimibam abos blokos (ar fungicidu
apstradataja un neapstradataja varianta) veikta tris reizes vegetacijas perioda laika. Pirmo

reizi, kad pilniba bija izveidojusas karoglapas (BBCH 39-41), otro reizi

— vasaras kviesi bija

sasniegusi varposanas stadiju (BBCH 51-55), treso reizi — ziedé$anas fazé (BBCH 59-61).
Lidzigi ka ziemas kvieSiem, septinas Latvija plasak audz&tas vasaras kvieSu Skirnes

bija izvietotas divos blokos: 1) ar fungicida apstradi un 2) bez fungicida apstrades. Vasaras

kvieSiem vegetacijas perioda laika apstradi ar fungicidu veica vienu reizi BBCH 40-60,

07.06.2018.
4.2.1.tabula
Vasaras kviesu $kirnu infekcijas pakape ar dzelteno ruasu (Puccinia striiformis, Wes),
Stende 2018. gada
Infekcijas pakape, %
5 Apstradats ar fungicidiem Beg fungictdu apstrades
Skirne BBCH 39- BBCH 51- BBCH 59- BBCH 39- BBCH 51- BBCH 59-
41 55 61 41 55 61
Avrabella 0 0 0 0 0-1 0-1
Robijs 0 0 0 0-1 0-1 0-1
Uffo 0 0 0 0 0 0
Hamlet 0 0 0 0 0 0
Taifun 0 0 0 0 0 0
Zebra 0 0 0 0 0-1 0-1
Willow 0 0 0 0 0 0

Dzeltenas riisas infekcija parasti no ziemas kvieSiem turpinas talak uz vasaras
kvieSiem. Sausais un karstais laiks 2018. gada neveicinaja dzeltenas riisas attistibu uz ziemas
kviesiem, arT vasaras kviesu Skirpu infekcijas pakape ar So slimibu bija neliela. Nelielas
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slimibas pazimes (0-1 balles) bija konstatétas ar fungicidu nepastradataja varianta skirném
‘Arabella’, ‘Robijs’ un ‘Zebra’(4.2.1.tab).

Graudu raza.

Vasaras kvieSu raza 2018. gada bija iegiita par 45-50% zemaka, salidzinot ar
iepriek$gjo gadu. Vidgja raza 2017. gada bija 6.98 t ha™ ar fungicidiem apstradataja varianta,
bet varianta bez fungicidu apstrades vidgji 4.76 t ha™, savukart 2018. gada attiecigi — 3.87 t
ha un 3.47 t hal. Augu infekcija ar dzelteno riisu bija Joti neliela abos blokos, bet ar
fungicidu neapstradataja varianta bija atzim&ta vasaras kvieSu saslimstiba ar
dzeltenplankumainibu un peléplankumainibu (atseviskam Skirném pat Iidz 5 ballém). Tas ar1
negativi ietekmé&ja graudu razu. Apstradajot vasaras kviesu skirnes ar fungicidu, neliels razas
palielinajums bija redzams visam Skirném. Ka redzams 3.2.2. tabula, butisks razas
pieaugums atziméts $kirném ‘Robijs’ un vélinajai $kirnei ‘Willow’ (0.55 un 0.68 t ha™).

4.2.2.tabula
Vasaras kvieSu Skirpu graudu raza t ha, Stende 2017, 2018.
Skirne Apstradajot ar Bez fungicidu Razas pieaugums t ha™,
fungicidiem apstrades apstraddjot ar
Sfungicidiem

2017 2018 2017 2018 2017 2018
Arabella 7.30 3.68 4.82 3.50 2.48 0.18
Robijs 6.58 3.95 3.95 3.40 2.18 0.55
Uffo 6.36 3.96 4.40 3.53 1.96 0.43
Hamlet 7.03 3.88 5.34 3.46 1.69 0.42
Taifun 6.37 3.29 4.34 3.18 2.03 0.11
Zebra 7.17 3.69 4.35 3.27 2.82 0.42
Willow 8.08 4.65 6.14 3.96 1.94 0.69
Min. 6.36 3.29 3.95 3.18 1.69 0.11
Max. 8.08 4.65 6.14 3.96 2.82 0.69
Videji 6.98 3.87 4,76 3.47 2.22 0.40

RS 0.05=1.12 RS 0.05=0.74 RS 00s=0.74 | RS 005=0.49 RS 005=0.95 | RS 0.0s=0.53
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9. attels. Vasaras kviesu $kirmu graudu raza (t hal) ar fungicidu apstradataja un
neapstradataja bloka, Stende 2017. gada.

1000 graudu masa.
Vasaras kvieSiem tapat ka ziemas kvieSiem graudu rupjums bija atSkirigs gan starp
Skirn€m, gan art variantiem.

4.2.3.tabula
Vasaras kvieSu Skirpu 1000 graudu masa (TGM) g Stendé 2017, 2018.
Skirne Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu apstrades TGM pieaugums,
apstradajot ar fungicidiem
2017. 2018 2017. 2018. 2017. 2018.
Avrabella 40.92 41.01 35.52 39.16 9.63 1.85
Robijs 38.96 41.61 35.72 39.97 12.45 1.64
Uffo 38.85 42.55 36.55 41.19 2.60 1.36
Hamlet 51.13 40.37 47.51 41.19 4.37 -0.82
Taifun 48.44 45.02 41.22 45.39 7.12 -0.37
Zebra 39.83 38.89 34.34 38.31 1.70 0.76
Willow 44.21 38.92 38.88 38.63 4.23 0.61
Min. 38.85 38.89 34.34 38.31 1.70 -0.37
Max. 51.13 45.02 47.51 45.39 12.45 1.85
Videja 43.19 41.19 38.54 40.55 5.76 0.72
RS 0.05=1.84 RS 0.05=0.71 RS 005=1.46 | RS 005=0.57 RS 0.05=1.73 RS 005=1.88
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10. attels. Vasaras kviesu skirnu TGM (g) ar fungicidu apstradataja un neapstradataja bloka,
Stendé 2017. gada.

Ar fungicidiem apstradataja varianta 2018. gada TGM bija robezas no 38.89 lidz 45.02,
vidgjais raditajs — 41.19 g, bet neapstradataja varianta robezas no 38.31 lidz 45.39 g, vidgji
40.55. Karedzams 3.2.3. tabula TGM pieaugums, apstradajot ar fungicidiem, vid€ji bija 0.72
g, tas nebija bitisks nevienai skirnei. Visvairak uz fungicidu apstradi bija reag€jusas skirnes
‘Arabella’ (1,85 g), ‘Robijs’ (1.64 g). Visaugstaka TGM abos variantos bija Skirnei ‘Taifun’
(45.02- 45.39 g).
Graudu kvalitate

[zméginajuma ies€tajam vasaras kvieSu Skirné€m, tapat ka ziemas kviesu skirném,
Visos variantos analiz€ja graudu kvalitati, nosakot sekojosus raditajus: proteina un lipekla
saturu, olbaltumvielu kvalitati jeb Zeleny indeksu un tilpummasu. Proteina saturs 2018.
gada visam vasaras kvieSu Skirném bija loti augsts, robezas no 16.93 lidz 19.45% ar
fungicidu apstradataja varianta, un no 16.88 Iidz 18.83 % - neapstradataja varianta. Vidgjais
proteina saturs 2017. gada bija >13.0%, bet 2018. gada >17.00%. Butiskas proteina satura
izmainas vasaras kvieSu graudos 2018. gada, salidzinot ar apstradato un neapstradato
variantu, netika konstat€tas. Visaugstakais proteina saturs abos variantos bija Skirnei
‘Taifun’ 18.83-19.45% (4.2.4.tab.).
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4.2.4.tabula
Vasaras kvieSu Skirnu proteina saturs graudos % Stendgé, 2017.

Skirne Proteina saturs, %
Apstradajot ar Bez fungictdu apstrades Proteina satura izmainas
fungicidiem apstradataja varianta, %
2017. 2018. 2017. 2018. 2017. 2018.
Arabella 12.55 16.93 12.69 16.99 0.14 -0.06
Robijs 13.65 17.61 13.38 17.83 0.27 -0.22
Uffo 13.36 17.65 13.56 17.67 0.20 -0.02
Hamlet 13.08 17.13 12.96 16.88 0.12 0.25
Taifun 14.18 19.45 14.05 18.83 0.13 0.62
Zebra 13.24 17.92 13.02 17.38 0.22 0.54
Willow 12.46 16.53 12.60 16.99 0.14 -0.46
Min. 12.46 16.93 12.60 16.88 0.12 -0.02
Max. 14.18 19.45 14.05 18.83 0.27 0.62
Videjais 13.21 17.60 13.18 17.51 0.03 0.09
RS 005s=0.93 | RS RS RS 0.05=0.66 RS 005=1.15 RS 005=1.22
005=0.69 005=1.10
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11. attels. Vasaras kvieSu proteina saturs (%) graudos ar fungicidu apstradataja un
neapstradataja bloka, Stende 2017. gada.

Lipekla saturs vasaras kvieSu graudos tapat ka proteina saturs, biitiski neatSkiras starp
apstradato un neapstradato variantu — ar fungicidiem apstradataja varianta tas bija vidéji
27.03 %, bet neapstradataja 26.34 %.
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4.2 5.tabula

Vasaras kvieSu Skirnu lipekla saturs graudos % Stendé 2017., 2018.

S‘lcirne Lipekla saturs, %
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicrdu Lipekla satura izmainas
apstrades apstradataja varianta, %
2017. 2018. 2017. 2018. 2017. 2018.
Arabella 25.53 35.29 25.40 35.66 0.13 -0.37
Robijs 27.69 37.09 26.17 37.53 1.52 -0.44
Uffo 26.64 37.31 27.02 37.49 -0.38 -0.18
Hamlet 27.35 35.14 27.01 35.19 0.34 -0.05
Taifun 30.16 41.22 28.59 39.58 1.57 1.64
Zebra 26.92 36.79 25.20 34.91 1.72 1.88
Willow 24.92 34.21 25.04 34.91 -0.12 -0.70
Min. 24.92 34.21 25.04 34.91 -0.12 -0.05
Max. 30.16 41.22 28.59 39.58 1.72 1.88
Videjais 27.03 36.46 26.34 36.72 0.68 0.25
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12. attels. Vasaras kviesu lipekla saturs (%) ar fungicidu apstradataja un neapstradataja
bloka, Stend€ 2017. gada.

Visaugstakais lipekla saturs abos variantos bija Skirnei ‘Taifun’ 39.58-41.22%. Lipekla
satura izmainas, salidzinot abus variantus, nebija butiskas, (4.2.5.tabula.). Skirném
‘Arabella, ‘Uffo’, ‘Robijs’, ‘Uffo’, ‘Hamlet’ un ‘Willow’ lipekla saturs ar fungicidu
apstradataja varianta bija zemaks, bet kliidas robeZzas.

Zeleny indekss vasaras kvieSu graudos ar fungicidu apstradataja varianta vidéji bija 48.31,
bet neapstradataja 46.63. Visaugstakais Zeleny indekss abos variantos bija Skirnei ‘Taifun’
(57.17; 53.98). Neviena no izméginajuma eso$ajam $kirném neuzradija butiskas atskiribas
starp variantiem. Visvairak uz apstradi ar fungicidiem reaggja Skirnes: ‘Zebra’, ‘Robijs’un
‘Taifun’, Zeleny indekss bija par 3.00- 3.46 vienibam augstaks ar fungicidiem apstradataja
varianta neka neapstradataja (4.2.6.tabula).
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4.2.6.tabula
Vasaras kviesu Skirnu Zeleny indekss Stendé 2017., 2018.

Skirne Zeleny indekss,%
Apstradajot ar Bez fungictdu apstrades Zeleny indeksa izmainas
Sfungicidiem apstradataja varianta, %
2017. 2018. 2017. 2018. 2017. 2018.
Arabella 43.90 72.30 43.18 71.74 0.72 0.56
Robijs 49.38 74.22 46.38 75.47 3.00 -1.25
Uffo 46.85 75.09 49.32 74.85 2.47 0.24
Hamlet 49.38 72.12 48.27 71.81 1.11 0.31
Taifun 57.17 80.35 53.98 78.86 3.19 1.49
Zebra 48.34 75.41 44.88 71.35 3.46 4.06
Willow 43.17 69.15 40.44 71.06 2.73 -1.91
Min. 43.17 69.15 40.44 71.06 0.72 0.24
Max. 57.17 80.35 53.98 78.86 3.46 4.06
Videjais 48.31 74.09 46.63 73.59 1.68 0.5
RS 00s=0.93 | RS RS RS 0.05=0.66 RS 005=1.15 RS 0.05=1.22
005=0.69 005=1.10

82 80.35
gg 7547 75.09 78.86
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13. attels. Vasaras kviesu Zeleny indekss ar fungicidu apstradataja un neapstradataja bloka,
Stendé 2017. gada.

Vasaras kviesu tilpummasa ar fungicidiem apstradataja varianta bija robezas no
757.67 1idz 810.4 g L, vidgji 793.31 g L, bet neapstradataja varianta robezas no 748.3 lidz
804.7 g L%, vidgji 787.38 g L. Visaugstaka tilpummasa abos variantos bija $kirnei ‘Robijs’
(810.4; 803.2, g L™Y). Visam vasaras kvieSu $kirném konstatéta lieldka tilpummasa ar
fungicidu apstradataja varianta, iznemot Skirni ‘Hamlet’. Butiski uz fungicida apstradi bija
reagéjusas skirnes ‘Arabella’ un ‘Zebra’, (4.2.7.tabula).
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4.2.7 tabula

Vasaras kvieSu Skirpu graudu tilpummasa g L Stendg, 2017., 2018.

Skirne Tilpummasa, g L
Apstraddjot ar Bez fungicidu apstrades Zeleny indeksa izmainas
fungicidiem apstradataja varianta, %
2017. 2018. 2017. 2018. 2017. 2018.
Avrabella 798.8 806.6 782.6 796.1 16.2 10.5
Robijs 789.3 810.4 775.9 803.2 +13.4 7.2
Uffo 790.4 807.6 770.9 804.7 +19.5 2.9
Hamlet 800.8 777.1 797.4 777.1 +3.4 0.0
Taifun 804.6 798.5 780.9 798.2 +23.7 0.03
Zebra 794.6 795.3 750.7 784.1 +43.9 11.2
Willow 730.6 757.7 750.1 748.3 -19.5 9.4
Min. 730.6 757.7 750.1 748.3 +3.4 0.0
Max. 804.8 810.4 797.4 804.7 +43.9 11.2
Vidéjais 787.0 793.31 772.6 787.38 14.4 5.89
RS RS RS RS 0.05=0.60 RS 005=11.51 RS 0.05=10.3
005=14.13 005=0.67 0.05=8.14
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14.attels. Vasaras kviesu tilpummasa (g L) ar fungicidu apstradataja un neapstradataja
bloka, Stend€ 2017. gada.

Kopsavilkums

Meteorologiskie apstakli 2018. gada Stendé pavasara un vasaras perioda nebija
labveéligi dzeltenas riisas (Puccinia striiformis, Wes) attistibai ziemas un vasaras kviesu
Skirpu s€jumos. Sausais un karstais laiks ierobezoja slimibas attistibu un sp&ju inficét
kvieSus. Izméginajuma ar fungicidiem neapstradataja varianta, izvert&jot astonas ziemas
kvieSu Skirnes, konstatéta tikai atsevisku augu infekcija ar dzelteno riasu Skirném ‘Fredis’ un
‘Edvins’ (1-2 balles). Pargjam Skirném inficeti augi netika atziméti. Veicot kvieSu slimibu
uzskaiti izm&ginajuma, konstatéts, ka visam $kirném bija infictas lapas ar kviesu lapu
dzeltenplankumainibu (Pyrenophora tritici-repentis) un pel€kplankumainibu (Septoria
tritici) robezas no 2-7 ballem.
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Ziemas kvieSu apstrade ar fungicidiem veikta divas reizes vegetacijas perioda laika
T1 Falkons Forte 0.6 L ha* (29-32 AS) 08.05.2018., T2 Variano Xpro 1.5 L ha (45-59 AS)
29.05.2018.

Ziemas kvieSu graudu raza ar fungicidiem apstradataja varianta 2018. gada varigja
robezas no 8.18 1idz 9.8 T ha'l, vid&ja graudu raza bija 8.46 T hal, salidzinot ar neapstradato
variantu, graudu raza bija augstaka vidgji par 0.94 T ha?. Karstais un sausais laiks
neveicindja dzeltenas riisas attistibu, bet arT nelava Skirn@m pilniba realizét razibas
potencialu, 11dz ar to ar fungicidu apstradataja varianta vid€ja graudu raza bija par 2.26 T ha”
! zemaka neka 2017. gada.

Visaugstaka raza 2018. g. bija $kirném ‘Ceylon’ (9.08 T ha') un ‘SW Magnifik’ 9.05
T hal. Skirném ‘Zeppelin’, ‘Talsis’, ‘Edvins’, ‘Skagen’ graudu raza bija >8.0 T ha™.

Bez fungicidu apstrades visam izmé&ginajuma esoSajam $kirném graudu raza bija
zemaka, robezas no 5.55 — 8.29 T hal, vidgja graudu raza 7.23 T ha™l. Augstakais graudu
razas Iimenis >8.0 T ha™ bija §kirném ‘Zeppelin’ un ‘Magnifik’.

Bloka, kur ziemas kvieSu Skirnes bija apstradatas ar fungicidiem, TGM varigja
robezas no 45.32 -58.49 g, vidgji 50.88 g, bet ar fungicidu neapstradataja varianta ta bija
nedaudz zemaka no 43.29 — 57.62 g. Fungicidu apstrade bija palielinajusi TGM visam
Skirném, bet bitisks pieaugums bija konstatets tikai divam Skirném ‘Ceylon’ un ‘SW
Magnifik’ (2.67 — 2.03 g).Visrupjakie graudi bija Skirnei ‘Edvins’ 58.49 g ar fungicidu
apstradataja bloka, un 57.62 g bez fungicida apstrades. TGM >50.0 bija v&l ¢etram skirnem
‘Talsis’, ‘Fredis’, ‘Zeppelin’ un ‘Olivin’.

Graudu kvalitati (proteina un lipekla saturu, olbaltumvielu kvalitati) vairak
ietekmé Skirnes genétiskas ipasibas, razas lielums un méslojuma devas. Graudu raza 2018.
gada bija zemaka, salidzinot ar ieprieks€jo gadu, bet graudu kvalitate visam Skirném abos
variantos bija augstaka. Proteina saturs abos blokos (ar fungicidu apstradataja un
neapstradataja) bija videji >14.0 % .Visaugstakais proteina saturs >15.0% abos blokos bija
Skirném ‘Fredis’ un ‘Zeppelin’. Proteina izmainas, salidzinot apstradato un neapstradato
variantu, nebija butiskas nevienai Skirnei.

Lipekla saturs kvieSu graudos pozitivi korel€ ar proteina saturu. Tapat ka proteina
saturs, visam Skirném 2018. gada, tas bija augstaks, salidzinot ar 2017. gada raditajiem,
vidgji >30.0% ( 3.1.5.tab.). Visaugstakais lipekla saturs graudos bija Skirném ‘Edvins’ un
‘Zeppelin’>35.0%. Atskiriba no 2017. gada iegiitajiem datiem, kvieSu Skirpu apstrade ar
fungicidiem, butiski bija izmainijusas lipekla saturu graudos Skirném ‘Edvins’ un ‘Olivin’;
ar fungicidu apstradataja varianta lipekla saturs bija palielinajies par 2.88 — 2.27%.

Lidzigi, ka proteina un lipekla saturs 2018. gada visam Skirném olbaltumvielu kvalitate
(Zeleny indekss) bija augstaka, salidzinot ar ieprieks€jo gadu. Varianta ar fungicida apstradi
vidgji 58.02, bez fungicida lietojuma 57.83. Fungicida lietojums pozitivi ietekmg€ja
olbaltumvielu kvalitati Skirném ‘Edvins’ un ‘Olivin’, paaugstinot Zeleny indeksu par 3.15 un
2.66 vienibam. Skirném ‘Talsis’ un ‘Sw Magnifik’ olbaltumvielu kvalitate ir bijusi augstaka
ar fungicidiem neapstradataja varianta, bet iegiita starpiba bija kltidu robezas.

Izvertgjot ziemas kviesu Skirnu tilpummasu, iegitie raditaji bija augsti robezas no 834 lidz
859 g Lt apstradataja variantd, un no 833.5 Iidz 852.7 g L neapstradataja varianta. Tapat
ka pargjie graudu kvalitates raditaji, ari tilpummasa, 2018. gada visam Skirném bija
salidzinoSi augstaka, salidzinot ar 2017. gada raditajiem. Abos variantos visaugstaka
tilpummasa bija $kirnei ‘Fredis’ — 859 un 852 g L. Apstrade ar fungicidiem $ai Skirnei
butiski ietekméjusi tilpummasas paaugstinaSanos. Tilpummasa varianta bez fungicidu
apstrades nedaudz augstaka (kludas robezas) bija Skirnei ‘Zeppelin’.
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Izvertgjot septinas vasaras kvieSu Skirnes, 2018. gada konstatéta loti neliela augu
infekcija ar dzelteno riisu abos blokos. Ar fungicidu neapstradataja varianta, tapat ka ziemas
kvieSiem, bija atzim&ta saslimstiba ar dzeltenplankumainibu un peléplankumainibu (
atseviskam Skirném pat Iidz 5-7 ballém). Vasaras kviesu apstrade ar fungicidu Ascra Xpro
1.2 L hal (BBCH 49-55 AS) veikta 07.06.2018.

Graudu raza 2018. gada bija iegiita par 45-50% zemaka, salidzinot ar ieprieksgjo
gadu. Vidgja raza 2017. gada bija 6.98 T hal ar fungicidiem apstradataja varianta, bet
varianta bez fungicidu apstrades vidgji 4.76 T hal, savukart 2018. gada attiecigi — 3.87 T ha"
1 un 3.47 T hal. Apstradajot vasaras kviesu $kirnes ar fungicidu, neliels razas palielinajums
bija konstatéts visam Skirném. Biitisks razas pieaugums atziméts Skirn€m ‘Robijs’ un
vélinajai $kirnei ‘Willow’ (0.55 un 0.68 T hal).

Graudu rupjums (TGM) bija atskiriga gan starp Skirném, gan ar starp variantiem.
Ar fungicidiem apstradataja varianta 2018. gada TGM bija robezas no 38.89 lidz 45.02,
vidgjais raditajs — 41.19 g, bet neapstradataja varianta robezas no 38.31 lidz 45.39 g, vidg;ji
40.559. TGM pieaugums, apstradajot ar fungicidiem, vid&ji bija 0.72 g, bet tas nebija bitisks
nevienai Skirnei. Visvairak uz fungicidu apstradi bija reaggjusas skirnes ‘Arabella’ (1,85 g),
‘Robijs’ (1.64 g). Visaugstaka TGM abos variantos bija Skirnei ‘Taifun’ (45.02- 45.39 g).

Graudu kvalitate 2018. gada visam vasaras kvieSu Skirném tapat ka ziemas kvieSiem
bija loti augsta, proteina saturs robezas no 16.93 lidz 19.45% ar fungicidu apstradataja
varianta, un no 16.88 Iidz 18.83 % - neapstradataja varianta. Vidg€jais proteina saturs 2017.
gada bija >13.0%, bet 2018. gada >17.00%. Bitiskas proteina satura izmainas, tapat ka
iepriek$¢ja gada, salidzinot apstradato un neapstradato variantu, netika konstatétas.
Visaugstakais protetna saturs abos variantos bija skirnei ‘Taifun’ 18.83-19.45%.

Lipekla satura un Zeleny indeksa izmainas, salidzinot abus variantus, nebija
butiskas, bet visvairak uz apstradi ar fungicidiem, tapat ka 2017. gada reaggja Skirnes:
‘Robijs’, ‘Zebra’ un ‘Taifun’.

Vasaras kvieSu tilpummasa ar fungicidiem apstradataja varianta bija robezas no
757.67 1idz 810.4 g L, vidgji 793.31 g L, bet neapstradataja varianta robezas no 748.3 lidz
804.7 g L, vidgji 787.38 g LL. Visaugstaka tilpummasa abos variantos bija kirnei ‘Robijs’
(810.4; 803.2, g L™). Visam vasaras kvieSu $kirném konstatéta lielaka tilpummasa ar
fungicidu apstradataja varianta, iznemot Skirni ‘Hamlet’. Bitiski uz fungicida apstradi bija
reagéjusas skirnes ‘Arabella’ un ‘Zebra’.

Kopuma ziemas un vasaras kvieSu Skirpu apstrade ar fungicidiem pozitivi ietekmé
graudu razas un TGM palielinaSanos, bitiski pret slimibam ienémigakajam skirném. Graudu
kvalitates (protetna un lipekla satura, olbaltumvielu kvalitates) izmainas, salidzinot ar
fungicidiem apstradato un neapstradato bloku, konstatétas nelielas.
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Diferenciatoru Skirnpu novérojums

Lai identific€tu dzeltenas riisas rases un to paradiSanas laiku konkrétaja audze€sanas
zona, kviesiem ir izv€letas diferenciatoru skirnes. Katra no §tm skirném satur zinamus génus,
kas mijiedarbojoties ar patog€na géniem veido vai, rezistences gadijuma, neveido vizualus
simptomus uz auga lapam.

LAAPC ir iesaitits starptautiska pétniecisko organizaciju tikla, kuri veic kopigas
aktivitates, lai noskaidrotu dzeltenas riisas izplatibu un attistibu uz diferenciatoru skirném
dazados Eiropas regionos. Projekta ievaros LAAPC ir sanémis diferenciatoru Skirpu séklas
no Francijas.

2018. gada sezona AREI Stendes PC divos atkartojumos tika ies€tas seSas
diferenciatoru Skirnes: ‘Ambition’, ‘Moro’, ‘Compair’, ‘Spalding prolific’, ‘Rendezvous’,
‘Mariboss’ (46. attls).

Infekcijas provokacijas fonam blakus laucinos bija ies€ti ziemas kvieSi ‘Fredis’.
Dzeltena riisa uz ziemas kvieSiem ‘Fredis’ konstatéta 07.06.2018.

Sezonas laika veiktas astonas uzskaites laika posma no 25.05.2018. 1idz 11.07.2018.

Diferenciatoru ienémiba pret dzelteno riisu bija atskiriga. Dzeltena riisa paradijas uz
ziemas kvieSiem ‘Ambition (07.06.2018.) (47. att€ls) un ‘Moro’ (14.06.2018.), tikmér uz
ziemas kvieSu Skirném: ‘Spalding prolific’, ‘Rendezvous’, ‘Mariboss’ dzeltena riisa netika
konstatéta.

Lapu paraugi ar dzeltenas riisas pazimém no ziemas kvieSu Skirném ‘Ambition” un
‘Moro’ tika nosiititi uz Global Rust Reference Center Danija rasu identifikacijai.

Ziemas kvieSu Skirne ‘Compair’ izsala, tad€] nebija iesp&jams noteikt tas ienémibu pret
dzelteno rasu.

Agraka infic€Sanas sekméja plasaku dzeltenas risas izplatibu un attistibu visos lapu
lIimenos. Vislielaka infekcijas pakape konstatéta pirmaja un otraja lapu limen.

[zméginajuma noverotas ar citas kviesu slimibas — graudzalu miltrasa Blumeria
graminis, kviesu lapu pel€kplankumainiba Zymoseptoria tritici, kviesu lapu
dzeltenplankumainiba Pyrenophora tritici-repentis, kas vargja ietekmét dzeltenas riisas
izplatibu un attistibu uz diferenciatoru Skirném.
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47. attels. Dzeltena risa uz ziemas kvieSiem ‘Ambition’ (L. Feodorova-Fedotova).
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5. Dzeltenas riisas datormodela prognozu precizitates
novertéjums Latvijas agroklimatiskajos apstaklos

2018. gada vegetacijas perioda pirmie signali par dzeltenas rasas (Puccinia
striiformis) iesp&jamo infekciju tika sanemti jau 1. maija (48. attéls), kad modelis prognozéja
78% infekcijas risku. 2. maija modelis prognozgja 49% lielu risku un 3. maija jau tikai 28%
lielu inficéSanas risku. P&c tam Sis risks strauji samazinajas, kas péc meteorologiskajiem
datiem sakrit ar lapu mitruma samazinaSanos. Tas sakrit arT ar gaisa vid€jas temperatiiru
paaugstinasanos virs +20° C.
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48.attels — dzeltenas rusas prognoze maija

Junija modelis (49. attéls) ir prognozgjis dzeltenas riisas 100 % iesp&jamo infekciju

100% augstu inficeéSanas risku ir bijusi 3 dienu perioda no 25. 11dz 27. jinijam. Infic€Sanos
ar zemaku risku 69% (19.06), 63% (11.06), 59% (27.06) un 53 %(28.06) modelis ir
prognozgjis vel vairakas reizes jiinija laika.

Ar1 jlinija prognozes visos gadijumos sakrita ar lapu mitrumu un vid€jo diennakts
temperatiiru lidz +20°C.

66

winiyy sed

[unu] s



100
75
50
25

P. Striiformis [%]

100
75
50
25

0

P. Tritici [%)

100
75
50
25

P. Graminis [%)]

0

60

Temperature [°C]

-20

-

M | ﬂ

1.Jun 3.Jun S.Jun 7.Jun 9.Jun  11.Jun 13.Jun 15.Jun 17.Jun 19.Jun 21.Jun 23.Jun 25.Jun

I |

1.Jun  8.Jun  5Jun  7.Jun  9.Jun 11.Jun 13.Jun 15.Jun 17.Jun 19.Jun 21.Jun 23.Jun 25.Jun

I

1.Jun 3.Jun  5.Jun  7.Jun  9.Jun 11.Jun 13.Jun 15.Jun 17.Jun 19.Jun 21.Jun 23.Jun 25.Jun

27.Jun

27.Jun

27.Jun

00204097

|

29. Jun
00204097

29. Jun
00204097

A

29. Jun
00204097

1.Jun  3.Jun  5.Jun  7.Jun 9.Jun 11.Jun 13.Jun 15.Jun 17.Jun 19.Jun 21.Jun 23.Jun 25.Jun

g virskartas iira [°C] =#~ Gaisa temperatiira [°C] Saules radiacija [W/m2] | Lapas Mitrums [min]

49.attels — dzeltenas risas prognoze jiinija
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Jalija modelis (50. attels) tikai vienu reizi (04.07.) ir prognozgjis dzeltenas riisas
infekceiju ar 31% lielu risku. Jiilija modela prognoze ir labi redzams, ka lai ar1 lapu mitrums
jlija vidii un beigas ir pietiekoss, diennakts vid&jai temperatiirai stabili turoties virs +20°C,
modelis neprognoze dzeltenas riisas attistibas risku.
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Salidzinot dzeltenas riisas prognozu un ziemas kvieSu diferencialSkirnu slimibu
uzskaites datiem un dzeltenas riisas pirmajam pazimém izmeginajumu laukos (51. att€ls), ir
redzams, ka pirmas dzeltenas riisas pazimes ir atrastas skirnei “Ambition” 7. jiinija unskirnei
“Moros” 14. janija. Skirném “Spalding prolific”, “Compair”, “Mariboss” un “Rendezvous”
dzeltena risa netika konstatéta visa vegetacijas perioda garuma.

Pirmas dzeltenas riisas pazimes ir konstatetas tikai daZas dienas péc tam, kad modelis
ir devis relativi zemu signalu (18%) 5. junija par iesp&jamu infekciju. Nemot véra, ka
dzeltenas risas inkubacijas periods var biit Joti svarstigs un atkarigs no apstakliem (no
7dienam® piemérotos apstaklos Iidz 18 dienam? mazak piemérotos apstak]os), iespgjams, ka
infic€Sanas ar dzelteno riisu ir notikusi maija otraja pus€ vai beigas, kad modelis infic€Sanas
risku nav prognozgjis.

! The encyclopedia of cereal diseases (Rothamsted Research Ltd)
2 Getreide Krankheiten Shadlinge Unkriuter (AgroConcept GmbH, 2002)
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31.05. 07.06. 07.06. 14.06. 26.06.

W z.kv. Edvins  ®z.kv. Ambition  ® z.kv. Fredis z.kv. Moro  mv.kv. Robijs

51. attels. Skirnu infic$anas laiks ar dzelteno riisu.

Aplikojot dzeltenas riisas attistibu tam Skirném, uz kuram tika atrasta infekcija (52.

turpingjusies diezgan strauji. Gan 2018. gada, gan 2017. gada sezona uz $im $kirném
dzeltenas riisas infekcija ir paradijusies janija apméram ar nedélas intervalu. Skirnei

7. junija. Skirnei “Moro” —2017. gada 20. j@inija un 2018. gada 14. janija.

25

= [ N
o (6] o

Attistibas pakape, %

[62]

31.05. 07.06. 14.06. 20.06. 26.06. 04.07. 11.07. 18.07.

e AMDbition === Moro === Edvins Robijs

52.attels. Dzeltenas riisas attistibas pakape kviesu skirném 2018. gada.
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2018. gada sezonas secinajumi:

1. Ar2018. gadu prognozu modela lietotaja interfeiss pieejams ar latvieSu valoda.

2. Saja sezona tie$a sakariba starp prognozu modela indikacijam un dzeltenas riisas
infekcijas paradisanas sakumu redzama tikai dalai no Skirneém.

3. leprieksgja sezona novérota tendence, ka pirmas dzeltenas riisas pazimes tika
noverotas péc tam, kad ir akumul&jusies vairakkart€ji prognozu modela signali ar
vismaz 50% risku, $aja sezona netika novérota.
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6.Informativa materiala sagatavoSana par dzelteno riisu

Dzeltenas riisas ierobezoSanas procesa bitiska loma ir informacijas pieejamibai. Lai
varétu sekmigi ierobezot dzeltenas rusas izplatibu un attistibu, zemniekiem ir jaiemacas
atpazit 81 slimiba, ka ari jaiegust zinaSanas par dzeltenas rusas attistibas ciklu, biologiju, tas
ierobezojoSajiem faktoriem, izturigam kvieSu Skirném. Lauksaimnieciba izmantojama
zinatniska projekta “Dzeltenas riisas (ieros. Puccinia striiformis, Wes.) izplatiba Latvija un
pasakumi tas postiguma ierobezoSanai” treSaja gada planots izveidot informativu bukletu,
kura tiks paradita aktualaka informacija par dzelteno riisu Latvija un tas ierobezoSanu.
Informativaja materiala tiks izmantota informacija, kas iegiita projekta izpildes gaita, ka ar1
informacija par citu pasaules valstu zinatnieku izdaritajiem atklajumiem saistiba ar dzelteno
rasu.

2018. gada uzsakta informativa materiala par dzelteno riisu sagatavosana, kas péc
publicESanas bils pieejams zemniekiem un citiem interesentiem. Lai iegttu plasaku
informaciju par dzeltenas riisas biologiju, ir izveidots literatiiras apskats, kas prezentéts un
nodots public&sanai starptautiski cit€§jama zurnala Research for Rural Development, Jelgava
2018. Petfjuma laika iegiita informacija tiek izmantota informativa materiala sagatavosana.
Paraleli literatiiras apskatam ir apkopota un analiz€ta informacija par efektivitates
izméginajumiem, lai noskaidrotu augu aizsardzibas lidzeklu ietekmi un dzeltenas riisas
ierobezoSanu. Veidojot informativo materialu, ir apskatiti ar1 citu valstu publicétie bukleti
zemniekiem, kas satur informaciju par augu slimibam (4. pielikums).

Informativajam materialam planota Sada struktiira: aktualitate, dzeltenas risas
simptomi un biologija, dzeltenas riisas sastopamiba Latvija un tas ierobezojosie faktori,
kviesu Skirnu izturiba, augu aizsardzibas lidzeklu pielietosana, kontakti.

Informativaja bukleta tiks ievietoti attéli ar dzeltenas risas simptomiem, kas veicinas
§1s slimibas atpazistamibu graudaugu audzetaju vida.
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6.1. Informacijas izplatiSana

Liga Feodorova-Fedotova, stenda zinojums

Feodorova-Fedotova L., Landorfs J., Treikale O., 2018. Biological control of yellow rust in
spring wheat in Latvia 2017. XV meeting of IOBC-WPRS working group “Biological and

Integrated Control of Plant Pathogens™ “Biocontrol products: From lab testing to product
development”, Lleida, Spain, 23.-26.04.2018

Liga Feodorova-Fedotova, mutiska prezentacija

“Characterization of yellow rust (Puccinia striiformis Westend.); Review”, Annual

24" International Scientific Conference “Research for Rural Development 2018, Jelgava,
Latvia, 16.05.2018

Liga Feodorova-Fedotova, raksts iesniegts publicésanai

“Characterization of yellow rust (Puccinia striiformis Westend.); Review”, Annual

24" International Scientific Conference “Research for Rural Development 2018”, Jelgava,
Latvia, 16.05.2018

Liga Feodorova-Fedotova, raksts popularzinatniska zurnala
Dzeltena risa Latvija. Saimnieks, 06.2018., 56.-58. Ipp.
Vija Strazdina/Liga Feodorova-Fedotova, lauku dienas

Latvija selekcionéto kvieSu, auzu, miezu Skirnpu integrétas audzesanas demonstréjums
dazados Latvijas regionos darba kartiba. Lauku dienas. Agroresursu un ekonomikas
institita Stendes pétniecibas centrs, 03.07.2018.

Vija Strazdina, stenda zinojums un mutiska prezentacija

Vija Strazdina, Valentina Fetere, Janis Jasko. 2018. Reaction of spring wheat genotypes on
the yellow (stripe) rust Puccinia striiformis, Wes. International Conference on Food,
Agriculture and Animal Sciences (ICOFAAS 2018), Antalya, Belek, Turkey, 03.-
07.10.2018

Liga Feodorova-Fedotova, mutiska prezentacija

Dzeltenas riisas izplatiba un tas ierobezo$anas pasakumi. Ozolnieki, LLKC, 07.11.2018.
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1. pielikums
Sample collection procedure for GRRC race analyses of wheat rusts 2016
Updated May 16, 2016

We accept to take in samples of yellow rust (Puccinia striiformis) for race analyses
according to an agreement between ICARDA, CIMMYT and Aarhus University. Annual
priorities of sampling areas and numbers are made by staff representatives of CIMMYT
(Dave Hodson) and ICARDA (Kumarse Nazari) and GRRC. Samples submitted without
prior confirmation by GRRC will not be considered. We also accept samples of stem rust
(Puccinia graminis tritici) as agreed upon with the Borlaug Global Rust Initiative and the
phase Il of the Durable Rust Resistance in Wheat Project (DRRW), 2011-15 and rust
infected leaves from Berberis spp..

Submission of stem rust samples

1. For submission of stem rust samples you should follow the guidelines developed in the
phase | of DRRW project and ensure that the stems are appropriately dried.

2. Alternatively, follow the guideline for submission of yellow rust samples which are
given below:

Submission of yellow rust samples

Take 3 - 5 leaves/stems (denoted “collection) from each plot/field where you wish to
collect samples, younger (upper) green leaves are preferred rather than older leaves. Take
leaves/stems with clearly separated, fresh lesions/postules with visible urediniospores. Fold
each leaf separately and put them individually in glycine (or paper) bags to promote rapid
drying and to avoid curling, - pustules should be inside the folded leaf (photo below). Click
on this link for details:
https://www.youtube.com/watch?v=Tc6So0JJuNuw&feature=youtu.be

If leaves tend to curl press leaves while they dry 12-24 hours at room temperature. Put
together samples from each “collection” into a SINGLE paper envelope and label with
unique “collection” ID. After drying, the envelope must be sealed with tape. To increase
diversity, we recommend taking “collections” from different locations and varieties (e.g.,
some heavily infected and some light infected), up to 20 sites/varieties (i.e., up to 20
collections/envelopes with 3-5 individual leaves).

Before sending samples to GRRC, you should put additional two layers of sealed
envelopes (increasing in size). Each new envelope (clean from rust spores) must be
handled in a lab bench/clean environment using separate clean lab coats and gloves. The
final package must be wiped with 70% ethanol to remove sporadic spores from the surface
—avoid to store in a fridge at any point due to high humidity — NEVER use plastic bags.
We can only guarantee processing incoming samples according to available resources.
State clearly outside the envelope: *'scientific material without commercial value' to
avoid unnecessary delays in the customs.

We must receive a request by email prior to submission of samples. GRRC will then
issue an import permit stating that we can receive your samples, the permit to be enclosed
along with sample submission. Information about details of collector (person), host variety,
sampling date, location, GPS coordinates, disease severity in each plot from where samples
are taken, must be given. This information should be sent electronically in Excel format or
similar using the following email addresses:

* Ellen.Jorgensen@agro.au.dk,

» Annemariefejer.justesen@agro.au.dk

» mogens.hovmoller@agro.au.dk
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In addition, you should include this note and our note of acceptance of wheat rust samples

“GRRC Letter of import statement”, by which we accept the samples of wheat rust from
outside Denmark.

Samples must be sent by courier to: Ellen Jorgensen, Dept. of Agroecology, Science and

Technology, Aarhus University, Forsegsvej 1, DK-4200 Slagelse, Denmark. Try to avoid
DHL which may use radiation affecting the survival of samples.

75



2. pielikums

Preliminary report for Latvia: Puccinia striiformis
race analyses and molecular genotyping 2017
and 2018 samples, Global Rust Reference Center
(GRRC), Aarhus University, Flakkebjerg, DK-
4200 Slagelse, Denmark.

Mogens Stovring Hovmeller, 9 October, 2018.

Email: mogens.hovmoller@agro.au.dk

This report present results of GRRC race typing and molecular genotyping of samples of Puccinia
striiformis from wheat and triticale collected in Latvia in 2017 and 2018. The results are based on

collaborative agreement1 between Latvian Plant Protection Research Centre Ltd. and Aarhus
University, Denmark.

The testing of additional samples collected in 2018 is ongoing. ‘Race’ is defined by the pattern of
compatible and incompatible interactions between host and pathogen. The race phenotype is
considered ‘virulent’ in case of a compatible interaction, conferred by‘high’ infection type scores
on one or more host differential lines carrying a common Yr-gene, and ‘avirulent’ in case of
incompatible interactions conferred by ‘low’ infection types. Race typing requires access to spore
samples of alive, pure isolates and strict and well-defined experimental conditions (Hovmeller et al.
2017). In contrast, Single Sequence Repeat (SSR) genotyping can be done using samples of rust
infected plant material without prior recovery and spore multiplication.

The SSR genotyping results represent high-resolution genetic relationships within and among
genetic lineages, whereas short-term evolution of new virulence is reflected by the race phenotype.
Therefore, genetic lineages being present across large areas over many years often contain multiple
races, whereas more recent lineages may contain only few or a single race. In the present dataset,
there was a strong connection between genetic lineage and groups of races with similar virulence
phenotypes.

Results from previous years and other countries are available as pdf files from the GRRC
website, where the results are also available on maps and charts. New features and analytical tools
have been implemented, e.g., separate maps showing results arising from molecular genotyping
and race typing, respectively.

1 The following agreement shall be made between Department of Agroecology, Aarhus University (further — Partner), Flakkebjerg,
Forsegsvej 1, DK- 4200 Slagelse, Denmark represented by professor Mogens Stevring Hovmeller and Latvian Plant Protection
Research Centre, Ltd. (further — Grant recipient), registration number 40003033658, address Struktoru 14a, Riga, LV-1039, Latvia,

represented by the member of the board Regina Rancane, for collaboration for the implementation of a research project.

Report of yellow rust races and genotypes in Latvia 2017-2018 (preliminary): Global Rust
Reference-Center
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Nomenclature of races and genetic
lineages

We have assigned common names based on the genetic lineage of significant races demonstrating
epidemic potential. Important lineages have been named Pst followed by a digit. Race variants were
designated by the additional virulence observed or (-) in case a new variant had fewer virulences
than the first defined race within the considered lineage. Race names already adopted by the
farming com- munity in Europe were maintained, e.g., Warrior and Kranich, which are named
according to the wheat variety where they caused the first confirmed epidemic outbreaks.
A comprehensive justification and rationale for the naming of significant P. striiformis races and
genetic groups has been published (Ali et al. 2017) and an updated summary is available on the
GRRC website. The new mapping tools allow the user to highlight particular countries, years and
races/genotypes. The occurrence of particular races/genotypes is shown on maps in case
geographical coordinates have been provided.

A total of 67 samples of yellow rust infected leaves were received from Latvia, entering recovery
procedures using susceptible seedlings of Cartago, Morocco and Anja (Tablel). In general, samples
were in relatively poor condition upon arrival, resulting in 11 isolates being successfully recovered,
- additional spore multiplication is under way for purification, race typing and bulking for
experimental use in Latvia. The relatively low recovery rate is influenced by factors like 1)
emerging crop senescence at time of sampling, 2) delayed time between sample collection and
arrival at GRRC and 3) non- favorable condition during sample preparation and shipment.

Genotyping results are shown in Table 2, suggesting that major races detected in Scandinavia
were also present in Latvia in 2017/18, e.g., PstS10, also termed Warrior (-), PstS13 (race
‘Triticale2015) and PstS14, first detected in 2016. PstS7 (race ‘Warrior’(-) was detected in both
2017 and 2018. Additional samples from 2018 are at present in the process of being genotyped.
Results for additionally 32 samples were inconclusive due to poor quality of incoming samples
or mixtures of two or more genotypes within a single leaf sample. However, no new genotypes as
compared to the ones presented in Table 2 was observed. Connection between genotype, race and
virulence is shown Table 3.
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Table 1. Number of samples of yellow rust infected wheat from Latvia 2017 and 2018

Country Latvia T

Count of Running numbe Collection year -T

Sample status -7 | Location = 2017 2018 Grand Total

~IDead Aizputes, Kalvenes
Dagdas, Andrupenes
Daugavpils
Dizstende
Gulbenes, Litenes
Islice
lelgavas, TRF Peterlauki
Keguma, Rembates
Kuldigas, Gudenieku
Kuldigas, Padures
Kuldigas,Turlavas
Limbazu, Vidrizu
Neretas, Zalves
Nicas
Nicas, Otanku
Pavilostas, Sakas
Priekules, Virgas
Rezeknes, Rikavas
Rezeknes, Stolerovas
Riebinu
Riga 2
Salas, Selpils

[ N N R R e R e R e e S N e S S Sy

Saldus, Zanas-Ezeres
Saldus, Zirnu
Skrundas, Rudbarzu
Talsu, Dizstende
talsu, Virbu
Tukuma, Smades
Vainodes, Embutes
Varaklanu
Varkavas, Rozkalnu
Varkavas, Upmalas
Viesites, Sakas
Vietes, Sakas
Vilcini

[ Tl T R e T T S T e e e e e e T e S R e = ]

Vilcini, Lejas Melderi
(blank)

el I T T e e e R S T I IR U T S T ST

~J
[
[

Dead Total

]
~
[1:}
n
[}

[
[

~IRecovered Aizputes, Kalvenes

[
[

Carnikava
Riga 1
(blank) 1 7 8

[

Recovered Total 3 8 11
Grand Total 50 17 67
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Table 2. Number of SSR genotypes detected in Latvian samples 2017 and 2018. Results for
additionally 32 samples were inconclusive due to poor quality of incoming samples.

For lineage nomenclature, see Ali et al., 2017 and wheatrust.org [click here]. Cross references to
significant races and virulences are shown in Table 4. Graphical presentation of results available on
www.wheatrust.org.

Country Latvia
Pathogen YR
Status SSR genotyping 1

Count of Running number Collection year
Sample status Host variety Common SSR geno 2017 2018 Grand Total
Dead N/A PstS10 2
PstS14 2
PstS4 1
Edvins PstS10 3
PstS14 6
Fredis PstS14 1
PstS7 1
Dead Total | | | 16
Recovered N/A PstS13 1
Ambition PstS7 1
Mariboss PstS13 1
/A Psts14 | | 3,
Recovered Total 2
Grand Total 18 4

A full summary of prevalent races in each genetic lineage is presented in Table 5, but also available on
www.wheatrust.org

Literature

Ali S, Rodriguez Algaba J, Thach T, Serensen CK, Hansen JG, Lassen P, Nazari K, Hodson DP,
Justesen, AF, Hovmeller MS, 2017. Yellow Rust Epidemics Worldwide Were Caused by
Pathogen Races from Divergent Genetic Lineages. Frontiers in Plant Science, Vol. 8, 1057, 06.2017.

Hovmeller et al. 2017: Race Typing of Puccinia striiformis on Wheat. In: Wheat Rust Diseases:
Methods and Protocols, ed. S. Periyannan. Springer, p. 29-40. Downloading accepted for non-
commercial and educational purposes.

Serensen, CK, Thach T, and Hovmeller MS. 2016. Evaluation of spray and point inoculation
methods for the phenotyping of Puccinia striiformis on wheat. Plant Disease 100:1064-1070.
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Thach T, Ali S, De Vallavieille-Pope C, Justesen AF, Hovmeller MS, 2016. Worldwide population
structure of the wheat rust fungus Puccinia striiformis in the past. Fungal Genetics and Biology 87,
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Table 3. Correspondence between genetic lineages and prevalent races in P. striiformis tested at the

Global Rust Reference Center 2008-2017. Definitions, click here

Common names for genetic lineages and races in the Wheat Rust Toolbox

Genetic lineage name Race name

Virulence phenotype - race pattern

Prevalence in geographical region

Pst§0 Brigadier Europe
Bngadiervd Europe
Madrigal Lynx 917 Europe
Madrigal Lynxvd 1234.-6,--9--17- 75:—:—:—:.-'3;?5:— Europe
Fobizus Europe
Robigusv7 Europe
Solstice_Oakley B . Europe
Solstice_Oakleyv7 1234 6 ) 9:-:-: 17,-25-32-AvE - Europe
Tulsa ST 23,-32-AvE.- Europe
other other Europe, South America
Pst§1 P51 vi0v24v27 -2---6.78010--242527__ AvwS East Africa
PsSivi7 -:2:-:-:-:6:18:9:-:-: 1 e 5k North America
PstSIvi7va27 North America
PstSIv3vI7v27 Morth America
PstSIv3ivi7v27vi2 Morth America
other North America
Pst§2 Psg52 23 East Africa, West Asia, South Asia
Ps52vi 23 East Africa, West Asia
Pst52v3 23 East Africa
P52 v27 = T East Africa, West Asia, North Africa
Pst2 vl v27 25 East Africa, West Asia
Pst52v3v27 23 East Africa
P52 vi0v2d East Africa, West Asia
Pst52v3viOv24v27 East Africa
P52 vi0v2d v27 West Asia
Other East Africa & West Asia
PstS3 Pss3 Morth Africa, West Asia
Pst53vi0v2dg West Asia
Fs83¢) Europe, South Asia
PstS4 Triticale2006 PRPRPRP Europe
Other Europe
PstS5 Pst83 32~ AvE Amb Central Asia
PsiS5vi7 . :u;jl—AvSAmb Central Asia, South Asia
Other Central Asia, South Asia
PstS6 PsS6 12---67-9--17--27-- AvS- East Africa, Central Asia South Asia
Pst§7 Warrior ~32.5p AvE Amb Europe
FPst58 Eranich ~AvE Amb Europe
Pst§9 Ps5e = .-3n 5. Amb Central Asia, South Asia
Pst59vi7 2-AvE Amb Central Asia
Other other Central Asia
Pst§10 Warrion(-) 1234.-6.7.-9--17.-23.- Europe, North Africa
Pst§11 Fst511 (former AF2012)  -2-04)-, 27, Central Asia East Afnca
Pst§12 Hereford -23--678---17-25-32-AwvS - Europe
Pst§13 Triticale2013 Europe
Pst§14 Fst514 (formerFstnew)) Europe, North Africa
Other Other -
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3. pielikums (4.1. — 4.17. tabula)

Kvie$u lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sistema.

24.05. 31.05. 07.06. 14.06.
l.lapa |2.lapa |3.lapa |4.lapa |1l.lapa |2.lapa |3.lapa |1l.lapa |2.lapa | 1.lapa | 2. lapa
Kontrole 0,1 0,9 4,3 51 3,2 5,1 4.4 5,6 8,0 6,0 11,0
Amistar Xtra 0,1 0,3 2,2 3,0 3,2 4,8 3,7 5,6 8,0 5,7 8,3
Amistar Opti
480 SC 0,1 0,2 1,7 3,6 2,9 3,3 3,6 4,1 6,4 4,6 9,8
Variano Xpro 0,1 0,6 1,8 4,6 1,5 2,9 2,2 4,0 7,1 4,2 7,6
Priaxor 0,1 0,7 2,7 3,9 1,5 3,3 4,2 2,9 4,6 3,0 7,6
Falcon Plus 0 0,2 0,9 2,3 2,4 3,1 2,6 2,9 5,0 3,3 8,6
Viverda 0,1 0,9 4,2 49 2,2 51 4,3 3,5 5,6 4,2 7,2
Elatus Era 0 0,3 1,1 3,1 1,4 2,6 2,8 2,9 5,7 3,6 6,7
Ascra Xpro 0 0,1 1,0 2,4 2,5 3,0 2,4 5,6 7,2 3,3 8,4
Vidgji 0,07 0,47 2,21 3,66 2,31 3,69 3,36 4,12 6,40 4,21 8,36

4.1. tabula
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integretaja audzesanas sistema.

4.2. tabula

Ce —o

24.05. 31.05.

l.lapa |2.lapa |3.lapa |4.lapa | 2.lapa | 3.lapa
Kontrole 0,1 0,2 0,6 5,2 0,2 0,6
Amistar Xtra 0,1 0 0,2 3,6 0,1 0,2
Amistar Opti 480 SC 0 0 0,6 2,4 0 0,6
Variano Xpro 0 0 0 2,1 0 0,1
Priaxor 0 0,2 0,2 3,6 0,2 0,2
Falcon Plus 0 0 0,1 3,3 0,1 0,1
Viverda 0 0 0,6 4 0,2 0,6
Elatus Era 0 0,2 0,2 3,7 0,2 0,2
Ascra Xpro 0 0 0,1 5,2 0 0,1
Vidgji 0,02 0,07 0,29 3,68 0,11 0,30
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4.3 tabula

Razas daudzums, tiiksto$ graudu masa, tilpummasa un proteina daudzums ziemas
kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas sistéema.

Deva, Raza, T Tilpummasa, Proteina
Lha' |hat TGM. g kg El‘l saturs, %
Kontrole - 50a 45,15 abcde 84,324 abc 13,74 a
Amistar Xtra 1.0 45b 45,46 a 83,983 abcde | 13,40 abcd
Amistar Opti 480 SC 2.0 4,6 ab 45,43 ab 83,345 f 13,67 ab
Variano Xpro 1.25 4,7ab | 45,08 abcde 84,453 a 13,56 abcd
Priaxor 15 4,7 ab 45,41 abc 84,292 abcd 13,46 abcd
Falcon Plus 0.75 4.6 ab 45,16 abcde 84,325 ab 13,63 abcd
Viverda 2.5 44D 438le 84,143 abcde 13,25d
Elatus Era 1.0 4.6 ab 45,29 abcd | 84,107 abcdef | 13,58 abcd
Ascra Xpro 1.5 4,7ab | 44,80 abcde | 83,915 abcdef | 13,66 abc
Vidgji 4,64 45,06 84,098 13,55
RS 0.05 0,41 1,448 0,794 0,397
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Dzeltenas riisas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzésanas sistéma.

31.05. 07.06. 14.06. 20.06. 26.06.
Deva,
Lha'|2 lapa |3.lapa |1.lapa |2.lapa |3.lapa |1.lapa |2.lapa |1.lapa |2.lapa | 1.lapa
Kontrole - 0,8a 01a 0,8a 1,1a| O021ab 20a 1,1a 58a 6,0a 6,5a
Serenade Aso | 6.0 0,0c 0,0a 0,0b 0,3b| 0,2ab 0,8b| 0,6abc| 3,4ab 22b| 34ab
Bactoforce 6.0 0,3 abc 0,la| 06ab 0,3b 0,3a| 18ab| 04bc| 36ab 15b| 38ab
BactoMix 5 6.0 | 0,3abc 0,la| 06ab 0,3b 0,0b 0,8b 0,3¢ 1,3b 16b 2,3b
Albit 0.04 | 0,3abc 0,1la 0,1b| 0,6ab 0,3a| 1,2ab| 0,8abc 14Db 2,8b 15b
ChitoPlant 4.4 0,6 ab 0,0a| 06ab| 0,7ab 0,3a| 16ab| 0,8abc| 4,0ab| 39ab| 43ab
Serenade Aso | 6.0 +
+ ChitoPlant | 4.4 | 0,4 abc 0,1la 0,8a| 09ab| 0,lab| 13ab| 09ab 15b| 38ab 18b
Vidgji 0,39 0,07 0,50 0,60 0,19 1,36 0,70 3,00 3,11 3,37
RS 0.05 0,50 0,31 0,64 0,64 0,24 0,94 0,57 3,37 3,17 3,46

4.4. tabula
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KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape % ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzésanas sistéma.

4.5 tabula

17.05. 24.05. 31.05. 07.06. 14.06. 20.06.

26.06.

3.lapa | 4.lapa | 2.lapa | 3.lapa | 4.lapa | 2. lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 3.lapa | 1.lapa | 2.lapa | 1.lapa | 2. lapa | 1. lapa
Kontrole 0,7 0 0 2,1 2,6 3,5 6 5,2 10,1 10,7 55 10,5 5,9 10,5 6,3
Serenade Aso 0,3 0,4 0 1,3 2 2,3 4,6 4,2 59 6,6 4,9 6,8 5 6,8 53
Bactoforce 0,5 0 0 1,6 2,2 1,9 3,8 4,6 59 7,7 51 7,1 51 7,3 54
BactoMix 5 0,4 0,1 0 1,6 2,3 2,4 5,2 4 57 5,8 5 6,8 5 6,8 5,2
Albit 0,7 0 0 2,2 2,6 2,5 57 4,3 9,15 8,8 4,4 9,7 5,2 10,5 54
ChitoPlant 0,4 0,1 0 18 2,1 3,2 57 4,5 6,4 7 4,5 8,2 5,2 9,1 57
Serenade Aso + 0,7 ol o1| 17| 24| 42| 56| 59| 68 5,8 52| 81| 52| 81 5,6

ChitoPlant

Vidgji 0,53 0,09 0,01 1,76 2,31 2,86 5,23 4,67 7,14 7,49 4,94 8,17 5,23 8,44 5,56
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_____

17.05. 24.05. 31.05. 07.06. 20.06.
4.lapa |3.lapa |4.lapa |3.lapa |4.lapa |3.lapa | 1.lapa | 2.lapa

Kontrole 0,4 0,8 6,9 1 7 1,3 0,3 0,1

Sefggde 0.2 0.3 5,6 08 6,6 08 0 0

Bactoforce 0,1 0,7 6,6 0,6 6,6 0,8 0 0,1

BactoMix 5 0,3 0,6 6,3 0,6 6,3 0,6 0 0

Albit 0,3 0,3 6,3 0,7 6,4 0,7 0 0,1

ChitoPlant 0 0,7 6,1 0,7 6,1 0,7 0 0
Serenade

Aso + 0,1 0,8 6,1 0,8 6,1 0,8 0,3 0,1
ChitoPlant

Vidgji 0,20 0,60 6,27 0,74 6,44 0,81 0,09 0,06

4.6 tabula
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biologiskaja audzeSanas sistéma.

4.7. tabula

_____

Deva, L ha' | AUDPC AUDPC AUDPC
1. lapa 2. lapa 3. lapa

Kontrole - 70,11 32,06 0,88

Serenade ASO 6.0 35,34 12,44 0,53

Bactoforce 6.0 53,74 11,49 1,40

BactoMix 6.0 21,31 9,12 0,44

Albit 0.04 24,19 18,38 1,49

ChitoPlant 0.4g hat 49,99 23,24 1,05

Serenade Aso+ | 6.0+ 0.4gha' 25,16 23,25 0,44
ChitoPlant
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4.8. tabula

RazZa un tiiksto$ graudu masa ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzéSanas

sistéma.

Deva, L ha 3 1 Tilpummasa, | Proteina

Raza, T ha TGM, ¢ kg hl saturs, %
Kontrole - 4,14 a 46,65 a 82,80 ab 10,04 a
Serenade Aso 6.0 3,98 a 45,56 a 82,19b 10,06 a
Bactoforce 6.0 3,90 a 46,34 a 82,60 ab 10,19 a
BactoMix 5 6.0 391a 45,48 a 82,41 ab 10,04 a
Albit 0.04 3,60 a 44,48 a 82,67 ab 10,21 a
ChitoPlant 0.4g hat 3,88a 4557 a 83,19 a 10,27 a
Segﬁ‘i‘;@;? t | 6o ;aﬁ-“ g 391a| 450la 8241ab| 10,05a
Vidgji 3,90 45,58 82,61 10,12
RS 0.05 0,619 2,211 0,915 0,721
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4.9. tabula
Kviesu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape % vasaras kvieSu
izméginajuma integrétaja audzesanas sistéma izméginajuma, kas apstradats AS 37.

11.07. 18.07. 24.07.

l.lapa |2.lapa |3.lapa |1.lapa | 2.lapa | 1.lapa | 2.lapa
Kontrole 4.4 2,4 1,7 7,1 10,8 9,2 13,5
Amistar Xtra 3,5 1,6 1,4 59 9,8 7,7 13,0
Amistar Opti 480 SC 3,5 1,6 1,0 4,9 8,8 7,0 12,3
Variano Xpro 3,3 1,3 0,8 59 8,3 7,6 11,5
Priaxor 2,8 1,5 0,9 4,6 8,8 7,3 10,3
Falcon Plus 3,3 1,9 1,6 55 8,8 7,5 11,5
Viverda 2,3 0,9 0,8 4,6 8,7 6,5 11,0
Elatus Era 3,8 1,9 1,0 7,4 11,0 9,5 13,5
Ascra Xpro 2,9 0,9 0,8 5,2 9,0 6,5 11,3
Vidgji 3,31 1,56 1,11 5,68 9,33 7,64 11,99
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4.10. tabula

Razas daudzums, tiiksto$ graudu masa, tilpummasa un proteina daudzums

—-e

kas apstradats AS 37.
Raza, T Tilpummasa, | Proteina
ha! TGM.g kg hit saturs, %
Kontrole 23b 32,459 75,34 hc 16,71 a
Amistar Xtra 2.4 ab 34,78 abc 75,32 ¢ 17,00 a
Am'Staggpt' 480 | 5 4ap | 3460abcde | 75e5hc | 1695a
Variano Xpro 2.4ab | 34T4abed | 7617 anc 16,95 a
Priaxor 26ab 35,19 ab 76,16 ab 17,05a
33,44
Falcon Plus 2,3b bedefg 75,56 bc 16,70 a
Viverda 27a 36,28 a 76,55 a 17,01a
Elatus Era 25ap | 3286efg | 7573anc 17,07a
34,59
Ascra Xpro 2,5ab abcdef 75,80 abc 17,05a
Vidgji 2,50 344 75,8 16,9
RS 0.05 0,30 1,848 0,831 0,663
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4.11. tabula

KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistibas pakape % vasaras KkvieSu

_________

datormodela signala.

11.07. 18.07. 24.07.

1.lapa |2.lapa |3.lapa |1.lapa |2.lapa | 1.lapa | 2.lapa
Kontrole 2,8 2,2 1,2 5,2 9,3 74 11,8
Amistar Xtra 1,6 0,7 0,1 4,0 7,6 6,0 10,0
Amistar Opti 480 SC 1,4 0,3 0,1 3,9 7,0 6,2 9,3
Variano Xpro 0,8 0,2 0 3,3 6,5 49 8,4
Priaxor 0,4 0,4 0 2,7 6,5 4,3 9,0
Falcon Plus 1,7 0,8 0,2 4.4 8,3 7,1 11,7
Viverda 0,4 0,1 0 2,4 5,2 4,0 7,7
Elatus Era 1,0 0,5 0 3,3 6,9 53 8,8
Ascra Xpro 0,4 0,1 0 2,6 55 4,2 7,9
Vidgji 1,17 0,59 0,18 3,53 6,98 5,49 9,40
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—-e

kas apstradats péc datormodela signala.

4.12. tabula
Razas daudzums, tiiksto$ graudu masa, tilpummasa un proteina daudzums

] ) Tilpummasa, | Proteina
1 ~ 1 '
Deva, L ha™ | Raza, Tha™ | TGM, g kg hi* saturs, %
Kontrole - 19a 29,76 d 74,35 ¢ 17,37 abc
Amistar Xtra 1.0 2,3a 33,55 ab 75,89 ab 16,73 c
Amistar Opti 31,65
480 SC 2.0 2,2a abed 75,04 abc 17,52 ab
Variano Xpro 1.25 2,1la 32,44abc | 75,52 abc 17,36 abc
Priaxor 15 23a 34,06 a 76,09 a 16,70 ¢
Falcon Plus 0.75 23a 31,58 75,00abc | 17,10 abc
abcd
Viverda 25 23a 32,32 75.64abc | 17,14 abc
abcd
Elatus Era 1.0 21a 31,20 bcd 75,40 abc 17,16 abc
Ascra Xpro 15 21a 3LST 1 s asabe | 17664
abcd
Vidgji 2,2 32,0 75,4 17,2
RS 0.05 0,47 2,605 1,347 0,758
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4.13. tabula

Dzeltenas riisas attistibas pakape % vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja
audzeéSanas sistéma.

26.06. 04.07. 11.07. 18.07.

Deva,L | 1l.lapa | 2.lapa | 1l.lapa | 2.lapa | 1.lapa | 2. lapa 1. lapa

hat
Kontrole - 0,6a 04a 1,7a 05a 25a 18a 143 a
Serenade Aso 6.0 0,0a 0,0b 1,1 abcd 0,3a 2,3 abc 18a 12,1 abcd
Bactoforce 6.0 0,6a 0,1ab 1,5ab 0,5a | 2,15abc | 1,5ab | 11,5abcd
BactoMix 5 6.0 0,0a 0,0b 1,4 abc 05a 2,3 abc 18a 12,6 abcd
Albit 0.08 0,0a 0,3ab 1,7a 0,3a 25a 1,3b 13,5 abc

ChitoPlant | 0.4gha'| 0,0a 0,0b 15ab 0,5a 2,4 ab 18a 14,0 ab

Serenade Aso | 6.0+ 0.4
+ ChitoPlant g ha'l 0,3a 0,0b 0,4d 0,3a 09d 13b 10,4 d

Vidgji 0,21 0,11 1,33 0,41 2,15 1,61 12,63

RS 0.05 0,57 0,34 0,91 0,21 1,13 0,48 2,82
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4.14. tabula

Dzeltenas riisas attistibas salidzinajums péc AUDPC vértibam vasaras kvieSu

izméginajuma biologiskaja audzéesanas sistema.

AUDPC, %
Deva, L ha' | 1. lapa 2. lapa

Kontrole - 71,19 9,89
Serenade Aso 6,0 57,19 6,88
Bactoforce 6,0 59,5 7,38
BactoMix 5 6,0 60,46 8,5
Albit 0,08 70,88 5,44
ChitoPlant 0,4ghal 66,3 7,69
Serenade Aso + 6,0+ 0,4 g ha'

ChitoPlant 66,3 4,56

94



_____

4.15. tabula

20.06.

26.06.

04.07.

Deva, L hat 11.07. 18.07.

1.lapa |2.lapa |3.lapa |1l.lapa |2.lapa |1.lapa |2.lapa | 1l.lapa |2.lapa | 1. lapa
Kontrole B 0,2 0,3 0,1 0,6 0,6 1,4 1,8 8,7 12,8 20,8
Serenade Aso 6,0 0,2 0,2 0 0,2 0,6 12 1,0 5,5 71 19,5
Bactoforce 6,0 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2 0,6 1,0 56 9.0 20,6
BactoMix 5 6,0 0,2 0,2 0,1 0,2 0,5 1,0 1,7 4,9 75 20,0
Albit 0,08 0,1 0,2 0 0,1 0,3 14 0,9 5,2 78| 17,11
ChitoPlant 04 g ha™* 0,2 0 0 0,6 0,6 1,1 1,8 87| 128| 189
Serenade Aso + | 6,0 +0,4 g ha™ 0,1 0,1 0 0,4 0,1 1.3 0,7 5,1 83| 185

ChitoPlant

Vidaji 0,16 0,17 0,04 0,33 0,41 1,14 1,27 6,24 9,33| 19,34
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_____

4.16. tabula

sistéma.

Deva, L hat 11.07. 18.07.

1. lapa 2. lapa 1. lapa
Kontrole - 0,3 2,1 0,2
Serenade Aso 6,0 0 0,5 0
Bactoforce 6,0 0 1,4 0
BactoMix 5 6,0 0 2,1 0,1
Albit 0,08 0 1 0
ChitoPlant 0,4 g ha' 0,3 0,1 0

Serenade Aso + 6,0+ 0,4 g ha*

ChitoPlant ’ 0.2 0.4 0
Vidgji 0,11 1,09 0,04

96



4.17. tabula

Raza, tiikstos graudu masa, tilpummasa un proteina saturs vasaras KvieSu
izméginajuma biologiskaja audzéSanas sistéma.

Deva, L y 1 Tilpummasa, | Proteina saturs,
ha'l Raza, Tha™ | TGM, g kg hit %
Kontrole - 28a 38,07 a 76,18 a 13,17 abcde
Serenade Aso 6.0 2,8a 3991a 76,90 a 12,76 e
Bactoforce 6.0 3,1a 38,07 a 76,48 a 13,37 abc
BactoMix 5 6.0 30a 37,53 a 76,15a 13,32 abcd
Albit 0.08 3,0a 37,85a 76,33 a 13,03 bcde
ChitoPlant 0.4 ghat 30a 37,79 a 76,11 a 13,50 ab
feéir;ta:;;sto 6'8 ;af)l"‘ 27a| 3829a 76,36 a 13,65 a
Vidgji 2,91 38,22 76,36 | 13,26 abcde
RS 0.05 0,510 2,570 0,987 0,553
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4. pielikums

Wheat yellow rust
management

Action

wonitor all crops regularty for rust
symptoms fogussing on early
sown crops in high risk regions.

New yellow rust races can develop
so check all varieties for yellow
rust lesions.

Diversifying varieties can help you

manage priorities for fungicide
treatment.

There are no major issues
regarding fungicide resistance.

Some broad spectrum fungicide
seed treatments offer early
protection in the autumn.

Early spring foliar fungicides are
important to start your disease
management in high risk crops.

Triazales, SOHI, strobilurin and
morpheline fungicides are all
effective at protecting crops from
yellow rust and are best used in
mixtures.

Eradicating yellow rust is
challenging and can stress crops,
so keep in control and protect high
risk crops early and maintain
protection throughout theseason.

Alwatys coreider your iocal conditions and
CONGUE 3 p qr " Y-

SiZ /AHD o)

HGCA

Importance

yellow rust can reduce wheat yields by 50% in untreated crops. These.
losses can be prevented using a combination of varietal resistance and
fungicides. In the last few years, changes in the yellow rust fungus (Buccinia
striformis) have limited the usefulness of varietal resistance, putting greater
emphasis on fungicides.

High risk situations

Coastal regions stretching from Essex up to Fife are most at risk of yellow
rust, with early-sown crops in the region around the wash being most likely
to develop early disease outbreaks. Other areas have a moderate risk of
disease, particularly around estuaries or rivers or where susceptible varieties
are grown.

Early-sown crops are at more risk as fungal spores spread from the
pravious year’s affected crops and from volunteers in late summer.

Cool wet weather conditions are conducive to the development of the
disease. Hot dry spells in the summer are likely to limit its development,
but such conditions may increase the risk of brown rust.

Variety resistance

Vvarietal resistance is usually an effective way to manage the disease, but
new races of the fungus have recently developed that can attack many
popular varieties. New races are commonly named after the variety they
attack first. The "Solstice race”, first recorded in 2003, will not be the last.
Although the HGCA Recommended List provides useful information on
varietal resistance, it can only reflect the previous season. There is no
substitute to monitoring crops regularly, including resistant varieties, to get
an accurate picture of the current risk.

New information from the UK Cereal Pathogen Virulence Survey has
highlighted that the "Solstice race® can attack some varieties currently
categonised to have good resistance early in their development, but the
same varieties show good resistance later in the season. This new
information (Table 1) allows us to differentiate varieties which are
susceptible as seedlings but are resistant later in the season.
Fungicide choice

As 3 consequence of declining varietal resistance, the balance of disease
management has shifted to fungicides. These remain an effective way to
protect crops from yellow rust. HGCA Fungicide Performance research
(www.hgca comidiseasecontrol) provides an ‘ndependent source of
information on the activity of current and new fungicides. Fortunately,

despite rapid changes in varietal resistance to yellow rust, there have not
been any majer changes in fungicide resistance in the past fewyears.

Trazole fungicides provide effective protection, including many older
toiazales {e.3- tebuconazale, cppracnnszale, epoxinnazole, pratiuocanazole,
metconazole).

The newly intraduced Succinate Dehydrogenase inhibitor (SDHI)
fungicides (e.g. bizafen in Aviator Xpra and isqpyrazam.in Segurs) are also
effective and most strobilugin fungicides continue to remain effective (e.g.
Pyraclasieabin, picoxystrobin, 3zoxysteobin.

For short term knock-down, the morphaline fungicides (e.g. fanprapidin,
spiroxamipge, fenpragimarph) have good activity when used in a fungicide
mixture.
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Table 1.vellow rust resistance of HGCA
Recommended List2041/12wheatvarieties.

winter wheat | Resistance to | Resistance at
variety yellow rust* | seedling stage**
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Fungicide timing

based on adult

Applying fungicides early to protect crops from yellow rust is more
effective than eradicating the disease once established. For high risk crops
(i.e. susceptible varieties sown early in high risk regions) a broad spectrum
seed treatment can help protect crops in the autumn. Examples include
{uberidazole and triadimeng) (e.9. Tripod) and fluquincanazale (e.g. Jackey
solo). Their impact is likely to be short lived and further protection is likely
to be required in the early spring at the GS25-30 timing {commoenly known

as the TOtiming).

If disease becomes established in the spring, the focus at GS31-32 {T1)..
will move from protection to eradication. This will be a challenge and high
doses of fungicide mixtures may be required to control the disease on
susceptible varieties. A delay in applying the flag leaf fungicide (GS35) may

allow yellow rust to develop in the middle of thecanopy.

It is commen for symptoms to continue to develop following treatment.
This occurs because the fungus is so well developed inside the leaf that

lesions will break out regardless of treatments youapply.

Overview

Changes in rust races mean
varietal resistance ratingscan
change rapidly.

Some varieties with good
resistance are susceptible to
current races at seedling stage
but develop adult plant resistance
later in the season.

Some s=ed treatments provide
early protection.

- There have not been any major
changes in fungicide resistancein
the past few years and early
spring foliar fungicides remain
important.

Once established, eradicating
yellow rust can bechallenging.

Further information
Simon Oxley, HGCA
simon. hgca.com

Rosemary Bayles, NIAB TAG
rosemary.bayles@niab.com

UK Cereal Pathogen Virulence
Survey (funded by HGCA and Egra)
Wheat Disease Management

Guide {updated annually)

Cereal growth stages - a guide for
crop treatments (HGCA, 2009)

The gncyclopasdia of cereal
diseases (HGCA BASF, 2008|

www. hgca.com/diseasecontrol
www.hgca.comivarieties
www.hgca.com/publications
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