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Kopsavilkums

Projekta izvirzitais mérkis ir sasniegts un auglkopjiem bija nodro$inata briva pieeja
lémuma atbalsta sisteémas (LAS) RIMpro abelu un bumbieru kraupja, abolu tingja un auglu
koku véza prognozém Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra interneta vietné sadala
,RIMpro prognoze”, ka arT Valsts Augu aizsardzibas dienesta majas lapa. Auglkopjiem
picejams bija arT prognozu modelis abolu zaglapsenei, kas pagaidam projekta ietvaros tiek
parbaudits Latvijas apstaklos. Informacija par RIMpro izmantoSanas iespgjam augu
aizsardziba tika publicéta lauksaimniekiem paredz&tos zurnalos, prezentéta dazadas
konferencgs, seminaros un lauku dienas.

Projekta ietvaros turpinata 1€émuma atbalsta sisttmas RIMpro izmantoSana preciza
smidzinajuma laika noteikSanai abelu un bumbieru kraupja ierobezoSanai. Atbilstosi
RIMpro prognozém abelu kraupja ierobezoSanai 2018. gada veiktas Cetras lidz septinas
fungicidu apstrades. Kopuma abelu kraupja izplatiba 2018. gada bija zemaka salidzinajuma
ar ieprieks€jiem gadiem, kas skaidrojams ar ipasi sausajiem laika apstakliem vegetacijas
sezona. Primaras infekcijas perioda RIMpro attéli ar fungicidu parklajumu saimniecibam
nosutiti 30 reizes. Valsts Augu aizsardzibas dienesta (VAAD) specialistiem Integrétaja
augu aizsardzibas dala informacija par kritiskajiem abelu kraupja infekcijas periodiem
sniegta 26 reizes.

Auglkopjiem ir ieteicams sekot Iidzi auglu koku véza attistibas prognozei, lai
noteiktu kritiskos infekcijas periodus, kad nav ieteicams veikt darza vainagu veidoSanu un
zaru izgrieSanu. Augstakais auglu koku véza infekcijas risks 2018. gada tika prognozets
augusta vid.

Lai arT meteorologiskie apstakli abolu tingja attistibai 2018. gada vegetacijas sezona
bija labvéligi, abolu tingja bojato auglu ipatsvars bija zems, kas norada, ka ierobezo$ana,
sekojot RIMpro-Cydia modela rekomendacijam bija veiksmiga, vai ari 2017. gada v&sa un
lietaina vasara bija nelabveligi ietekmgjusi abolu ting€ja populacijas blivumu un ta apjoms
2018. gada vegetacijas perioda bija zems. Secinats, ka auglkopjiem butu jaizliek lamatas ar
dzimumferomonu dispenseriem, lai noteiktu realo abolu tingja invaziju stadijumos.
Izmantojot lamatas 2018. gada konstatéta otras abolu tingja paaudzes attistiba.

Parbaudot abolu zaglapsenes prognozu modela atbilstibu, noteikts, ka prognoze
2018. gada vegetacijas perioda neatbilda veiktajiem novérojumiem, kas nozimé, ka
pétijumi vél jaturpina. Sie rezultati kartgjo reizi apliecina to, ka prognozu modeli nav
praktiski izmantojami, bez ieprieks€jas parbaudes un adaptacijas.

Nemot véra, lielo interesi par informativo materialu ,,Abelu un bumbieru kraupis,
auglu koku v&zis un abolu tingjs”, projekta ietvaros izdoti papildus eksemplari, kuri
pieejami Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra, Struktoru iela 14 a, Riga.



Projekta pamatojums

Viens no [AA visparigajiem pamatprincipiem ir ,,Kaitigiem organismiem ir javeic
monitorings, izmantojot atbilstigas metodes un instrumentus, ja tadi ir pieejami. Sadiem
atbilstigiem instrumentiem bitu jaietver noveérojumi lauka apstaklos, ka ari, ja iesp&jams,
zinatniski pamatoti bridinajumi, prognozes un diagnostika agra attistibas stadija, ka art
profesionali kvalificétu konsultantu padomi.”. Pasaulé kultiiraugu aizsardzibai pret
dazadam slimibam, kait€kliem un ar1 nezalu ierobezosanai tiek plasi izmantotas datorizétas
[émuma atbalsta sistemas (LAS), kuru mérkis ir optimizét augu aizsardzibas lidzeklu
lietoSanu, pielietojot tos pamatoti pareiza laika, lidz ar to samazinot slodzi uz vidi,
vienlaicigi nodroSinot kvalitativas precu produkcijas razoSanu. Latvija ir parbauditas
vairakas 1@muma atbalsta sist€mas un prognozu modeli, bet praktiskaja lauksaimnieciba
ieviesti tikai dazi. Lémuma atbalsta sisttma RIMpro (relativo infekcijas merijumu
programma) tiek izmantota auglkopiba kop$s 2004. gada un ir viena no ilglaicigakajam
prognozu sisttmam Latvija. RIMpro prognozes ir pieejama interneta vide, kas lauj pieklat
aktualajai informacijai no jebkura datora un telefona ar interneta pieslégumu. Projekta
ietvaros 1@muma atbalsta sistéma RIMpro izmantota tris plasi izplatitu kaitigo organismu:
abelu un bumbieru kraupja, auglu koku véza un abolu tin&ja prognozesanai, ka ari
parbaudits RIMpro prognozu modelis abolu zaglapsenei.

Abelu un bumbieru kraupis (Venturia inaequalis, Venturia pirina) tick uzskatits
par vienu no nozimigakajam abelu un bumbieru slimibam. Slimibai labvéligos apstaklos,
neveicot augu aizsardzibas pasakumus, razas zudumi var but lieli un butiski samazinas
auglu kvalitate. Ar1 nelieli kraupja bojajumi uz augliem auglkopjiem rada zaud€jumus, jo
tie vairs neatbilst augstakas klases produkcijas prasibam. Kraupja ierobezoSanu javeic
profilaktiski pirms ir paradijusas slimibas pazimes, tadeél auglkopjiem nepiecieSams riks,
kas palidz pienemt [@mumu par smidzinajuma nepiecieSamibu. L€muma atbalsta sistema
RIMpro palidz noteikt precizus kritiskos terminus fungicidu apstradém, simul€jot kraupja
asku sporu nobriesanu un izlidosanu. Precizu un efektivako terminu noteikSana ir svariga
ari tapéc, ka Latvija registréto fungicidu skaits ir neliels un vieni un tie pasi preparati tiek
biezi lietoti atkartoti, kas izraisa rezistences veidoSanas iesp&ju. Ja izdodas efektivi
ierobezot kraupja primaro infekciju, tad samazinas nepiecieSamiba apstradat auglu darzu
velak, sekundaras infekcijas laika. Ta rezultata samazinas kop€jais apstrazu skaits
vegetacijas sezona, ka arT abolu iesp&jamais piesarnojums ar pesticidu atliekam.

Abolu tinéjs (Cydia pomonella) ir viens no bistamakajiem un griitak
ierobezojamajiem kaite€kliem abelu darzos visa pasaulé. Latvija abolu audzetaji aktivi lieto
datorprogrammas RIMpro-Cydia modeli abolu tingja attistibas un ierobezoSanas laika
noteikSanai. Datorprogramma izmantotais modelis simulé abolu tin€ja izlidoSanas un
attistibas dinamiku. Latvija programmas galvenais uzdevums ir noteikt precizu laiku, kad
nepiecieSama abolu tingja populacijas ierobezoSana. RIMpro-Cydia programmu praktiski
pielieto saimniecibas, kuras atrodas meteorologiskas stacijas, ka arl saimniecibas, kuras
atrodas 30 km radiusa ap $1m stacijam.

Auglu koku vézis, ko ierosina séne Neonectria ditissima (agrak Nectria
galligena), ir nozimiga kokaugu, t.sk. auglu koku slimiba. RIMpro-Neonectria modelis
nodroSina prognozi (sporas uz briicém, digstoSas sporas, inficéSanas iesp&jamibu, sakoties
lapkritim - svaigu vai dzistoSu rétu esamibu) atkariba no faktiskajiem un prognozétajiem
laika apstakliem un palidz noteikt laiku, kad buitu nepiecieSams veikt apstradi ar fungicidu.
Tapat modeli var izmantot, lai noteiktu laiku, kad labak izvairities no koku vainagu
veidosanas, pastavot kritiskam infekcijas periodam.



Abolu zaglapsene (Hoplocampa testudinea) ir abelu kaiteklis, kura postigums
izteikti varié pa gadiem atkariba no abelu ziedéSanas bagatiguma. Viens abolu zaglapsenes
kapurs savas attistibas gaita saboja tris 11dz ¢etrus auglaizmetnus, no kuriem pirmais attistas
lidz razai, kur tas paradas ka nestandarta abols ar lokveida rétu, bet pargjie nobirst jau

Abolu zaglapsenes veidotie bojajumi. Pa kreisi nobriedis abols ar primaro
bojajumu (razas laika), pa labi auglaizmetni ar sekundarajiem bojajumiem (ievakti
pirms otras nobires).

Ja abeles zied bagatigi, un aizmetas tik daudz auglaizmetnu, ka tiem tapat
nepiecie$ama retinasana, abolu zaglapsenes postijumus var pat nepamanit. Ja auglaizmetnu
aizmeties maz un abolu zaglapsenu blivums ir liels, tada gadijuma junija abeles var zaudet
tik daudz auglaizmetnu, ka raZza klast jitami mazaka (Ozols 1973). Ipasi bistama abolu
zaglapsene ir biologiskajos abelu stadijumos, kur netiek veikti laputu ierobezoSanas
smidzinagjumi, jo abolu zaglapsene ir jutiga pret laputu ierobezo$anai lietotajiem
insekticidiem, un ierobezosanas laiks médz sakrist (Sjoerberg et al 2015).

Abolu zaglapseni ierobezot ir sareZgiti, jo tai ir slépts dzivesveids, lielako sava
dzives cikla dalu ta pavada ka kapurs kokona augsn€. Arl virszemes attistibas laika
ierobezosana ir limitéta, jo laika, kad abolu zaglapsenes aktivi lido un dgj olas, abeles zied
un insekticidu lietoSana nav pielaujama. Lai veiksmigi ierobezotu a@bolu zaglapsenes
populaciju, apstrade ar augu aizsardzibas lidzekliem javeic precizi noteikta laika. Par
optimalo laiku apstradei ar insekticidiem parasti atzist bridi, kad notiek olu masveida
SkilSanas.



Projekta merkis:

Nodrosinat auglkopjus ar slimibu un kaiteklu attistibas prognozém, izmantojot l@muma
atbalsta sistemu, lai pienemtu lémumu preciza smidzinasanas laika noteiksanai.

Projekta uzdevumi

1) Veikt abelu un bumbieru kraupja attistibas prognozi, izmantojot [€muma atbalsta
sisttmu, nodroSinat brivi pieejamu informaciju par slimibas kritiskajiem infekcijas
periodiem Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra interneta vietn€, novérot kraupja
izplatibu saimniecibas, kuras uzstaditas meteorologiskas stacijas.

2) Veikt abolu ting€ja attistibas prognozi, izmantojot lémuma atbalsta sisttmu, nodroSinat
brivi pieejamu informaciju par abolu tin€ja attistibu Latvijas Augu aizsardzibas p&tniecibas
centra interneta vietn€, noverot abolu tingja izplatibu saimniecibas, kuras uzstaditas
meteorologiskas stacijas.

3) Veikt auglu koku véZa attistibas prognozi, izmantojot lémuma atbalsta sist€mu,
nodrosinat brivi pieejamu informaciju par auglu koku v&za attistibu Latvijas Augu
aizsardzibas p&tniecibas centra interneta vietné.

4) Parbaudit I@émuma atbalsta sisttmas RIMpro modeli abolu zaglapsenes attistibas
prognozei Latvijas apstaklos, kaitekla attistibas un preciza ierobezoSanas laika noteikSanai.



1. Meteorologisko staciju tikls, lemuma atbalsta sistemas
RIMpro darbibas principi un prognozu pieejamiba

Projekta ietvaros turpinaja darboties meteorologiskas stacijas Lufft devinas
saimniecibas: SIA “Malum” Talsu novada; Pures DIS Tukuma novada; z/s “Svitkas”
Beverinas novada; z/s “levulejas” Vilakas novada; z/s “Mucenieki” Saldus novada;
Darzkopibas institiita Dobeles novada; z/s “Abelites” Bauskas novada; k/s “Poceri”
Viesites novada; z/s “Piladzi” Siguldas novada (1.1. att.). 2018. gada meteorologisko
staciju tiklu paplaSinaja vél ar Cetram iMetos stacijam, kuras ir uzstaditas abelu stadijumos
un tiek nomatas cita projekta ietvaros. Meteorologiskas stacijas iMetos atrodas: SIA
»Pienjani” Vecumnieku novada, z/s ,,Reki” Limbazu novada, z/s ,,Rivéni” Kocénu novada
un z/s ,,S1lu sala” R&zeknes novada. Ar1 So staciju fiks&tie dati tiek izmantoti abelu kraupja,
abolu tingja, auglu koku véza un abolu zaglapsenes prognozém, kas ir brivi pieejamas
jebkuram interesentam (1.1. att.).

Meteorologiskas stacijas fiksé sekojoSus parametrus: gaisa temperatiru (‘C),
nokri$nu daudzumu (mm) un to ilgumu (h), gaisa relativo mitrumu (%), lapu samitrinagjuma
ilgumu (h), limeni (%) un gaismas intensitati (cd).

Auglkopjiem 1émuma atbalsta sistémas ir iesp&jams izmantot ari bez savas
meteorologiskas stacijas, pieslédzot “virtualo meteorologisko staciju”, kas darbojas
balstoties uz laika prognozu servisa MeteoBlue datiem. Viena $ada eksperimentala stacija
2017. gada tika pieslégta z/s “Abelites” Bauskas novada, lai salidzinatu prognozes, kur
izmantoti virtualas stacijas meteorologiskie dati un dati no saimnieciba eso$as portativas
stacijas Lufft. Ari 2018. gada datu salidzinasana turpinajas, jo joprojam nav parliecibas, ka
Latvija virtualo meteorologisko staciju dati ir pietickami precizi un ticami.
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1.1. attels. Meteorologisko staciju izvietojums 2018. gada.

Kops 2014. gada LAS RIMpro ir pieejama interneta vidé (www.rimpro.eu), kas lauj
LAAPC darbiniekam piekliit prognozém no jebkura datora ar interneta pieslégumu un
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padara programmas lietoSanu &rtaku un pieejamaku, nodroSinot lietotajus ar jaunako
aktualo informaciju. Lémuma atbalsta sisttma RIMpro tiek izmantotas Norvégijas laika
zinu portala (Www.yr.no) laika prognozes, kas nodro$ina programmas lietotajus ar kaitigo
organismu aktualo prognozi.

Abelu un bumbieru kraupja, abolu tingja un auglu koku véza aktuala prognoze
auglkopjiem ir pieejama LAAPC interneta majas lapa (www.laapc.lv) sadala ,,RIMpro
prognozes” (http://www.laapc.lv/rimpro-prognozes/rimpro/). Informacija par kritiskajiem
abelu kraupja infekcijas periodiem tika nosiitita Valsts Augu aizsardzibas dienesta (VAAD)
specialistiem Integrétaja augu aizsardzibas dala ievietoSanai VAAD majas lapas integrétas
augu audzeSanas un kaitigo organismu monitoringa sadala
(http://noverojumi.vaad.gov.lv/jaunumi/raksti/), kas prognozes pieejamibu nodroSindja
plasakam auglaugu audz&taju lokam. Informacija par RIMpro izmantos$anas iespgjam augu
aizsardziba ir public€ta lauksaimniekiem paredz€tos Zurnalos un prezentéta konferences,
lauku dienas un seminaros.

Abelu un bumbieru kraupja, auglu koku véza un abolu tingja prognoze tiek
nodroSinata 13 dazadas Latvijas vietas. Abolu zaglapsenes prognozu modelis pagaidam ir
parbaudes stadija un tiek parbaudits z/s “Piladzi” Siguldas novada un Pures DIS Tukuma
novada.

Prognozu modelu darbibas principi

Abolu tingjs un abolu zaglapsene, tapat ka citi kukaini, ir poikilotermi organismi - to
kermena temperatiira ir atkariga no apkartgjas vides temperatiiras. No kermena
temperattiras savukart ir atkariga enzimu aktivitate, vielmainas darbibas atrums un lidz ar to
arT augSanas un attistibas dinamika. Ar1 slimibu ierosinataju attistiba ir tieSa veida saistita ar
apkartgjas vides apstakliem — temperatiiru, gaismas un tumsas periodu, bet ipaSi ar
nokriS$niem, gaisa relativo mitrumu un lapu mitrumu.

Katrai kaitigo organismu sugai ir savas raksturigas minimalas kritiskas temperatiras,
kas var biit atSkirigas dazadas attistibas stadijas. Ja apkartgjas vides temperatiira ir zemaka
par minimalo kritisko temperatiiru, organisma attistiba nevirzas uz priek$u. Tapat katram
kaitigajam organismam attistibai raksturigas specifiskas optimalas temperatiras, pie kuram
attistiba notiek visstraujak. Kaitekliem péc optimalas temperatiiras parsniegSanas, attistibas
temps parasti strauji samazinas, [idz temperatiira pieaug lidz sugai un attistibas stadijai
raksturigajai maksimalajai kritiskajai temperatiirai. Pec raksturigas maksimalas kritiskas
temperatliras parsniegSanas attistiba apstajas un, biezi vien, temperatiirai turpinot pieaugt,
organisms arT loti driz iet boja. (Ozols 1973)

Parasti maksimala kritiska temperattira un, biezi vien, ar1 optimala temperatira ir tik
augstas, ka dabiskos apstaklos tas reti tiek sasniegtas, lidz ar to biezi vien dabiskos
apstaklos noveérojama vienkarSa, pozitiva linedra saistiba starp faktiskas un minimalas
kritiskas temperatiiras starpibu un attistibas atrumu. Pastavot $adai saistibai, ievie§ tadu
meérvienibu ka nepiecieSamas siltuma vienibas, kas raksturo konkrétajai sugai un attistibas
stadijai raksturigo fiziologisko laiku, kas nepiecieSams kada procesa, pieméram, attistibas
stadijas norisei. Parasti siltuma vienibu skaitu laika perioda aprékina, summgjot visu
perioda ietverto dienu vid€jas temperatiiras un situacijai specifiskas minimalas kritiskas
temperatiras starpibas. (Damos, Savopoulou-Soultani 2012)

Izmantojot aug§minétos principus un zinasanas par kaitigo organismu biologiju un
vietai specifiskos meteorologiskos datus, ir iesp&jams veidot prognozu modelus, kas
informé€ interesentus par kaitigo organismu attistibas progresu, parejam no vienas attistibas
stadijas otrd, un pat, izmantojot laikapstaklu prognozes, paredz, ka attistiba varétu notikt
tuvako dienu laika. Miusdienu datu apstrades tehnologiju limenis lauj izstradat ari

nelinearus modelus, kas nem véra ar1 optimalo un maksimalo kritisko temperatiiru, ka art
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izmanto ka faktorus nokrisnu klatbatni un stundas specifisko temperatiiru. Sadas prognozes
ir vertigas zemniekiem, lai var€tu istenot integrétas augu aizsardzibas pasakumus un
prognozet laiku, kad nepiecieSams veikt augu aizsardzibas pasakumus konkrétas kaitigo
organismu sugas ierobezo$anai.

Abelu un bumbieru kraupja prognoze

Abelu un bumbieru kraupja ierosinataji parziemo iepriek$gja gada infic&tajas,
nobirusajas lapas. Asku sporu izlidoSana (primaras infekcijas periods) parasti sakas abelu
un bumbieru zala konusa stadijas laika un turpinas lidz jinija sakumam vai vidum, kamér
darza atrodamas parziemojusas lapas. Bumbieru kraupja ierosinatajs agri pavasari paraléli
asku sporu izlidoSanai var izplatities ari ar konidijam, kas veidojas uz ieprieks¢ja gada
inficétajiem bumbieru dzinumiem un zariem. Jaunie, plaukstoSie pumpuri ir Tpasi ieneémigi
pret kraupi, tadel ir svariga pirma, profilaktiska apstrade ar pieskares iedarbibas
aizsardzibas lidzekli pumpuru zala konusa stadija. Zala konusa stadija Latvija parasti tiek
sasniegta aprila vidi vai beigas, bet ir bijusi gadi, kad attieciga stadija novérota jau aprila
sakuma.

RIMpro simulé abelu kraupja ierosinataja Venturia inaequalis un bumbieru kraupja
ierosinataja Venturia pirina attistibu, balstoties uz programmas datu bazg ievietotiem sénes
biologiju raksturojosajiem faktoriem un analiz€jot no meteorologiskas stacijas iegiitos
konkrétos raditajus. Galvenais programmas darbibas periods ir kraupja asku sporu
izplatibas - primaras infekcijas periods. Procesi tiek paraditi datora ekrana grafiski (1. 2.
attels). Modelis rada asku sporu nobrie$anu, izlidoSanas periodus, sporu digSanas un abelu
lapu infekcijas iesp&jamo norisi konkrétos meteorologiskajos apstaklos. Sakot programmas
izmantosanu taja tiek ievadits sakuma datums (,biofix”), kad pirmas asku sporas ir
nobriedusas, bet vél nav izlidojusas. No §1 briza auglkopji seko Iidzi prognozei un, nemot
veéra prognozeto infekcijas bistamibu, veic pasakumus abelu vai bumbieru kraupja
ierobezosanai. No sakuma datuma vai arT turpmakaja perioda peéc katras asku sporu
izlidoSanas lietus laika, tam sekojoSaja sausaja laika spridi programma analiz€ temperatiiru
summu, simul€ asku sporu nobrie$anas gaitu un izlidojuso sporu daudzumu nakosaja lietus
perioda. Simulgjot izlidojuSo sporu daudzumu, programma nem veéra gaismas - tumsas
periodus (tumsa asku sporas neatbrivojas), nokriSnu daudzumu un relativo gaisa mitrumu.
Par minimalo lietus daudzumu, kas var izraisit sporu atbrivoSanos, pienemts 0.2 mm.
Lielaka asku sporu dala izplatas lietus laika, bet izplatiba turpinas (diennakts gaisaja laika)
vairakas stundas péc lietus, kamér lapas uz zemes ir pietiekos$i mitras. Kad izlidojusas asku
sporas nonak uz jaunajam abelu lapam vai ziediem vainaga, mitros apstaklos péc noteikta
inkubacijas perioda, kas ir atkarigs no gaisa temperatiiras, tas digst un inficé izveidojusas
rozeSu lapas vai ziedus. Ja lietus beidzas atri un lapu virsma strauji noziist, sporas nedigst.
Nelielu laika spridi tas saglaba digtsp&ju, bet ilgaka sausa perioda laika iet boja. Ja nakoSais
lietus ir pec neilga laika, kamér uz lapam esoSas sporas vél ir digtsp€jigas, infekcijas
bistamiba pastiprinas. Sist€ma ir ieprogrammeéts maksimalais sausuma periods, kura laika
kraupja asku sporas péc kartgja izplatibas perioda saglaba digtsp&ju. Programma aprékina
primaras infekcijas bistamibas ITmeni katra lietus laika. Abelu ziedi ir visjutigakie pret
infekciju, tapéc ziedeSanas laika 1pasi stingri javerte infekcijas bistamibas (riska) Iimenis.

Programmas lietoSanas sakuma plata briina josla rada asku sporu daudzumu %
neatkarigi no to faktiska daudzuma. Asku sporam nobriestot un izlidojot, joslas platums
sariik, paradot asku sporu daudzuma samazinaSanos izplatibas laika.
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1.2. attels. RIMpro primaras infekcijas perioda attels.

Sarkana malina joslas augSmala rada, cik daudz asku sporu ir nobriedusas un
gatavas izplatities piemérotos laika apstaklos. Att€la apaksgja mala redzams nokriSnu
(tumSi zilie stabini) un lapu samitrinajuma (gaiSi zilie stabini) ilgums stundas.
Dzeltenas taisnes attéla rada asku sporu izlidoSanas intensitati (% no visam izplatities
sp&jigajam sporam) no pietiekoSi samirkusam lapam uz zemes. Ne katra asku sporu
izplatiba var izraisit véra nemamu infekciju. To var aizkavet dazadi faktori, galvenokart,
strauja lapu noztiSana koku vainaga. NoteicoSais raditajs ir sarkana iespejamas infekcijas
intensitates likne, mérama kvantitativas RIM vienibas (0 — 1000). P&c tas ir javadas,
izveloties fungicida lietoSanas terminu. Infekciju lidz 300 RIM vienibam uzskata par zemu
lidz vid&ji nozimigu, no 300 Iidz 600 RIM vienibam — par augstu, virs 600 RIM — par
kritisku. Parasti auglkopjiem ieteikts apstradi ar pieskares fungicidu veikt pirms
prognozetas infekcijas vai vél efektivak to ir darit sporu dig§anas laika, ko norada baltie
laukumi. P&c notikusas infekcijas triju (maksimali ¢etru) dienu laika auglu koki jaapstrada
ar arstgjosu sisteémas iedarbibas fungicidu vai pieskares un sist€mas fungicidu maistjumu.

Programmas datu bazeé ir ievietota informacija par visiem abelu un bumbieru
kraupim paredz&tajiem Latvija registrétajiem fungicidiem. Konkrétu preparatu noteiktaja
termina izvelas auglkopis. Péc apstrades veikSanas auglkopis informé LAAPC darbinieku
par smidzinagjuma laiku, izve€léto preparatu un devu. Sanemtie dati tiek ievietoti
programma, iegiistot att€lu ar fungicida atlieku daudzumu un saglabasanas ilgumu vainaga,
pamatojoties uz realo nokriSnu daudzumu un ilgumu, teorétisko jauno vasu pieaugumu
konkrétajos apstaklos un attieciga preparata pussabruksanas perioda ilgumu. Sis grafiskais
zim&jums lauj analizet, cik ilgi lapas vai augli ir aizsargati péc apstrades. Pelekie laukumi
parada fungicida lietojumu un aizsardzibas ilgumu, melnas bultas - sistémas
fungicidu arstéjoso iedarbibu péc notikusas infekcijas (1.2. att.). Fungicida parklajums
nav pieejams publiski. To nostita katram saimniekam individuali un tas parada, kads ir
atlikusais fungicida parklajums, un saimniekam ir vieglak pienemt 1€mumu par atkartotas
apstrades nepiecieSsamibu. Abelu kraupja primaras infekcijas perioda laika (apmé&ram no
aprila vidus lidz jinija vidum) auglkopjiem attéli ar fungicidu parklajumu tiek nosiititi
regulari, noslédzot periodu ar att€lu, kura redzams kopsavilkums par abelu kraupja
kritiskajiem infekcijas periodiem un izmantotajiem fungicidiem. Ja nepiecieSams, auglkopji
tiek konsultéti par abelu kraupja ierobeZoSanu, ietverot gan tos, kuru darza atrodas
meteorologiska stacija, gan tos, kuri seko lidzi RIMpro prognozei un vélas izmantot tas
ieteikumus sava saimnieciba.

Sekundaras infekcijas izplatiba notiek ar konidijamno kraupja plankumiem uz
primari inficétajam lapam talak uz jaunajam lapam un augliem. Sekundaras infekcijas
izplatibas priekSnoteikumi atSkiras no primaras izplatibas, kaut gan arf tai noteicoSie faktori
ir nokriSnu daudzums un ilgums, ka ar1 gaisa temperatiira. Lapu un auglu jutiba pret So
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infekciju atSkiras. Sekundaras infekcijas bistamibas attéls rada krasainus konusa vai
trapeces veida laukumus: zalus - lapu, sarkanus - auglu infekcijas bistamibas limenim
ar atbilsto§am gradacijam: zems, vidgjs vai augsts (1.3. att.).
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1.3. attels. RIMpro sekundaras infekcijas perioda attels.

Sekundaras infekcijas laika vispirms javadas no kraupja realas izplatibas darza, jo
efektivas primara kraupja ierobezoSanas gadijuma kraupja izplatibas [imenis var biit tik
zems, ka papildus apstrades nav nepiecieSamas pat tad, ja iestdjas slimibu veicinosi
apstakli. Ja kraupis tomér turpina izplatities, javadas no infekcijas bistamibas un fungicidu
noklajuma atteliem programma. Tapat jaievéro laika prognoze, lai varétu lietot pieskares
iedarbibas fungicidu pirms infekcijas bistamibu veicinoSiem apstakliem.

Meteorologiskie dati, ko programma ieglist no meteorologiskas stacijas, tiek
paraditi grafiska attela.

Paraleli vizualajiem atteliem programma apstrada un sagatavo datu kopsavilkumu
Excel dokumenta, paradot apkopotus diennakts meteorologiskos datus, asku sporu
izplatibas intensitati, primaras infekcijas bistamibas limeni RIM vienibas, sekundaras
infekcijas bistamibu gan lapam, gan augliem un fungicidu noklajuma daudzumu procentos
pa diennaktim.

Abolu tingja prognoze

Latvija abolu tingjam gada parasti attistas viena paaudze. Atseviskos gados
iekiinojas ari tin€ju otras paaudzes kapuri, bet tie parasti attistibu nenoslédz ar taurina
izlidoSanu, jo iet boja. Latvija daudz bojatu abolu ir gados, kad taurinu lidoSanas laika
vakari un naktis ir siltas (virs 20 °C).

RIMpro programma simulaciju sak ar parziemojuso abolu tingja kapuru populaciju.
Kapuri beidz diapauzi un iekiinojas pavasari. Modeli Sie abi procesi ir apvienoti viena
sistéma, kura bridina par abolu tingja matiSu paradisanos. Ka Biofix datums, ar kuru sakas
datu kalkulacija, programma ir uzstadits 1. janvaris. Ta ka temperatiira zemaka par 10 °C
tingja attistiba nenotiek, tad izv€létais datums ir nosaciti patvaligs. Tas nozimé, ka Biofix
var uzstadit arT péc 1. janvara Iidz bridim, kad temperatiira sasniedz 10 °C. Vidgjais kiininas
attistibas ilgums ir 260 siltuma vienibas. Matites paradas apméram péc 100 siltuma vienibu
sasniegSanas. Programmas radijjumos tas neatspogulojas, kameér nesakas pirma izlidoSana,
kas ir atkariga no laika apstakliem vakaros. P&c tingja matiSu izlidoSanas ir janotiek to
apaugloSanas procesam, kuram nepiecieSams viens vai divi vakari ar piemérotiem lidoSanas
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apstakliem. P&c literatiras datiem attistibas cikls starp pirmo matiSu paradiSanos un pirmo
olu désanu notiek temperatiira virs 10°C. Izpétits, ka pirmajai abolu tin€ja paaudzei ieprieks
minétais cikls ir garaks salidzinajuma ar otro paaudzi (Latvijas apstaklos tas notiek reti).
Neapaugloto matiSu izlidoSanas dinamika paradita 1.4. attela - gaisi zilie stabini.

No §1 briza auglkopji seko Iidzi prognozei LAAPC majas lapa.
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1.4. attels. RIMpro-Cydia attistibas prognozes grafiks.

Atkariba no geografiskas atrasanas vietas un datuma, RIMpro-Cydia aprékina laiku,
cikos veérojams saulriets. Programma iesp&jama izlidoSanas aktivitate ir iepriek$ noteikta
(lietotajs to var izmainit) no 60 miniitém pirms lidz 120 minatém péc saulrieta. Sads
izlidoSanas periods iesp&jams ir parak gar§ un, lai iegltu precizaku modeli, to vajadzetu
satsinat. Speciga lietus gadijuma tingja izlidoSana nenotiek. Saulrieta relativa izlidoSanas
aktivitate ir atkariga no gaisa temperatiiras (Ja nav nokriSnu). IzlidoSanas aktivitate
pakapeniski pieaug no 12 lidz 20°C un samazinas, ja temperatiira ir augstaka. Gandriz visa
informacija par izlidoSanas aktivitati ir atkariga no tevinu aktivitates un paroSanas.
Apauglotas matites vairums olu izdgj saulrieta laika, dalu neilgi pirms vai péc saullekta, ka
ar1 veél dienas laikda. Olu déSanai ir nepiecieSama augstaka temperatiira neka tevinu
izlidosanai (1.4. att€la olu desanas dienas ir paraditas dzeltena krasa). Matites izdgj olas
savas dzives pirmo 7-10 dienu laikda. P& tam matites vairs nav nozimigas vairo$anas
procesam un modelt netiek paraditas. Realaja situacija matites un tévini var dzivot ilgak,
bet tie vairs nevairojas. Embrionalas attistibas laiks ir saméra precizi aprakstits. Tikko
iz8kiluSies kapuri 1.4. attéla ir attéloti melna un 1. paaudzes kapuri - sarkana krasa.
Laika, kad Skilas abolu tingja kapuri, auglkopji veic apstradi ar insekticidiem abolu tingja
populacijas ierobeZoSanai.
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Auglu koku véZa prognoze

Auglu koku véza Neonectria ditissima infekcijas rezultata gan uz jaunakiem zariem,
gan pamatzariem, stiprakas infekcijas gadijuma arT uz stumbra, veidojas briices. Neliela
auguma un jaunaki koki cie§ visvairak, jo briices var pilniba apnemt stumbru vai zaru, ka
rezultata zars vai stumbrs bojajuma vieta var nolazt. N. ditissima ierosina auglu puvi, kas
paradas galvenokart uzglabasanas laika, tacu var sakt bojat auglus ari jau auglu darza.
Slimibu ierosinosa séne auglu kokos primari ieklust caur svaigam briicém, kas veidojusas
rudens lapkriSa laika. Ja apstakli ir pieméroti, iesp&jama koku infic€Sanas ar1 caur tam
briceém, kas radusas sala ietekmé& un no mehaniskas iedarbibas, pieméram, vainaga
veidoSanas, rezultata. Prognozu modelis parada veza ierosinatajas s€nes attistibu
vegetacijas perioda, tadgjadi lauj izvEleties piemérotako laiku augu aizsardzibas un auglu
koku vainagu veidoSanas pasakumu veikSanai. Programmas modela logs sastav no divam
dalam - infekcijas procesa prognozes (angl. infection process) un lapu Kkatinu
piestiprinajumu vietas brii¢u esamibas prognozes (angl. susceptible wounds) (1.5. attgls).
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1.5. attels Auglu koku véZza attistibas prognoze rudens lapkrisa laika.

Briicu prognoze atrodama att€la augSdala. Ar zalu krasu atzimeétas svaigas
briices, ar briinu - apZuvusas, mazak ienémigas. Septembri un vasara lapas intensivi
nebirst, tapec ar1 prognoz€ nav redzamas §is liknes, bet, sakoties lapkritim, ta pieaug.
Sobrid briidu esamibas prognoze papildus ir jaizverte pasam audzeétajam vai agronomam,
novertgjot situaciju darza. Lapkritis dazados regionos un dazadam $kirném sakas dazadi un
to programmas simulacijas ir sarezgiti ietvert.

Infekcijas procesa prognoze atrodama attéla lejasdala. Uz ass atzim&tas méneSa
dienas, ar zilu krasu - nokriSnu intensitate, virs tas ar dzeltenu krasu atziméta
auglkermenu veidoSanas iespéjamiba. Ar peleku atzimeta sporu digSanas iespéjamiba,
ar sarkanu - infekcijas risks. Jo augstaki Sie raditaji un liknes, jo augstaks kopgjais
infekcijas risks. Lai izveéleétos smidzinajumu veikSanas laiku, javéro infekcijas riska
prognoze un javeic noverojumi darza. Ja darza nobirusi apméram 50% lapu un programma
rada augstu infekcijas risku (1.5. attéls) ieteicama apstrade véZa ierobezoSanai.

Attela ar zilu vertikalu svitru logs sadalits divas dalas: no svitras pa kreisi redzama
situacija, kas balstita uz faktiskajiem meteorologiskajiem apstakliem, no svitras pa labi -
prognoze.
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Abolu zaglapsenes prognoze

RIMpro-Hoplocampa modela attéla paraditas visas abolu zaglapsenes attistibas
stadijas, to iestasanas laiki, ka ar1 abelu ziedéSanas parametri, kas tieSi ietekmé& abolu
zaglapsenes attistibu. Lai giitu iespaidu par abolu zaglapsenes attistibu gada griezuma,
attelu jasak aplikot no kreisa apaksgja stura (1.6. attels).

Attela apaksgja treSdala attiecas uz abolu zaglapsenes attistibas cikla slépto dalu.
Melnais laukums reprezent€ to dalu kapuru, kas atrodas kokonos augsné pirmskiininas
stadija. Pel€kais laukums reprezenté abolu zaglapsenes kiininas stadiju. Iekino$anas notiek
tikko pavasari augsnes temperatiira sasniedz +4°C (Zijp, Blommers 2003). Gaisi zilais
laukums atbilst abolu zaglapsenu skaitam imago stadija.

Attela vidgja tresdala attiecas uz abolu zaglapsenes lidosanu un olu désanu. Sarkana
likne rada gaisa temperatiiru. Stabinu zila dala reprezent€ olas dét sp&jigo matisu skaitu, bet
balta dala to matiSu skaitu, kuras jau visas olas ir izd&juSas. Sarkana vertikala linija atbilst
pirmajai baltajas limes lamatas nokertajai abolu zaglapsenei, bet peléka — pirmo abelu
uzziedésanai stadijuma. Sis abas linijas modelis negeneré automatiski, tas ir jaievada
modeli, balstoties uz saviem novérojumiem stadijuma. Roza laukums norada olu désanai
piemérotu ziedu pieejamibu, kas ir 1saks laika posms neka visa kop&ja zied€Sana, jo
modelis pienem, ka abolu zaglapsene olas dgj tikai uz svaigiem ziediem.

Attela augseja treSdala rada olu un kapuru attistibu. Abolu zaglapsenes olu attistibu
var iedalit seSos posmos (Kuenen, van de Vrie 1951), kas pie konstantas temperatiiras
aiznem vienadu laiku. Pirmais posms atbilst baltajam laukumam, otrais 11dz piektais posms
— dzeltenajam zonam, sestais posms ir redzams ka sarkana zona. Gai$i briinais laukums
apzim& kapurus pirmajos abolos, tumsi briinais savukart kapurus nakamajos abolos. Tiesi
Saja treSdala paradas peléka vertikala linija, kas norada, kad biitu ieteicams veikt
smidzinajumu ar insekticidiem. Smidzinajuma laika izv€les kriterijs ir bridis, kad 2%
kapuru ir izskilusSies.
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1.6. attels. RIMpro-Hoplocampa modela izdrukas. Pa kreisi z/s “Piladzi”
stadijuma attéls, pa labi Pures DIS stadijuma attels.
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2. No meteorologiskajam stacijam iegiito meteorologisko datu

kopsavilkums un analize

2018. gada aprilis bija silts, vidéja gaisa temperattra sasniedza 10 °C (par 4
°C augstaka temperatira, neka méneSa norma). Augstaka vidéja temperatiira
registréta Sigulda, kur ta sasniedza 11,6 °C. Maksimala gaisa temperatira
parsniedza ilggad€jo novérojumu raditajus par 10 gradiem, sasniedzot 25,1 °C aprila
treSaja dekadé Viesites novada. Kopuma aprilis bijis diezgan sauss, ménesa
nokri$nu norma tika parsniegta tikai Tukuma novada.

Maija pirmaja dekadé temperatiiras bija virs ménesa normas (vidgji 14 °C).
Zemaka vidéja pirmas dekades temperatira novérota Talsu novada (11,3 °C), bet
augstaka — Siguldas novada (15,2 °C). Vissiltaka bija tre$a maija dekade, kura
vidéjas temperatiiras bija intervala no 16,1 °C (Talsu novada) lidz pat 20,5 °C
Sigulda. Maija noverotas izteiktas maksimalo un minimalo temperatiiru svarstibas,
pieméram — Tukuma novada (maksimala 33 °C, minimala 0 °C). Visliclakais
nokri$nu daudzums bija Beverinas novada — 47,8 mm, bet vismazakais Tukuma
novada — 3,2 mm. Tre$aja dekadé nokrisnu daudzums bija vismazakais, sasniedzot
tikai 3,6 mm. Vismazakais nokrisnu daudzums visas trijas dekadés novérots Talsu
novada.

Janija vissiltaka bija otra dekade, vidéja temperatiira bija no 16,4 °C Talsu
novada lidz 19,7 °C Sigulda. Pirmaja dekadé temperatiira bija par daziem gradiem
zemaka. Junija treSaja dekade temperatiira saka samazinaties (augstaka vidgja
mainigs. Vismazak nokri$nu bija pirmaja dekadé — no 0,4 mm Bauskas novada un
Siguldas novada lidz 7,6 mm Beverinas novada. Ménesa treSaja dekadé nokrisnu
daudzums svarstijas no 5,1 mm Vilakas novada lidz 64,6 mm Beverinas novada.

Jilija pirmaja dekadé temperatiira bija Iidziga jlinija beigu temperatiirai.
Vidgja temperatiira jiilija otraja un treSaja dekade parsniedza ilggadigo noveérojumu
temperatliru par vairak neka 5 °C. Visaugstaka vidgja temperatiira tresaja dekade
dekade (Sigulda — 33,2 mm). Tomér ménesa norma nolija tikai Beverinas novada
(83,8 mm).

Augusta pirmaja dekade videja gaisa temperatira daudz neatskiras no julija
tresas dekades (vidgji 22 °C). Augstaka vidgja temperatira bija 24,1 °C Sigulda, bet
zemaka 20,9 °C Dobelg. Visvésaka bija augusta tre$a dekade Sigulda no 15,4 °C lidz
18,2 °C. Kopuma meénesis bijis sausaks neka ilggadgjie noverojumi. Meénesa
nokri$nu norma nolija tikai Beverinas novada (72,8 mm). Vismazak nokriSnu bija
Vilakas novada (15,8 mm).

Septembra pirma dekade bija par gradu siltaka neka augusta pedgja dekade.
Augstaka vidgja temperatara bija 19,8 °C Sigulda un zemaka 16,6 °C Talsu novada.
Strauj§ temperatiras kritums bija septembra treSaja dekade, kad vidgja gaisa
temperatiira nokritas lidz 9,6 °C Dobelé un Saldus novada. Septembri ménesa
nokri$nu norma nenolija neviena Latvijas novada. Vismazak nokriSnu bija Viesites
novada (9,9 mm), bet visvairak Beverinas novada (47 mm).
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2.1. tabula
Vidéjas, minimalas un maksimalas gaisa temperatiiras no Lufft meteorologiskajam stacijam 2018. gada vegetacijas perioda

Menesi 04. 05. 06. 07. 08. 00.
Deldes C o T e T [ T Tw o Tw T T [ [ e
Maks. 206 | 250 | 25| 283|314 287| 287(302| 27| 31,7| 34|346| 292|304 282 293 297
Bauskas Min. 02| 02| 36| 46| 62| 34| 83| 8| 94)|128| 139|123 99| 69| 111 4| 34
Vid. 109 | 106 | 148 | 169 | 189 | 166 | 184 | 164 | 165 | 221 | 242 | 234 | 189 | 169 | 184 | 158 | 113
Maks. 244 | 247|293 | 279 | 279 | 280 | 259 | 30,6 | 32| 319 | 268 | 293 | 265 | 285 | 16,1
Doveles Min. 29| 62| 73| 44| 88101103 149|154 122 92| 93| 89| 75| 4
Vid. 14| 166 | 191 | 165 | 17.7| 153 | 18,2 | 234 | 237 | 209 | 183 | 165 | 17,3 | 156 | 96
N Maks. 208 | 251 | 24| 272|293 275| 285| 284 | 24,2 | 294 | 339 | 324 | 273 | 27| 272 27 276
ieses Min. 03| 05| 32| 0| 54| 35| 82| 7,7| 92| 144 147|127| 99| 69| 101| 4| 15
Vid. 102 | 104 | 144 | 159 | 183 | 159 | 181 | 163 | 16| 215 | 235 218 | 184 | 162 | 17,6 | 152 | 10,3
O Maks. | 21,2 | 106 | 204 | 25| 206 33| 306 | 204 | 29,6 | 27,8 | 33,1 | 32,4 | 333 | 268 | 288 | 27,9 | 253 | 28,2
e | glmin | -a3] 14 47| 13| 17| ol 13| 53| 77| 102|133 136| 16| 82| 5| 8| 62] 27
Slvid. | 57 105| 94| 129 175|180 | 167 | 179 | 159 | 164 | 235 | 236 | 229 | 181 | 162 | 176 | 152 | 112
3l e | 5 Mk 193 | 196 | 254 | 27,2 | 305 | 282 | 26| 283|268 301|314 32| 26| 283 264 27,3 | 20,3
2 oveds | 3 [Min. 4| 1| 23| 26| 56| 07| 69| 7,8]101[149|131|134] 91| 85| 81| 73| 23
= 5| vid. 100 907 | 133 | 172 | 184 | 165 | 168 | 14,4 | 164 | 224 | 231 | 220 175| 163 | 17,2 | 152 | 96
_ £ | Maks. 26| 233 | 248| 29301 27,7| 291 | 29,3 | 24,6 | 31,6 | 34,9 | 331 | 207 | 207 | 307 | 292 | 29,5
Sguices | £ [ min 05| 19| 42| 58| 88| 52| 94| 103|118 161 172|151 | 106| 82| 11,7 | 82| 54
2| vid. 116 | 11,1 | 152 | 189 | 205 | 17,2 | 19,7 | 17,7 | 17,3 | 237 | 253 | 241 | 199 | 182 | 198 | 17,1 | 127
] Maks. 209 | 237 | 278 209 | 27,2 | 27,8 | 28,9 | 24,8 | 30,9 | 332 | 333 | 299 | 284 | 284 | 27,2 | 27,2
Bevertas Min. 0| o| 16| 34| 04| 53| 62| 96| 109|125| 76| 54| 53| 8| 43| 0
Vid. 885 | 125|162 | 17,7 | 147 | 174 | 155 | 161 | 21,5 | 23,1 | 21,8 | 17,8 | 154 | 167 | 143 | 10,2
Maks. 205 | 158 | 237 | 263 | 27,1 | 266 | 26,2 | 254 | 24,6 | 28,2 | 31,6 | 32,9 | 27,1 | 288 | 275 | 245 | 288
asy Min. 22| 27| 0| 12| 28| 04| 39| 47| 93| 99| 112|105 61| 55| 63| 4| 19
Vid. 843 | 791|113 | 154 | 161 | 149 | 164 | 145 | 156 | 21,7 | 22,6 | 221 | 175 156 | 166 | 148 | 11,2
, Maks. 200 | 242 | 275| 289 | 263 | 30,8 | 28,6 | 242 | 304 | 321 | 32| 272| 265 | 286 | 26,9 | 26,1
Viakes Min. 08| 0| o| of 09| 91| 53| 6|134|141| 81| 76| 55| 10| 4| 26
Vid, 881 | 131 154 | 168 | 141 | 172 | 161 | 153 | 21,5 | 22,3 | 21,1 | 17,7 | 156 | 17,7 | 143 | 971
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Nokrisni pa dekadem no Lufft meteorologiskajam stacijam 2018. gada vegetacijas perioda

2.2. tabula

Manesi 04. 05. 06. 07. 08. 09.
Dekades I nmolom | no|om I TR I T I no| o ETRET
Eg\ljas'ggs 152 | 116 | 42 | 17 | 36 | 04 | 26 | 226 | 164 | 118 | 06 | 84 | 72 | 142 | 26 | 02 | 23
r?;’\f’;(:gs 145 06 | 0 | 18 | 224213209 | 29 | 58 | 233|118 | 83 | 42 | 74 | 175
XSS;;:S . 2 | 69 |36|53|33]081]38]57]|35/ 122 0 126109107 32 |09/ 58
1S
Ig\l,(;;;a g 341|115 |152| 14 | 18 | 0 | 06 | 22 | 153 | 95 | 226|105 | 1,9 | 144 | 41,3 | 13 |89 | 221
= £
§ ﬁ;"vi‘gi 3 62 | 39 | 37 | 1.2 0 09 | 66 | 6,7 | 7,6 7 119 | 84 | 11,7 | 189 | 11 | 93 | 187
z g
Siguldas 2 10 | 88 | 52 |206| 0 | 04 | 78 |482| 86 |332| 17 | 96 [ 292 | 86 | 0 | 2 |206
novads E 1 5’ 1 1 1 1 ) ) i) 1 1 1
I z
Eg\fgg‘snas 94 |102| 37 | 06 | 7,6 | 11,6 | 646 | 88 | 82 | 02 | 46 | 55 | 132 | 7.2 | 26 | 372
Talsu
novads 41 1 27 | 76 | O 0 09 | 69 [ 109 | 79 | 01 | 04 | 31 | 172 | 43 | 1,8 | 72 | 149
Vilakas 68 | 34 | 41 | 01 | 1.6 | 13 | 51 | 13 | 06 | 01 | 01 | 84 | 7.3 | 21 |07 | 121
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3. Abelu un bumbieru kraupja attistibas prognoZu analize

3.1. ,,Biofix” precizéSana meteorologisko staciju atrasanas vietas un asku
sporu gatavibas noteikSana

RIMpro programmas autora Marka Trapmana izstradataja metodiskaja materiala
aprakstiti panémieni, kuri izmantojami ,,biofix” datuma noteikSanai. Katram no tiem dots
vert&jums 1 1idz 3 punktu sist€ma par iesp&jamo precizitati, kur 1 ir zemaka un 3 — augstaka
precizitate. Saskana ar $o materialu, zala konusa stadija ka ,,biofix” datums nav precizaka
(vert&jums — 1), bet ta ir visvienkarsak pielietojama metode, kuru izmanto ari Latvija. Lai ar1
lidz§ingjos pétijumos atseviskas sezonas starp saimniecibam konstat€tas atSkiribas starp
laiku, kad izlido pirmas asku sporas (3.1.1. att.), un zala konusa stadiju, praksé asku sporu
izlidoSanas laika noteikSana katrai saimniecibai individuali ir griiti realiz€jama. Asku sporu
izlidosanas analize ir laikietilpiga, tai nepiecieSamas specifiskas zinasanas un laboratorijas
aprikojums.

3.1.1. attels. Zala konusa stadija abelem.

Lai noteiktu asku sporu izlidosanas laiku ara un laboratorijas apstaklos un salidzinatu
to ar RIMpro prognozéto pirmo asku sporu izlido$anu, no z/s "Abelites" Bauskas novada 8.
aprili ievakts lapu paraugs un novietots SIA LAAPC teritorija Riga ara apstaklos. Virs lapam
tika uzlikti priekSmetstiklini, kurus ik p&c divam lidz ¢etram dienam nogadaja laboratorija,
lai noteiktu vai uz tiem ir sporas. Ar tadu pasu regularitati uz laboratoriju nogadaja ar1 abelu
lapas. Lapas samércgja un ievietoja Petri trauka, kuram tika uzlikts priekSmetstiklins. Tas
turéja 2 stundas 18-20 °C temperatira, péc tam stiklinu parbaudija, vai ir notikusi kraupja
asku sporu izlidosana. Pirmo sporu izlidosanu laboratorijas apstaklos fiks€ja 23. aprili, ara
apstaklos — 27. aprili. Savukart RIMpro prognoze pirmo sporu izlidoSanu saimniecibai
Bauskas novada radija 25. aprili. Tatad vadoties péc Marka Trapmana ieteikumiem
precizakais ,,biofix” datums biitu 23. aprilis, lai arT zala konusa stadija tika novérota agrak —
16. aprili (3.1.1. tabula).
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3.1.1. tabula
Zala konusa stadija ,,biofix” auglkopibas saimniecibas 2012.-2018. gada

Saimnieciba Zala konusa stadija (,,biofix”)
2012. g. 2013.9. | 2014.9. | 2015.g9. | 2016.9. | 2017.g. 2018. g
DI, Dobeles nov. 17.04. 30.04. 05.04. 08.04. 06.04. 12.04. 15.04.
Z/s "Abelites" Bauskas nov. 18.04. 03.05. 02.04. 08.04. 08.04. 05.04. 16.04.
K/s "Poceri" Viesites nov. 20.04, 04.05. 08.04. 13.04. 13.04. 13.04. 14.04.
Pires DIS Tukuma nov. 23.04, 01.05. 05.04. 10.04. 11.04. 08.04. 16.04.
SIA "Malum", Talsu nov. 26.04, 05.05. 16.04. 20.04. 07.04. 19.04. 22.04,
Z/s "Mucenieki" Saldus nov. 25.04. 02.05. 05.04. 14.04. 05.04. 06.04. 13.04.
Z/s "levulejas" Vilakas nov. 25.04. 05.05. 12.04. 23.04. 22.04. 27.04. 23.04.
Z/s "Svitkas" Beverinas nov. 26.04, 02.05. 10.04. 12.04. 17.04. 13.04. 17.04.
7/s "Piladzi" Siguldas nov. 25.04. 02.05. 10.04. 18.04. 18.04. 25.04. 22.04.

3.2. Péc RIMpro prognozem veikto smidzinajumu efektivitate abelu
kraupja ierobeZo$anai

Nemot véra, ka abeles ir plasak audzets auglaugs salidzinot ar bumbierém, tad
RIMpro galvenokart izmanto abelu kraupja prognozei. Saimniecibas konsultétas parsvara
abelu kraupja primaras infekcijas perioda, kad pateicoties RIMpro prognozém, iesp&jams
noteikt precizu laiku smidzinajumu veik$anai un sekot Iidzi fungicidu parklajumam. Vidgji
primaras infekcijas perioda RIMpro attéli ar fungicidu parklajumu saimniecibai nosititi 30
reizes. Lai arT vélak, sekundaras infekcijas perioda auglkopji pasi verte realo situaciju darza
un pienem lémumu par fungicidu apstrazu nepiecieSamibu, 2018. gada bridinajumi par
kraupja izplatibu un fungicidu parklajumi tika nosttiti ar sekundaras infekcijas perioda.
Auglkopji konsultéti par abelu kraupja ierobezoSanu, gan tie, kuru darza atrodas
meteorologiska stacija, gan tie, kuri seko lidzi RIMpro prognozei un vélas izmantot tas
ieteikumus sava saimnieciba.

Precizakai situacijas analizei apkopota informacija par nozimigakajam abelu attistibas
stadijam kraupja primaras infekcijas perioda 2018. gada (3.2.1.tabula).

Tapat ka iepriek$€jos gados, lai novertetu RIMpro lietoSanas efektivitati un uzturétu
saikni ar auglkopjiem, tika apsekotas saimniecibas, kuras izvietotas meteorologiskas stacijas.
2018. gada abelu kraupja izplatibas novertéSanai saimniecibas apsekoja divas reizes: julija
beigas, lai novertétu abelu kraupja izplatibu un attistibu uz lapam un jaunajiem augliem, un
augusta beigas / septembra sakuma - uz augliem razas vakSanas laika. Uzskaiti veica uz
Skirném ar dazadu kraupja ienémibu. Darzos novertgja pret abelu kraupi loti ienémigo Skirni
‘Lobo’, vidgji ienémigas Skirnes ‘Auksis’, ‘Belorusskoje Malinovoje’, un izturigo skirni
‘Sinap Orlovskij’.

Skirném noteica kraupja izplatibas un attistibas limeni, bojatos objektus vértgjot pec
% skalas:

0 — bojajumu nav;

5 — dazi punktveida bojajumi;

15 — vairaki punktveida bojajumi vai 2—3 nelieli plankumi;

30 — bojata 1/3 no objekta virsmas, u.t.t.
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3.2.1. tabula
Abelu attistibas stadijas auglkopibas saimniecibas 2018. gada

Saimnieciba Zala konusa Pelausu stadija Z1e_désanas Pilnzieds
Stad |Ja ° sakums
DI, Dobeles 15.04 30.04. 08.05. 12.05.
nov.
Z/s "Abelites" 16.04. 22 04. 06.05. 15.05.
Bauskas nov.
K{s _Pocerl 14.04. 25.04. 07.05. 13.05.
Viesites nov.
PureS DIS 16.04- 25.04. 14'05. 18.05.
Tukuma nov.
SIA "Malum", 22 04. 25 04. 19.05. 21.05.
Talsu nov.
Z/s "Mucenieki 13.04. 23.04. 10.05. 12.05.
Saldus nov.
Z/s‘ levulejas 23.04. 30.04. 18.05. 25.05.
Vilakas nov.
ZIs ?VltkaS 17.04. 28.05. 13.05. 17.06.
Beverinas nov.
Z_/s "Piladzi" 22 .04. 27.04. 10.05. 18.05.
Siguldas nov.

Z/s "Abelites" Bauskas novada zala konusa stadija tika novérota 16. aprili. Pirmo
aizsargdjoso apstradi saimnieciba veica ar varu saturoSu fungicidu taja pasa diena, jo tika
prognozéta videji speéciga kraupja infekcija. Nakama apstrade veikta 4. maija, kaut ari
kraupja infekcijas risks bija niecigs. Serija ar spécigam kraupja infekcijam tika prognozéeta
sakot ar 16. maiju, tad€] saimnieciba veica divus smidzinajumus ar preparatu maisijumu, kas
veidoja fungicidu parklajumu kritiskajai infekcijai 18. maija. Nakama kritiska infekcija tika
prognozgeta 23. maija, tade] tika veikts smidzinajums ar fungicidu maistjumu 20. maija, ka art
uzreiz péc notikusas infekcijas — 24. maija. Peédgjais smidzinajums veikts pirms pedgjas
infekcijam, tomér vairak smidzinajumi netika veikti, kas varétu biit par iemeslu kraupja
izplatibas pieaugumam raZas laika. Kopa primaras infekcijas perioda saimnieciba veikti
septini smidzinajumi. Sekundaras infekcijas perioda netika veikts neviens
smidzinajums (3.2.1. att.).

Pirmaja uzskaite jilija beigas abelu kraupis visvairak bija izplatits uz Skirnes ‘Lobo’,
uz lapam izplatiba sasniedza 18%, uz augliem — 13%. Razas laika infekcija uz augliem bija
pieaugusi lidz 29%. Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ pirmaja uzskaité jilija beigas kraupja infekcija
sasniedza 11% uz lapam un 15% uz augliem. Skirnei ‘Auksis’ abas uzskaités uz augliem
izplatiba bija picaugusi no 11% julija beigas 1idz 24% razas laika (3.2.1. tabula).
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3.2.1. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
" Abelites".

Darzkopibas institita Dobeles novada zala konusa stadiju abelém konstat&ja 15.
aprili, kas ka ,,biofix” datums tika ievadits RIMpro programma. Pirmo profilaktisko apstradi
ar vara preparatu abelém veica 23. aprili. Kaut arT kraupja infekcija netika prognozeta, tomeér
tika veikts smidzindjums ar pieskares iedarbibas preparatu 3. maija, kas nodroSinaja
parklajumu nelielai infekcijai nakamaja diena. Ta ka 18. maija tika konstatéta speciga
infekcija, tad apstrade ar preparatu maisijumu tika veikta 21. maija. Nakamais smidzinajums
tika veikts 7. junija, p&€c prognozetas speciga sporu digsanas 5. junija. Nakama kritiska

smidzinajums ar pieskares iedarbibas preparatu, pirms kritiskas infekcijas 22. junija. Peédgjais
smidzinajums ar preparatu maisjjumu tika veikts 26. jiinija, nodrosSinot arst€josu iedarbibu
ieprieksgjai kritiskajai infekcijai un turpmakajai videji spécigajai infekcijai jilija sakuma.

Primaras infekcijas perioda tika veiktas seSas apstrades. Sekundaras infekcijas
perioda netika veikts neviens smidzinajums (3.2.2. att.).

Kaut ar1 péc parklajuma att€la liekas, ka paris spécigu infekciju palikusas neparklatas,
tomer uzskaites rada, ka kraupja infekcijas Iimenis gan uz lapam, gan augliem ir niecigs vai
neesoSs. Tas varétu bt skaidrojams ar zemo infekcijas fonu darza un sausajiem laika
apstakliem, kas nebija veicinoSi slimibas attistibai. Kopuma visam apskatitajam Skirném
razas uzskaité augusta beigas kraupja infekcija netika konstatéta (3.2.1. tabula).
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3.2.2. attels. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums DI.

K/s "Poceri" zala konusa stadijas iestaSanos vairumam stadijuma esoSo Skirnu
noveroja 14. aprili. Apstrade ar varu saturoSu preparatu tika veikta 24. aprili tieSi pirms
spécigas infekcijas 26. aprili. Nakamais smidzinajums ar pieskares iedarbibas preparatu
veikts 2. maija, kaut gan esoSais parklajums vél nodrosinaja pietickamu parklajumu nelielajai
infekcijai 4. maija. Smidzinajums 16. maija ar preparatu maisijumu tika veikts tiesi pirms
prognozetas kritiskas infekcijas 18. maija. 23. maija nolija spécigs lietus un saimnieks
noléma veikt smidzinajumu ar fungicidu maistjumu 24. maija, kaut arT programma radija
nelielu infekciju un iepriekééjais pérkléjums Vél bija pietiekams Pédéjais smidzina'ljums
infekcijas perioda tika veiktas plecas fung1c1du apstrades. Sekundaras infekcijas
perioda netika veikta neviena apstrade ar fungicidiem (3.2.3. att.).

Vislielaka kraupja izplatiba tika konstatéta uz Skirnes ‘Lobo’ julija beigas gan uz
lapam, gan augliem ta sasniedza 33% un razas laika pieauga lidz 51%. Skirnei ‘Sinap
Orlovskij’, lai gan pirmaja uzskaité augli nebija inficéti, tomér razas laika kraupja izplatiba
uz augliem sasniedza 20%. Straujais kraupja infekcijas kapums uz augliem varétu bit
nokaveta pedgja smidzinajuma sekas, $aja reizeé biutu vajadz€jis izmantot sistémas iedarbibas
preparatu. Abam par€jam apskatitajam Skirn€m uzskaite julija beigas kraupja izplatiba uz
lapam un augliem bija 2% un 3%, razas laika pieaugot Iidz 8% (‘Auksis’) un 14%
(‘Belorusskoje Malinovoje’) (3.2.1. tabula).

23



RIMpro—Ver:ltJriﬂ]Location: Viesites novads

g fection Fungicide schedule Lone Discharge
B Infaction value o 'Lgl'té. 50 WG Chorus 50 WG| Dithane NT gaznd\t a2 NT
11041009 O Ejected spores [ ' 800
10040004 [m] Ge_rmmaung spores
O Primary stroma 800
90900 I
L | 1 L 700
Y 808004 =i = i
] 1 1 |
O 707004 - 500
o . . L
L
z 50 g0q | EXtreme infection . s . L 500
©
& 504500 |
£ 400
Y 40400
e
° High infection ris!
30300191 UMISCLION LIS U . . - - - - B R - - - - - - - - -
204200
10410 Medium infection s
Slight infaction ri
o) o LSlightinfsetion r ! WO 7. SO
g 10000
= M Biofix: 14-April
8 oo WImmature spores
,‘_.:‘: W Mature ascosporas
s 0

3.2.3. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums

Apr13 16 19 22 25 28 May 4

7 10 13 16 19 22 25 28 31 Jun 6

9 12 15 18 21 24 27 30 Jul 6 9 12 15 18 21 24

k/s ""Poceri"".

Pires DIS zala konusa stadiju fiksgja 16. aprili. Pirmo aizsargajoSo apstradi ar vara
preparatu veica 22. aprili, kas nodro$inaja parklajumu pirms vidgji spécigas infekcijas 27.
aprili. Otrais smidzingjums veikts ar sist€mas iedarbibas fungicidu 16. maija, pirms
prognozetas kritiskas infekcijas 17. maija. Nakamais smidzinajums tika veikts ar preparatu
maistjumu 12. junija, jo tika prognozgta loti liela infekcija. PE€dgjais smidzinajums veikts 20.
junija pirms pédgjas kritiskas infekcijas, kura tika prognozeta 22. junija, kas gan nedeva
pilnu parklajumu. Kopa kraupja primaras infekcijas perioda veica Cetras apstrades.
Sekundaras infekcijas perioda fungicidi netika lietoti (3.2.4. att.).

Uzskaites uz augliem razas laika paradija, ka vislielaka kraupja izplatiba uz augliem
bija Skirnei ‘Auksis’ (5%). Mazak tika infic€ta bija Skirne ‘Sinap Orlovskij® (1%) un
‘Belorusskoje Malinovoje’ (0%) (3.2.1. tabula).
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SIA "Malum™ zala konusa stadija fikséta 22. aprili. Pirmo aizsargajoso apstradi ar
varu saturoSu preparatu veica 25. aprili. Nakamais smidzin3jums veikts 20. maija ar
pieskares iedarbibas preparatu, jo tika prognozéta spéciga kraupja infekcija 23. maija, tomér
lietus nenolija un kraupja infekcija neizplatijas. Nakamais smidzinajums tika veikts 5. junija
pirms 6. junija prognozétas kritiskas infekcijas, kura nepiepildijas. Kritiska infekcija
novérota 12. jinija un arst§josais smidzinajums ar sist€mas fungicidu veikts 14. junija.
Perioda no 19. Iidz 26. jinijam tika prognozétas tris spécigas infekcijas, bet smidzinajumi
netika veikti. Pedgjais smidzinajums 28. junija veidoja parklajumu pe&dg€jai primarajai
infekcijai junija beigas, bet iepriek$¢jas diemzel nearstéja. Primaras infekcijas laika veica
piecas apstrades. Sekundaras infekcijas perioda neveica nevienu smidzinajumu (3.2.5.
att.).
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3.2.5. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums SIA
"Malum®.

Vislielaka kraupja infekcija tika konstatéta uz Skirnes ‘Lobo’, uz lapam sasniedzot
53%, bet uz augliem razas laika pat 70%. Kaut ar Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ kraupja izplatiba
uz lapam sasniedza 14%, tomér raZas laika izplatiba uz augliem bija tikai 1%. Pargjam
apskatitajam $kirném slimibas izplatiba uz augliem neparsniedza 6% (3.2.1. tabula).

Z/s ""Mucenieki'* zala konusa stadiju novéroja 13. aprili. Pirmo aizsargajoso apstradi
ar pieskares iedarbibas preparatu veica 22. aprili. Nakama apstrade tika veikta ar pieskares
iedarbibas preparatu 28. aprili, jo tika prognozetas vairakas vidgji specigas infekcijas, tomer
prognozéta infekcija nenotika. Smidzinajums 16. maija tika veikts pirms kritiskas infekcijas
prognozes 17. maijé tomer ar1 Soreiz prognoze nepiepildijﬁs Nékamie diVi smidzina'ljumi ar
Kopuma saimnieciba prlmaras 1nfekc1jas perioda laika tika veikti pieci smldzmajuml.
Sekundaras infekcijas perioda fungicidu smidzinajums veikts vienu reizi (3.2.6. att.).

Lidzigi ka citas saimniecibas, vislielaka kraupja infekcija tika noverota uz Skirnes
‘Lobo’ lapam un augliem raZas laika izplatibai sasniedzot 16%. Pirmaja uzskaite jilija vida
skirném ‘Auksis’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’ kraupja izplatiba uz lapam sasniedza 5%, bet

25



uz augliem kraupis tika novérots tikai skirnei ‘Auksis’ (8%). Razas laika visam apskatitajam
Skirn€m, iznemot ‘Lobo’, kraupja izplatiba uz augliem bija vid&ji 2% (3.2.1. tabula).
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3.2.6. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
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"Mucenieki™.

ZJs "levulejas™ zala konusa stadija 2018. gada iestajas 23. aprili. Pirmo apstradi ar
varu saturoSu fungicidu veica 24. aprili. Otrais smidzinajums tika veikts 18. maija, jo
prognoze radija kritisku infekciju. Otro kritisko infekciju izdevas parklat ar smidzinajumu

14. junija. Parklajums kritiskai infekcijai 25. junija un vidg&ji specigai infekcijai 3. julija tika
nodroSinats ar ped&jo pieskares iedarbibas preparata smidzinajumu 21. jiinija.
Kopuma saimnieciba primaras infekcijas perioda laika tika veikti ¢etri smidzinajumi.
Sekundaras infekcijas perioda fungicidu smidzinajumi netika veikti (3.2.7. att.).
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Tapat ka daudzas no apskatitajam saimniecibam, vislielaka kraupja infekcija tika
noverota Skirnei ‘Lobo’ kurai uz lapam ta sasniedza 53% un uz augliem razas laika 19%.
Pargjam apskatitajam $kirném izplatiba uz augliem sasniedza tikai 1% (3.2.1. tabula).

Z/s "Svitkas™ par zala konusa stadijas iestasanos zinoja 17. aprili. Pirmo
aizsargajoSo apstradi ar vara preparatu veica 29. un 30. aprili, jo turpmakajas dienas tika
prognozetas vairakas vidgji spécigas infekcijas. Loti spéciga infekcija tika prognozéta 18.
maija, tade] tika veikts smidzinajums ar lokalas sisteémas iedarbibas preparatu sporu digsanas
laika 17. maija un péc infekcijas ar arst€joSo sisteémas iedarbibas fungicidu 20. maija.
Prognoiu modelis I‘E_ldea spécigu sporu izlido§anu un digéanu 4 un 5 jﬁnij a, tﬁdél tika Veikts

infekcijas r1skam 21. Jumja. Pedejals smidzinajums veikts 23. jinija ar pieskares iedarbibas
preparatu, jo tika prognozéta kraupja infekcija jlinija beigas un jilija sakuma. Kopuma
saimnieciba primaras infekcijas perioda laika veica seSas apstrades. Sekundaras
infekcijas perioda netika veikts neviens smidzinajums (3.2.8. att.).

Z/s Svitkas kraupja infekcijas ITmenis visam apskatitajam Skirném bijis zems. Uz
lapam vidgja izplatiba bija 1%, bet uz augliem — 3% (3.2.1. tabula).
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3.2.8. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
"Svitkas"'.

Z/s "Piladzi" zala konusa stadija tika sasniegta 22. aprili. Pirmo aizsargajoSo
apstradi ar pieskares preparatu veica 28. maija. Nakamais smidzindjums ar preparatu
maisijumu notika 16. maija pirms kritiskas infekcijas. Gandriz ménesi péc kritiskas
infekcijas netika prognozéta jauna kraupja sporu izlidoéana Nékamais smidzinéjums tika
perioda no 21. lidz 26. junijam tika prognozetas vairakas vidg€ji spécigas mfekcgas, tadel
saimnieks pienéma lémumu Veikt smidzinéjumu ar sistémas iedarbibas preparétu 22 jﬁnijﬁ
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atlikuSajiem primaras infekcijas periodiem. Saimnieciba primaras infekcijas perioda veica
piecas apstrades. Sekundaras infekcijas perioda smidzinajumi netika veikti (3.2.9. att.).

z/s "Piladzi" veiktajas uzskait€s konstat€ja, ka Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ kraupja
izplatiba uz augliem un lapam bija zema (lidz 1%). Skirnei ‘Auksis’ pirmaja uzskaité
infekcijas ITmenis uz augliem un lapam bija 20%, tomér razas laika uz augliem tie bija tikai
4% (3.2.1. tabula).
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3.2.9. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
"Piladzi".

Secinajumi
1. Leémuma atbalsta sisttmas RIMpro izmantoSana palidz auglkopjiem noteikt laiku
smidzinajumu veikSanai abelu un bumbieru kraupja primaras infekcijas perioda un

izveleties atbilstosako preparatu, lai ierobeZotu slimibu un izvairitos no rezistences
veidoSanas.

2. Kopuma abelu kraupja izplatiba 2018. gada bija zemaka salidzinajuma ar
ieprieksgjiem gadiem, kas skaidrojams ar ipasi sausajiem laika apstakliem vegetacijas
sezona.

3. Atbilstosi RIMpro prognozém abelu kraupja primaras infekcijas perioda 2018. gada
saimniecibas veiktas 4-7 fungicidu apstrades, vairuma gadijumu izvéloties pieskares
fungicidu vai pieskares un sist€émas iedarbibas fungicidu maisjjumus.

4. Tapat ka iepriek§€jos gados saimniecibas reti vai vispar neveica fungicidu apstrades
sekundaras infekcijas perioda, tomér, nemot véra kraupja uzskaites rezultatus, kraupja
ienémigam Skirném bitu nepiecieSami papildus smidzinajumi.

5. Projekta izvirzitais uzdevums ir izpildits, auglkopjiem nodroSinata briva pieeja
RIMpro abelu kraupja prognozém LAAPC un VAAD interneta vietné, tapat sniegtas
konsultacijas seminaros un lauka dienas veiksmigai kraupja ierobeZoSanai.
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3.2.2. tahula

Smidzinaju Kraupja izplatiba uz lapam un augliem (izplatiba/attistiba), %
mu skaits ) ¢ i . .
CmArES - ‘Auksis’ 1}\3/[21(1)228\,8(1)('?’6 ‘Sinap Orlovskij’ ‘Lobo’
Saimnieciba P o Uzskaites datums :
sekundaras
infekcijas lapas | augli | raza | lapas | augli | raza | lapas | augli | raza | lapas | augli | raza
perioda
Dl, 18.07.2018
Dobeles nov. 6+0 L 24.08.2018 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 |1/001 | 2/0.1 0/0
Z/s " Abelites", 25.07.2018
Bauskas nov. 7+0 rava 05.00.2018 4/0.3 | 11/1.65 | 24/2.5 - - - 11/0.95 | 15/1.65 - 18/1.85 | 13/1.05 | 29/4.9
K/.S _Pocerl, 5+0 25.07.2018 2/0.1 | 3/0.45 | 8/0.37 | 2/0.2 | 3/0.35 | 14/1.25 | 14/1.6 0/0 | 20/1.6 | 33/5.6 | 35/2.65 | 51/6.8
Viesites nov. raza 05.09.2018
Pures DIS 440 17.07.2018. o0 | o0 |so25| oo | o 0/0 0/0 00 | 1/005| - i :
Tukuma nov. raza 30.08.2018 ' ’
SIA *Malum®, 540 17.07.2018 1005 | 0/0 | 6/05 | 3015 | 00 | 5035 | 14/15 | 1/0.05 | 1/0.15 | 53/6.9 | 3/0.15 | 70/10.45
Talsu nov. raza 06.09.2018
ZIs ""Mucenieki', 17.07.2018
Saldus nov. 5+1 rava 27082018 5/0.35 | 8/0.6 | 1/0.05 | 5/0.45 | 0/0 2/0.1 - - 2/0.3 | 16/15 | 2/0.1 | 16/1.1
Z/s "levulejas', 18.07.2018
Vilakas nov. 4+0 raza 10.09.2018 8/0.7 0/0 | 1/0.15| 5/0.35 | 0/0 0/0 8/0.7 1/0.05 | 0/0 | 53/7.4 | 7/0.45 | 19/15
Z[s "Svitkas™, 6+0 17.07.2018 2002 | 1005 | - | 1/005 | 1015 | 408 | 0/0 00 |1/005| 1001 | o0 | 3/04
Beverinas nov. raza 14.09.2018
Z/s "Piladzi", 17.07.2018
Siguldas nov, 5+0 i 30.08.2018 20/0.2 | 20/0.3 | 4/0.45 - - - 0/0 1/0.05 | 1/0.15 - - -
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4. Auglu koku véza attistibas prognoze 2018. gada

Viens no sastopamakajiem auglu koku véZza ierosinatajiem auglu koku stadijumos ir
séne Neonectria ditissima. Auglu koku vézis sastopams 90% no Latvijas auglu darziem, bet
nozimiga véza briicu izplatiba (virs 25%) konstateta neliela skaita auglu darzu. Stadijumos,
kuros auglu koku véza infekcijas attistibas potencials ir augsts, japievers uzmaniba slimibas
attistibas un izplatibas prognozei. Ta lauj izvertét ierobeZoSanas pasakumu veikSanas
nepiecieSamibu, galvenokart rudens lapkriSa laika, vai bridina par slimibas attistibas
kritiskajiem periodiem, kad stadijuma jaizvairas no svaigu brucu veidosanas riska (vainagu
veidoSanas, razas vakSanas laiks). Slimibas attistibas kritiskais periods iestajas, kad attistijies
infekcijas materials un piemeéroti apstakli sporu izplatibai. Ja Saja laika darza uz auglu kokiem
ir pieejamas svaigas rétas un prognoze rada infic€Sanas risku, var notikt veselo auga dalu
infic€Sanas.

Aprili laika apstakli visas nov@rojumu vietas bija atbilstosi auglu koku véza attistibai,
t.i., vairakos periodos modelis prognozgja sporu esamibu véza briicés un tas veiksmigi vargja
izplatities. Mitrums savukart bija nepietiekoSs, lai iestatos slimibas infic€Sanas riska periods,
kad iesp€jama sénes iekliiSana veselajas auga dalas caur svaigam rétam. Tukuma novada
aprila pirmaja dekadé mitruma apstaklu un gaisa temperatiiras ietekmé& briic€s izveidojas
sameéra liels infekcijas materiala daudzums, tacu gaisa temperatiiras pazeminasanas nakti zem
0 °C limit&ja digstoSo sporu talaku attistibu.

Maija otras dekades beigas modelis vairuma auglu darzu prognozgja minimalu auglu
koku v&za infic€Sanas risku, iznemot Tukuma, Talsu, Saldus un Dobeles novadus. So faktu var
izskaidrot ar mitruma apstaklu ietekmi uz slimibas attistibu. Tukuma, Talsu, Saldus un
Dobeles novados maija otraja dekade bija sausi laika apstakli salidzinajuma ar pargjiem auglu
darziem, kur konstatéti nokriSni, un nepartraukts mitrums saglabajas pietiekosi ilgu laiku
(vismaz 6h). Gan maija sakuma, gan beigas modelis slimibas attistibu neprognozgja sausuma
del. Junija tikai atseviSkos periodos modelis radija minimalu auglu koku vé&za sporu esamibu
briices un prognoz€ja minimalu slimibas infic€Sanas risku dazos stadijumos otras dekades
sakuma.

RIMpro-Neonectria location Siguldas novads - 2018
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Visu julija ménesi gaisa temperatira bija auglu koku veza attistibai optimala un
kombinacija ar piemérotiem mitruma apstakliem veicindja auglu koku v€za attistibu.
Visaugstako auglu koku véza inficeSanas risku (virs 5000 infekcijas vienibam) jilija ménest,
salidzinot ar pargjam noverojumu vietam, modelis prognoz&ja Sigulda 13. jalija (skat. 4.1.
att.).

To ietekmé&ja nokriSnu daudzums (12 mm diennaktl) un gaisa temperatiiras
pazeminasanas lidz 12 °C, kas lava mitrumam ilgak saglabaties vainaga un uz svaigam rétam,
ja tadas biitu uz auglu kokiem. Gan julija sakuma, gan beigas Siguldas novada konstateti
vairaki auglu koku véza infic€Sanas riska periodi. Julija pirmajas dienas Dobeles novada
modelis prognozgja lidzigu riska Iimeni ka Sigulda 13. julija. Tas izveidojas tris lietainu dienu
ietekm&. Modelis Dobeles novada radija vairakus vidéjus un nelielus infic€Sanas riska
periodus jiilija. Videju infekcijas risku jilija pirmajas dienas konstat&ja ar1 Tukuma un Talsu
novados, bet méneSa beigas — Saldus novada. Viesites, Beverinas un Vilakas novados jiilija
meénest situacija bija atSkiriga no iepriekSmin€tajam nov€rojumu vietam. Ve&ra nemamu
inficé$anas riska Itmeni RIMpro — Neonectria modelis $ajos novados neprognozgja.

Augusta modelis visas noverojumu vietds prognoz&ja vairakus infic€Sanas risku
periodus, tacu to nozimigums bija atSkirigs dazados novados. Augstako riska limeni augusta
konstatéja Beverinas novada (8000 RIM infekcijas vienibas) 15.-16. augusta (skat. 4.2. att.),
kas ir $1s sezonas augstakais raditajs. Pargjas noverojumu vietas infekcijas risks augusta
neparsniedza 2000 infekcijas vienibas. Septembri bija v€rojama auglu koku v&za sporu
veidoSanas brliceés, tacu modelis nopietnu infic€Sanas risku neprognoz&ja neviena no
noverojumu vietam. Tas skaidrojams ar gaisa temperatiiras pazeminasanos un galvenokart ar
mitruma trilkumu. Lidziga situacija bija vérojama ar1 oktobri, kad limit€joSie faktori bija gan
mitruma triikums, gan gaisa temperatiiras pazeminasanas zem +5 °C.

RIMpro-Neonectria location Beverinas novads - 2018
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4.2. attels. Auglu koku vezZa attistibas prognoze Beverinas novada augusta ménes.
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5. Abolu tingja attistibas prognozésana, izmantojot datorizéto
atbalsta sistéemu RIMpro, un brivas pieejas informacijas
nodrosinasana audzétajiem

Petijuma mérkis 2018. gada bija sekot Iidzi abolu tingja attistibai, izmantojot datoriz&to
atbalsta sisttmu RIMpro-Cydia, un nodroSinat regularu, realajai situacijai atbilstosu,
rekomendgjosu informaciju par abolu tingja populacijas attistibu un ta ierobezosanas iespg&jam
plaSam auglaugu audzetaju lokam.

5.1. RIMpro-Cydia modela praktiska izmantoSana 2018. gada

Abolu tingja ierobezoSana svarigi ir izvéleties vispiemérotako laiku augu aizsardzibas
lidzeklu pielietoSanai, lai nodrosinatu maksimalo efektivitati ar p&c iesp&jas mazaku apstrazu
skaitu. Latvija 2018. gada vegetacijas sezona abolu tingja ierobezoSanai brivi bija pieejami
sesi kimiskie augu aizsardzibas Iidzekli, kas saturgja Cetras dazadas darbigas vielas, kas visas
piederéja pie sintétisko piretroidu grupas. Latvijas Auglkopju Asociacijas biedriem bija
iesp&ja lietot augu aizsardzibas Iidzekli, kur$ saturgja piekto darbigo vielu, kas piedergja
neonikotonoidu grupai. Sobrid visiem Latvija abolu tingja ierobeZo3anai registrétajiem augu
aizsardzibas lidzekliem vispiemérotakais pielietoSanas bridis ir masveida olu skilSanas, kuru ir
sarezgiti noverot daba. Mazas pieejamo augu aizsardzibas lidzeklu daudzveidibas dél, pastav
augsts rezistences veidoSanas risks, tad€l abolu tingja ierobezoSana ar minimalo iesp&jamo
apstrazu skaitu ir vél jo svarigaka.

Viens no svarigakajiem faktoriem, kas ietekmé abolu tingja populacijas attistibu, ir laika
apstakli. Dazados Latvijas novados ir izvietotas devinas meteorologiskas stacijas. Tas registre
meteorologiskos datus, péc kuriem RIMpro modelis RIMpro-Cydia prognozé abolu tingja
attistibu. P&c p&d&jo gadu pétijumu rezultatiem ir secinats, ka RIMpro-Cydia modeli veiksmigi
var izmantot saimniecibas, kuras atrodas meteorologiskas stacijas un saimniecibas, kuras
atrodas 30 km radiusa ap Sim stacijam. Zemniekiem, kuru saimniecibas atrodas
meteorologiskas stacijas, telefoniski tika sniegta informacija par abolu tingja populacijas
ierobezoSanas nepiecieSamibu. RIMpro-Cydia prognoze bija brivi pieejama ikvienam
auglkopim LAAPC (Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centrs) majaslapa.
http://www.laapc.lv/rimpro-prognozes/rimpro/.

2018. gada vegetacijas sezona bija netipiski gara, meteorologiskais pavasaris iestajas
sakot jau no 08.03.18 Kurzemes dienvidrietumos Iidz 02.04.18 Vidzemes ziemelaustrumos.
Lidz ar to arT abolu tingja izlidoSanai nepiecieSama aktivo temperatiiru summas uzkraSanas
bija sagaidama agri. Augusts bija loti silts, caurméra vidgja temperatiira bija +18.7 °C, kas par
2.2 °C parsniedza ilggadgjo vid&jo temperatiru, lidz ar to augusts bija potenciali piemérots
abolu tingja lidosanai. Rudens iestajas velu, caurméra septembra vid€ja temperatiira bija +14.6
°C, kas ir pilnigi pietickama, lai noritétu abolu tinja kapuru attistiba, lidz ar to radas
aizdomas, ka 2018. gada var€tu attistities abolu tin€ja otra paaudze. Tadel tika pienemts
lémums pagarinat abolu tingja lidoSanas aktivitates monitoringu.
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5.1.1. tabula
RIMpro-Cydia modela prognoze 2018. gada Latvijas regionos, kuros izvietotas Lufft
meteorologiskas stacijas

RIMpro-Cydia prognoze Bauskas
novada:

*neapauglotas abolu tingja matites izlidoja
11.05.,

eapaugloSanas un olu déSana sakas 15.05.,
bet sakotnéji norit€ja loti mazos apjomos.
*kapuru $kilSanas sakums tika prognozéts
30.05.

Populacijas ierobezoSanu ieteica veikt
04.06.

RIMpro-Cydia prognoz€ja abolu tingja
otras paaudzes attistibu, tacu iztrukstot
informacijai no feromonu lamatdm par
realo abolu tingja lidoSanas aktivitati,
informacija par otras paaudzes iesp&jamu
attisttbu nodota zemniekiem I&émumu
pienemsSanai p&c vinu ieskatiem.

RIMpro-Cydia location Bauskas novads - 2018

L1 larvae

Female flight activity  Egg deposition

0.
Mpr 1413 2t Mayd 141924  Jun B 13 18 23 290Ul £ 1318 23 JBAug 7 1217 22 27Sep & 1116 21 2006t 6 11 16 21 26 31

RIMpro-Cydia prognoze Dobeles novada:
eneapauglotas abolu tingja matites saka

izlidot 22.05.,
sapauglosanas un olu déSana sakas 27.05.,
RIMpro-Cydia location Dobele - 2018 skapuru  skilSanas  sakumu  precizi

'

41 prognozet neizdevas tehnisku sarezgijumu
ar meteorologisko staciju del.

Populacijas ierobezoSanu ieteica veikt
1 04.06., vadoties péc tuvakas
. funkciongjosas meteorologiskas stacijas
Bauska.

RIMpro-Cydia prognozgja abolu tingja
otras paaudzes attistibu, tacu iztriikkstot
BT T e T e e easseneasn | jnformacijai no feromonu lamatam  par
realo abolu tin€ja lidoSanas aktivitati,
informacija par otras paaudzes iesp&amu
attisttbu nodota zemniekiem Iémumu
pienemsanai péc vinu ieskatiem.

00
500
ol

Female flight activity ~ Egg deposition
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RIMpro-Cydia prognoze Viesites novada:
spirmas neapauglotas abolu tingja matites
RIMpro-Cydia location Viesites novads - 2018 |zI|d01a 12.05.,

@ | eapauglosanas un olu désana sakas 19.05.,

skapuru SkilSanas sakums tika prognozéts
28.05., tika ieteikts veikt smidzinajumu ar
e insekticidiem 04.06.

dm lmm RIMpro-Cydia prognoz&ja abolu tingja
= otras paaudzes attistibu, tacu iztriikkstot
informacijai no feromonu lamatam par
realo abolu tingja lidoSanas aktivitati,
o T e TR i informacija par otras paaudzes iespgjamu
attistibu nodota zemniekiem Iémumu
pienemsanai p&c vinu ieskatiem.

Female flight activity ~ Egg deposition

RIMpro-Cydia prognozes Tukuma
novada:

sneapauglotas abolu tingja matites saka
RIMpro-Cydia location Tukuma novads - 2018 |Z| |d0t 1405,

: sapauglosanas sakas 18.05., olu desana
sakas 26.05.,
ST kapuru skilSanas sakums tika prognozéts
= 03.06., tika ieteikts neveiktsmidzinajumu
- ar insekticidu, jo feromonu lamatas
nokerto imago skaits bija zem kritiska
slieksna.
o ..,,“Hl.d""' S A Prognoze paredzgja loti nelielu iespgju, ka
attistisies otra paaudze, tacu feromonu
lamatas otras paaudzes 1mago tika
konstateti.

Female flight activity ~ Egg depasition

RIMpro-Cydia prognozes Saldus novada:
sneapauglotas abolu tin€ja matites izlidoja
14.05.,

RIMpro-Cydia location Saldus novads - 2018 'apaug10§al’lés un Olu dééanas process
wisT sakas 21.05.,

*kapuru SkilSanas sakums tika prognozéts

= A e 03.05.

Abolu tingja populacijas ierobeZzo$anu

1 ieteikts veikt 05.06.
= il a.

L1larvae

RIMpro-Cydia prognoz€ja abolu tingja
otras paaudzes attistibu, tacu iztriikstot
informacijai no feromonu lamatam par
R R R T e rnesmn e sw | reglo  abolu  tingja  lidoSanas - aktivitati,
informacija par otras paaudzes iesp&jamu
attisttbu nodota zemniekiem I&émumu
pienemsanai péc vinu ieskatiem.

Female flight activity  Egg deposition
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RIMpro-Cydia location Siguldas novads - 2018

L1larvae

Female flight activity ~ Egg deposition

520 15 3001 10 15 20 15 30

RIMpro-Cydia
novada:
sneapauglotas abolu tin€ja matites izlidoja

prognozes Siguldas

| 09.05.,

eapaugloSanas un olu déSana sakas 14.05.,
*kapuru $kilSanas sakums tika prognozéts
22.05.

Abolu tingja populacijas ierobezoSanu
ieteikts veikt 28.05.

RIMpro-Cydia prognozgja otras paaudzes
abolu tingja matisu izlidosanu jilija vidd,
tatu feromonu lamatas netika konstatéti
izlidojuSi otras paaudzes imago, tadel
netika ieteikts veikt smidzinajumu otras
paaudzes ierobezosanai.

RIMpro-Cydia location Beverinas novads - 2018
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RIMpro-Cydia  prognozes  Beverinas
novada:

neapauglotas abolu tingja matites izlidoja
17.05.,

eapaugloSanas un olu d&Sana sakas 24.05.,
*kapuru skilSanas sakums tika prognozéts
31.05.

Abolu tingja populacijas ierobezo$anu
ieteikts veikt 07.06.

RIMpro-Cydia prognozgja abolu tingja
otras paaudzes attistibu, tacu iztriikkstot
informacijai no feromonu lamatam par
realo abolu tingja lidoSanas aktivitati,
informacija par otras paaudzes iesp&amu
attistibu nodota stadijumu
apsaimniekotdjiem lémumu pienemsSanai
péc vinu ieskatiem.

RIMpro-Cydia location Talsu novads - 2018

L1larvae

RIMpro-Cydia prognozes Talsu novada:

| eneapauglotas abolu tingja matites izlidoja

21.05.,

sapaugloSanas process un olu désana sakas
27.05.,

*kapuru $kilSanas sakums tika prognozéts
07.06., tika ieteikts veikt smidzinajumu ar
insekticidu 12.06

Otra abolu tingja paaudze netika
prognozeta.
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RIMpro-Cydia prognozes Vilakas
RIMpro-Cydia location Vilakas novads - 2018 novada:

7| eneapauglotas abolu tingja matites izlidoja
16.05.,

eapaugloSanas procesa sakums tika
prognozets 24.05. un olu déSana sakas
25.05,,

skapuru SkilSanas sakums tika prognozéts
06.06.., kad arT ieteica veikt smidzinajumu
ar insekticidu abolu tingja ierobezosanai.
Otra abolu tingja paaudze netika
prognozeta.

2018. gada vegetacijas sezona abolu tingja attistiba dazados Latvijas regionos bija
atSkiriga. Visstraujako abolu tin€ja attistibu RIMpro-Cydia modelis prognozeja Sigulda, kur
neapaugloto matisu izlidoSanu prognozgja 09.05.18, apaugloSanas un olu d@Sanas sakumu
14.05.18, pirmo olu skilSanos 22.05.18, olu skilSanas sakumu prognozgja 1eénu, tade] apstradei
rekomendgja 28.05.18. Caurméra visvélako abolu tingja attistibu modelis prognozgja Dobelg
un Talsos, kur neapaugloto matiSu izlidoSanu prognozg€ja attiecigi 22.05.18 un 21.05.18,
apauglosanas un olu déSanas sakumu 27.05.18. Tehnisku problemu d&] nav datu par abolu
tingja SkilSanas prognozeto sakumu Dobelg, kur ierobezoSana tika veikta, sekojot péc modela
prognozes Bauskai 04.06.18. Talsos olu skilSanos modelis prognozgja 07.06.18, skilSanas
sakums tika prognozets loti pakapenisks, tade] ierobezosanu ieteica veikt tikai 12.06.18.

5.2. Abolu tingja tévinu uzskaite lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem
populacijas blivuma un paaudZu skaita noteikSanai

Petfjums tika veikts divos abelu stadijumos, kas apsaimniekoti, izmantojot integrétas
augu aizsardzibas metodes.

Viens stadijums atradas Kurzemég, Piirg, 57°01'58.1"N 22°55'03.8"E, to apsaimniekoja
Paires Darzkopibas Izméginajumu stacija (turpmak teksta Pares DIS). Otrs stadijums atradas
Vidzemée, Sigulda, 57°07'58.5"N 24°51'17.9"E, to apsaimniekoja zemnieku saimnieciba
“P1ladzi” (turpmak teksta z/s “P1ladzi”).

Abos stadijumos bija uzstaditas portativas meteorologiskas stacijas Lufft, kas registr&ja
gaisa temperatiru, nokriSnu daudzumu un ilgumu, gaisa relativo mitrumu, lapu samitrinajuma
ilgumu un [imeni un gaismas intensitati.

Metodika

Abelu stadijumos izlika lamatas ar Cydia pomonella dzimumferomonu dispenseriem
(razotajs PheroBank BV, Niderlande) abolu tingja te€vinu lidoSanas dinamikas noveroSanai.
Puares DIS un z/s “Piladzi” 2018. gada vegetacijas sezona lamatas tika izliktas 10.05.18,
Turpmak uzskaites veiktas ar 7 dienu intervalu. Lamatas izvietoja ar mérki novertet
populacijas blivumu, izlidoSanas laiku un iesp&amo abolu tingja otras paaudzes attistibu.
Feromonu lamatu izmantoS$ana kopa ar lémuma atbalsta sistému ir uzskatama par labu praksi,
jo tikai novert€jot populacijas blivumu, ir iesp&jams izvairities no liekas augu aizsardzibas
lidzeklu lietosanas abolu tingjam nelabvéligos gados.
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Z/s ,Piladzi” (5.2.2. attéls) un Pires DIS (5.2.3. att€ls) abelu stadijumos randomizgeti katra
izvietoja 8 lamatas:

e 4 piltuvveida lamatas ar caurspidigo pamatu un zalo augsdalu (apzim&jums P),

e 4 caurspidigas Delta lamatas (apzim&jums D).

Lamatas ievietoja abolu tingja dzimumferomonu dispenserus. Delta lamatas ievietoja
caurspidigus limes paliktnus. Abu veidu lamatas izvietoja 1-2 m augstuma abelu zaros vainaga
iekSpusé. Lamatas izvietoja divas rindas, pamiSus mainot Delta lamatas un piltuvveida
lamatas. Ik péc 4 nedélam nomainija dzimumferomonu dispenserus (péc razotaja
rekomendacijam). Delta lamatas Iimes paliktnus mainija vienlaikus ar feromonu dispenseriem,
no abu veidu lamatam katra uzskaites reiz€ nokertos taurinus izvaca.

Katras lamatas saskaitito tinju skaitu pierakstija atbilstosa uzskaites lapa (5.2.1. att.),
ieverojot lamatu izkartojuma sheému (5.2.2. att.), (5.2.3. att.).

RIMpro Saimnieciba: Pare, Tukuma nov. Kaitéklis: Cydie pomorella (skaits lamatas)

Datums

Lamatas nr.

Pl

P2

P3

P4

D1

D2

D3

D4
Atbildigais
par

uzskaiti:
Uzskaiti
veita:
Uzskaiti
pierakstija:

5.2.1. attels. Lamatas esoSo abolu tin€ja tévinu uzskaites lapa.

e
» EEECIZIESE : | Karte JUEUM Topo | =]

5.2.2. attels. Lamatu izvietoSanas shéma z/s ,,P1ladZzi” abelu stadijuma.
(https://balticmaps.eu/)
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5.2.3. attels. Lamatu izvietoSanas shéma Pures DIS abelu stadijuma.
(https://balticmaps.eu/)

Rezultati un diskusija

Gan Pures DIS stadijuma, gan z/s “Piladzi” stadijuma 2018. gada vegetacijas sezona
lamatas nokerto abolu tin€ja tevinu skaits bija salidzinoSi zems. Z/s “Piladzi” stadijjuma
neviena uzskaites reiz€ abolu tin€ju skaits neparsniedza kritisko slieksni — vidgji piecus
tévinus uz vienam lamatam ned€las laika. Piires DIS stadijuma kritisko slieksni abolu tingju
skaits lamatas parsniedza tikai vienreiz — 24.05.18, kad Delta lamatas vidgji konstatgja devinus
taurinus uz vienam lamatam. Caurméra Pires DIS stadijuma lamatas konstat&ja vairak abolu
tingju tévinu, ka arT no 16 uzskaites reiz€m Pures DIS stadijuma taurini tika konstateti 14
reiz€s, bet z/s “P1ladzi” stadijuma 9 reizés. Abos stadijumos, apliikojot abolu tingju lidoSanas
dinamiku, ir redzams, ka 2018. gada vegetacijas sezona bija novérojami divi aktivas lidoSanas
periodi. Pures DIS stadijuma pirmais lidoSanas periods ilga no 17.06.18 Iidz 21.06.18., tad
sekoja periods, kura lamatas konstatéja tikai atseviSkus taurinus. Otrais aktivas lidoSanas
periods sakas no 02.08.18 un turpinajas Iidz 22.08.18, péc tam atkal tika nokerti tikai atseviski
taurini. Z/s “Piladzi” stadijuma pirmais aktivas lidoSanas periods ilga no 30.05.18 Ilidz
21.06.18, bet otrais, mazak izteiktais lidoSanas periods ilga no 10.08.18 lidz 22.08.18.

Divi noverotie lidoSanas aktivitates “piki” liecina, ka abos stadijumos vismaz dala
abolu tingja kapuru nav vis péc nobrieSanas uzmeklgjusi ziemoSanas vietu un tiem iestajusies
diapauze, bet gan tie ir uzreiz iekinojuSies un izlidojusi augusta. Tatad savu attistibu ir
uzsakusi abolu tingja otra paaudze. Lidz Sim Latvijas teritorija abolu tin€ja otra paaudze ir
uzskatita par retu paradibu, ka arT apgalvots, ka ta vienmér ir nepilniga (Prieditis 1996).
Tomér, apvienojot abolu tingja attistibas matematiskos modelus ar klimata izmainu
prognozeém, ir radusas pamatotas aizdomas, ka merena klimata josla globali var notikt abolu
tingja voltinisma izmainas, pieaugot paaudzu skaitam (Stoeckli et. al. 2012). Lai ar1 Sobrid nav
pieradijumu, ka Latvija 2018. gada vegetacijas sezona otra abolu tingja paaudze butu
attistijusies lidz galam, $adu iesp€ju nevar izslégt. Limitgjoss faktors otras paaudzes pilnigai
attistibai var€tu bit tas, ka otras paaudzes lidoSana notika augusta pirmaja un otraja dekade,
bet treSaja dekadeé jau tika vakta raza no vidgji veélinajam Skirném. Tomeér iesp&jams, ka
vismaz dala otras paaudzes abolu tingu vargja attistities Iidz galam vé€linajas Skirnés,
kritusajos abolos vai glabatavas.
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5.2.4. attels. Videjais abolu tin€ja tévinu skaits Delta un piltuvveida lamatas katra
uzskaites reizé a) Pures DIS, b) z/s “Piladzi”.

5.3. Abolu analize auglkopibas saimniecibas, kuras abolu tinéja populacijas
ierobezoSanu veica balstoties uz RIMpro-Cydia prognozi

Bojato abolu uzskaiSu metodika

2018. gada vegetacijas sezona tika veikta abolu analize vasara pirms abolu retinasanas
un rudeni razas vakSanas laika. Analiz&ja rudens un ziemas abelu Skirnes, analizi veica 25
kokiem, kopuma apskatot 20 @bolus no viena koka. Abolus dalija divas kategorijas — augli ar
un bez abolu tin€ja bojajuma. Datus pierakstija uzskaites lapas (5.3.2. att.). Aprékinaja abolu
tingja bojato auglu Ipatsvaru (%).

Abolu analizi veica bazes saimniecibas, kuras atrodas meteorologiskas stacijas.

5.3.1. attéls. Nobriedusi abolu tingja kapuri. (Foto: E. Jakobsone)
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Saimnieciba: Daturns: Kaiteklis: Cydia pomonella (bojatie augli)
Athildigd persona: Uzskaiti veica: BBCH:
Uzskaiti pieraktija:

vértéjama koka numurs aptuvenashema

Auglis
g 101 | 102 | 103 | 104 [ 105 [ 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 [ 114 | 115 | 116 [ 117 [ 118 | 119 | 120 | 121 | 122 [ 123 | 124 | 125

0 - nav bojats 1-irhojats
5.3.2. attels. Abolu tinéja bojato abolu uzskaites lapa.
Rezultati un diskusija

Uzskaite jiilija visos stadijumos konstat&ja abolu tingja bojatus abolus, tacu to skaits
nebija liels. Tas vari€ja no 0.02% bojatu abolu Saldi un Dobelé 1idz 1.60% Bauska un 2.60%
Viesite. Pirms razas bojatos abolus konstat§ja tikai Cetros stadijumos: Saldus, Bauskas,
Viesites un Tukuma (Pires DIS) stadijuma. Visos $ajos stadijumos bojato abolu patsvars bija
lielaks neka jilija uzskaité. Savukart pargjas saimniecibas pirms razas abolu tingja bojatos
abolus nekonstatgja.

Salidzinot bojato abolu ipatsvaru raza ar prognozeto invazijas lielumu (Tabula 5.1.1.),
redzams, ka nav izteiktas sakaribas starp prognozeto invazijas Iimeni un bojato abolu apjomu
raza. Sadu sakaribas tritkumu varétu skaidrot gan ar to, ka insekticidu smidzinajuma sekmes ir
svarigs mainigais abolu bojajumu apjoma izmainam, gan to, ka abolu tingu invazija ir
atkariga ne tikai no §1 gada apstakliem, bet arT no iepriek$€ja gada invazijas apjoma un
ziemoSanas sekmém. Lidz ar to par raditaju, vai abolu tingja ierobezoSana ir nepiecieSama,
velams izmantot feromonu lamatu doto informaciju par taurinu lidoSanas aktivitati, nevis tikai
prognozeto invazijas lielumu.
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5.3.3. attels. Abols ar abolu tingja bojajumu. (Foto: L. Ozolina-Pole)
4,00%
3,50%
3,00%

2,50%

2,00%

1,50%

1,00%

Sal
S . 11 i

Saldus Bauska Dobele Viesite Tukums Talsi  Sigulda Beverina Vilaka

W Jalijs ®Pirms razas

5.3.4. attéls. Abolu tingja bojato abolu apjoms procentos jilija un pirms razas.
Secinajumi

RIMpro-Cydia modela prognoze 2018. gada vegetacijas sezona bija brivi pieejama
LAAPC (Latvijas augu aizsardzibas péetniecibas centra) interneta vietné
http://www.laapc.lv/rimpro-prognozes/rimpro/, lidz ar to prognoze bija picejama
plasam interesentu lokam, kuri var&ja izmantot RIMpro-Cydia dotos signalus abolu
tin€ja ierobezosanai savos stadijumos. 05.04.18. tika noorganiz&ts bezmaksas seminars
par RIMpro prognozu, tai skaita RIMpro-Cydia modela prognozes interpretésanu un

pielietoSanu, kas lava interesentiem pirms lauka darbu sezonas uzsakSanas iepazities ar
modeliem un iegiit nepiecieSamas prasmes to izmantosanai.
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2. Devinas bazes saimniecibas, kuras bija izvietotas Lufft meteorologiskas stacijas,
telefoniski sniedza rekomendacijas par abolu tin€ja ierobezoSanu un veica abolu
analizi, lai novértéto bojato auglu Tpatsvaru abolu brieSanas perioda un pirms razas.
Tikai divas no saimniecibam bojato abolu ipatsvars parsniedza 1%, un piecas
saimniecibas bojato abolu raza nebija vispar, lai arT meteorologiskie apstakli bija abolu
tingja attistibai labvéligi, kas norada, ka ierobeZzoSana, sekojot RIMpro-Cydia modela
rekomendacijam bija veiksmiga.

3. Uzskaitot abolu tingja tévinus lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem, secinats, ka
abolu tingja lidosanas aktivitate 2018. gada vegetacijas sezona apsekotajos stadijumos
bija vidgja lidz vidgji zema, tau noteikti savu attistibu uzsaka abolu tingja otra
paaudze. NepiecieSams izstradat papildus metodes, lai novertétu, vai otra paaudze
Latvijas apstaklos attistas lidz galam.

4. RIMpro-Cydia prognozgetais invazijas [Tmenis parasti nesakrit ar realo invazijas [imeni
stadijuma, tadel, lai izlemtu, vai nepiecieSama abolu tingja ierobezoSana, nevar
palauties tikai uz modela prognozétas liknes augstumu, bet janem véra stadijuma abolu
tingja invazijas veésture un jaizmanto lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem, lai
novertétu, vai ierobezosana ir nepieciesama.
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6. Abolu zaglapsene un tas attistibas prognozésanas modela
parbaude

Pétijuma meérkis ir nodrosinat auglkopjus ar abolu zaglapsenes attistibas prognozeém,
izmantojot l€muma atbalsta sistemu, lai pienemtu I€mumu preciza smidzinaSanas laika
noteikSanai.

Pétijuma uzdevums 2018. gadam ir parbaudit 1€muma atbalsta sistémas RIMpro
modela abolu zaglapsenes attistibas prognozes atbilstibu Latvijas apstakliem, kaitekla
attistibas un preciza ierobezoSanas laika noteikSanai.

6.1. Abolu zaglapsenes raksturojums

Abolu zaglapsene Hoplocampa testudinea (Klug, 1816) pieder pie plévsparnu kartas
(Hymenoptera),  augllapsenu  apakSkartas  (Symphyta), zaglapsenu  virsdzimtas
(Tenthredinoidea) un zaglapsenu dzimtas (Tenthredinidae).

Zaglapsenu virsdzimta ir evolucionari sena, tas sen¢i nodalijusies no par€jo plévsparnu
sen¢iem aptuveni pirms 240 miljoniem gadu (Vilhelmsen 2001). Nodali$anas ir notikusi pirms
laizitaja - siic€ja tipa mutes organu, parazitiska dzivesveida, védera iezmaugas un sociala
dzivesveida attistibas (Peters et al 2017). Zaglapsenes ir fitofagi kukaini, un daudzas no tam ir
kaitigas meZsaimnieciba, pieméram, bérzu ziemelu zaglapsene Croesus septentrionalis un
gobu alojosa zaglapsene Fenusa ulmi (Rupais 1999), vai lauksaimnieciba - krustziezu
zaglapsene Athalia rosae, gai$a pluimju zaglapsene Hoplocampa flava, tums$a plamju
zaglapsene Hoplocampa minuta, janogu zaglapsene Nematus ribesii un abolu zaglapsene
Hoplocampa testudinea (Ozols 1973).

Abolu zaglapsenes morfologija: Abolu zaglapsenes kermena uzbiive ir tipiska
Tenthredinidae dzimtai. Kermenis ir bez izteiktas ieZmaugas, 6-7 mm gars. Abi sparnu pari ir
caurspidigi ar tums$i brinu dzislojumu, priekSsparniem ir divkrasaina stigma. Kermena
mugurpuse ir briingani melna, véderdpuse - dzeltena vai dzelteni oranZa; taustekli ir 1si,
diegveida, gaisi; kajas ir tada pasa krasa ka taustekli (Prieditis 1996, Alford1999). Taustekli
sastav no 9 posmiem, pédam ir pieci posmi. Galva ir riisgana, saliktas acis un laukums ap
actinam ir tumsSs. Dgjeklis tikpat gar§ vai nedaudz garaks par pakalkajas stilbu (David'yan
2009)

Kapurs var sasniegt 11-12 mm garumu. Pirmas stadijas kapurs ir gandriz balts, galva
un 9-10 posmu muguras vairogu virsma gandriz melna. Nobriedis kapurs ir balts vai gaisi
dzeltens, nekad sarts, galva un muguras vairoga pedg€jie posmi dzeltenbriini. NobrieduSam
kapuram labi redzami tr1s pari kriiSu kaju un septini pari védera kaju (Alford 1990). Kokons ir
cilindrisks, tumsi bruns, pirmskiinina Iidziga kapuram (6.1.1. attls).
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Ola ir aptuveni 0.8 mm gara. Tilit péc izdeSanas ta ir cilindriska un necaurspidiga,
velak attistoties, ieglst neregularu formu. Ola var redz&t kapura aprises, noverot acu un galvas
attistibu (Trapman 2015).

6.1.1 attels. Abolu zaglapsene dazadas tas attistibas stadijas: a) imago baltajas
Iimes lamatas, b) nobriedis kapurs (divi tumsSie kermeni kapura astes dala ir parazitoidu
olas), ¢) kokoni, d) no kokona iznemts ziemojoss kapurs jeb pirmskiinina. (E. Jakobsones
foto)

Abolu zaglapsenes dzives cikls: Abolu zaglapsenes vienigais saimniekaugs ir abele.
Sobrid ka abolu zaglapsenes izcelsmes teritoriju min Eiropu, tadu jaatzimg, ka kultivétas
abeles Malus x domestica izcelsme ir neskaidra, un saistita ar starpsugu hibridizaciju, kas
sakotngji notikusi Azija (Cornille et al 2012). Iesp&jams, abolu zaglapsene ir Eiropas
izcelsmes suga, kura pirms kultiveto abelu introducéSanas Eiropa ka saimniekaugu
izmantojusi mezabeli Malus sylvestris (L.) Mill. vai citus savvalas augus.

Olu désana: Abolu zaglapsenes matites olas dgj abelu ziedos, vieta, kur séklotne
savienojas ar kauslapam, vispirms veicot iegriezumu ar zoboto d&jekli un olu iedgj iegriezuma
iek$pusé (Prieditis 1996). Ozols (1973) min, ka abolu zaglapsene olas dgj auglaizmetnos péc
vainaglapu nobirSanas, ta¢u valdoSais viedoklis ir, ka abolu zaglapsene olas dgj jau tikko
izplaukuSos ziedos (Trapman 2016, Gottwald 1982 Chaboussou 1961)

Veids, kada abolu zaglapsene orient&jas telpa un atrod piemérotas vietas olu déSanai,
nav pilnigi izpétits, tau abolu zaglapsene noteikti izmanto gan vizualu, gan kimisku signalu
kopumu (Prokopy, Owens 1978). Matites reti d&j olas ziedos, kuros jau ir ied€tas abolu
zaglapsenes olas. Tapat tas laboratorijas apstaklos izvé€las pilnigi nebojatus ziedus biezak,
neka ziedus ar maksligi veidotu iegriezumu ziedgultné (Roitbergi, Prokopy 1984). Abeles
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vainaga ltmeni abolu zaglapsene orient&jas, galvenokart pamatojoties uz redzi. Svarigakais
faktors olu dé3anas vietu izvelg ir krasa. Abolu zaglapseni pievilina balti, ultravioleto gaismu
neatstarojosi objekti neatkarigi no to formas un izméra (Prokopy, Owens 1978). ST abolu
zaglapsenes Tpatniba Sobrid tiek izmantota monitoringa noliikos, abolu zaglapsenu lidoSanas
aktivitates registréSanai izmanto baltas Iimes lamatas (6.1.2. attéls).

‘. »

N

% =
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6.1.2. attels. Baltas loga Iimes lamatas Rebell Bianco (raZotajs: Andermatt
Biocontrol).

Nosacijumi olu dé$anai ir minimala kritiska temperatira +6°C, un pastav lineara
saistiba starp temperatiiras paaugstinaSanos un olu déSanas intensitates picaugumu. Vidg&ji olu
d&sana notiek Iidz aktivo temperatiiru summa sasniedz 70 siltuma vienibas >+6°C (Graf et al
2001). Sada vertiba ir izmantota arf RIMpro-Hoplocampa modeli (Trapman 2016).

Embrionala attistiba: Dazadi autori min dazadus embrionalas attistibas laikus, no 7-13
dienam (Ozols 1973), 1-14 dienas (Trapman 2015), aptuveni 14 dienas (Alford 1999,) vai lidz
pat 20 dienam (Prieditis 1996). Embrionalas attistibas atrums ir tieSi proporcionals gaisa
temperatiirai (Trapman 2015, Trapman 2016). Caurspidiga olas apvalka dél embrionalo
attisttbu ola var labi novérot. D. J. Kuenen un M. van de Vrie (1951) apraksta seSas
embrionalas attistibas stadijas, kas vizuali ir izSkiramas un pie konstantas temperatiiras visas
aiznem vienadu laika posmu.

Kritiska temperatiira, zem kuras embrionala attistiba nenotiek, ir +6.9°C (Graf et al
2003) un vidgja nepiecieSama aktivo temperatiru summa no olas izd€Sanas lidz kapura
iz8kilsanas bridim ir 85 siltuma vienibas >+6.9°C (Graf et al 2003, Sjoerberg 2015). Ari
RIMpro-Hoplocampa modelis izmanto $adus parametrus, pienemot, ka visas olu attistibas
stadijas, ko aprakstijusi Kuenen un van de Vrie (1951) izpildas pie vienas un tas pasas aktivo
temperatiiru summas (Trapman 2016).

Kapura uzvediba: Abolu zaglapsenes kapuriem izskir 5 attistibas stadijas. Par kapuru
uzvedibu pastav vairaki viedokli. Viens no tiem: pirmo stadiju kapuri barojas zem
auglaizmetnu epidermas, bet seklaizmetnus neboja. Sie auglaizmetni nenobirst, bet attistas lidz
gatavibai. Tadejadi, kad Sie augli sasniedz gatavibu, uz tiem ir redzama raksturiga lentveida
parkorkojusies réta. Tikai velako stadiju kapuri parvietojas uz nakamo auglaizmetni, iegrauzas
mikstuma lidz serdei un izéd seéklaizmetnus. Auglaizmetni ar bojatiem s€klaizmetniem nobirst
pirms otras abolu nobires vai tas laika (Ozols 1973). Alternativs viedoklis: optimalos apstaklos
visu stadiju kapuri uzreiz mégina iegrauzties auglaizmetna mikstuma un nonakt lidz serdei.
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Lentveida réta veidojas, ja kapurs ir kada iemesla d€] novajinats un nespgj iegrauzties dzilak,
lidz ar to barojas zem auglaizmetna epidermas (Alford 1999), vai abolu zaglapsenes veiktie
bojajumi ir iedarbinajusi abeles biokimiskos aizsardzibas mehanismus, kas izraisijusi kapura
priekslaicigu bojaeju. No ta izriet, ka, ja Sis viedoklis atbilst patiesibai, tradicionala metode
abolu zaglapsenes invazijas blivuma novérté$anai, uzskaitot auglus ar lokveida rétu razas
vaksSanas laika, nav adekvata, jo uzrada tikai to kapuru skaitu, kas nav veiksmigi attistijusies
(Bugart et al 2016). Abolu zaglapsenes kapuri savas attistibas laika divas Iidz tris reizes
parvietojas no auglaizmetna uz auglaizmetni un dod priekSroku auglaizmetniem, kurus
neapdzivo citi tas paSas sugas kapuri (Roitbergi, Prokopy 1984). Visu stadiju kapuri
apdraudéjuma gadijuma no ventralajiem dziedzeriem izdala sekrétu, kur§ nobriedusam
kapuram izdalas tada daudzuma, ka to sp€j saost ar1 cilvéks. Sekréta sastava ir dazadi viegli
gaistoSi aldehidi. Piektas stadijas kapuram S§1 kimiska aizsardziba ir pielagojums, kas to
pasarga no plés€jiem, kad tas pamet abolu un nonak augsné, kur sastopams lielaks plés€ju
skaits (Boeve et al 1996).

Kapuri auglos attistas 20-35 dienas (Sjoerberg 2015). Zemaka kritiska temperatiira
abolu zaglapsenes kapuru attistibai nav eksperimentali noteikta, tadél, balstoties uz lidzibu ar
citiem kukainiem, aprékinos ir pienemts izmantot to paSu kritisko temperatiru, ko
embrionalajai attistibai. Nov@rojumu rezultati par aktivo temperatiiru summu, kas nosaka, cik
ilgi kapuri atrodas auglos, atSkiras. Cetru gadu novérojumi Vacija liecina, ka kapuru attistibas
ilgums varié no 150 lidz 250 siltuma vienibam >+6.9°C (Gottwald 1982), savukart novérojumi
Belgija un Niderlandé liecina, ka pirmie kapuri pamet auglus pie aptuveni 240 siltuma
vienibam >+6.9°C, un p&dgjie posma starp 280 un 321 siltuma vienibu >+6.9°C (Trapman
2016). Migracijas laiks no pirma uz otro auglaizmetni plasi vari€, bet lauka nov€rojumi
Belgija un Niderlandé liecina, ka migracijas no pirma augla uz nakamo sakas, aktivo
temperatiiru summai sasniedzot aptuveni 100 siltuma vienibas >+6.9°C (Trapman 2016)

ZiemoSana un_iekunosanas: Kad abolu zaglapsenes kapurs ir nobriedis, tas pamet
augli, nokrit zemé un ierokas augsné lidz 25 cm dzilumam. Tur tas savérpj zida kokonu un
parziemo bez iekiinoSanas - atrodas diapauz€. Pavasari, kad diapauze beidzas, kapurs
iekiinojas. Kiininas attistiba ilgst dazas ned€las, péc tam imago pamet augsni. Dala kapuru
neiekiinojas péc pirmas ziemas, bet pavada augsné vairakas ziemas (Alford 1999). Malaina,
smaga augsne ir mazak labvéliga abolu zaglapsenes attistibai ka vieglakas augsnes. Kapuru
ierak3anas augsné ir netraucéta, bet mazaks skaits imago veiksmigi iznak no augsnes. Abolu
zaglapsenu izdzivotiba ziema ir mazaka ari tad, ja augsne ir sausa (Zijp, Blommers 2002).

Ziemas sakuma un vidusdala diapauze esoSie kapuri uz temperatiiras paaugstinasanos
nereagé un diapauzi nepartrauc (Trapman 2016). Tas nozimé, ka bez vienkar$as temperatiiras
ietekmes ir citi faktori, kas ietekmé& diapauzes partraukSanu. Agra pavasari kapurs partrauc
diapauzi un klist jutigs pret temperatiiras izmainam. RIMpro-Hoplocampa modelis par
jutiguma uzsakSanas laiku pienem 15. martu (Trapman 2016). Kritiska minimala temperatiira
attistibas uzsaksanai ir +4 °C (Zijp, Blommers 2003, Graf et al 1996, Tamositinas, Valiuskaite
2013). Visprecizakie rezultati ir iegiiti piemé&rojot So slieksni augsnes temperatiirai, tacu,
attiecigi mainot nepiecieSamo siltuma vienibu skaitu ta, lai nemtu véra ari laiku, kas
nepiecieSams augsnes iesilSanai, samé€rojamu precizitati var iegiit ari, aprékinot siltuma
vienibas no gaisa temperatiiras, kuras dati parasti ir vieglak pieejami (Zijp, Blomers 2003,
Tamositunas, ValiuSkaite 2013, Trapman 2016). Vadoties péc gaisa temperaturas un laika, kad
pirmie abolu zaglapsenu imago ir tikusi nokerti baltajas limes lamatas, par atskaites
uzsakSanas punktu izmantojot 15. martu, Lietuva ir konstatets, ka pirmo imago izlidoSanai
nepiecieSamas vid&ji 185 siltuma vienibas >+4 °C (Tamosiiinas, Valiuskaite 2013), Zviedrijas
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dienvidos konstatéta vértiba 169 siltuma vienibas >+4 °C (Sjoerberg 2015), Niderlandé
konstatétas 177 siltuma vienibas >+4 °C (Zijp, Blommers 2003), bet Belgijas flamu dala
apvienojuma ar visu Niderlandes teritoriju vid&ji 181 siltuma vieniba >+4 °C (Trapman 2016).
Sada vertiba ieklauta arf RIMpro-Hoplocampa modeli.

6.2. RIMpro-Hoplocampa modela aprobéSana izmantotas metodes un
materiali

Petijuma vietu apraksts: pétijjums tika veikts divos abelu stadijumos, kas
apsaimniekoti, izmantojot integrétas augu aizsardzibas metodes.

Viens stadijums atradas Kurzemég, Pure, 57°01'58.1"N 22°55'03.8"E, to apsaimniekoja
Pures Darzkopibas Izméginajumu stacija (turpmak teksta Pures DIS). Otrs stadijums atradas
Vidzeme, Sigulda, 57°07'58.5"N 24°51'17.9"E, to apsaimniekoja zemnieku saimnieciba
“P1ladzi” (turpmak teksta z/s “Piladzi’).

Abos stadijumos bija uzstaditas portativas meteorologiskas stacijas Lufft, kas registréja
gaisa temperatiiru, nokriSnu daudzumu un ilgumu, gaisa relativo mitrumu, lapu samitrinajuma
ilgumu un [imeni un gaismas intensitati.

Abolu zaglapsenes relativa populacijas blivuma un lidoSanas aktivitates novertéSana.
Abolu zaglapsenu monitoringam izmantoja baltas loga Iimes lamatas Rebell Bianco (razotajs:
Andermatt Biocontrol). Katra stadijuma izvietoja astonas lamatas. Pures DIS stadijuma cetras
lamatas izvietoja Skirnes ‘Auksis’ bloka divas centralajas rindas pamiSus un cetras lamatas
Skirnes ‘Belorusskoje Malinovoje’ bloka divas centralajas rindas pamiSus. Z/s “Piladzi”
stadijuma Cetras lamatas izvietoja Skirnes ‘Auksis’ bloka centralaja dala, un Cetras lamatas
Skirnes ‘Zarja Alatau’ bloka centralaja dala. Pures DIS stadijuma lamatas izvietoja 27.04.18,
z/s “Piladzi” lamatas izvietoja 26.04.18. Abolu zaglapsenu imago lamatas uzskaitija un
nonéma no lamatam ik péc septinam dienam Iidz bridim, kad lamatas vairs netika konstateta
neviena abolu zaglapsene.

Abolu zaglapsenes olu uzskaites ziedos: Sakot ar pirmo ziedu atvérSanos, un lidz
pilnigai vainaglapu nobirSanai divas reizes ned€la abos stadijumos katra no aplikotajam
Skirném randomizéti pa visu Skirnes bloku ievaca paraugus, kas sastavéja no ~30 ziedu
¢emuriem. Paraugus nogadaja laboratorija un taja pasa diena analiz&ja. Izmantojot binokularo
lupu, uz visu ievakto ziedu ziedgultnem mekl&ja abolu zaglapsenes dgjekla raditus
legriezumus vai rétas. Ja konstatgja iegriezumu vai rétu, to atprepar€ja, lidz bija redzama abolu
zaglapsenes ola, un olai noteica attistibas stadiju péc Kuenen skalas.( 6.2.1. tabula, 6.2.1.
attels) Pierakstija nebojato un bojato ziedu skaitu katra cemura un bojatajos ziedos esoso olu
attistibas stadiju. Pures DIS stadijuma paraugus ievaca no 10.05.18 Iidz 22.05.18 abam
skirném, z/s “Piladzi” stadijuma paraugus ievaca no 10.05.18 lidz 17.05.18 Skirnei ‘Auksis’ un
no 10.05.18 1idz 24.05.18 skirnei ‘Zarja Alatau’.
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6.2.1. tabula. Abolu zaglapsenes olu attistibas stadiju apraksti péc Kuenen un van de
Vrie (1951)

Olas Apraksts
AS
1 legriezums ziedgultng svaigs un zals§. Ola iegriezuma iekSpuse,
cilindriska, slaida, necaurspidigi balta
2 Ola nedaudz izliekta un apaligaka, joprojam necaurspidiga, bet ar sikiem,

neregulariem plankumiem, iegriezums ziedgultn€ joprojam neliels, ola
atrodas ta iekSpuse..
3 Ola klaist resnaka, dalgji caurspidiga, necaurspidigaja dala vel nav
izSkiramas kapura aprises. Seklotnes dala virs iegriezuma piebriest.
4 Seklotnes apvalks plist. Ola ir pilnigi caurspidiga, taja redzams viscaur
balts kapurs. Kapura acis nav redzamas.
5 Séklotnes apvalka plisums nobriingjis, ola atklata gul briicé. Ola redzams
kapurs ar melniem punktiem acu vietas. Kapurs vél nekustas.

6 Brice, auglaizmetnim piebriestot, atveras aiz vien platak, ola skaidri

redzama. Kapuram var redzet tumSaku skoleksu un sarkanas acis. Kapurs
ola kustas.

6.2.1. attels.. Abolu zaglapsenes olu attistibas stadijas (Kuenen, van de Vrie 1951).

Abolu zaglapsenes bojato auglaizmetnu uzskaites: No pedéjo vainaglapu nobirSanas
briza lidz otrajai (jinija) auglaizmetnu nobirei reizi nedéla katra no apliikotajam Skirném
randomizeti pa visu Skirnes bloku ievaca paraugus, kas sastavéja no 30-50 auglaizmetnu
¢emuriem. Paraugus nogadaja laboratorija, kur uzskaitija veselo auglaizmetnu skaitu ¢emura,
un atseviski to auglaizmetnu skaitu, kam bija redzams abolu zaglapsenes primarais bojajums
(spiralveida r€ta uz auglaizmetna virsmas) un sekundarais bojajums (eja uz auglaizmetna
centru, kura atrodami tumsi, lipigi izkarnijumi). Pures DIS stadijuma auglaizmetnus ievaca no
24.05.18 1idz 07.06.18 abas skirnes, z/s “Piladzi” stadijuma auglaizmetnus ievaca no 24.05.18
1idz 07.06.18 skirné ‘Auksis’ un no 29.05.18 Iidz 07.06.18 skirn€ ‘Zarja Alatau’.

Abolu zaglapsenes bojato auglu ipatsvara novértéSana raza:. Gan Plires DIS
stadijuma, gan z/s “Piladzi” stadijjuma pirms razas novakSanas 22.08.18 novértgja abolu
zaglapsenes bojato abolu patsvaru. Katras apskatitas Skirnes bloka randomizéti izvélgjas 20
kokus, un katra koka apliikoja 25 nejausi izveletus abolus. Uzskaitija, cik no Siem aboliem bija
ar abolu zaglapsenes primaro bojajumu - lentveida rétu.
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6.3. RIMpro-Hoplocampa modela aprobeSanas 2018. gada rezultati un
diskusija

Abolu zaglapsenes imago lidoSanas aktivitate: Gan Piires DIS stadijuma, gan z/s
“Piladzi” stadijuma pirmaja uzskaité (03.05.18) Rebell Bianco lamatas abolu zaglapsenu
imago nekonstatéja. Otraja uzskaite (10.05.18) abas saimniecibas Rebell Bianco lamatas
konstat&ja abolu zaglapsenes. Tas nozimg, ka abolu zaglapsenu izlidosana notika laika starp
03.05.18 un 10.05.18.

RIMpro-Hoplocampa modelis prognoz&ja pirmo abolu zaglapsenes imago izlidoSanu
Piires DIS stadijuma 03.05.18, tacu pirmaja uzskaité $aja datuma abolu zaglapsenes lamatas
nokonstatgja (6.3.1. att€ls). Ari z/s “Piladzi” modelis paredz€ja pirmo imago izlidoSanu
30.04.18, bet pirmaja uzskaiteé 03.05.18 a@bolu zaglapsenes lamatas nekonstatéja. Abos
stadijumos imago lidoSana turpinajas ari péc abelu noziedéSanas un pédejas lidojosas abolu
zaglapsenes lamatas tika novérotas ilgak, neka to prognozg&ja modelis. (6.3.2. att€ls)

Gan Pires DIS stadijuma, gan z/s “Piladzi” stadijuma kopgjais abolu zaglapsenu
skaits, apvienojot visas astonas stadijuma izvietotas lamatas, 10.05.18 bija lielaks, neka
jebkura citd uzskaites reizé. Visticamak tas bija saistits ar faktu, ka Pures DIS stadijuma
pirmie abelu ziedi atveéras 09.05.18 un z/s “Piladzi” stadijuma 10.05.18, Iidz ar to laika no
03.05.18 lidz abelu uzziede$anai ziedi nekonkurdja ar baltajam limes lamatam. Sadu
konkurenci starp ziediem un lamatam novérojusi ari citi zinatnieki (Graf et al1996,
Tamositunas, Valiuskaite 2013). Z/s “Piladzi” stadijuma lamatas visas uzskaites reiz€s lamatas
konstatgja vairak abolu zaglapsenu neka Pures DIS stadijuma(6.3.1. attéls).

Z/s “Piladzi” stadijuma lamatas nokerto abolu zaglapsenu skaits savu maksimumu
skirn€ ‘Auksis’ sasniedza pirmaja sekmigaja uzskaites reiz€, bet skirné ‘Zarja Alatau’ tresaja
uzskaites reizg, ka arT lidosana skirnes ‘Zarja Alatau’ bloka turpinajas nedélu ilgak. Tas varétu
bt saistits ar Skirnes ‘Zarja Alatau’ velako uzziedéSanu un, lidz ar to, ar1 v€lako pilnziedu un
ilgako svaigu ziedu pieejamibu. Lai arT abolu zaglapsenes nav loti mobili kukaini, un parasti
uzturas taja paSa stadijuma dala kur izlidojusas (TamoSitinas et al 2015), iesp&ams, ka
piemérotu ziedu trikuma gadijuma tas tomér migré nelielos attalumos stadijuma ietvaros.
Pures DIS stadijuma izteikta likumsakariba starp nokerto abolu zaglapsenu skaitu un $kirni
nebija. To var skaidrot ar mazak ieveérojamam ziedéSanas laika atSkiribam starp Skirném
‘Auksis’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’(6.3.1. attels).
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6.3.1. attels. Kopéjais uzskaitito abolu zaglapsenu skaits uzskaites reizé Cetras
Rebell bianco lamatas, kas izvietotas vienas Skirnes bloka: a) z/s “Piladzi” stadijums b)
Piires DIS stadijums.
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6.3.2. attels. RIMpro Hoplocampa modela prognozéta abolu zaglapsenes imago
lidoSanas aktivitate salidzinajuma ar realo abelu ziedéSanas laiku un daba novéroto
imago lidoSanas laiku.

Abolu zaglapsenes olu atfistiba: Par olu déSanas sakuma atskaites punktu (Biofix) z/s
“P1ladzi” stadijjuma pienéma 10.05.18, kad Skirne ‘Auksis’ bija sasniegusi AS 60, bet Piires
DIS stadijuma 09.05.18, jo 10.05.18 skirne ‘Belorusskoje Malinovoje’ jau bija sasniegusi AS
61.

Pires DIS stadijuma no Skirnes ‘Auksis’ laika perioda no 14.05.18 Iidz 22.05.18
izskatija kopuma 399 ziedus, no kuriem viena zieda 22.05.18 konstat€ja vienu tresas attistibas
stadijas olu. No Skirnes ‘Belorusskoje Malinovoje’ laika perioda no 10.05.18 lidz 22.05.18
izskatija 700 ziedus un nekonstat&ja nevienu abolu zaglapsenes olu.

Z/s “Piladzi” stadijuma no Skirnes ‘Auksis’ laika perioda no 10.05.18 Iidz 17.05.18
izskatija kopuma 490 ziedus un no tiem konstatgja 5 ziedus ar abolu zaglapsenes olam. No
Skirnes ‘Zarja Alatau’ izskatija kopuma 656 ziedus un konstatéja 1 ziedu ar abolu zaglapsenes
olu. Skirné ‘Auksis’ 14.05.18 konstat&ja otras atfistibas stadijas olas, bet 17.05.18 konstatgja
otrds un tre§as attistibas stadijas olas. Skirné ‘Zarja Alatau’ 22.05.18, konstat&ja tresas
attistibas stadijas olu.

Konstatéto olu skaits bija loti neliels, un parstavetas bija tikai divu attistibas stadiju
olas. Viens no iesp&amajiem iemesliem mazajam olu blivumam salidzinajuma ar M.
Trapmana (2015) noveéroto ir tas, ka $aja pétijuma izmantotie stadijumi netika apsaimniekoti
ar biologiskam saimnieko$anas metodém. Lai uzlabotu iegiito datu apjomu un kvalitati,
turpmakos pétijumos noteikti japalielina apskatito ziedu cemuru skaits.

Z/s “Piladzi” stadijuma otras stadijas olas konstat€ja gan modeli prognozéta laika
intervala otraja pus€, gan nedaudz péc ta. TreSas stadijas olas z/s “Piladzi” stadijuma,
salidzinot ar modeli, konstatéja v&lu, pirmo reizi treSas stadijas olas konstatgja modela
prognozeta laika intervala beigas, otro reizi jau vairakas dienas arpus modela prognozeta
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intervala. Pires DIS stadijuma vienigo tre$as stadijas olu konstat€ja v€lak par modelt
prognozgto tresas stadijas olu sastopamibas intervalu (6.3.3. attls).

Olu attistiba pirmajas tris stadijas
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6.3.3. attels. RIMpro Hoplocampa modela prognozéta olu attistiba pa stadijam
salidzinajuma ar noveéroto olu attisttbu. Apskatitas pirmas tris attistibas stadijas péc
Kuenen skalas, jo augstaku attistibas stadiju olas uzskaites netika konstatetas.

Sekojot modela noradijumiem, Piires DIS stadijuma smidzinajums abolu zaglapsenes
ierobeZosanai bitu bijis javeic 16.05.18., bet z/s “Piladzi” stadijuma 15.05.18. Saja laika
smidzinajumu veikt nebtitu bijis iesp&ams, jo Pires DIS stadijuma Skirne ‘Auksis’ tobrid
atradas AS 65 un Skirne ‘Belorusskoje Malinovoje’ AS 67, savukart z/s “Piladzi” stadijuma
Skirne ‘Auksis’ bija AS 67, bet Skirne ‘Zarja Alatau’ AS 65. Nevienu no Latvija abolu
zaglapsenes ierobezoSanai atlautajiem augu aizsardzibas Iidzekliem nedrikst smidzinat abelu
zied@Sanas laika.

Zviedrija un citur Eiropa, kur abolu zaglapsenes ierobezoSanai biologiskaja
auglkopiba biezi izmanto Quassia amara koksnes ekstraktu, kur§ tiek uzskatits par saméra
selektivu lidzekli, daZreiz iesaka smidzinat pie AS 67. (Sjoerberg 2015) Ta ka RIMpro-
Hoplocampa modelis pamata ir mérkéts uz biologiski saimniekojosiem auglkopjiem un
Quassia amara ka primaro abolu zaglapsenes ierobezoSanas preparatu (Trapman 2016), tas
actimredzami pielauj, ka smidzinajums “iekrit” art abelu ziedéSanas laika otraja pusé. Péc sada
lémuma atbalsta sisteémas ieteikuma nekada gadijuma nedrikst veikt smidzinajumu ar abolu
zaglapsenes ierobezoSanai Latvija registrétajam darbigajam vielam deltametrinu un lambda-
cihalotrinu, lai nenodaritu lielu kait§jumu apputeksnétajiem un citiem derigajiem
bezmugurkaulniekiem. Tome&r, nemot v&ra par modeli paredz&to ilgak novéroto abolu
zaglapsenu lidosanas laiku, ka ari olu attistibas nobidi novérojumiem attieciba pret modela
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prognozi (attéls 6.3.2., attéls 6.3.3.), loti iesp&jams, ka modela ieteiktais smidzinajuma laiks ir
parlieku agrs Latvijas apstakliem arT attieciba pret abolu zaglapsenes attistibu. Péc 2018. gada
vegetacijas sezonas datiem nebija iesp&ams precizi noteikt realo kapuru $kilSanas sakumu,
taCu tas, visticamak, bija vélaks par prognozgeto.

Kapuru migracija no pirma auglaizmetna uz nakamajiem auglaizmetniem: Piires
DIS stadijuma no Skirnes ‘Auksis’ laika perioda no 24.05.18 Iidz 07.06.18 izskatija 310
auglaizmetnus un konstat€ja ¢etrus auglaizmetnus ar primaro bojajumu un vienu auglaizmetni
ar sekundaro bojajumu. No Skirnes ‘Belorusskoje Malinovoje’ perioda no 24.05.18 lidz
07.06.18 izskatija 321 auglaizmetni un konstat€ja divus auglaizmetnus ar primaro bojajumu un
Cetrus auglaizmetnus ar sekundaro bojajumu. Pirmais sekundarais bojajums skirné ‘Auksis’
tika konstatéts 07.06.18. Pirmais sekundarais bojajums skirn€ ‘Belorusskoje Malinovoje’ tika
konstatets 24.05.18.

Z/s “Piladzi” skirné ‘Auksis’ laika perioda no 24.05.18 lidz 07.06.18 izskatija 338
auglaizmetnus un konstat§ja cCetrus auglaizmetnus ar primaro bojajumu un cCetrus
auglaizmetnus ar sekundaro bojajumu. Skirné ‘Zarja Alatau’ laika perioda no 29.05.18 lidz
07.06.18 izskatija 137 auglaizmetnus un nekonstatgja nevienu abolu zaglapsenes bojajumu.

Piures DIS stadijuma pirmos sekundaros bojajumus novéroja vienlaikus ar modela
prognozeto otra augla kolonizeSanas sakumu. Z/ s “P1ladzi” stadijuma sekundaros bojajumus
novéroja 6 dienas péc modela prognozétas otra augla kolonizésanas sakuma (6.3.4 attéls).

Kapuru attistiba auglos
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6.3.4. attels. RIMpro Hoplocampa modela prognozéta kapuru attistiba auglos un
noverotie sekundarie bojajumi.

Abolu zaglapsenes bojato abolu ipatsvars raia: Pires DIS stadijuma 22.08.18 gan
Skirné ‘Auksis’, gan Skirné ‘Belorusskoje Malinovoje’ konstat€ja nobrieduSus vai gandriz
nobriedusus abolus ar abolu zaglapsenes primaro bojajumu-lentveida rétu. Skirné ‘Auksis’
bojati bija 1.8% abolu, skirné ‘Belorusskoje Malinovoje’ - 2.0% abolu. Z/s “Piladzi” ar1
22.08.18 gan skirné ‘Auksis’, gan Skirn€ ‘Zarja Alatau’ bija atrodami aboli ar primaro abolu
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zaglapsenes bojajumu. Skirné ‘Auksis’ bija bojati 5.0% abolu, bet $kirné ‘Zarja Alatau’ - 0.4%
abolu.

7Z/s “Piladzi”, kur lamatas vegetacijas sezonas laika tika nokerts vairak abolu
zaglapsenu imago, salidzinot ar Piires DIS stadijumu, Skirnes ‘Auksis’ ietvaros bojato abolu
bija vairak. Tas liecina, ka, iesp&jams, nemot vera Skirnes ietekmi, lamatas nokerto abolu
zaglapsenu skaitu var izmantot ka sekojoSo abolu bojajumu apjoma indikatoru.

Bojato abolu skaits bija lielaks tam Skirném, kas uzziedgja atrak, pietam z/s “Piladzi”,
kur ziedesanas laika atskiriba bija izteiktaka, lieclaka bija arT atSkiriba bojajumu skaita.

Piires DIS stadijuma neviens no lietotajiem insekticidiem un akaricidiem netika lietots
laika, kas var€tu ietekmét abolu zaglapsenu attistibu. Z/s “Piladzi” stadijuma pastav iesp&ja, ka
05.05.18 lietotais insekticids Fastac 50 varétu biit iedarbojies uz pirmajiem izlidojuSajiem
imago, bet drosi to apgalvot nevar, jo trukst preciza imago lidoSanas nulles punkta. Iesp&jams,
ka ietekme uz abolu zaglapseni varctu bit bijusi 05.06.18 lictotajam insekticidam Actara 25
WG, lai gan $aja laika abolu zaglapsenes kapuri atradas auglaizmetnu iekSpusé€, kur tie ir
daudz mazak eksponéti insekticidu iedarbibai, un $ads apstrades laiks neatbilst razotaja
rekomend&tajam abolu zaglapsenes ierobezosanas laikam (6.3.1. tabula).

6.3.1. tabula. P&tjjuma izmantotajos stadijumos 2018. gada vegetacijas sezona
izmantotie insekticidi un akaricidi.

Stadijums AAL Darbiga viela Datums
Pires DIS Envidor (Bayer AG) spirodikloféns 26.04.18
Biscaya OD (Bayer AG) tiakloprids 22.06.18
z/s “Piladzi” Fastac 50 (BASF A/S) alfa-cipermetrins 05.05.18
Actara 25 WG (Syngenta Polska Sp. z.0.0.) tiametoksams 05.06.18
Envidor (Bayer AG) spirodikloféns 06.07.18

Secinajumi

1. 2018. gada vegetacijas sezona RIMpro-Hplocampa modela sniegta imago attistibas
prognoze neatbilda veiktajiem noveérojumiem. Gan imago izlidoSana, gan olu attistiba
sakas velak un turpin3jas ilgak, neka to prognozgja modelis. Lidz ar to pastav
aizdomas, ka arT modela piedavatais smidzinajuma veiksanas laiks bija parlieku agrs.

2. Péc 2018. gada pétijjumiem modela piedavatais laiks apstradei ar augu aizsardzibas
lidzekliem 2018. gada vegetacijas sezona nebija atbilstoss, jo vienigas darbigas vielas,
kas registrétas Latvijas Republikas registréto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta abolu
zaglapsenes ierobezosanai, ir deltametrins un lambda-cihalotrins, kas nav lietojamas
abelu ziedéSanas laika, iesp€jams tas bija saistits ar netipiski siltajiem laika apstakliem,
kas sekméja agru un ilgstoSu abelu ziedéSanu, ka rezultata abolu zaglapsenes laiks
aktivitates laiks nesakrita ar prognoz€to abelu =zied€Sanas laiku. Petijumus
nepiecieSams turpinat, jo péc viena gada pétijjumiem nav iespgjams pieradit modela
atbilstibu Latvijas klimatiskajiem apstakliem.
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7. Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra publikacijas,

konferences, seminari un darza dienas 2018. gada

I. PiedaliSanas pasakumos

1. Zinatniskie pasakumi (starptautiskas un vietéjas konferences u.c.)

Rancane R. (2018) Weather data from different station in one spot and their effect on
scab forecast. In: 25 Meeting on Apple Scab. Sveice, Strickhof, [18.- 20. janvaris,
2018]; Referats

Rancane R. (2018) Pear cultivar susceptibility to Venturia pyrina infection on shoots in
pear orchards. In: 11" International congress of plant pathology. Bostona, ASV, [29.
jalijs - 3. augusts, 2018]; Stenda referats

Il. Zinatnes popularizacijas pasakumi (lekcijas, lauku dienas, seminari u.c.)

1.

2.

Rancane R. (2018) Efektiva augu aizsardziba auglu darza. No: Darzkopibas
konference, Jirmala, Bulduru darzkopibas vidusskola [9.02.2018.]; Referats

Jakobsone E. (2018) Abolu zaglapsene un tas prognozesanas iespéjas ar RIMpro.
LAAPC rikotais seminars “Aktualitates integrétaja un biologiskaja augu aizsardziba un
RIMpro izmantoSanas iesp&jas abelu stadijumos”. Riga [5. aprilis, 2018.]. Referats
Rancane R. (2018) Biologiskie augu aizsardzibas lidzekli abelu stadijumos, to
lietoSana. LAAPC rikotais seminars “Aktualitates integrétaja un biologiskaja augu
aizsardziba un RIMpro izmantoSanas iesp&jas abelu stadijumos”. Riga [5. aprilis,
2018.]. Referats

Rancane R. (2018) Optimalais tdens daudzums kvalitativa smidzinajuma
veik$anai. LAAPC rikotais seminars “Aktualitates integrétaja un biologiskaja augu
aizsardziba un RIMpro izmantoSanas iesp&jas abelu stadijumos”. Riga [5. aprilis,
2018.]. Referats

Rancane R. (2018) Precizu meteorologisko datu nozime Kkaitigo organismu —
prognozesana. LAAPC rikotais seminars “Aktualitates integrétaja un biologiskaja
augu aizsardziba un RIMpro izmantoSanas iespgjas abelu stadijumos”. Riga [5. aprilis,
2018.]. Referats

Ozolina-Pole L. (2018) Nozimigako kaitéklu monitorings un ierobeZosana
integrétajos abelu un upenu stadijumos. Abolu zaglapsenes un abolu tingja
prognozésanas iespéjas ar RIMpro. Profilaktiskie augu aizsardzibas pasakumi
kaiteklu ierobeZoSanai abelu stadijumos. NO: Apmacibam “Integréta auglkopiba un
lauksaimnieciska razoSana auglkoku stadijumiem (t.sk. uz tirgu veérsta kvalitativa un
ilgtsp&jiga produkcijas razoSana) (pieredzgjuSiem audz&tajiem)”, z/s Mucenieki,
Jaunlutrinu pag., Saldus nov. [18.04.2018.]. Lekcija.

Rancane R. (2018) Fungicidu lietoSanas optimalais laiks un iedarbibas ilgums
abelu slimibu ierobezosana. Optimalais idens daudzums un kvalitate kvalitativa
smidzinajuma veikSanai. No: Apmacibam “Integréta auglkopiba un lauksaimnieciska
raZzoSana auglkoku stadjjumiem (t.sk. uz tirgu versta kvalitativa un ilgtsp€jiga
produkcijas raZzoSana) (pieredz€juSiem audzetajiem)”, z/s Mucenieki, Jaunlutrinu pag.,
Saldus nov. [18.04.2018.]. Lekcija.

Ozolina-Pole L. (2018) Nozimigako kaitéklu monitorings un ierobeZoSana
integrétajos abelu un upenu stadijumos. Abolu zaglapsenes un abolu tingja
prognozésanas iespéjas ar RIMpro. Profilaktiskie augu aizsardzibas pasakumi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

kaiteklu ierobeZoSanai abelu stadijumos. No: Apmacibam “Integréta auglkopiba un
lauksaimnieciska razoSana auglkoku stadijumiem (t.sk. uz tirgu vérsta kvalitativa un
ilgtspejiga produkcijas razoSana) (pieredz€jusiem audzetajiem)”, z/s Piladzi, Siguldas
pag., Siguldas nov. [26.04.2018.]. Lekcija.

Rancane R. (2018) Fungicidu lietoSanas optimalais laiks un iedarbibas ilgums
abelu slimibu ierobeZoSana. Optimalais iidens daudzums un kvalitate kvalitativa
smidzinajuma veikS§anai. No: Apmacibam “Integréta auglkopiba un lauksaimnieciska
razoSana auglkoku stadijjumiem (t.sk. uz tirgu versta kvalitativa un ilgtsp&jiga
produkcijas razoSana) (pieredz&jusSiem audzetajiem)”, z/s Piladzi, Siguldas pag.,
Siguldas nov. [26.04.2018.]. Lekcija.

Ozolina-Pole L. (2018) Nozimigako kaitéklu monitorings un ierobeZoSana
integrétajos abelu un upenu stadijumos. Abolu zaglapsenes un abolu tingja
prognozesanas iespéjas ar RIMpro. Profilaktiskie augu aizsardzibas pasakumi
kaiteklu ierobeZoSanai abelu stadijumos. No: Apmacibam “Integréta auglkopiba un
lauksaimnieciska razoSana auglkoku stadijumiem (t.sk. uz tirgu vérsta kvalitativa un
ilgtsp&jiga produkcijas razosana) (pieredz&jusiem audzetajiem)”, z/s Akmentini, Vilces
pag., Jelgavas nov. [22.05.2018.]. Lekcija.

Rancane R. (2018) Fungicidu lietoSanas optimalais laiks un iedarbibas ilgums
abelu slimibu ierobeZoSana. Optimalais iidens daudzums un kvalitate kvalitativa
smidzinajuma veikS$anai. No: Apmacibam “Integréta auglkopiba un lauksaimnieciska
razoSana auglkoku stadjjumiem (t.sk. uz tirgu versta kvalitativa un ilgtsp€jiga
produkcijas razoSana) (pieredz&jusiem audzE€tajiem)”, z/s Akmentini, Vilces pag.,
Jelgavas nov. [22.05.2018.]. Lekcija.

Ozolina-Pole L., Rancane R. (2018) Fitosanitarie panémieni kaitigo organismu
izplatibas samazinaSanai. No: Apmacibam “Integréta  auglkopiba un
lauksaimnieciska razoSana auglkoku stadijumiem (t.sk. uz tirgu veérsta kvalitativa un
ilgtsp€jiga produkcijas raZzoSana) (pieredz€jusSiem audzetajiem)”, z/s Piladzi, Siguldas
pag., Siguldas nov. [6.07.2018.]. Lekcija.

Ozolina-Pole L. (2018) Tingju, tiklkoZu un citu kaitéklu izplatiba un ierobeZoSanas
iespéjas. Repelentu izmantoSanas iesp€jas auglu darzos. No: Apmacibam “Integréta
auglkopiba un lauksaimnieciska raZzo$ana auglkoku stadijjumiem (t.sk. uz tirgu veérsta
kvalitativa un ilgtsp€jiga produkcijas razoSana) (pieredz&juSiem audz&tajiem)”, z/s
Piladzi, Siguldas pag., Siguldas nov. [6.07.2018.]. Lekcija.

Rancane R. (2018) Slimibu attistiba sausos un siltos laika apstaklos. Nozimigakas
auglu slimibas glabasanas laika, to ierobeZoSana. No: Apmacibam “Integréta
auglkopiba un lauksaimnieciska raZzosana auglkoku stadijumiem (t.sk. uz tirgu vérsta
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