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KOPSAVILKUMS

Palielinoties lauka pupu (Vicia faba) s€jumu platibam, paliclinas ari ar tam
saistito kait€klu sugu skaits un populaciju blivums. Nozimigakie lauka pupu kaitekli ir
pupu séklgrauzis (Bruchus rufimanus), zirnu svitrainais smecernieks (Sitona lineatus)
un pupu laputs (Aphis fabae). Ir svarigi izpétit lauka pupu kaitek]u attistibas ciklus un
tos ietekm@ejosos faktorus un ierobezosanas iespejas. Ar sadu mérki tika veidots projekts
,»Pupu seklgrauza un citu lauka pupu kaiteéklu monitorings un ierobezosanas iesp€jas”.
Saja projekta piedalijas Valsts augu aizsardzibas dienesta (VAAD) regionalas
inspektores un darbu koordingja Latvijas Augu aizsardzibas pé€tniecibas centra
(LAAPC) entomologijas grupa. Otraja projekta izpildes gada (2018) turpinaja veikt
p&tijumus par pupu séklgrauza fenologiju, ka ari veica pargjo kaite€klu monitoringu
lauka pupu s€jumos.

Projekta ietvaros uzskaites veica septinos lauka pupu séjumos dazados Latvijas
regionos. Sajos laukos iekartoja transektes pupu séklgrauza un citu lauka pupu kaiteklu
monitoringam, ka ari trijos no tiem iekartoti izméginajumi insekticidu un dazadu to
pielietosanas stratégiju efektivitates noveértéSanai pupu séklgrauza ierobezo$ana.
Uzskaites veica lauka pupu s€jumos lauka apstaklos, ievaca seklas un paksu paraugus,
kurus analizgja laboratorija. Turpinaja parbaudit dazadas lauka pupu kaiteklu uzskaites
metodes, lai novertetu pupu se€klgrauza populacijas blivumu un to lidosanas aktivitati.

Pirms s€jas pupu s€klgrauza bojato séklu ipatsvars svarstijas no 1-15%, bet
razas laika tas bija no 1-60%. Lielakaja dala apsekoto saimniecibu tika izmantots
saimnieciba ievaktais s€klas materials, nevis sertificéts veseligs s€klas materials, kas
vargja ietekmét lauka pupu digtsp&ju s€jumos, jo ies€jot bojatu seklas materialu ta
digtsp€ja samazinas lidz pat 34%, ka ari tas ir vairak paklautas dazadu sénu slimibu
ietekmei. Kvalitativa s€juma nodroSinasanai ir biitiski sét nebojatu seklas materialu.

Pupu seklgrauza attistibu butiski ietekmé meteorologiskie apstakli un Iidz ar
tiem ar1 pupu s€jas laiks. Tacu Sie faktori biitiski neietekme pupu séklgrauza invazijas
limeni katra konkréta lauka pupu s€juma. Meteorologiskie apstakli un Iidz ar tiem ari
agraks vai velaks pupu s€jas laiks tikai nosaka agraku vai vé€laku pupu seklgrauza
aktivitates maksimumu lauka pupu s€juma.

2018. gada vegetacijas sezona dazadu smidzinajumu stratégiju efektivitati bija
iesp&jams novertét tikai viena no tris izméginajumiem. Viena no izmeginajumiem lauka
pupas neattistijas sauso laika apstaklu del, otra pupu seklgrauza blivums bija parak
zems efektivitates noteikSanai. S€juma B péc dazadu stratégiju efektivitates parbaudes
vislabakie rezultati tika sasniegti veicot insekticidu smidzinajumu divas reizes: pirma
reize, kad lauka pupu pirma stava pakstis sasniedz 2 cm garumu (AAS 69-70), otra
reize 7-10 dienas p&c pirmas reizes ar neonokotinoidu grupas insekticidu. Efektivitate
sasniedza 70.7-85.2%. Lai pieraditu §1 smidzinajuma efektivitati, izm&ginajumi
jaturpina 2019. gada vegetacijas sezona.

Pupu seklgrauzu uzskaite uz augiem ir ar1 saméra laikietilpiga, un prasiga
metode attieciba uz izpildijuma kvalitati, tai raksturiga cilvéciska faktora ietekme.
Zemniekam jaspgj identificét pupu seéklgrauza imago 1sa laika, pirms tie parvietojas no
auga uz augu. Lidz ar to §T metode varétu nebit praktiska zemniekam. Mérikes tidens
lamatas un caurspidigas loga lamatas iesp&jams ir perspektivs riks pupu seklgrauza
imago monitoringam, tacu, spriezot péc maza astonas lamatas nokerto imago kopskaita,
pie zemiem populaciju blivumiem, kas tomér rada véra nemamus bojajumus raza,
s€juma biitu jaizvieto diezgan liels lamatu skaits. Turpmakajos pé€tijumos vajadzétu
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noteikt ieteicamo Mérikes tidens lamatu blivumu s€jumos un kritisko nokerto imago
skaita slieksni, pie kura ir sagaidami bitiski bojajumi razai. Caurspidigajam limes
lamatam turpmakajos petijumos vajadz&tu noskaidrot arT optimalo lamatu izvietoSanas
virzienu, vai arT izv€l€ties monitoringam caurspidigas lamatas ar krusteniski izvietotam
lipigajam virsmam, lai izvairitos no abiotisko faktoru ietekmes.

2018. gada vegetacijas sezonas siltie un sausie laika apstakli bija labvéligi zirpu
svitraina smecernieka attistibai. Jo vairak bija zirgu svitraina smecernieka imago uz
augiem, jo lielaks bija bojato augu apjoms. Vairuma gadijumu bojato augu ipatsvars
neparsniedza 2% no auga virsmas, bet atsevisSkas saimniecibas bija bojati 10-25% no
kopgjas auga virsmas. Julija bija nov€rojama jaunas zirpu svitraind smecernieka
paaudzes izlidoSana, jaunas vaboles turpinaja baroties uz lauka pupu augiem, bet netika
novérota butiska negativa ietekme uz auga augSanu.

2018. gada vegetacijas sezona pupu laputis uz augiem nebija neviena no
monitorétajiem s€jumiem. Uz augiem novéroti taurinpu kapuri, un citu kukainu
bojajumi. Turpmak japievers uzmaniba art citiem potencialiem kait€kliem, kas varétu
bojat lauka pupas.



1. IEVADS

P&edgja desmitgade lauka pupu s€jumu platibas palielinas gan Eiropas (2,1% no
kopgjas aramzemes platibas 2015. gada ar tendenci pieaugt) gan Latvijas m&rogos (p&c
Centralas statistikas parvaldes datiem no 4,6 tukst. ha 2012. gada Iidz 41,8 tukst. ha
2016. gada). Sis process liclakoties saistits ar Eiropas Savienibas lauksaimniecibas
politiku un taja ieklautajam =zalinaSanas un augu mainas prasibam. Kopuma
palielinoties lauka pupu (Vicia faba) sejumu platibam, palielinas arT ar tam saistitajiem
kaite€kliem pieejamas dzivotnes. Lidz ar to rodas nepieciesamiba p&c p&tijumiem, kuri
rod risinagjumu kaiteklu populacijas blivuma, ietekmes uz razu un efektivakas
ierobezo$anas metozu noteiksanai.

Latvija visbiezak novérotie lauka pupu Kaitekli ir pupu s€klgrauzis (Bruchus
rufimanus), zirnu svitrainais smecernieks (Sitona lineatus) un pupu laputs (Aphis fabae)
(Ozols 1973).

Pupu sé€klgrauzis Bruchus rufimanus Boheman, 1833 (Insecta: Coleoptera:
Bruchidae) ir lauksaimnieciba plasi pazistams kaiteklis, kas sastopams gan Eiropa
(Beenen 2010), gan Latvija, tas atstdj tieSu ietekmi uz razas kvalitati, bojatas s€klas
netiek izmantotas ne partika, ne lopbariba. Prognozg&jams, ka tuvakajos gados registréto
insekticidu skaits pupu seklgrauza ierobezoSanai samazinasies, kas, iesp&jams, sekmes
populacijas blivuma palielinasanos.

Pupu seklgrauza dzives cikls ir cie$i saistits ar ta saimniekaugu - lauka pupam
(Vicia faba) (Beenen 2010). Matites d€j olas uz jaunajam lauka pupu pakstim. Kapurs
péc tam veido kodumu cauri paksts sienai un vélak ieklast sekla. S1ipasiba padara pupu
s€klgrauza ierobezoSanu sarezgitu, jo ta kapura attistiba notiek vide, kura tas ir
pasargats gan no abiotiskiem, gan no kimiskiem faktoriem. SéklgrauZzu bojajumu
ipatsvars lauka pupas ir butiski augstaks auga pakstu sakopojuma apakseja dala, kura
Zied@Sana sakas vispirms (Ward 2011).

Pupu s€klgrauza attistibu tiesi ietekme lauka pupu attistiba, 1pasi zied€Sanas,
pakstu veidoSanas un séklu nobrieSanas laika. Pupu seklgrauza bojajumu ipatsvaru
ietekmé ar1 s€jas laiks, kas saistits ar ta saimniekauga attistibu (Szafirowska 2013).
Agras s€jas gadijuma pupu seklgrauzim izdodas pilniba attistities un ta bojajumu
patsvars ir augstaks, salidzinajuma ar vélas izs€jas s€jumiem, kuros pupu séklgrauzis
var neattistities lidz imago stadijai.  Pupu se€klgrauzim raksturiga divejada
parziemosSana (seéklu glabatavas un daba), kas pasarga dalu ta populacijas un nodrosina
sugas turpinasanos pat nelabveligos apstaklos.

Balstoties uz Siem faktiem, nepiecieSami arl turpmaki pétijumi, kas plasSak
iepazitu pupu séklgrauza attistibas biologiju un ekologiju, un to ietekmgjosos faktorus,
ka arT lautu rast risinajumu veiksmigai pupu séklgrauza ierobezoSanai ar iesp&jami
mazu augu aizsardzibas lidzeklu lietojumu.

Zirmu svitraina smecernieka kaitigums lauka pupas ir saistits ar imago
baroSanos ar jaunajam lauka pupu lapam pavasari (grauzot raksturigus, nevienadus
robus pirmo lapu malas) un kapuru baroSanos, bojajot lauka pupas saknes virsmu
vasaras beigas (Tpasi Rhizobium spp. baktérijas saturoSo guminu bojasana vai pilniga
iznicinasana). ST kaitekla bojajuma ipatsvars séjumos Latvija ir pétits maz. Ta
kaitigums pétits zirnos, kur ir pieradits, ka augsts populacijas blivums (10 - 15 vaboles
uz kvadratmetru) rada biitisku razas samazinajumu (Prieditis 1999). P&tijumi pierada,
ka lapu virsmas bojajumi vieni pasi nesp€j radit biitiskus s€klas masas zudumus, bet



tur, kur kapuru invazija uz sakném ir liela, razas apjoms var samazinaties par 25%
(Biddle 2007).

Pie nozimigiem lauka pupas kaitekliem min arT pupu laputi (Aphis fabae), kura
atseviskos gados savairojas liela skaita (Ozols 1973). Faktori, kas nosaka, vai dotaja
gada biis gaidama pupu laputs invazija, nav skaidri. Laputs parsvara stic auga sulu uz
auga augsejam dalam, tada veida deform&jot auga lapas un stumbru. Stipras invazijas
gadijuma augiem pakstis attistas nepilnigi. Laputis ne tikai boja augu, tiesi siicot ta
sulu, bet arT parn€sa virusus.

Projekta ,,Pupu séklgrauza (Bruchus rufimanus) un citu lauka pupas (Vicia
faba) kaitéklu monitorings un ierobeZoSanas iespé&jas” meérkis: turpinat pétit pupu
s€klgrauza ietekmi uz lauka pupam, noskaidrot seklgrauza populacijas dinamiku un to
ietekméjosos faktorus (klimatiskie faktori, ierobezoSanas metodes u.c.). Parbaudit
dazadas monitoringa metodes pupu s€klgrauza populacijas blivuma un lidoSanas
aktivitates noteikSanai, p&c kuram vadoties, precizak noteikt efektivako pupu
s€klgrauza ierobezoSanas laiku. Turpinat veikt citu nozimigu lauka pupu kaiteklu
monitoringu.

Projekta uzdevumi:

1. Lauka pupu s€klas materiala analize pirms s€jas no saimniecibam, kuras
ievaca un izs€s saimnieciba ievakto s€klas materialu pirms razas novaksanas
un glabasanas laika (aprilis; augusts-septembris 2018).

2. Turpinat dazadu monitoringa metozu izvertg§jumu pupu seklgrauza

populacijas blivuma un lidoSanas aktivitates noteikSanu vegetacijas sezonas

laika (maijs-septembris 2018).

Citu lauka pupu kaitéklu monitorings (maijs-augusts 2018).

4. Turpinat novertét dazadu ierobezoSanas terminu efektivitati lauku pupu
s€jumos, pupu s€klgrauza populacijas ierobezoSanai (maijs-septembris
2018).

5. Pupu seklgrauza bojato seéklu didzibas noteiksana (aprilis-maijs).
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2. MATERIALI UN METODES

2.1. Petijumu vietu un apstaklu raksturojums

2018. gada vegetacijas sezona lauka pupu kaiteklu monitorings un
ierobezoSanas metozu efektivitates pétijumi tika turpinati tajas pasas septinas lauku
saimniecibas, kuras Sie pétijumi tika uzsakti 2017. gada. Lielaka dala no $tm lauku
saimniecibam atradas Latvijas austrumu dala — tris Vidzemé, pa vienai Latgalé un
Seélija. Viena saimnieciba atradas Zemgales dienvidu dala, bet vél viena — Kurzemes
centralaja dala. Pupu kaiteklu monitorings tika veikts visas septinas saimniecibas, bet
kaiteklu ierobezosanas efektivitates petijumi — trijas no tam (2.1.1. att.). Saja atskaité
saimniecibu nosaukumi netiek mingéti, tas ir apzimétas ar burtiem A, B, C, D, E, F, G.
Ta ka visas saimniecibas tiek ieverota augu seka, 2018. gada petijumam tika izmantoti
citi lauki, salidzinot ar 2017. gadu. P&tfjuma vietu adreses, geografiskas koordinates un
butiskakie lauku dati noraditi 2.1.1. tabula. Visas pétijuma izmantotajas saimniecibas
lauka pupas tika audz&tas smilSmala vai malsmilts augsnes, bet pupu priekSaugi bija
dazadi graudaugi. Pupu s&jas laiki pa saimniecibam vari€ja no aprila otras dekades lidz
maija pirmajai dekadei. Visos gadijumos tie ir uzskatami par normaliem sgjas laikiem,
lidz ar to 2018. gada vegetacijas sezona, salidzinot ar 2017. gadu, netika nodalitas agras
un velas pupu sgjas vietas. Visas saimniecibas izmantots nekodinats séklas materials.
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2.1.1. attels. Lauka pupu kaiteklu monitoringa un ierobeZoSanas efektivitates
péetijumu vietas Latvija 2018. gada (A, B, C, D, E, F, G —lauku saimniecibas, kuras
tika veikts pétijums; e — lauku saimniecibas, kuras veikts gan kaitéklu
monitorings, gan ierobeZoSanas efektivitates petijumi; e — lauku saimniecibas,
kuras veikts tikai kaiteklu monitorings).

Meteorologiskie dati tika iegiiti no p&tjjumu saimniecibam tuvakajam Latvijas
Vides, geologijas un meteorologijas centra meteorologiskajam stacijam (saimniecibas
D, E, F, G) vai Latvijas Augu aizsardzibas un p&tniecibas centra ipasuma esosajam Lufft
portativajam meteorologiskajam stacijam (saimniecibas A, B, C). Pétijuma vajadzibam



tika fikséta pupu audzesanas sezonas ménesu dekazu vidgja, maksimala un minimalas
temperatiira, ka art nokrisnpu summa (2.2.2. tab., 2.2.3. tab.).

Salidzinot ar 2017. gadu, 2018. gada maija ménesis vid&ji bija par 2 Iidz 3 °C
siltaks, bet nokri§nu daudzums $aja pasa perioda bija vidgji par 10 mm mazaks. Sie
apstakli veicinaja salidzinos$i agraku lauka pupu sadigS8anu un augsanu, lidz ar to ari
agraku pupu kait€k]u invaziju s€jumos. Jiinija gaisa temperatiira bija lidziga ka 2017.
gada, tacu nokrisnu daudzums bija biitiski mazaks, salidzinot ar 2017. gadu. Lidz ar to
junija lauka pupu attistiba bija kaveta visas pétijuma saimniecibas. Jilija vidéja gaisa
temperattra 2018. gada bija par 1-6 °C augstaka, bet nokriSnpu daudzums par 50%
mazaks, salidzinot ar 2017. gadu. Ta rezultata pupu s€jumos regulari tika novérota
ziedu nobirSana, tapec pupam veidojas biitiski mazak pakstu, un to attistiba bija
ieverojami kaveta. ArT augusta videja gaisa temperatiira bija par 6,0 °C augstaka, bet
nokriS$nu daudzums par 80% mazaks, salidzinot ar 2017. gadu. Kopuma vertgjot, 2018.
gada vegetacijas sezona bija netipiski karsta un sausa. Sie apstakli batiski ietekméja
pupu attistibu — augsSanu, ziedeéSanu, pakstu veidoSanos un nobrieSanas atrumu. Tapéc
pupu razas novaksana visas saimniecibas notika aptuveni vienu ménesi agrak neka
2017. gada.

2.1.1. tabula

Lauka pupu kaiteklu monitoringa un ierobeZoSanas efektivitates petijjumu vietu

raksturojums 2018. gada

Saimnieciba | Saimnieciba | Saimnieciba | Saimnieciba | Saimnieciba | Saimnieciba | Saimnieciba
A B C D E F G
Adrese Kuldigas Rundales Jekabpils Vilanu nov., | Gulbenes Priekulu Ogres nov.,
nov., nov., nov., Vilanu pag. nov., nov., Madlienas
Kurmales Rundales Leimanu Jaungulbenes | Priekulu pag.
pag. pag. pag. pag. pag.
Koordinates 56.9000564; | 56.3904193; | 56.3249279; | 56.9000295; | 57.0722830; | 56.3164805; | 56.8283777,
(platums; 21.7909119 24.1328369 257574715 | 21.7909135 | 26.6227324 255239626 | 23.1041196
garums)
Visparigs malsmilts, smilts, mals, | smilSmals smil§mals smil§mals Malsmilts smil$mals
augsnes smilSmals malsmilts
raksturojums
PriekSaugs vasaras ziemas vasaras vasaras vasaras vasaras vasaras
miezi kviesi miezi miezi miezi kviesi miezi
Pupu $kirne Fuego Boxer Fuego Fuego Fuego Fuego Fuego
Séklas Pasaudzets Pirkts (citas Pagsaudzets Pasaudzéts Sanemts no Pasaudzéts Pasaudzéts
materiala (iepriekseja saimniecibas | (ieprieksgja (iepricksgja VAKS (ieprieksgja (ieprieksgja
izcelsme gada raza) ieprieksgja gada raza) gada raza) (sertific@ts) gada raza) gada raza)
gada raza)
Sejas datums | 30. aprilis 23. aprilis 3. maijs 16. aprilis 3. maijs 4. maijs 19. aprilis
Izs€jas 270 kg/ha 270 kg/ha 270 kg/ha 250 kg/ha 250 kg/ha 250 kg/ha 320 kg/ha
norma
Iestrades 5cm 8-10 cm 5cm 4.cm 4cm 4cm 4cm
dzilums
Insekticidu - 31. maija un - 1) 18. maija - - -
smidzinajumi 14. junija Fastac 50
Decis Mega (alfa-
(deltametrins cipermetrins
50 g/l) 0.15 50 g/l) 2 I/ha
I/ha; 2) 22. junija
Proteus OD
(tiakloprids
100 g/l
deltametrins
10g/1) 0.7
I/ha




2.1.2. tabula

Vidéja, minimala un maksimala gaisa temperatira (°C) lauka pupu kaiteklu
monitoringa un ierobezosanas efektivitates pétijjuma saimniecibas 2018. gada
pupu audzeSanas sezonas meneSu dekades

Meénesis Maijs Jinijs Jalijs Augusts
Dekade T T AT A T TN A T T i1
Vid. | 13,3 | 17,2 | 184 | 16,5 | 16,9 | 15,1 | 15,62 | 22,2 | 228 | 22,7 | 17,8 | 16,1
A Min. | 23 | 26 | 23 [ 07 | 69 | 78 | 85 | 126 | 131 | 134 | 102 | 85
Maks. | 25,4 [ 27,2 [ 30,5 | 282 | 273 | 283 | 248 | 301 | 314| 32 | 26 | 283
Vid. | 14,8 [ 17,0 | 18,9 16,6 | 184 | 16,4 | 16,5 | 22,1 | 244 | 234 | 19,0 | 16,9
B Min. | 36 | 46 | 62 | 34 | 83 | 8 | 94 | 128 |139] 123 | 99 | 69
Maks. | 25 | 283 | 31,4 | 28,7 | 28,7 | 302 | 27 | 31,7 | 34 | 346 | 29,2 | 304
Vid. | 14,4 [ 159 18, [ 159 | 18,1 | 16,3| 16 | 215 | 235| 21,8 | 184 | 16,2
c|¥ |Min [32] 0 [ 5435 82 | 7.7 | 92 | 144 |147] 127 | 99 | 69
< & | Maks | 24 | 272293275 | 285 | 284 | 24,2 | 294 | 339 | 324 | 273 | 27
B S [Vid. [ 138153 ] 17,0 | 14,2 16,8 | 158 152 | 20,7 | 21,7 | 206 | 17,8 | 15,7
Z|lo| &[Min. [ 29 [ 29 [ 46 25| 8 | 63| 87 |128|142| 92 | 83 | 65
g 5 [Maks [234 | 26 [ 27,4 27 | 28,7 | 27,5 | 24,9 | 29,1 | 303 | 316 | 25,7 | 259
% s [Vid | 13 | 159 [ 175|141 ] 17,3 | 157 | 154 | 21,3 | 223 | 21,1 | 176 | 155
E| & [Min_ [33 518625 91 | 61| 7.5 | 134 |144| 97 | 86 | 74
Maks. | 22,6 | 25,9 | 28 | 26,3 | 285 | 274 | 253 | 295 | 319 | 306 | 26 | 26,9
Vid. | 129 | 16,6 | 17,9 | 148 | 17,4 | 15,1 | 15,2 | 21,4 | 232 | 220 | 17,7 | 16,0
F Min. | 25 | 46 | 66 | 48 | 87 | 7.8 | 94 | 139 | 148 123 | 95 | 87
Maks. | 22,1 | 26,7 | 27,7 | 254 | 266 | 26,5 | 22,6 | 295 | 32,1 | 30,8 | 26,8 | 27,5
Vid. | 13,7 | 16,2 | 17,6 | 15,1 | 17,6 | 15,7 | 15,6 | 21,1 | 233 | 21,7 | 183 | 159
G Min. | 28 | 43 | 58 | 29 | 75 |742| 8 | 144 | 144| 116 | 87 | 682
Maks. | 23,9 | 26,9 | 29 | 274 | 27,88 | 284 | 239 | 29,9 | 335 | 31,82 | 28,1 | 28,2

2.1.3. tabula

NokriSpu summa (mm) lauka pupu kaitéklu monitoringa un ierobeZoSanas
efektivitates pétijjuma saimniecibas 2018. gada pupu audzéSanas sezonas ménesu
dekades

Mgnesis Maijs Jinijs Jalijs Augusts
Dekade | 1 "I 1 i [ I | 1 1
37112 | 0 ]09|36|97 ] 73|72 |12 76 |125| 188
42| 17 36104 |26 (226|164 |118 06| 84 | 7,2 | 1472
36]531]33/0838]|57]35]122| 0 (126109 | 10,7
62| 69 | 05]06]51]|366]|156]173|25( 13 | 50 30
66 |177| 0 |73]|14|311]125| 8 |0,7(161]185| 21
711159183|33] 12 |751]103] 45 | 8 [17,6 39,7 9
44| 15 [ 37|14 |46 | 30 |198|416 |12 3,7 |105]| 16,7

mm

Nokris$nu summa,

Saimnieciba
O|mim|lolo|wm|>

2.2. Lauka pupu kaiteklu monitoringa metodes

Pupu seklu kvalitates novertesSana. Pupu séklu kvalitate verteta divas reizes —
s€jas materialam pirms pupu s€jas un raza péc pupu nokulSanas.

S€jas materiala kvalitates novert€Sanai katra saimnieciba péc nejausibas
principa ievakts viens kilograms pupu seklu. Ja seklas glabatas noliktavas bunkuros vai
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apcirknos, tad tas ievaktas 10 nejausi izveletas vietas pa 100 gramiem katra. Ja s€klas
uzglabaja maisos, tad analiz€jamais materials ievakts no 10 nejausi izveletiem maisiem,
pa 100 gramiem no katra maisa. No ievaktajam s€klam laboratorijas apstaklos
randomizéti atlasitas 1000 pupu seklas kvalitates novértesanai. Sadi principi ievéroti,
ievacot ar1 analiz€jamas pupu s€klas péc razas nokulsanas.

levaktajam pupu s€klam veikta vizuala parbaude. Analiz&jot s€jas materialu,
uzskaititas s€klas ar pupu seklgrauza kapuru ieejam, s€klas ar pupu seklgrauza imago
izskréjam un s€klas ar pupu seklgrauza imago tajas. Analiz&jot nokulto razu, atseviski
uzskaititas pupu se€klgrauza bojatas un veselas pupu s€klas. Bojatajam seéklam fiksetas
pupu seklgrauza kapuru ieejas vai imago izskrejas. Ja s€klas konstateti pupu seklgrauza
individi, tad noteikta to attistibas stadija.

Saimniecibu A, D un G s&jas materialam parbaudita didziba. Sis eksperiments
uzsakts 23. aprili. Sim nolikam p&c nejausibas principa izvélétas 100 pupu seklgrauza
bojatas un 100 nebojatas seklas. Tas ievietotas atseviskas 44x33x4 cm lielas paplates,
kuru pamatne bija izklata ar filtrpapiru. Pupu séklas katra paplate parklatas ar substratu,
kas bija smilts un grants maisijums attieciba 1:1, un aplaistitas ar 200 ml destiléta idens
(2.2.1. att.). Sadi sagatavotds paplates parklatas ar partikas plévi, lai nezaudgtu
mitrumu, un ievietotas klimata kamera +20 °C temperatira. Eksperimenta ceturtaja
diena (27. aprilis) veikta pirma uzskaite, t.i., katra paplate uzskaititas normali sadigusas
s€klas, seklas ar redzamam digstu anomalijam un neatgriezeniski bojatas s€klas
(piem&ram, sapuvusas). Visas uzskaititas s€klas no paplatém tika izpemtas, atstajot
tajas tikai vizuali kvalitativas, nesadiguSas sé€klas. Paplates aplietas ar 100 ml destiléta
tdens, partitas ar partikas plévi un atkartoti ievietotas klimata kamera +20 °C
temperatiira. Pec tadiem paSiem principiem seklu uzskaite tika veikta arT eksperimenta
devitaja diena (2. maijs) un 14. diena (7. maijs). Citam saimniecibam pupu s€klas
materiala didziba netika parbaudita, jo s€klas materials bija relativi maz bojats, un no
ta nebija iesp&jams atlastt 100 pupu seklgrauza bojatas se€klas.

2.2.1. attels. Sadigusas lauka pupu séklas didzibas parbaudes laika.

Pupu kaitéklu monitoringa vietu iekartoSana. Katra no septiniem p&tijuma
izmantotajiem pupu laukiem iekartotas divas 100 m garas transektes pupu kaiteklu
uzskaiteém. Pirma transekte (transekte Nr.1) atradas paral€li lauka malai un aiznéma
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viena augu aizsardzibas lidzeklu smidzinataja platu lauka joslu. Otra transekte
(transekte Nr.2) tika ierikota virziena no lauka malas uz lauka vidu 45° lenkT attieciba
pret lauka malu (2.2.2. att.). Visos pupu s€jumos tika veiktas ierastas apsaimniekoSanas
aktivitates, tacu insekticidi, ja to lietoSana pupu laukos bija nepiecieSama, netika
smidzinati transektes Nr.1 teritorija.

Katra transekt€ 10 m attaluma cits no cita tika izveidoti 10 punkti kaiteklu
uzskaiteém. Tie tika iezZimé&ti ar 1.8 m gariem plastmasas mietiem. Katra uzskaites
punkta, izmantojot 0.6 m garus bambusa mietinus, tika atzimeti 10 augi, uz kuriem
vegetacijas sezonas laika uzskaititi pupu kaitekli vai to bojajumi (2.2.3. att.).

2. transekte

10.®

1@ 1. transekte

le L L] ® L] ® ] ] ® 10

2.2.2. attels. Lauka pupu kaiteklu monitoringa transekSu shematisks attélojums
pupu laukos 2018. gada vegetacijas sezona (0 — pupu kaitéklu uzskaiSu punkti;
attalums starp kaitéklu uzskaiSu punktiem 10 m).

2.2.3. attels. Viena pupu kaiteklu uzskaites punkta iekartojums kaiteklu uzskaites
transekteé vegetacijas sezonas sakuma.
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Zirpu svitraina smecernieka monitorings. Zirnu svitraina smecernieka
monitorings tika uzsakts, kad lauka pupas sasniedza AAS 10, kas notika maija pirmaja
vai otraja dekade atkariba no saimniecibas. Ik p&c septinam dienam visos katra lauka
abu transekSu uzskaites punktos uz katra atzimeta auga tika uzskaititi zirgu svitraina
smecernicka imago, ka arT katram atzZim&tajam augam noteikts smecernieka bojatas
lapu virsmas Tpatsvars procentos (katru reizi tika vertétas tikai no jauna klat pieaugusas
lapas). Smecernieku uzskaite un lapu vérteésana tika pabeigta julija otraja dekade, kad
pupu s€jumos vairs netika noverots neviens zirnu svitraina smecernieka imago.

Vienu reizi vegetacijas sezonas laika (jiilija pirmaja dekadg) tika ievakti augsnes
paraugi, lai noteiktu zirgu svitraina smecernieka kapuru blivumu pupu s€jumu augsné.
Katra transekte arpus kait€klu uzskaites punktiem randomizgti tika izveleti 25 pupu
augi. Tie tika izrakti, saglabajot augsni ap saknu sisttmu 15 cm dziluma un 10 cm
diametra. Sada veida no katra pupu lauka ievakti 50 augsnes paraugi. Tie 24 h laika
nogadati LAAPC entomologijas laboratorija un izsijati ar augsnes sietu, kura acu
diametrs 1 mm. Katra parauga uzskaititi zirgu svitraina smecernieka kapuri, kiininas un
imago.

Pupu séklgrauza monitorings. Pupu s€klgrauza imago monitoringam
izmantotas tris metodes: imago uzskaite uz augiem, Meérikes Gidens lamatas un
caurspidigas loga-limes lamatas. Pupu s€klgrauza imago uzskaites uz augiem tika
uzsaktas vienlaicigi ar zirgu svitraind smecernieka imago uzskaitém, kad pupas bija
sasniegusas AAS 10. Ik p&c septinam dienam visos p&tijumu lauku abu transeksu
uzskaites punktos uz katra atziméta auga uzskaitija pupu séklgrauza imago. Uzskaites
turpindja lidz bridim, kad pupu séklgrauza imago pupu s€jumos vairs netika konstatgti.

Uzreiz péc pupu sadigSanas katra monitoringa transekte izvietoja Cetras Meérikes
tidens lamatas 25 m attaluma citu no citas. Lamatu atvéruma diametrs bija 22,5 cm, bet
dzilums — 7,5 cm. Tas bija parsegtas ar dzeltenu plastmasas sietu, kura acu izmérs 8
mm. Lamatas izvietoja pupu galotnu augstuma, vegetacijas sezonas laika pupam augot
garakam, tas c€la aizvien augstak (2.2.4. att.). Vabolu fikséSanai lamatas Iidz pusei bija
piepilditas ar Gdeni, kam piepilinati vairaki pilieni nesmarziga detergenta. Lamatas
iztukSoja un papildinaja ar tdeni ik péc septinam dienam. Merikes tidens lamatu
eksponéSana tika izbeigta jilija treSaja dekade.

Saja pétijuma par loga-limes lamatam tika izmantoti starp diviem plastmasas
mietiem nostiprinati CSalomon® PALX Iimes lamatas. Loga-ITmes lamatu ekspong&$anu
uzsaka uzreiz péc pupu sadigS§anas. Katra monitoringa lauka katra transekté uzstadija
Cetras $§1 tipa lamatas 25 m attaluma cita no citas un 12,5 m attaluma no Merikes
lamatam. Loga-limes lamatas nostiprindja uz plastmasas mietiem pupu galotnpu
augstuma (2.2.5. att.). Vegetacijas sezonas laika tas pakapeniski céla augstak atbilstosi
pupu augSanas tempam. Lamatas tika kontrol€tas ik p&c septinam dienam. Pie tam
pielipuSos pupu séklgrauza imago nolasija ar pinceti. Lamatas nomainija ik p&c divam
lidz tris nedélam atkariba no to Itmes stavokla. Loga-limes lamatu eksponéSana tika
izbeigta julija treSaja dekade.
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2.2.4. attels. Mérikes Gidens lamatas pupu séklgrauZa monitoringam lauka pupu
kaiteklu monitoringa séjuma, novietotas blakus pupu kaiteklu uzskaites punktam.

Pupam sasniedzot AAS 59-65, katra monitoringa lauka abas transekt€s uz katra
uzskaites punkta augiem tika uzskaititi bojatie pupu ziedpumpuri un ziedi, ka art veselie
ziedpumpuri un ziedi. STs uzskaites tika veiktas divas reizes — pirma reize uzreiz pec
pirmo ziedu uzziedésanas, bet otra reize — septinas dienas péc pirmas uzskaites reizes.
Pupu seklgrauza olu uzskaiti veica katra uzskaites punkta uz viena auga, kad pupas bija
sasniegusas AAS 70 jeb stadiju, kad sak attistities pakstis. Olu uzskaites veica ik péc
septinam dienam, bet pabeidza jilija sakuma, kad uz pupu pakstim vairs netika
konstatétas pupu s€klgrauza olas. Katra uzskaites reizé uz katra auga olas tika
uzskaititas uz devipam randomizeti izvéletam pakstim — no katra pupas stava
randomizgti tika izvel&tas tris pakstis.

Kad pupas sasniedza AAS 70, uzsaka pupu s€klgrauza kapuru uzskaiti pakstis.
Katra lauka katras transektes katra uzskaites punkta randomizeti ievaca devinas pakstis
— pa tris pakstim no katra stava. Pakstis netika vaktas no iezimé&tajiem uzskaites augiem,
bet gan no tiem blakus augoSiem augiem. Ievaktais materials 24 h laika tika nogadats
LAAPC entomologijas laboratorija, kur tika uzglabats ledusskapi +4..+10 °C
temperattra Iidz analiz€Sanai. Pupu pakstis ievaca ik péc septinam dienam lidz razas
nokulSanai. Katra ievaktaja pakstt tika uzskaititas veselas un pupu séklgrauza kapuru
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bojatas seklas. Bojatajas seklas tika uzskaititas kapuru ieejas, kapuri, kininas un imago,
ka arT imago izskrejas.

Pupu laputs monitorings. Laputis tika uzskaititas uz katra iezZimé&ta auga visu
monitoringa laiku abu transeksSu uzskaiSu punktos. Pupu laputs monitoringu uzsaka
vegetacijas sezonas sakuma, kad lauka pupas s€jumos bija sasniegusas AAS 10. Uz
katra auga tika uzskaitits pupu laputs individu skaits. Uzskaites veica ik p€c septinam
dienam Iidz pupu razas novaksanai.

2.3. Pupu séklgrauza ierobeZoSanas metoZu izmeéginajumi

Pupu séklgrauza ierobezoSanas efektivitates izméginajumus veica saimniecibas
A (Kuldigas nov.), B (Rundales nov.) un F (Prickulu nov.). Izmé&ginajumiem
nepiecieSamie parauglaukumi tika iekartoti atstatus no pupu kaiteklu monitoringa
transektém uzreiz péc pupu sadigSanas. Izmé&ginajumi veikti, vadoties péc EPPO
vadlinijas PP1/152. Izm@&ginajumos tika parbauditas cCetras pupu séklgrauza
ierobezoSanas stratégijas:
1. insekticida smidzinasana divas reizes — pirms pupu ziedéSanas un pupu
ziedéSanas laika — neatkarigi no pupu seklgrauza monitoringa
rezultatiem (strat€gija Nr. 1);
2. insekticida smidzinaSana, kad uz 50 augiem summari tiek konstateti 1—
2 pupu séklgrauza imago (stratégija Nr. 2);
3. insekticids tiek smidzinats vienu reizi, kad pupu pirma stava pakstis
sasniedz 2 cm garumu (AAS 69-70) (stratégija Nr. 3);
4. insekticidu smidzina divas reizes: pirma reize, kad pupu pirma stava
pakstis sasniedz 2 cm garumu (AAS 69-70), otra reize 7-10 dienas péc
pirmas reizes (stratégija Nr. 4).
Visas stratégijas tika izm&ginatas, izmantojot divus dazadus augu aizsardzibas
lidzeklus: Proteus OD (darbigas vielas tiakloprids 100 g/l un deltametrins 10 g/I) un
Mavrik Vita (darbiga viela tau-fluvalinats 240 g/1).

Pupu séklgrauza ierobeZosanas izméginajumiem katra saimnieciba tika ierikoti
36 parauglaukumi, lai katru strat€giju ar katru insekticidu varétu izmé&ginat Cetros
atkartojumos. Saimnieciba B parauglaukuma platiba bija 26 m? (2x13 m), saimniecibas
A un F parauglaukuma platiba bija 30 m? (3x10 m). Parauglaukumu izvietojums
shematiski attélots 2.3.1. attéla, katras stratégijas insekticidu smidzinasanas kalendars
katra saimnieciba atspogulots 2.3.1. tabula, bet meteorologiska situacija smidzinasanas
laika atspogulota 2.3.2. tabula. Insekticidi tika smidzinati, izmantojot mugursomas tipa
smidzinataju “Baumann Saatzuchtbedarf 6101B”.

Varianti Varianti

Atkartojumi
Atkartojumi

Saimnieciba A
| 8|7|5|3|9|2|6 421l |9|2|4|6|]8|3|1]|5
Imr{9(3(8|5|7|1|6|4|2|IV|7|5]|1|9|6|2|8|3]|4
Saimnieciba B
IV |3|6|5|7]|8|9|2|1]4
| 21413 |5|6|1]|8|9]|7 inm {9184 |7|3|5|6]2
Saimnieciba F
Iv (95|24 |8|7]1]|6]3
| 1(4(2(6|3 |8 |5|7|9| 1l (4|]2]|7]|3|1|5]8|6]29
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2.3.1. attels. Pupu seklgrauza ierobeZoSanas stratégiju izméginajumu
parauglaukumu shéma saimniecibas A, B un F 2018. gada (1 — kontrole, pupu
seéklgrauzis netika ierobeZots; 2 — stratégija Nr. 1, izmantojot Proteus OD; 3 —
stratégija Nr. 2, izmantojot Proteus OD; 4 — stratégija Nr. 3, izmantojot Proteus
OD,; 5 — stratégija Nr. 4, izmantojot Proteus OD; 6 — stratégija Nr. 1, izmantojot
Mavrik Vita; 7 — stratégija Nr. 2, izmantojot Mavrik Vita; 8 — stratégija Nr. 3,
izmantojot Mavrik Vita; 9 — stratégija Nr. 4, izmantojot Mavrik Vita).

Pupu séklgrauza ierobezosanas izméginajumiem katra saimnieciba tika ierikots
36 parauglaukumu rezgis, lai katru stratégiju ar katru insekticidu varétu izmeginat
etros atkartojumos. Saimnieciba B parauglaukuma platiba bija 26 m? (2x13 m),
saimniecibas A un F parauglaukuma platiba bija 30 m? (3x10 m). Parauglaukumu rezgi
shematiski attéloti 2.3.1. attéla, katras stratégijas insekticidu smidzinasanas kalendars
katra saimnieciba atspogulots 2.3.1. tabula, bet meteorologiska situacija smidzinasanas
laika, atspogulota 2.3.2. tabula. Insekticidi tika smidzinati, izmantojot mugursomas tipa

smidzinataju “Baumann Saatzuchtbedarf 6101B”.

2.3.1. tabula

Insekticidu smidzinasanas kalendarais plans pupu séklgrauza ierobeZoSanas
izméginajumos 2018. gada

Stratégijas

Saimnieciba A

Saimnieciba B

Saimnieciba F

Straté€gija Nr. 1 ar
Proteus OD (deva 0.75
I/ha)

1) 14. janijs (AAS 62);
2) 26. juinijs (AAS 65)

1) 6. janijs (AAS 62);
2) 14. janijs (AAS 65).

1) 16. junijs (AAS 56);
2) 25. janijs (AAS 67)

Straté€gija Nr. 2 ar
Proteus OD (deva 0.75
I/ha)

14. junijs (AAS 62)

6. junijs (AAS 62).

16. junijs (AAS 56

Strat€gija Nr. 3 ar
Proteus OD (0.75 1/ha)

S&jums izkalta,
smidzinaSana nenotika.

26. junijs (ASS 69—70);

12. jalijs (AAS 69-70)

Strat€gija Nr. 4 ar
Proteus OD (0.75 1/ha)

S&jums izkalta,
smidzinasana nenotika.

1) 26. junijs (AAS 69—
70);
2) 5. julijs (AAS 71).

1) 12. julijs (AAS 69-70);
2) 19. jilijs (AAS 71)

Strat€gija Nr. 1 ar
Mavrik Vita (0.2 I/ha)

1) 14. junijs (AAS 62);
2) 26. jinijs (AAS 65)

1) 6. junijs (AAS 62);
2) 14. jiinijs (AAS 65).

1) 16. junijs (AAS 56);
2) 25. juinijs (AAS 67)

Strat€gija Nr. 2 ar
Mavrik Vita (0.2 I/ha)

14. junijs (AAS 62)

6. junijs (AAS 62).

16. junijs (AAS 56

Stratégija Nr. 3 ar
Mavrik Vita (0.2 I/ha)

S&jums izkalta,
smidzinaSana nenotika.

26. janijs (ASS 69-70);

12. jalijs (AAS 69-70)

Stratégija Nr. 4 ar
Mavrik Vita (0.2 I/ha)

S&jums izkalta,
smidzinaSana nenotika.

1) 26. junijs (AAS 69—
70);
2) 5. jilijs (AAS 71).

1) 12. jlijs (AAS 69-70);
2) 19. jilijs (AAS 71)

Lai noteiktu, kura pupu s€klgrauza ierobezo$anas strategija bijusi efektigaka,

parauglaukumos divas reizes, pupam sasniedzot AAS 80 un 24 dienas vélak, tika
ievaktas pupu pakstis, kuras tika noteikts pupu s€klgrauza kapuru skaits. Katra
parauglaukuma katra pakstu ievaksanas reizé no 10 randomizeti izv€l€tiem augiem tika
ievaktas tris pakstis, pa vienai no katra stava. Tas 24 h laika tika nogadatas LAAPC
laboratorija un uzglabatas ledusskapi +4...+10 °C temperatiira lidz kapuru uzskaitei.
Izméginajumu datu matematiska apstrade veikta, izmantojot ARM 2018
datorprogrammu. Izméginatas pupu séklgrauza ierobezosanas stratégijas analizétas,
izmantojot viena faktora dispersijas analizi (ticamiba Iimenis 95%), bet So stratégiju
efektivitates atskiribu biitiskums noteikts, izmantojot LSD post-hoc testu.
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2.3.2. tabula

Meteorologiskie apstakli insekticidu smidzinasanas laika pupu séklgrauza

ierobeZoSanas stratégiju izméginajumu parauglaukumos 2018. gada

Saimnieciba A

Parametrs 14. juinijs 26. jlinijs — —
Temperatiira, °C 22.0 20.0 — —
Augsnes mitrums Loti sausa Mitra - -
Relativais gaisa mitrums, % 38.0 54.0 — —
Vgja atrums, virziens 2.0 m/s, ZZR 2.0ms, A — -

Augu virsma Izteikti sausa | Sausa ar turgoru - -
Saimnieciba B

Parametrs 6. junijs 14. juinijs 26. jlinijs 5. julijs

Temperatiira, °C 13.0 25.0 17.0 21.0

Augsnes mitrums Loti sausa Sausa Mitra Mitra

Relativais gaisa mitrums, % 47.0 37.0 65.0 51.0

VEgja atrums, virziens 3.0m/s, ZZR 1.0m/s, R 2.0m/s, A 3.0m/s, R

Augu virsma Sausa Sausa ar turgoru | Sausa ar turgoru | Sausa ar turgoru
Saimnieciba F

Parametrs 16. jlinijs 25. jlinijs 12. julijs 25. julijs

Temperatiira, °C 21.0 14.0 26.0 21.0

Augsnes mitrums Sausa Mitra Sausa Sausa

Relativais gaisa mitrums, % 43.0 59.0 53.0 52.0

VEgja atrums, virziens 2.0m/s, ZZA 3.0m/s, D 2.0m/s, A 2.0m/s, D

Augu virsma Sausa Viegli mitra Sausa ar turgoru | Sausa ar turgoru
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3. REZULTATU ANALIZE

3.1. Pupu séklgrauza monitoringa rezultati

Lauka pupu séklas materiala analize. Pirms lauka pupu s¢jas augstakais pupu
s€klgrauza bojato se€klu Tpatsvars tika konstatéts saimniecibas A, D un G, kur tas varigja
10-15% robezas. Pargjas saimniecibas pupu seklgrauza bojato se€klu ipatsvars bija
ievérojami zemaks, vari€jot 1-2% robezas (3.1.1. att.).

15%

11%
10%

tsvars

ipa

Pupu sékllgrauza bojato seklu

2% o0 1% 1%
[ | — ] [ |
A B C D E F G

Pétijuma saimniecibas

3.1.1. attels. Pupu séklgrauza bojato lauka pupu séklu ipatsvars séjas materiala
pétijuma saimniecibas pirms 2018. gada sé€jas.

Saimniecibas A s€klas materiala tika konstatéts vislielakais pupu seklgrauza
imago izskreju skaits. No 1000 s€klam bija izlidojuSas 114 vaboles, kas, salidzinot abus
pétijuma gadus, ir augstakais raditajs izs€jas materiala. Augstais seklgrauzu skaits sekla
var but saistits ar to, ka saimnieciba izmanto pagajuSaja sezona jau infic€to s€klas
materialu. Saimnieciba A 2017. gada nokultaja seklas materiala bojato séklu 1patsvars
bija 8% (Rancane, Ozolina-Pole, 2017). Saimniecibas D s€klas materiala seklgrauza
imago skaits 1000 seklas, salidzinot ar 2017. gada datiem un salidzinot ar saimniecibu
A, bija zems — 22 ipatni. Toties séklu glabatavas parziemojuso séklas paliekoso Tpatnu
skaits bija viens no augstakajiem, salidzinot abus p&tijuma gadus — 92 1patni.

P&c razas nokulSanas s€klas materialu ievaca sesas saimniecibas: B, C, D, E, F,
G. Saimnieciba A lauka pupu raZa netika novakta, [idz ar to nebija iesp&ja analizet tas
invadétibu ar pupu seklgrauzis. Sada situacija radas tapéc, ka 2018. gada vegetacijas
sezona saimnieciba A domingja augsta gaisa temperatiira, bet nokriSnu daudzums bija
ekstremali zems. Ta rezultata lauka pupas nesp€ja pilnvertigi attistities, raZza bija
neliela, un tas novakSana nebija ekonomiski izdeviga.

Saimnieciba F nokultaja seéklas materiala netika registréti pupu seklgrauza
bojajumi (3.1.2. att.). Tacu pargjas saimniecibas nokultaja pupu séklas materiala bojato
un veselo s€klu attieciba bija daudz augstaka salidzinajuma ar s€klas materialu pirms
s€jas un ar1 ar 2017. gada iegiitajiem datiem (Rancane, Ozolina-Pole, 2017). Lielaks
bija gan seklas konstaté€to bojajumu skaits, gan tajas esoSo pupu s€klgrauza imago
skaits.

2018. gada raza lielakais pupu s€klgrauza bojato seklu ipatsvars tika konstatets
saimnieciba B (3.1.2. att.). Tas nevar but saistams ar nekvalitativu s€klas materialu, jo
Saja saimnieciba tika ies€ts minimali bojats seklas materials. Lidz ar to §is fakts norada
uz pupu seklgrauza straujo savairosanos saimnieciba B un tas apkartné 2018. gada
vegetacijas sezona. Sads pupu razas invadétibas limenis ir tris reizes augstaks,
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salidzinot ar 2017. gadu, kad visaugstakais bojato s€klu ipatsvars bija saimnieciba G
(20%) (Rancane, Ozolina-Pole, 2017).

Vertgjot kopuma, lielakaja dala pétijuma saimniecibu 2018. gada novaktaja
lauka pupu raza pupu seklgrauza bojato s€klu Ipatsvars un tajas konstateto seklgrauza
imago skaits bija ieveérojami lielaks neka 2017. gada. Tas norada uz to, ka 2018. gada
vegetacijas sezona bija salidzino$i labvéligaki vides apstakli, kas veicinajusi pupu
s€klgrauza populacijas blivuma pieaugumu un augstaku aktivitati.

5 60%
2
2
=
S w
= =
g £
52 19% 21%
%
i 8%
2 Razu nenokiila : l 4% 0% I
n? Zu u - (]
A B () D E F G

Pétijuma saimniecibas

3.1.2. attéls. Pupu seéklgrauza bojato lauka pupu séklu Ipatsvars pétijuma
saimniecibas 2018. gada nokultaja pupu raza.

Pupu didziba. Salidzinot pupu s€klgrauza bojatu un nebojatu seklu didzibu,
tika secinats, ka bojatajam seéklam ta bija butiski sliktaka. Pupu séklgrauza bojato séklu
didziba pa analiz€tajam saimniecibam vari€ja 40—68% intervala, bet vid€jais raditajs
bija 56% sadigusu séklu. Pupu s€klgrauza nebojatajam s€klam $ie raditaji bija butiski
labaki — vid&ji sadiga 90% seklu (86-96% pa saimniecibam) (3.1.3. att.). Vizuali
vertgjot pupu digstus, secindja, ka pupu seklgrauzis ne tikai samazina pupu digtspeju,
bet arT negativi ietekme digstu kvalitati. Lielai dalai pupu s€klgrauza bojato seklu digstu
tika konstatétas acimredzamas anomalijas, ka arT tie bija ienémigaki pret puvém (3.1.4.
att.).

Veiktais eksperiments paradija, ka pupu s€klgrauzis biitiski negativi ietekme
lauka pupas s€klas materiala kvalitati un digtsp&ju. I1zs€jot ar pupu seklgrauza invadétu
s€klas materialu, sagaidamas pupu razas apjoms biis neliels, jo aptuveni puse no seklam
nesadigs, bet pargjo séklu digsti ir ienémigi pret slimibu infekcijam, kuru rezultata tie
var iet boja, vai ar pupu augi bis fiziski un fiziologiski nepilnvertigi.

88 86 96
68 61
: .
A G D

Pétijuma saimniecibas

Sadigusas pupu séklas, % (n=100)

m Veselas seklas  ® Seklgrauza bojatas seklas
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3.1.3. attels. Pupu seklgrauza bojatu un nebojatu séklu digtspéja pétijuma
saimniectbas A, G un D pirms 2018. gada pupu sé&jas.

i

| : o . 2 k¢ o> ‘; “'.-;‘f" og ’a\" ¥ ™ g ,
3.1.4. attels. Ar nenoteiktu puves ierosinataju inficet
lauka pupas seklu digsti (foto: Dana Blese).

N

i, pupu seklgrauza bojatu

Lauka pupu invadétiba ar pupu séklgrauzi 2018. gada vegetacijas sezona.
Netipiski agri iesakusies, 2018. gada silta vegetacijas sezona veicinaja butiski agraku
lauka pupas attistibas stadijas (AAS 70) iestaSanos. Visas pétijuma saimniecibas tas
notika julija otraja vai tre$aja dekadg, kas bija iev€rojami agrak, salidzinot ar 2017.
gadu.

Cetras reizes. Pirma paraugu ievakSana notika aptuveni nedélu agrak neka 2017. gada.
Paraugi ievakti lauka pupu AAS 71 (auglu veidosanas) Iidz AAS 81 (seklu nobriesana).
— 7. augusta (3.1.5. att.). Pakstis konstatéto kapuru skaits bija iev€rojami mazaks,
salidzinot ar saimnieciba A uz pupu pakstim konstateto seéklgrauza olu skaitu. 2018.
gada pakstis konstateto kapuru skaits bija divas reizes mazaks par 2017. gada pakstis
konstatéto kapuru skaitu (Rancane, Ozolina-Pole, 2017). Tas liecina, ka saimnieciba A,
pagaidam nezinami vides faktori, ir izraisTjusi pupu séklgrauza pastiprinatu boja eju
olas un agrina kapura attistibas fazé 2018. gada vegetacijas sezona. Tacu, neskatoties
uz o apstakli, saimnieciba A tika konstatéts otrs lielakais bojato seklu daudzums vidgji
viena paksti. Pupu séklgrauza imago un to izskrejas §aja monitoringa vieta pupu pakstis
netika konstateti, tacu tas izskaidrojams ar to, ka pakstu paraugu ievakSana tika
partraukta jau augusta sakuma. Tam par iemeslu bija pupu attistibas apstasanas saistiba
ar ilgstosi karsto un sauso laiku.
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3.1.5. attels. Pupu séklgrauza attistibas fenologija saimniecibas A pupu pakstis
2018. gada.

agrak neka 2017. gada. Saja saimnieciba 2018. gada vegetacijas sezona tika novérota
lielaka pupu séklgrauza invazija. Seklgrauza imago vidgjais skaits uz auga registréts
<15 1patpu un vidgjais olu skaits uz paksts <20. Pirmie kapuri pupu pakstis tika
vienlaicigi ar kiininam tika konstat&ti arT imago un to izskrejas (3.1.6. att.). Saimnieciba
B bija viena no trijam saimniecibam, kuras pupu pakstis tika konstatétas seklgrauza
imago izskrejas. Tas norada uz to, ka $aja saimnieciba dala imago pamet pupu seklas
vel pirms razas nokulSanas. Lidziga situacija saimnieciba B tika noverota ar1 2017. gada
(Rancane, Ozolina-Pole, 2017). Pupu seklgrauza bojajumu Ipatsvars saimniecibas B
pupu pakstis, salidzinot ar visam par€jam saimniecibam, bija augsts. Toties §1s vietas
vidgjais kapuru skaits viena paksti, salidzinot ar iepriek$€jo gadu, bija nedaudz mazaks.
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3.1.6. attéls. Pupu seklgrauza attistibas fenologija saimniecibas B pupu pakstis
2018. gada.

Pirmie imago un imago izskrejas tika konstatétas vienu nedélu vélak p&c kiinipam
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(3.1.7. att.). Lidzigi ka 2017. gada vegetacijas sezona, dala pupu s€klgrauza populacijas

Saja saimnieciba uz lauka veica pilnu attistibas ciklu. Tap&c dala seklgrauzu izlidoja no

pakstim pirms pupu razas nokulSanas. Saimnieciba C pupu s€klgrauza bojato seklu

Ipatsvars vid€ji viena paksti 2018. gada sezona bija vairak neka divas reizes zemaks par

2017. gada novéroto. Sis raditajs bija arl zems, salidzinot ar citam pétijuma

saimniecibam.
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3.1.7. attéls. Pupu seklgrauza attistibas fenologija saimniecibas C pupu pakstis
2018. gada.

Pirmie kapuri s€juma D pupu pakstis tika konstateti 3.julija, bet pirmas kiininas
seklgrauza attistibas fazes pakSu paraugos noveérotas aptuveni tris ned€las agrak. Imago
un to izskrejas $aja saimnieciba registrétas nedélu vélak péc kininas stadijas (3.1.8.
att.). ArTsaimnieciba D 2018. gada vegetacijas sezona dala pupu séklgrauza populacijas
paguva iziet pilnu attistibas ciklu lidz raZas nokulSanai, tapec ar1 pupu seklas tika
noverotas imago izskrejas. Bojato pupu s€klu ipatsvars 2018. gada sezona bija
vertejams ka zems, tas bija vairak neka 10 reizes zemaks, salidzinot ar ieprieks€jo gadu.
22.06. saimnieciba D tika veikts smidzinajums ar Proteus OD, kas iesp&jams ietekméja
pupu s€klgrauza populacijas blivumu 2. transektg, kur kapuru, kiininu un imago skaits
bija zemaks neka transekte 1, kura insekticidi netika lietoti.
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3.1.8. attéls. Pupu seklgrauza attistibas fenologija saimniecibas D pupu pakstis
2018. gada.

augusta (3.1.9. att.). Salidzinot ar 2017. gadu, s€klgrauzis paksu paraugos registréts
aptuveni ned€lu agrak. Imago un to izskrejas $aja saimnieciba registrétas nedélu vélak
péc kiinipas stadijas novérosanas. Seklgrauza bojato séklu Ipatsvars videji viena paksti
saimnieciba E bija vismazakais. Tas bija ar1 butiski (18 reizes) samazinajies, salidzinot
ar 2017. gada sezona registréto.
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3.1.9. attels. Pupu séklgrauza attistibas fenologija saimniecibas E pupu pakstis
2018. gada.

augusta (3.1.10. att.). Salidzinot ar 2017. gadu, 2018. gada §is attistibas fazes tika
noverotas aptuveni vienu ned€lu agrak. Pupu séklgrauza imago S$aja saimnieciba
registréti nedélu velak péc kiinipam, bet imago izskrejas netika novérotas. Lidzigi ka
2017. gada vegetacijas sezona, pupu séklgrauzis $aja monitoringa gada un vieta uz
lauka veica pilnu attistibas ciklu, bet no pupu séklam neizlidoja. Pupu seéklgrauza bojato
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seklu 1patsvars vidgji viena pakstt 2018. gada bija lidzigs ka 2017. gada noverotais, un
kopuma tas bija vertéjams ka salidzinosi zems.
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3.1.10. attels. Pupu séklgrauza attistibas fenologija saimniecibas F pupu pakstis
2018. gada.

Salidzinot ar 2017. gadu, s€klgrauzis paksu paraugos $aja vegetacijas sezona registréts
aptuveni ned€lu agrak. Imago un izskrejas pupam saimniecibas G lauka noveroti
ned€lu velak péc kiininpam. Tas nozimé, ka Saja gada pupu seklgrauzis veica pilnu
atttstibas ciklu un dala imago paguva izlidot no pakstim pirms razas nokulSanas. 2017.
gada vegetacijas sezona tas netika novérots (Rancane, Ozolina-Pole, 2017). Ari Saja
saimnieciba bojato pupu s€klu Tpatsvars videji viena pakstt bija relativi zems, ka art
aptuveni 3.5 reizes zemaks, ka tika konstatéts iepriek$gja vegetacijas sezona.
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3.1.11. attéls. Pupu séklgrauza attistibas fenologija saimniecibas G pupu pakstis
2018. gada.

Pupu seklgrauza bojato pupu seklu ipatsvars dazados lauka pupu stavos.
Lauka pupas attistas pakapeniski. Pirmas pakstis attistas uz auga apaksg€jas dalas jeb
pirmaja stava, un, augam augot, pakapeniski attistas nakamas pakstis — pupas otraja un
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tresaja stava. 2018. gada vegetacija sezona lauka pupu pirmajos un otrajos stavos tika
novérots lidzigs séklgrauza bojatu séklu Tpatsvars. Sada lidziba varétu bt
izskaidrojama ar $1 gada netipiskajiem meteorologiskajiem apstakliem, kuru rezultata
daudzam pupam izveidojas viens liels paksu sakopojums, un gandriz nebija izSkirami
atseviski stavi. Tacu lidziga situacija, kad bojato seklu ipatsvars pirma un otra stava
pakstis butiski neatSkiras, tika konstatéta arT 2017. gada vegetacijas sezona (Rancane,
Ozolina-Pole, 2017). Tad pupu attistibu vides apstakli bija ietekm&jusi salidzinosi
mazak, un visiem pupu augiem bija labi izSkirami visi tr1s stavi.

2018. gada sezona pupu tresaja paksu stava lielakaja dala s€jumos s€klgrauza
bojato s€klu Ipatsvars bija izteikti mazaks (3.1.12. att.). Visticamak, tas ir saistits ar
lauka pupam raksturigo pakapenisko attistibu, jo zemak uz stublaja esosas pakstis
nobriest atrak, [idz ar to, uz viena auga var vienlaikus biit gan pupu s€klgrauza olu
desanai un kapuru attistibai piemérotas, gan parlieku mazas, gan parlieku nobriedusas
pakstis. Stoddards petijuma (1993) nonacis pie atzinas, ka iesp&jami tadi gadijumi, ka
lauka pupam augsgjas pakstis vél tikai veido seklas, kamer apaks€jas pakstis jau ir
sasnieguSas gatavibu. Ta ka pupu seklgrauza dzives cikls ir ciesi saistits ar lauka pupu
dzives ciklu, no pupu seklgrauza attistibas viedokla ir izdevigi koloniz&t jau pirmas
pakstis, lai dotu p&cnacgjiem lielaku iesp&ju veikt pilnu attistibas ciklu (Rancane,
Ozolina-Pole, 2017). Saja pétijuma iegitie dati apliecina, ka pupu seklgrauzis ir
pielagojies lauka pupu agrinai kolonizacijai.
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3.1.12. attels. Pupu seklgrauza bojatu lauka pupu seklu Ipatsvars dazados lauka
pupas auga stavos 2018. gada vegetacijas sezona.

Pupu séklgrauza fenologija. 2018. gada vegetacijas sezona pétitajos s€jumos
pupu s€klgrauza attistibas cikls no olu deéSanas Iidz pirmajam rudens imago ilga
aptuveni septinas nedélas no 15. jiinija Iidz 2. augustam. ParziemojuSie jeb pavasara
imago lauka pupu s€umos tika noveéroti, sakot ar maija otro dekadi. Pirmais
noveérojums veikts 17. maija. Tobrid pupas bija sasniegusas Tsto lapu attistibas stadiju
(AAS 13). Pedgjie pavasara imago noverojumi tika veikti jilija pirmas dekades
sakuma, kad notika lauka pupu ziedésana (AAS 60) (3.1.13. att.). Salidzinosi agrie
pavasara imago noverojumi saistami ar netipiski silto laiku 2018. gada pavasari un visa
vegetacijas sezona kopuma.
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jilija tresas dekades vidum (3.1.13. att.). Olu déSanas periods 2018. gada bija garaks,
salidzinot ar ieprieksgjo gadu. Olu déSanas maksimums 2018. gada notika vienu ménesi
agrak neka 2017. gada vegetacijas sezona. Lidzigi ka ar pavasara imago skaitu, ari olu
skaits salidzinajuma ar 2017. gadu Saja sezona bija daudz lielaks. Maksimalais olu
skaits — 27 olas vidg&ji uz vienas paksts — novérots saimnieciba B. Ieprieks$¢ja gada taja
pasa saimnieciba pupu s€klgrauza olu désanas intensitate bija divreiz zemaka (Rancane,
Ozolina-Pole, 2017).

Kapuri novéroti no 27. jiinija. Iidz 8. augustam. Kapuru stadija lauka pupu paksu
paraugos registréta par aptuveni ménesi agrak ka iepriek$gja pétijuma sezona. 2018.
gada ar1 kapuru skaits vidgji viena paksti bija augstaks salidzinajuma ar 2017. gada
vegetacijas sezonu. Tacu $aja gada, sakot ar julija otras dekades beigam, pétitajos pupu
s€jumos tika noverota salidzinosi strauja kapuru blivuma samazinasanas (3.1.13. att.),
kas tiesi ietekm@&ja pupu s€klgrauza turpmako attistibas fazu individu blivumu.

Pupu séklgrauza kiininas pirmo reizi tika novérotas 27. jilija. ST attistibas faze
pupu paksu paraugos tika konstateta [idz pat pupu audzesanas sezonas beigam, kad tika
nokulta raza. Salidzinot ar ieprieks€jo petijumu sezonu, 2018. gada kiininu skaits pupu
pakstis bija ievérojami zemaks. lesp&jams, ka tas ir saistits ar netipiski karsto un sauso
laiku, ka rezultata lielai dalai lauka pupu augu bija traucéta pilnvertiga s€klu attistiba.
Tas tieSi ietekmé&ja pupu s€klgrauza kapurus, no kuriem lielai dalai varga nebiit
pieejami pietickami baribas resursi, lai pilnveértigi attistitos.

Pupu seklgrauza jaunas paaudzes imago jeb rudens imago pirmo reizi tika
konstateti 2. augusta (3.1.13. att.), kas ir aptuveni par divam ned€lam agrak ka
iepriek$gja petijuma sezona. Dala no rudens imago izlidoja no invadétajam pupam
pirms razas nokulSanas. Rudens imago daudzums bija proporcionals novérotajam
kiinipu daudzumam, kas nozimé, ka pupu seklgrauzu mirstiba kiininas fazé bija
ievérojami mazaka, neka tika noverots kapuru faze.
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3.1.13. attels. Videjais pupu seéklgrauza individu skaits uz viena lauka pupas auga
2018. gada vegetacijas sezona pétitajos pupu séjumos.

3.2. Pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégiju izméginajumu rezultati

Pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégiju eksperiments izdevas tikai
saimnieciba B. Pargjas saimniecibas dazadu iemeslu d&| analiz&jamus rezultatus iegit
neizdevas. Saimnieciba A meteorologisko apstak]u d€] pupu attistiba vasaras otraja
pus€ apstajas, un tas nokalta. Ta rezultata eksperimenta parauglaukumos netika veikti
visi insekticidu smidzinajumi un netika novakta pupu raza (ta neienacas). Saimnieciba
F pupas attistijas normali, tacu eksperimenta parauglaukumos tika konstatéta
nepietickami liela pupu seklgrauza invazija. Ne tikai ar insekticidiem apstradatajos
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parauglaukumos, bet arT kontroles parauglaukumos pupu pakstis tika atrasti tikai
atseviS$ki pupu séklgrauza kapuri. Tapéc pupu séklgrauza ierobezoSanas stratégiju
efektivitati Saja saimnieciba novertet nebija iesp&jams.

Saimnieciba B gan pupas attistijas normali, gan tas bija pietickami invadétas ar
pupu seklgrauza kapuriem, tapeéc eksperiments ir uzskatams par izdevusos. Kapuru
uzskait€s tika konstatéts, ka kontroles parauglaukumos pupu pakstis (30 pakSu paraugs)
vidgji bija noveérojami 47 lidz 53 pupu s€klgrauza kapuri (3.2.1. tab.). Visefektivak
pupu séklgrauzis tika ierobezots parauglaukumos, kuros tika izm&ginata stratégija Nr.
3 un strat€gija Nr. 4, kad insekticidi tika smidzinati laika, ka pupam notiek pakstu
attistiba. Strat€gijas Nr. 3 gadijuma lidziga efektivitate tika sasniegta ar abiem
parbaudttajiem insekticidiem. Pupu s€klgrauza blivumu $ada veida izdevas samazinat
gandriz par 50%. Stratégijas Nr. 4 gadijuma apmierino$u efektivitati uzradija tikai
sisttmas un pieskares iedarbibas insekticids Proteus OD. Ar to apstradatajos
parauglaukumos pupu s€klgrauza kapuru skaits bija par 70.7-85.2% mazaks, salidzinot
ar kontroles parauglaukumiem. Savukart pieskares iedarbibas insekticids Mavrik Vita,
pielietots stratégija Nr. 4, uzradija vajas sekmes — pupu séklgrauza kapuru skaits tika
samazinats par 2.3-8.4% (3.2.2. tab.). Sis atskiribas pagaidam nav iesp&jams izskaidrot.
Tapat pagaidam nav iesp&jams izskaidrot, kapec, izmantojot Mavrik Vita, stratégija Nr.
4 bija daudzkart neefektivaka par stratégiju Nr. 3. Abas paréjas pupu séklgrauza
ierobezoSanas stratégijas — Nr. 1 un Nr. 2 — kad insekticidi tieck smidzinati pupu
zied&Sanas laika, bija neefektivas. Atseviskos gadijumos parauglaukumos, kuros tika
Tstenotas §Ts stratégijas, pupu séklgrauzu kapuru skaits pupu pakstis bija lieclaks neka
kontroles parauglaukumos (3.2.2. tab.).

Pupu seklgrauza ierobezo$anas stratégiju eksperimenti ir jaturpina. Strat€gijam
Nr. 3 un Nr. 4 nepiecieSams lielaks izméginajumu atkartojumu skaits, lai to efektivitati
bitu iesp&jams statistiski apstiprinat. Savukart strat€gijam Nr. 1 un Nr. 2 ieteicams
turpmak par rezultativo kritériju izmantot ne tikai kapuru skaitu pupu pakstis, bet ari
paksu skaitu uz lauka pupu augiem.

3.2.1. tabula
Pupu séklgrauza kapuru skaits pakSu paraugos saimniecibas B pupu s&jumos,
kuros izmantotas atSkirigas pupu séklgrauza ierobeZosanas stratégijas, 2018. gada

20.07.2018. 13.08.2018.
Stratégijas '?/iva Summa summa
a | 1.stavs 2.stavs | 3. stavs (30 1.stavs | 2.stavs | 3.stavs | (30
pakstis) pakstis)
Pupu seklgrauza kapuru skaits paksu parauga
Kontrole - 23.0ab* | 15.8ab 13.8ab 525a | 16.3ab | 20.0a 115a 478a

Nr. 1 (Proteus OD) 0.75 255a 225a 7.3 abc 55.3a 19.8a | 13.3ab | 9.3abc | 42.3abc

Nr. 2 (Proteus OD) 0.75 248a 17.5a 8.5 abc 50.8a | 14.3ab 95b 8.5 abc 32.3bc

Nr. 3 (Proteus OD) 0.75 | 13.5bcd 7.8 bc 5.3bc 26.5b 12.5bc 12.3b 9.8ab 34.5 abc

Nr. 4 (Proteus OD) 0.75 3.3d 20c 25¢c 78b 78¢c 25¢c 38¢c 14.0d

Nr. 1 (Mavrik Vita) 0.2 245a 223a 7.3 abc 540a | 16.8ab | 13.0b 9.5ab 39.3 abc

Nr. 2 (Mavrik Vita) 0.2 258a 20.8a 140a 60.5a | 14.8ab | 140ab | 13.0a 41.8 abc

Nr. 3 (Mavrik Vita) 0.2 12.0 cd 8.8 bc 6.5 abc 273b | 12.8bc | 10.0b 5.5bc 28.3cd

Nr. 4 (Mavrik Vita) 0.2 22.8 abc 17.8a 10.8 abc 51.3b | 17.0ab | 135ab | 13.3a 43.8 ab

*| © o] ~ o | o B w N [l

Arburtiem a, b, ¢, d marketi lielumi, kuri savstarpgji statistiski biitiski atskiras (ticamibas limenis 95%).
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3.2.2. tabula
Pupu seklgrauza kapuru skaits samazinajums (%) attieciba pret kontroli
saimniecibas B pupu séjumos, kuros izmantotas atSkirigas pupu seklgrauza
ierobeZoSanas stratégijas, 2018. gada

20.07.2018. 13.08.2018.
Strategijas summa summa
Deva | 1.stavs | 2.stavs | 3.stavs | (30 1.stavs | 2.stavs | 3.stavs | (30
I/ha pakstis) pakstis)

Pupu seklgrauza skaita samazindjums attieciba pret kontroli

1 | Kontrole - 0.0% 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 | Nr.1(ProteusOD) | 075 | -10.9% | -42.9 473 5.2 215 33.8 19.6 115
3 | Nr.2(ProteusOD) | 075 | -7.6% | -111 | 382 33 12.3 52.5 26.1 325
4 | Nr.3(ProteusOD) | 075 | 41.3% | 508 618 495 23.1 38.8 15.2 27.7
5 | Nr.4(ProteusOD) | 75 | g509% | 87.3 | 818 85.2 523 | 875 | 674 70.7
6 | Nr.1(Mavrik Vita) 02| 65 | -413 | 473 2.9 3.1 35.0 174 17.8
7 | Nr. 2 (Mavrik Vita) 02| -120 | -3L7 -1.8 -15.2 9.2 300 | -13.0 12.6
g | Nr.3(Mavrik Vita) 02| 478 44.4 52.7 48.0 215 50.0 52.2 40.8
g | Nr.4 (Mavrik Vita) 02| 11 12.7 21.8 23 -4.6 325 | -152 8.4

3.3. Pupu séklgrauza monitoringa pielietoto metoZu analize

Viens no projekta mérkiem ir dazadu monitoringa metozu aprob&ana pupu
s€klgrauza populacijas blivuma noteikSanai lauka pupu s€umos. Zemnieki ir
ieintereséti vienkarsas metodes, kas lautu noteikt, cik lieli sagaidami pupu seklgrauza
postijumi un vai to biis nepiecieSams ierobezot. Tam piem&rotam monitoringa metodém
butu jabut vienkar§am, [etam, ar mazu cilvéciska faktora ietekmi, un jadod informacija
par situaciju, pirms ir par velu veikt pupu séklgrauza ierobezosanu. Tadel 2018. gada
vegetacijas sezona turpinaja izméginat tris dazadas imago uzskaites metodes to
lidoSanas aktivitates un populacijas blivuma noveértéSanai: tieSu imago uzskaiti uz
augiem, Merikes tidens lamatas, un caurspidigas limes lamatas. Lai novertétu, vai
metoZu efektivitate ir reprezentativa, katra metodes dati tika salidzinati ar bojato seklu
apjomu razas laika. (3.3.1. attels)

Imago uzskaites uz auga pavasari.

2018. gada vegetacijas sezona uzskaitito pupu séklgrauzu vabolu skaits uz

augiem dazados s€jumos bija atSkirigs. S&juma E netika uzskaitits neviens imago,
s€jumos C, D, F,G pupu seklgrauza imago vid€ji neparsniedza 3 vaboles uz 200 augiem
un raza bojato seklu Ipatsvars neparsniedza 25%, savukart s€juma B konstat&ja videji
katra uzskaites reize vairak neka 30 vaboles uz 200 augiem. S€juma B, kura pieaugusie
Ipatni uz augiem bija visvairak, bojato s€klu Ipatsvars sasniedza 60%. S€&uma A
vid€jais vabolu skaits uzskaites reiz€ uz 200 augiem bija 6, kas bija otrais augstakais
raditajs, tacu raZu $aja s€juma nenokiila, 11dz ar to nav iesp&jams salidzinat uzskaitito
pupu séklgrauzu skaitu ar to nodarito postijumu apjomu.
Pupu seklgrauza tieSas uzskaites uz augiem lava prognozet ekstrémi augsto bojajumu
Iimeni s€juma B, tacu pie mazakiem populacijas blivumiem saistiba starp uzskaitito
pupu seklgrauzu skaitu un bojajumu apjomu nebija izteikta, piem&ram, s€juma G tika
konstat@ts otrais mazakais vabolu skaits, tacu bojajumu apjoms bija otrais lielakais.
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Veicot imago uzskaites uz augiem, pastav daudz faktoru, kas ietekmé rezultatu,
pieméram, meteorologiskic apstakli skaitiSanas bridi, tadi ka apgaismojums, v&ja
atrums, temperatiira, nokris$ni, pupu attistibas stadija un s¢juma blivums. Metode ir art
samera laikietilpiga, un prasiga attieciba uz izpildijuma kvalitati, tai raksturigs stiprs
cilveéciskais faktors. Ir jaspgj identificét pupu seklgrauza imago loti 1sa laika, pirms tie
parvietojas. Lidz ar to §1 metode varétu nebiit praktiska zemniekam.
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3.3.1. attels. a) pupu seklgrauza bojato seklu Ipatsvars % 2018. gada raza
b) imago videjais skaits uzskaites reizé uz 200 augiem perioda no pirmas lidz
pedejai uzskaitei, kura registreti pupu seklgrauza imago
¢) imago videjais skaits kopuma astonas Merikes udens lamatas perioda no pirmas
Iidz peédéjai uzskaitei, kura registréti pupu séklgrauza imago
d) imago vidéjais skaits kopuma astonas caurspidigajas Iimes lamatas perioda no
pirmas lidz peédéjai uzskaitei, kura registréti pupu séklgrauza imago

Imago uzskaites Merikes uidens lamatas

2018. gada vegetacijas sezona Meérikes tdens lamatas uzskaitito pupu
s€klgrauzu vabolu skaits vari€ja no vidg&ji 0 [idz 61 vabolei uz astonam lamatam viena
uzskaité. S€juma B, kur tika konstatets visvairak lamatas nokerto Tpatnu, atbilstosi ar1
bojato seklu 1patsvars raza bija vislielakais. Sejumos C, D, E un F lamatas nokerto
Ipatnu skaita attieciba starp s€jumiem diezgan labi atbilda razas bojajumu attiecibai
starp saimniecibam. Vienigi s€juma G, lai arT Mérikes tidens lamatas netika konstat&ts
neviens imago, bojato séklu ipatsvars parsniedza 20%.

Merikes tidens lamatu darbibu ietekm@ salidzino$i maz faktoru. Ilgstosi veési,
v€jaini vai lietaini laika apstakli var samazinat nokerto kukainu skaitu, jo pazeminas to
lidoSanas aktivitate, vai stipra lietus laika lamatas var parpliist. Citadi Merikes tidens
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lamatas ir viegli izmantojamas, to uzstadiSana neprasa ipasas prasmes. Ta ka ievaktais
materials ir nedzivs, ta analiz€Sanu var veikt [€nam, izmantojot lupu, kas iesacgjiem
atvieglo pupu s€klgrauzu atpaziSanu. Caurméra Mérikes fidens lamatas ir perspektivs
riks pupu séklgrauza imago monitoringam, tacu, spriezot péc maza astonas lamatas
nokerto imago kopskaita, pie zemiem populaciju blivumiem, kas tom&r rada véra
nemamus bojajumus raza, s€juma biitu jaizvieto diezgan liels lamatu skaits.
Turpmakajos pétijumos vajadzetu noteikt ieteicamo Merikes Gidens lamatu blivumu
s€jumos un kritisko nokerto imago skaita slieksni, pie kura ir sagaidami bitiski
bojajumi razai.
Imago uzskaites caurspidigajas Itmes lamatas

ArT caurspidigas Iimes lamatas uzradija vislielako populacijas blivumu sg€juma
B, kur razas bojajumu apjoms bija vislielakais. Savukart se¢juma G, kur razas bojajumu
apjoms bija otrais lielakais, caurspidigajas ltmes lamatas pupu s€klgrauzi netika
konstatéti. S€juma D, kur bojato seklu ipatsvars tuvojas 20%, konstat&ja otro lielako
lamatas nokerto Tpatnu skaitu. S€jumos C, E un F saistiba starp bojato seklu 1patsvaru
un [imes lamatas nokerto Ipatnu skaitu bija neskaidra.

Caurspidigajam Itmes lamatam ir lidzigas priekSrocibas ka Merikes tdens
lamatam, tacu to uzraditie populacijas blivumi at$kiras no sagaidamajiem vairak neka
Meérikes tdens lamatu dotie rezultati. Tas norada, ka attieciba uz Iimes lamatam
darbojas vél kads faktors, kas ietekmé to darbibas efektivitati. lesp&jams, ka biitisks ir
Itmes lamatu novietojums attieciba pret debespusém vai valdoso v&ja virzienu, jo nav
skaidrs, kadi faktori ietekm@ pupu s€klgrauza lidojuma virzienu un iesp&ju sadurties ar
Iimes lamatam. Caurspidigajam ltmes lamatam bez nepiecieSama blivuma un imago
skaita kritiska sliek$na turpmakajos petijumos vajadz€tu noskaidrot art optimalo lamatu
izvietoSanas virzienu, vai arl izvél€ties monitoringam caurspidigas lamatas ar
krusteniski izvietotam lipigajam virsmam.

3.4. Zirnu svitraina smecernieka (Sitona lineatus) un citu lauka pupu
kaiteklu monitoringa rezultatu analize

Ka viens no nozimigiem lauka pupas kaitekliem tiek minéts zirpu svitrainais
smecernieks, tapéc 2018. gada vegetacijas sezona tika veikti p&tijumi ta novertéSanai
lauka pupu s&jumos. 2018. gada vegetacijas sezona zirpu svitraina smecernieka imago
pirmo reizi uz lauka konstatéti 8.05. saimnieciba G (kas ir aptuveni divas ned€las agrak
ka pirmaja monitoringa sezona (Rancane, Ozolina-Pole 2017)). 2018. gada vegetacijas
sezona uzskaitfja vairak zirpu svitraino smecernieku neka 2017. gada vegetacijas
sezona, iesp&jams, tas bija saistits ar vabolu attistibai piemérotiem laika apstakliem.
Netipiski siltie un sausie laika apstakli bija labveéligi zirnu svitraind smecernieka
attistibai, bet sausums nelabvéligi ietekméja lauku pupas didzibu un augsanu atseviskos
s€jumos. Ta ka lauka pupas jau bija laikapstaklu novajinatas, ari zirpu svitraina
smecernieka bojajums, iesp&ams, vairak vargja ietekmet lauka pupas augSanas
intensitati.

Visaugstaka zirnu svitraina smecernieka aktivitate uz augiem bija no maija
pirmas dekades Iidz maija treSajai dekadei, kad imago barojas uz augiem. Siltais un
sausais laiks radija labvéligu vidi zirnu svitraina smecernieka vabolu aktivitatei. Maija
peédgja dekade vai jiinija pirmaja dekadeé lidoSanas intensitate samazinajas visos lauka
pupu sgjumos. Skaita samazinaSanos var saistit ar smecernieka vairoSanas un olu
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deésanas perioda beigSanos, kas Saja vegetacijas sezona notika lauka pupas ziedéSanas
laika. Lauka pupam noziedot, zirnu svitraina smecernieka imago blivums samazinajas.
Lidzigi rezultati no monitoringa datiem iegiti ar1 ieprieksg€ja petijuma sezona (Rancane
R., Ozolina-Pole L. 2017). Saimniecibas B, C, D, G jiilija pirmaja dekad€ uzskaitito
imago skaits palielindjas, kas liecina, ka no augsnes izlidoja jauna zirpu svitraina
smecernieka paaudze (3.2.2., 3.2.3., 3.2.4., 3.2.7. att.).
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3.4.1. attels. Zirnu svitraina smecernieka imago skaits uz augiem 2018. gada
vegetacijas perioda saimnieciba A.

40
2
—~ 30
w B
H.mzl:l
£s
]
= ® 10
ED— - - [ | ||
= P e = = = = I P s e =T = =T = D
(= = = = A === (= = R = = A = ===
~ =f = I~ W O [~ 7 — = = = Vv O [ e
— — /| 0 — — N — | M p
1. transe kie 2 transe kte

3.4.2. attéls. Zirnu svitraina smecernieka imago skaits uz augiem 2018. gada
vegetacijas perioda saimnieciba B.
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3.4.3. attéls. Zirnu svitraina smecernieka imago skaits uz augiem 2018. gada
vegetacijas perioda saimnieciba C.
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3.4.4. attels. Zirnu svitraina smecernieka imago skaits uz augiem 2018. gada
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3.4.5. attels. Zirpu svitraina smecernieka imago skaits uz augiem 2018. gada
vegetacijas perioda saimnieciba E.
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3.4.6. attéls. Zirnu svitraina smecernieka imago skaits uz augiem 2018. gada
vegetacijas perioda saimnieciba F.
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3.4.7. attéls. Zirnu svitraina smecernieka imago skaits uz augiem 2018. gada
vegetacijas perioda saimnieciba G.

Novertgjot zirpu svitraina smecernieka barosanas bojajumu apjomu, augstakais
bojato augu patsvars tika konstatéts uz jaunam lauka pupam no sadigSanas lidz bridim,
kad lauka pupam saka veidoties ziedkopas. Bojato augu Ipatsvars strauji samazinajas
maija otraja pus€ un jinija sakuma. Visticamak, tas ir skaidrojams ar zirgu svitraina
smecernicka attistibas ciklam raksturigo Tpatnu bojaeju péc olu izdé€Sanas. Zirnu
svitraina smecernieka bojajums vairuma gadijumu neparsniedza 2% no auga virsmas,
Sie bojajumi tieSi netraucgja lauka pupas attistibai, un augi sp&ja sasniegt auglu
veidoSanas stadiju, ka arT no tiem tika nokulta raza. Augstaks bojajuma patsvars (3-
10%) s€jumos bija sastopams maija otraja dekadé, kad zirnu svitrainajam
smecerniekam bija aktivs baroSanas laiks (AAS 10).

Nebija noveérojama skaidra saistiba starp uzskaitito imago skaitu un bojajumu
apjomu, pieméram, saimnieciba E tika noverots vismazakais imago skaits, bet pirmaja
uzskaite praktiski visiem augiem bija 3-10% bojatas lapu virsmas, kas ir vairak neka
saimniecibas A un B, kur tika noverots salidzinosi liels imago skaits, bet lielaka dala
augu bija ar mazak neka 2% bojatas lapu virsmas (3.2.8., 3.2.9. att.). Dalgji to var
skaidrot ar daudziem faktoriem, kas var ietekm&t imago uzskaites precizitati. Uzskaitito
imago skaitu pozitivi ietekmé apgaismojums un paaugstinata temperatiira, ka ar1 tos
vieglak ieraudzit, kameér pupas vél ir mazas. Negativi uzskaiti ietekmé apmacies, vess
laiks, nokriSni, stiprs v&js, - Sados apstaklos zirnu svitrainais smecernieks retak uzturas
uz lapam. Svariga ir ar1 uzskaites veikSanas tehnika, augus pec iesp&jas mazak
jakustina, ka ar1 saulaina laika jaskaita, ejot pret sauli, jo vibracijas vai piepeSas €nas
paradiSanas izsauc zirnu svitrainajam smecerniekam aizsargreakciju - sarauSanos un
nokriSanu no auga.

Tikai saimniecibas D (04.06.un 11.06) un F (23.05-14.06.) tika uzskaititi augi,
kuru bojajums svarstijas no 10-25% (3.2.11., 3.2.14. att.). Pie $ada bojajumu apjoma
iesp€jams, ka varetu paradities arT neveélams efekts uz razu, tacu ta noverteéSanai butu
nepiecieSams izstradat papildu metodiku.

Jinija samazinoties imago skaitam un lauka pieaugot lauka pupas lapu virsmai,
bojajumu apjoms samazinajas un lauka pupa turpindja savu vegetaciju. Tomer
saimniecibas B, C un G, kur var€ja noverot jaunas paaudzes izlidoSanu un vabolu
blivums bija salidzinosi augsts, vienlaikus atkal nedaudz pieauga bojato augu Ipatsvars.
Tatad ar1 izlidojusie jaunas paaudzes imago turpina baroties ar lauka pupu lapam.
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3.4.8. attels. Zirnu svitraina smecernieka bojato lauka pupu sadalijums pa
bojajumu klasém séjuma A 2018. gada vegetacijas sezona.
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3.4.9. attels. Zirpu svitraina smecernieka bojato lauka pupu sadalijjums pa
bojajumu klasém séjuma B 2018. gada vegetacijas sezona.
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3.4.10. attels. Zirnu svitraina smecernicka bojato lauka pupu sadalijums pa
bojajumu klasém séjuma C 2018. gada vegetacijas sezona.
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3.4.11. attels. Zirnu svitraina smecernieka bojato lauka pupu sadalijums pa
bojajumu klasém séjuma D 2018. gada vegetacijas sezona.
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3.4.12. attels. Zirnu svitraina smecernieka bojato lauka pupu sadalijjums pa
bojajumu klasém séjuma E 2018. gada vegetacijas sezona.
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3.4.13. attels. Zirnu svitraina smecerniecka bojato lauka pupu sadalijums pa
bojajumu klasém séjuma F 2018. gada vegetacijas sezona.
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3.4.14. attels. Zirnu svitraina smecernieka bojato lauka pupu sadalijums pa
bojajumu klasém séjuma G 2018. gada vegetacijas sezona.

Augsnes paraugu analize. Salidzinot ar 2017. vegetacijas sezonu, augsnes
paraugi ievakti lidzigos datumos. Saja pétijuma gada zirnu svitraind smecernieka skaits
augsné ir augstaks un paraugu ievakSanas laika tajos registréti jaunie smecernieka
imago, kas liecina, ka nakama paaudze izlidojusi agrak neka 2017. gada vegetacijas
sezona, tas apstiprinas arl zirpu svitraind smecernieka uzskaités uz augiem, kuras
uzskaititas pieaugusas vaboles, jo B, C, D, G s€jumos jiilija sakuma palielinas imago
skaits uz augiem (3.2.15. att.).
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3.4.15. attels Zirpu svitraina smecernieka skaits dazadas attistibas stadijas
augsnes paraugos (A- G séjumos) 2018. gada vegetacijas sezona.
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3.5. Citi lauka pupu kaitéklu novérojumi 2018. gada vegetacijas
sezona.

Veicot pupu laputu monitoringu 2017. un 2018. pétijuma gada, laputis netika
konstatétas neviena no monitorétajiem lauka pupu s¢jumiem, iesp&jams, ka, veicot citu
lauka pupu kaiteklu ierobezosanu, paral@li tiek ierobezota pupu laputu populacija
integrétajos lauka pupu s€jumos.

2018. gada vegetacijas perioda tika konstatéti dazadi taurinu kapuri (3.5.2. att.),
ka arT citu kaitéklu bojatas lauka pupu pakstis (3.5.1. att.), acimredzot, silto un sauso
laika apstaklu dél uz lauka pupam var&ja novérot citus polifagus kaiteklus, kuri
optimalos laika apstaklos lauka pupas nav novérojami.

- el

3.5.1. attlels. Nenosakamu kaiteklu ojz'ltas lauka pupas pakstis

3.5.2. attels. Taurina kapuri uz lauka pupas paksts
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S&jumos A, C, D, E, F, G veica veselo un bojato ziedu uzskaites, lai noteiktu
pupu seklgrauza bojato un veselo ziedu attiecibu %. Péc 2017. un 2018. gada
vegetacijas perioda veiktajiem pétijumiem tika konstatéti bojati lauka pupu ziedi, bet
nevar apgalvot, ka bojajumus ir veicis pupu séklgrauzis, jo bojajumi médz but dazadi,
ka ari péc literatiira atrastas informacijas (Strazynskiego, 2016) var secinat, ka
bojajumus var veikt ari spiduli (Meligethes spp.). S€jumos C un G bojatos ziedus
nekonstatgja.
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3.5.3. attels. Kaitéklu bojato un veselo ziedu ipatsvars %, 2018. gada vegetacijas
perioda.

S&juma B tie netika skaittti. Lielakais bojato ziedu Ipatsvars bija s€juma D, kur
tas sasniedza 15% no kop@ja ziedu skaita. SEjuma F bojato ziedu skaits bija 2. transektg,
kur tas sasniedza 13%. Lai izdaritu secinajumus par kait€klu bojajuma apjomu
nozimibu, nepiecieSams veikt kukainu sugu un bojato ziedu detaliz€tus petijumus, lai
noteiktu kait€klus un to bojajumu nozimibu uz lauka pupu razu.
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SECINAJUMI

1. Lauka pupu séklgrauza fenologiju butiski ietekmé meteorologiskie
apstakli un Iidz ar tiem arT pupu s&jas laiks. Tacu Sie faktori butiski neietekmé lauka
pupu s¢klgrauza invazijas limeni katra konkréta lauka pupu séjuma. Meteorologiskie
apstakli un lidz ar tiem arT agraks vai vélaks lauka pupu s€jas laiks tikai nosaka agraku
vai veélaku pupu seklgrauza aktivitates maksimumu lauka pupu s€juma.

2. Pupu seklgrauza bojatam lauka pupu se€klam ir divreiz zemaka digtspgja,
turklat lielaka dala to digstu ir defektivi un iep@migi pret puvém, salidzinot ar
nebojatam seklam. Tapec ieteicams s€jai izmantoto tadu s€klas materialu, kura pupu
s€klgrauza bojatu seklu 1patsvars ir maksimali mazs.

3. Veicot pupu s€klgrauza imago uzskaites uz augiem, pastav daudz faktoru, kas
ietekmé rezultatu. Metode ir laikietilpiga un prasiga attieciba uz izpildijjuma kvalitati,
tai raksturigs stiprs cilvéciskais faktors. Ir jasp€j identificét pupu séklgrauza imago loti
1sa laika, pirms tie parvietojas. Lidz ar to §1 metode var€tu nebit praktiska zemniekam.
No izvértétajam monitoringa metodém 2018. gada vegetacijas sezona Merikes Gdens
lamatas un caurspidigas loga lamatas ir perspektivs riks pupu séklgrauza imago
monitoringam, tacu, spriezot pec maza astonas lamatas nokerto imago kopskaita, pie
zemiem populaciju blivumiem, kas tomér rada véra nemamus bojajumus raza, se¢juma
butu jaizvieto diezgan liels lamatu skaits. Turpmakajos petijumos vajadze€tu noteikt
ieteicamo Merikes tidens lamatu blivumu s€jumos un kritisko nokerto imago skaita
slieksni, pie kura ir sagaidami butiski bojajumi razai. Caurspidigajam Iimes lamatam
turpmakajos pétijumos vajadzetu noskaidrot optimalo lamatu izvietoSanas virzienu, vai
ar1 izveleties monitoringam caurspidigas lamatas ar krusteniski izvietotam lipigajam
virsmam, lai izvairitos no abiotisko faktoru ietekmes.

4. Péc dazadu stratégiju efektivitates parbaudes 2018. gada vegetacijas sezona
vislabakie rezultati tika sasniegti, veicot insekticidu smidzinajumu divas reizes: pirma
reize, kad lauka pupu pirma stava pakstis sasniedz 2 cm garumu (AAS 69-70), otra
reize - 7-10 dienas p&c pirmas reizes ar neonokotinoidu grupas insekticidu. Efektivitate
sasniedza 70.7-85.2%. Augu attistibas stadija nav vienigais kritérijs péc ka noteiks vai
smidzinajums ir efektigs, reZimu efektivitates noveért€§jums parada laiku, kura
nepiecieSams veikt smidzinajumu.

5. 2018. gada vegetacijas sezonas siltie un sausie laika apstakli bija labvéligi
zirnu svitraina smecernieka attistibai. Jo vairak bija zirpu svitraina smecernieka imago
s€juma, jo lielaks bija bojato augu apjoms. Vairuma gadijumu bojato augu ipatsvars
neparsniedza 2% no auga virsmas, bet atseviskas saimniecibas bija bojati 10-25% no
kop€jas auga virsmas. Jilija bija novérojama jaunas zirpu svitraina smecernieka
paaudzes izlidoSana, jaunas vaboles turpindja baroties uz lauka pupas augiem, bet
netika noverota biitiska negativa ietekme uz auga augSanu.

6. Pupu laputs blivums visos pétitajos lauka pupu s€jumos bija zems visas
vegetacijas sezonas garuma. Tapéc 2018. gada monitoringa rezultati nelauj izdarit
secinajumus par §is potenciali postigas sugas fenologiju lauka pupu séjumos Latvija.
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