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KOPSAVILKUMS

Parskats par Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas Lauku atbalsta
dienesta (LR ZM LAD) zinatniska projekta
» Genétiski modificetu augu seklu un pavairojama materiala iespejamo risku
zinatniska riska noveérteSana Latvijas teritorija un risku vadibas rekomendaciju
izstrade atbilstoSi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem”

pirma etapa norisi.

Genétiski modificétu organismu (GMO) izplatiSanu vidé, ka ari genétiski
modificétas partikas un dzivnieku baribas izplatiSanu Eiropas Savienibas (ES) tirg
nosaka direktiva 2001/18/EC, ka arT Regulas 1829/2003 un 1830/2003. Direktiva
2001/18/EC ir parpemta Latvijas Republikas likumdosana ka Genétiski modificéto
organismu aprites likums no 15.11.2007. ar labojumiem un uz ta pamata izdotiem
Ministru kabineta noteikumiem Nr.457 “Noteikumi par gené&tiski modificéto
organismu apzinatu izplatiSanu”. ES augu s€klu un pavairojama materiala apriti (tai
skaita genétiski modificetu) regulé 12 direktivas
(http://ec.europa.eu/food/plant/plant_propagation_material/legislation/review_eu_rule
s/index_en.htm). Latvijas Republika augu séklu un pavairojama materiala izplatiSanu
un kontroli nosaka Seklu un skirpu aprites likums no 07.10.1999. ar labojumiem un uz
ta pamata izdotiem tiesibu aktiem, kas paredz prasibas genétiski modificétu seklu un
pavairojama materiala izplatiSanai LR teritorija. Ne Latvijas, ne ES likumdoSana nav
noteikts pielautais genétiski modificétu (GM) séklu piemaisijuma limenis, tacu nemot
vera, ka ES audzeSanai autorizéta tikai MONS10 kukuriiza, tiek piepemts, ka GM
s€klu piemaisijums nedrikst pastavet.

Latvija ir veikti divi petijumi GM lauksaimniecibas augu joma (“Genétiski
modificéto organismu riska faktoru un ietekmes uz vidi novértgjums”, “Genétiski
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modificeto kultiraugu audzeSanas ekonomiskais noveérte§jums Latvija”), tacu Latvija
lidz $im nav veikti pétijumi par riskiem, kas saistiti ar GM augu seéklam un
pavairojamo materialu. Biitisks posms lauksaimniecibas augu audz&$ana ir zinamas
izcelsmes un kvalitativas s€klas un pavairojamais materials. Valsts augu aizsardzibas
dienesta (VAAD) kompetence un tiesibas GMO aprité ir definétas GMO aprites
likuma 7. un 33. panta. Lai ari GMO aprites likuma 33. panta ir definétas uzraudzibas

un kontroles institliciju, tai skaita VAAD tiesibas, “nemt paraugus, lai noteiktu, vai
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partika, dzivnieku bariba, séklas un augu pavairoSanas materiala, ka ar1 citos vides
objektos ir genétiski modificétiec organismi”, tomér $o normativu ievéroSanu kaveé
vadliniju trikums. VAAD ierosinaja, ka, lai efektivak tiktu izmantoti finansu resursi
un, nemot vera, ka GMO sfera ir salidzino$i jauna, biitu nepiecieSams veikt zinatnisku
praktisku petijumu, lai noskaidrotu kada veida GMO sgklas un pavairoSanas materials
varétu ieklut Latvija, ka ari, péc tam, kad tiktu konstat€tas riskantakas sugas, biitu
nepiecieSams izstradat vadlinijas paraugu nemsSanai. Tadejadi projekta aktualitati
nosaka nepieciesamiba izstradat GM augu seklu un pavairojama materiala riska
vadibas rekomendacijas, kas biitu piemeérotas Latvijas agroekonomiskajiem
apstakliem.

2016. gada ir uzsakta projekta realizacija ar Partikas droSibas, dzivnieku
veselibas un vides zinatniskais instittita BIOR (turpmak Zinatniskais instittits BIOR),
VAAD un Latvijas Universitates Biologijas fakultates ekspertu lidzdalibu. Projekta
gaita ir veikta apjomiga literatiiras un citu informacijas avotu analize, kas dod iesp&ju
identificét potencialos GM s€klu un augu pavairojama materiala nonaksanas celus
Latvija, noteikti specifiskie riski, kas saistiti ar konkrétu GM kultiiru apriti, ka art
apkopota informacija par paraugu pems$anas un analizes metodém, kuras tiks

izmantotas talakaja projekta gaita.



ZM LAD projekta 1. etapa 2016. gada paveikta darba

apraksts

Projekta mérkis un uzdevumi

Projekta meérkis ir GM augu séklu un pavairojama materiala iesp&amo risku
novertésana Latvija un risku vadibas rekomendaciju izstrade.

Projekta rezultata tiks izstradatas ar GM augu s€klu un pavairojama materiala apriti
saistito risku vadibas rekomendacijas, kas nems véra konkrétos Latvijas
agroekonomiskos apstaklus nodroSinot atbilstoSo lauksaimniecibas nozaru darba
atbilsttbu GMO aprites likuma, S€klu un Skirnu aprites likuma un uz to bazes izdoto
tiesibu aktu prasibam.

Projekta realizacijai izvirziti sekojosi darba uzdevumi:

Identificét potencialo apdraud@umu un sagatavot ta aprakstu, skaidrojot t€mas
aktualitati un nosakot riska izraisitaju (GM augu s€klu un pavairojama materiala)
izcelsmes avotus.

Raksturot potencialos GM augu séklu un pavairojama materiala ienakSanas celus
Latvijas teritorija.

Veikt ekspozicijas novertgjumu — eksperimentalu situacijas noverteSanu Latvijas
teritorija, ietverot s€klu un pavairojama materiala paraugu vaksanu un laboratoriskos
izmekl&jumus.

Raksturot risku un sniegt riska novert€§jumu, pamatojoties uz zinatnisko informaciju
par iespgjamo apdraudéjumu un iegiitajiem analitiskajiem rezultatiem.

Izstradat riska vadibas rekomendacijas atbilstoSi Latvijas agroekonomiskajiem
apstakliem.

Planota projekta uzdevumu realizacija paradita 1. att€la. Saskana ar planoto grafiku
2016. gada tika izveidota projekta darba grupa (1. tabula) un uzsakta projekta

realizacija veicot darbus pie 1. un 2. darba uzdevuma izpildes.



Darba uzdevumi Realizacijas laiks
2016 2017 2018
(LSS AISI RN A LS S RA

. uzdevums
. uzdevums
. uzdevums
. uzdevums
. uzdevums

VI IWIN |-

1. att€ls. Planotais projekta realizacijas grafiks.

2016. gada tika veikta projekta prickSizpéte, kuras rezultata ir sagatavots detalizéts
apraksts par dazadu GM augu seklu un pavairojama materiala potencialo
apdraudéjumu, ka arT noteikti iesp&jamie GM s€klu un pavairojama materiala
izcelsmes avoti ES audzetajam un partikas un dzivnieku baribas vajadzibam
importétajam sugam. PriekSizp€te balstijas uz zinatniskaja literatlira pieejamajiem
datiem, pieteic€ja veikto monitoringa rezultatu analizi, ka arT Latvijas un starptautisko
pieredzi GM augu s€klu un pavairojama materiala aprité (sadarbiba ar VAAD un
International Seed Testing Association). PriekSizp€tes rezultata raksturots potencialais
apdraudéjums GM augu kultiram, kuras parstav plasak sastopamos genétiskas
modifikacijas veidus (herbicidu tolerance, kukainu rezistence, ka ar1 antibiotiku
rezistence). PriekSizpetes rezultata noteiktie varbiite§jie GM augu seklu un
pavairojama materiala ienakSanas celi Latvija laus izstradat stratégiju turpmako
projekta darba uzdevumu veikSanai, pieméram, identificét iesp€jamas paraugu
ievakSanas vietas, izstradat vadlinijas un iegiit nepiecieSamas atlaujas paraugu
ievaksSanai, vai identificet kvalitativas un kvantitativas analizes metodes noteiktiem

GM augu séklu un pavairojama materiala veidiem.

1. tabula. Projekta darba grupa un tas dalibnieku darba uzdevumi 2016. gada.

Amats,
Vards, _ o _ _

zinatniskais Darba pienakumi
uzvards

grads

Projekta Zinatniska projekta vispargja vadiba, darba mérku un
Nils vaditajs, uzdevumu noteikSana un korekcija atbilstosi projekta
Rostoks  |pétnieks,  Dr. [realizacijas gaitai,

biol. Zinatniskas literatiiras un datu bazu analize saistiba ar




dokumentétiem GM augu s€klu un pavairojama
materiala un ar tiem kontaminétu konvencialo Skirnu
s€klu materiala nonaksanas gadijumiem ES teritorija un
tiem saistitajiem riska vadibas pasakumiem;

Literatiiras parskata sagatavoSana par riskiem, kas
saistiti ar GM augu s€klam un pavairojamo materialu
izcelsmi;

Potencialo GM augu seklu un pavairojama materiala
ienakSanas celu ES un Latvijas teritorija identifikacija
un raksturojums;

Riska vadibas vadlinijju sagatavoSana attieciba uz
raksturotajiem riskiem;

Zinatnisko parskatu sagatavoSana atbilstosi projekta
mérkim un uzdevumiem;

Zinatnisko publikaciju sagatavoSana.

Daliba zinatniska projekta realizacija un darba mérku un
uzdevumu korekcija atbilstoSi projekta realizacijas
gaitai;

Zinatniskas literatliras un datu bazu analize saistiba ar
dokumentétiem GM augu séklu un pavairojama

materiala un ar tiem kontaminétu konvencialo Skirnu

Lelde Projekta . o o
) s€klu materiala nonaksanas gadijumiem ES teritorija un
Grantina — |eksperte, Dr. | o ' '
) ) tiem saistitajiem riska vadibas pasakumiem;
levina biol. ) _ o
Projekta eksperimentala darba planoSana un realizacija
atbilsto§i projekta pieteikuma noteiktajiem darba
uzdevumiem:;
Lidzdaliba zinatnisko parskatu sagatavoSana atbilstosi
projekta me&rkim un uzdevumiem;
Zinatnisko publikaciju sagatavoSana.
Baib Projekta Daliba zinatniska projekta realizacija un darba mérku un
alba
) eksperte, Mg. luzdevumu korekcija atbilstoSi projekta realizacijas
Ievina ) o
biol. gaitai;
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Potencialo apdraud&jumu raksturojums un apraksts
attieciba uz noteiktiem riska izraisitajiem (noteiktas
sugas vai Skirnes GM augu s€klas un pavairojamais
materials), nemot veéra potencialos GM augu s€klu un
pavairojama materiala ienakSanas celus Latvijas
teritorija;

Projekta eksperimentala darba planosana un realizacija
atbilstosi  projekta pieteikuma noteiktajiem darba
uzdevumiem:;

Lidzdaliba zinatnisko parskatu sagatavoSana atbilstosi
projekta meérkim un uzdevumiem;

Zinatnisko publikaciju sagatavoSana.

Velta

Evelone

Mg.
Mg.sc.Ing.
Projekta

eksperte

Agr.,

Daliba zinatniska projekta realizacija un darba mérku un
uzdevumu korekcija atbilstoS$i projekta realizacijas
gaitai;

Informacijas nodrosinasana par International Seed
Testing Association (ISTA) pieredzi GM séklu materiala
analizei;

VAAD eksperta konsultacijas, sadarbibas ar sertificetas
seklas importetajiem un audzE€tajiem organizéSana
atbilsto$i projekta pieteikuma noteiktajiem darba
uzdevumiem

Lidzdaliba zinatnisko parskatu sagatavoSana atbilstosi

projekta mérkim un uzdevumiem.

Projekta aktivitates 2016. gada

Projekta gaita 2016. gada tika veiktas sekojoSas aktivitates:

Projekta darba koording$anas sanaksmes (1. — 3. pielikums).

Veikta literatiiras analize, lai iegiitu informaciju par GM augu s€klu un pavairojama

augu materiala iesp&jamiem izplatibas celiem (4. pielikums).

Veikta publisko datu bazu analize par dzivotsp&jiga GM augu s€klu un pavairojama

materiala konstatéSanas gadijumiem Eiropas Savieniba (5. pielikums).
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Apkopota dazadu ES valstu pieredzes séklu materiala testéSanai, lai noteiktu GM
augu s€klas un pavairojamo augu materialu (6. pielikums).

Projekta darbiba prezenteta starptautiska seminara “Meeting of the European
Enforcement Project on Contained Use and Deliberate Release of GMOs” Utrehta,
Niderlandg 2016. g. 26. — 27. maija (7. pielikums).

Veikts riska izvertejums saistiba ar GM s€klu un pavairojamam augu materiala apriti
Eiropas Savieniba un Latvija reprezentativiem GM augiem (8. pielikums).

Raksturots augu seklu imports Eiropas Savieniba un Latvija (9. pielikums), tai skaita
attieciba uz sertificétam kukurtizas s€klam (10. pielikums).

Balstoties uz analizétajiem datiem ir noteikti un detaliz&ti apskatiti iesp€jamie GM

s€klu un pavairojama augu materiala nonaksanas celi Latvija.
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Potencialie GM seklu ienakSanas celi Latvijas teritorija

Eiropas Savieniba ir spéka brivais tirgus, ka rezultata séklu un augu
pavairojama materiala izsekoSana ES ieksgja tirgi ir loti ierobezota. Ta ka nenotiek
no ES valstim ievesto s€klu uzskaite un kontrole, trukst datu par ievesto s€klu Skirném
un apjomiem, ka arf to paredz&to pielietojumu.

GM linijas droSums un potencialie riski videi ir atkarigi no modificéta
kultirauga sugas, paSi ta reproduktivajam ipasibam, ka ari no ievietota genétiska
materiala. SveSapputes sugas rada daudz lielaku risku neka pasapputes sugas, jo DNS
tai skaita transg€nu parnese ar ziedputekSniem ir viens no galvenajiem g€nu parneses
celiem. Otrs veids, kada var notikt GM seklu piejaukuma raSanas konvencionalajas
s€klas, ir seklu sajaukSanas razas novakSanas, parstrades un transporta laika. Risks
palielinas, ja izmantotas linijas ar stacked events, kas ir genétiskas modifikacijas,
kuras ievietoti vairaki géni.

Analizgjot zinatnisko literatiiru un pétot citu valstu pieredzi Latvijas konteksta,

ir identificéti potencialie GM s€klu ienakSanas celi Latvijas teritorija:

1) Tisi vai netisi kultivésanai ievedot nemarkétas GM seklas;

2) Ka GM piejaukumi konvencionalo seklu partijas un augu pavairoSanas
materiala;

3) levedot GM séklas partikai vai dzivnieku baribai;

4) Cita veida nejausa ienaksana.

Talak detaliz&tak apskatiti katrs no potencialajiem ienakSanas celiem.

TiSa vai netiSa nemarkétu GM séklu ievesana

Pastav risks, ka Latvijas teritorija vai nu apzinati, vai netisi kultivéSanas
noliika var tikt ievestas neautorizétas GM kultiiraugu seklas. Ar nodomu audzetu
neautoriz€tu GM kultiiraugu gadijumi Eiropa ir bijusi, tacu salidzinosi loti neliela
skaita. Piem&ram, Rumanija 2007. gada tika konstatéti plasi nelegalas GM sojas lauki,
kuras audz€Sana pé€c Rumanijas iestasanas ES automatiski tika aizliegta. Teoretiski
pastav ar1 varbiitiba, ka GM sé€klas var tikt ievestas nejausi kliidas péc, tomer sadu
gadijumu iesp€jamiba ir ar loti zemu varbiitibu. Paslaik ES kultivésanai ir autorizéts
tikai viens transgénais kulttraugs — kukuriizas Itnija MONS810 ar rezistenci pret

Eiropas kukuriizas svilni (Ostrinia nubilalis). Potenciali §1 kukuriizas linija var&tu
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nonakt Latvijas teritorija, nemot véra, ka tas audzeSana ES praktiski notiek. Lai gan
MONS810 seklu tirdznieciba tiek stingri kontrol€ta tajas dalibvalstis, kur notiek
MONS10 audzesana, bet pargjas §is seklas nav pieejamas, pastav iespeja, ka linija
MONS10 varetu tikt audzeta nelegali, ja notiktu nelegala s€klu ievesana, vai arT ka
s€klas materials tiktu izmantots F2 segreg€joSais s€klu materials, kas ievakts
MONB810 audzeSanas vietas. Pasreiz Genétiski modificéto organismu aprites likums
nosaka, ka visiem audz&tajiem, kas audz€ GM kultiiraugus, ir jaregistréjas Genéetiski
modificétu kulttiraugu audzetaju registra. Varbitiba, ka Latvijas teritorija varétu
notikt neregistréta GM Iinijas MONS810 audzé$ana, ir loti zema, jo Kukurtizas svilnis
Latvijas teritorija nav bitisks kaiteklis, tade] So Skirnpu audzesanai nav iemesla, turklat
tas ir piem@rotas Dienvideiropas agroklimatiskajiem apstakliem. Turklat Latvija
kukuriiza galvenokart tiek audzéta lopbaribai. Neregistrétas MONS810 kukuriizas
audzeSanas gadijumus var€tu but saméra griti atklat, ja kukuriiza tiek audzeta tikai
iekS€jam paterinam un s€klas netiek talak izplatitas. P&tijuma Argentina transgénais
glifosata rezistentais rapsis GT73 tika novérots ka invaziva nezale RR sojas un citos
laukos (Pandolfo et al. 2016). Atbildigas iestades secinajusas, ka glifosata rezistence
nakusi no neautorizétiem modificéta rapsa s€jumiem vai ar1 rapSa s€klu piemaisijumu
cela.

Citu GM kultiraugu ienakSana Latvijas teritorija ar kultivéSanai paredz&étam
se€klam ir ar vél zemaku risku, jo neviena cita kultiiraugu Ilinija nav autorizéta
audzeSanai ES. Tadel risks, ka Sadas s€klas varétu nokliit Latvijas teritorija nejausibas

pec, ir loti zems.

GM seklu piemaisijumi konvencionalo séklu partijas un cita augu pavairoSanas
materiala

Kukurtiza un rapsis Latvijas teritorija paslaik netiek audzeti s€klu iegtiSanai un
sertificéSanai. Lidz ar to kukuriizas un rapSa s€klas tiek ievestas no citam ES vai
treSajam valsttm. Ta ka séklu importéSana no treSajam valstim ES tiek stingri
kontroléta, tad lielaka dala seéklu Latvijas teritorija tiek ievestas no ES valstim.
Eiropas Savieniba pastavosa briva tirgus dél s€klu partiju izsekosana ES robezas ir
praktiski loti griiti realiz€jama. Ja netiek veikta import€to/eksportéto seéklu partiju
uzskaite, iegiit nepiecieSamos datus par ievestajam séklam, ja tie notikusi ES ietvaros,

nav iesp&jams.
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Lielakais GM piesarnojuma risks varétu biit kukurtizas seklas ar MONS810
kukuriizas Iinijas piejaukumu, jo ta ir atlauta audzeSanai ES. Ipasi kukuriizas seklas ar
Spanijas izcelsmi var€tu biit paaugstinata riska grupa. Spanija ir lielakais modificétas
kukurtizas audzetajs ES. Kukuriza MONS810 Spanija tiek plasi audzeta. 2014. gada
Spanija modificetas kukuriizas s€jumi sasniedza 29% no kopgjas kukuriizas platibas.
Citu kukuriizas modifikaciju piemaisjjumu klatbiitne ievestaja kukuriizas seklu
materiala arT ir iesp&jama, 1pasi, ja to izcelsme ir ne-ES valstis, kur konkrétas Iinijas
audzgsana ir atlauta (Brazilija, Argentina, Amerikas Savienotas Valstis (ASV)).

Otra iespgja GM piesarpojumam ir genétisko modifikaciju izplatiSana
izm&ginajumiem vide. Latvija §adi izm&ginajumi nenotiek, tomer pastav varbiitiba, ka
ievedot s€klas no valsts, kur $adi izm&ginajumi notiek, séklas var but So GM
piejaukumi.

Kukurtiza ir kultiraugs ar vislielako autorizéto genétisko modifikaciju skaitu
pasaulé (148 gadijumi, no kopgja skaita 404;
http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/default.asp). ES ir autorizéti 25 GM

kukuriizas ~ gadijumi  (http://ec.europa.eu/food/dyna/gm_register/index_en.cfm).

Kukuriiza ir otrs pasaulé plasak audzetais GM kultiraugs (1. attels), turklat tas
audz€Sanas platibas skabbaribai un zalbaribai Latvija turpina pieaugt (Centralas
statistikas parvaldes dati), tadeé] kukurlizas s€klu ieklGsa Latvijas teritorija ir ar

visaugstako risku.

Million Hec

29% 24%

Soybean Cotton Maize Canola

Figure 3. Biotech Crop Area as % of Global Area of
Principal Crops, 2015 (Million Hectares)

ectarages Data for 2015 (FAO, 2013

H

Compiled by Clive James, 2015

1. att€ls. Galveno GM lauksaimniecibas kultiraugu audz€Sanas platibas

pasaulé 2015. gada.
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Paaugstinats risks pastav, jo kukurtiza tiek ievesta gan kultuv€Sanai, gan
salidzinosi lielos apjomos dzivnieku baribai un partikai. Lai gan GM kukuriizas seklu
iekltSanas risks Latvijas teritorija ir augsts, tomér transgénu izplatiSanas vidg, ir ar
loti zemu varbiitibu kukuriizas reproduktivo Ipatnibu un saderigu savvalas sugu
trukuma dg€]. Tadgl, pat ja sadas s€klas tiktu iesétas, tas, visticamak, neraditu draudus
Latvijas videi.

GM seklu piejaukumi konvencionalajas seklu partijas ES ir tikusi konstateti
vairakkart. Gandriz katru gadu ES tiek atklatas vairakas Sadas séklu partijas, citur
pasaulé vél biezak. ES §adi gadijumi ir atklati Spanija, Portugalé, Austrija, Cehija,
Belgija (OECD 2013). Piem&ram, 2009. un 2010. gada Portugalé tika konstatéts
modificétas kukurtizas lmnijas MONS10 piemaisijums konvencionalo seéklu partijas
(Food and Veterinary Office (FVO) dati). Francija no 447 testétam konvencionalajam
kukuriizas Itnijam, 14 séklu partijas konstatéja GM piejaukumu. Visos gadijumos GM
piejaukums bija < 0,1 % (Petit et al. 2007). Bitiski, ka lielakaja dala piesarnoto seklu,
tika konstatéti vairaki transformacijas gadijumi (stacked events). Ta ka genétisko
modifikaciju skaits arvien palielinas, ta varétu kliit par biitisku nakotnes probleému.
Lielakaja dala konstatéto gadijumu GM piejaukumu Iimenis ir zem 0,1 %. Tomer ir
gadijumi, kad piesarpojuma Iimenis parsniedz 0,1 %. P&tijuma Kanada analizgjot 27
sertificétas konvencionala rapSa s€klu partijas, 14 s€klu partijas konstat€ja glifosata
tolerantu séklu piemaisijumu 0,25 % apmeéra. Tris s€klu partijas piesarpojuma Iimenis
sasniedza 2,0 % (Friesen et al. 2003).

Seklu imports no tresajam valstim potenciali var radit vislielako risku. Seklu
importa uzskaiti no treSajam valstim Latvija veic Partikas un Veterinara dienesta
(PVD) Robezkontroles departaments. Péc PVD datiem Latvija tiek ievests salidzinosi
neliels daudzums seklu kultivésanai no treSajam valstim un tas nav GM. P&dgjo piecu
gadu laika Latvija nav ievestas kultiiraugu s€klas kultivéSanai, kam biitu paaugstinats
risks, pieméram, kukuriiza, rapsis vai soja, lai gan 2012. g. tika ievestas lucernas
s€klas kultivésanai. Lai gan ES nav autorizéta GM lucernas audzg€Sana un tas ieveSana
partikas vai dzivnieku baribas vajadzibam, pasaul€ ir autorizeti pieci GM lucernas
veidi

(http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/crop/default.asp?CroplD=1&Crop=Alfalf

a). Pie ievestajam s€klam kultivéSanai jamin miezi, saulespuku s€klas, airenes,

lucerna, paprika, pelargonija, petiinija, dekorativie pipari. Partikai un dzivnieku
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baribai gan tiek import€tas paaugstinata riska grupa esosas kultiiraugu s€klas/graudi.
Pieméram, kukuriiza tiek importéta no Argentinas, ASV, Krievijas un Ukrainas.
Argentina un ASV ir valstis ar palielinatu risku, jo Sajas valstis ir atlauts kultivet
vairakas modificetas kukuriizas linijas (arTt MON810 un NK603), ka arT linijas, kuras
ievietoti vairaki géni (stacked events). Péd&jo piecu gadu laika importéto kukurtzas
graudu apjoms ir strauji palielinajies, attiecigi nevar izslégt nejausu GM
piemaisTjumu. Vislielakais imports ir no Krievijas - vairak ka 144 000 tonnu laika
posma no 2011. gada Iidz 2015. gadam (PVD dati). Krievija ir atlauta kukurtzas Iiniju
MONS810 un NK603 izmantoSana partikai un dzivnieku baribai, bet ne kultivéSanai.
IpaSa uzmaniba biitu japiever§ séklu partijam no riska valstim, tas ir valstis, kuras ir
atlauta konkréta kultirauga GM Iiniju audz&Sana. Pie riska valstim biitu pieskaitama
Argentina, ASV, Brazilija un Kanada. Tapat japatur pratd nelegalas audz&Sanas
iesp&ja. ASV Lauksaimniecibas departamenta (USDA) GAIN zinojuma mingtas
baumas, ka tresa dala no Ukraina sarazotas kukuriizas ir GM (Lefebvre et al., 2014).
Latvijas teritorija kartupeli tiek ievesti salidzino$i nelielos apjomos, lielaka
dala kartupelu ir vietgjas izcelsmes. Modificétas kartupelu linijas EH92-527-1
audzeSana ES bija autorizéta no 2010. lidz 2013. gadam. ES tiesa 2013. gada atcéla So
autorizaciju  (http://europa.eu/rapid/press-release_CJE-13-160_en.htm).  Kartupeli
pieder pie kultiraugiem ar nelielu risku transgénu izplatibai videé. Lai gan kartupelu
bumbuli reizém sp€j pardzivot Latvijas ziemas un attistities ka jauni augi nakamaja
augSanas sezona, kartupelu reproduktivas Ipatnibas samazina potencialo génu

parneses risku.

GM séklu imports partikai vai dzivnieku baribai

Viens no lielakajiem potencialajiem riskiem GM seklu iekluSanai Latvijas
teritorija ir dzivnieku baribai domato s€klu un graudu imports. Dzivnieku baribai tiek
importetas noteiktas kultiiraugu sugas. Galvenokart tas ir soja, kukuriiza, rapsis un
saulespukes. Tas var biit gan modific€to, gan konvencionalo skirpu s€klas un graudi.
Paslaik ES izmantoSanai dzivnieku bariba ir autorizétas vairakas GM kukuriizas,
sojas, rapSa un kokvilnas Iinijas (arT kukuriiza MON810 un NK603, rapsis GT73 un
soja MON89788). Vairums dzivnieku baribas razotaju savas interneta vietn€s nemaz
nenorada dzivnieku baribas maisfjumu sagatavoSana izmantoto s€klu un graudu

izcelsmi. Lielaka dala s€klu, kas paredz&tas dzivnieku baribai, Latvija paslaik tiek
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ievestas ka parstrades produkti. Pieméram, tiek importéti rapSu spraukumi, rapSu rausi
un rapsa ella, bet ne dzivotsp&jigas rapsa s€klas. Tapat ar1 sojas spraukumi, bet ne
dzivotspg&jigas sojas s€klas. Vienigais kultiraugs, kuru ieved dzivotsp&jigu s€klu
veida, ir kukuriiza, kura tiek plasi izmantota dzivnieku baribas maisijumos. Tadejadi
kukuriiza varétu radit paaugstinatu risku attieciba uz GM seklu noklaganu vide. Sadas
piesarnotas kukurtizas s€klas var nonakt apkartéja vide zemnieku saimniecibas, kur
tas tiek izmantotas majlopu baribai vai s€klu transportéSanas laika. Nemot vera, ka
dzivnieku baribas razotnes rada butisku risku GM kukuriizas ienakSanai Latvijas
Ja pielauj iesp&ju, ka dzivnieku baribai paredz&tajos rapsSa izstradajumos
varetu but palikusas veselas (dzivotsp&jigas) seklas, tas noklustot videé var€tu radit
risku. Rapsim Latvijas teritorija ir zinamas radniecigas savvalas sugas, ar kuram var
notikt krustoSanas. Ka ar1 rapsis var veidot dzivospgjigas savvalas populacijas arpus
kultivétam teritorijam (Devos et al. 2012, pec EFSA 2013). Tomér dzivospgjigu rapsa
s€klu klatbiine rapsa parstrades produktos ir zema. Sojas parstrades produktos
dzivotspgjigu s€klu klatbiitne ir ar vél zemaku iesp&jamibu. Tapeéc dzivnieku baribai
importétie rapsa un sojas parstrades produkti uzskatami par zema riska izraisitajiem.
Nemot véra, ka kukuriiza ir otraja vieta visvairak registréto GM piesarnojumu
gadijumu zina (25 % no visiem gadijumiem, GM Contamination Register) var secinat,
ka kukurtiza ir kultiraugs ar loti augstu GM piejaukumu risku. Pirmaja vieta ir risi,
tacu risu séklu ieveSana Latvijai nav aktuala, tade] ka risi Latvijas teritorija kultivéti
netiek Latvijas klimatisko apstaklu nepiemeérotibas d&]. Rapsis un soja ir attiecigi
treSaja un ceturtaja vieta Saja saraksta (attiecigi 10 un 9 % no kopgja gadijumu skaita).
Literaturas analize parada, ka visvairak GM konstateé ka piejaukumus
konvencionalo seklu partijas vai lauka apskates. Kulttraugs ar visaugstako risku ir
kukuriiza, jo ta tiek gan kultivéta ES, gan ir autoriz€ta izmantoSanai partika un
dzivnieku baribai. Turklat Latvija kukurtiza dzivnieku baribai tiek ievesta salidzinosi
lielos apjomos. Tomér ar transg€nu parnesi saistitais risks kukuriizai ir zems

kukuriizas reproduktivo Ipatnibu un radniecigu savvalas sugu trikuma dg].

Cita veida GM seklu nejausa ienakSana
Pastav arf citi potencialie GM s€klu ienaksanas celi. Piem&ram, iesp€ja ievest

GM augu pavairojamo materialu, import&jot augu stadus (GM kokaugi, dekorativie
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augi). Lielakais risks ievest neautoriz€tu GM ir no valstim, kuras tiek veikti lauka
izméginajumi jaunu modificéto Iiniju izplatiSanai vide.

GM seklas var ienakt Latvijas teritorija, ievedot seklu/graudu partijas partikai.
Ja sadas se€klas ir dzivotspgjigas, tas potenciali var noklut vid€ un radit apdraud&jumu.
ES 2009. gada ir bijusi daudzi gadijumi, kad partikai tika ievestas ar GM piesarnotas
linseklas (Rapid Alert System for Food and Feed (RASFF) dati). Linséklu partijas tika
konstatéta herbicidu toleranta linséklu Iinija FP967 (CDC Triffid). Lielakaja dala
gadijumu piesarpoto linseklu izcelsme bija Kanada. Kanada GM linseklu Iinijas

FP967 kultivésana bija autorizéta no 1996. gada, tacu tagad ta ir atcelta.

Literaturas saraksts

Devos Y., Hails R.S., Messean A., Perry J.N., Squire G.R. 2012. Feral genetically
modified herbicide tolerant oilseed rape from seed import spills: are concerns
scientifically justified? Transgenic Research, 21(1): 1-21.

EFSA 2003. Opinion of the Scientific Panel on Genetically Modified Organisms on a
request from the Commission related to the safety of foods and food
ingredients derived from herbicide-tolerant genetically modified maize
NK603, for which a request for placing on the market was submitted under
Article 4 of the Novel Food Regulation (EC) No 258/97 by Monsanto
(Question No EFSA-Q-2003-002), The EFSA Journal (2003) 9, 1-14.

EFSA 2003. Opinion of the Scientific Panel on Genetically Modified Organisms on a
request from the Commission related to the Notification (Reference
CE/ES/00/01) for the placing on the market of herbicide-tolerant genetically
modified maize NK603, for import and processing, under Part C of Directive
2001/18/EC from Monsanto (Question No EFSA-Q-2003-003) The EFSA
Journal (2003) 10, 1-13.

EFSA 2005. Opinion of the Scientific Panel on Genetically Modified Organisms on
an application (Reference EFSA-GMO-UK-2004-01) for the placing on the
market of glyphosate-tolerant and insectresistant genetically modified maize
NK603 x MONB810, for food and feed uses under Regulation (EC) No
1829/2003 from Monsanto (Question No EFSA-Q-2004-086)The EFSA
Journal (2005) 309, 1-22.

19



EFSA 2006. Opinion of the Scientific Panel on Genetically Modified Organisms on
an application (Reference EFSA-GMO-UK-2005-14) for the placing on the
market of genetically modified potato EH92-527-1 with altered starch
composition, for production of starch and food/feed uses, under Regulation
(EC) No 1829/2003 from BASF Plant Science (Question No EFSA-Q-2005-
070)The EFSA Journal (2006) 324, 1-20.

EFSA 2008. Opinion of the Scientific Panel on Genetically Modified Organisms on
application (reference EFSA-GMO-NL-2006-36) for the placing on the market
of the glyphosatetolerant genetically modified soybean MON89788, for food
and feed uses, import and processing under Regulation (EC) No 1829/2003
from Monsanto (Question No EFSA-Q-2006-182)The EFSA Journal (2008)
758, 1-23.

EFSA 2012. Scientific Opinion on an application (EFSA-GMO-NL-2012-107) for the
placing on the market of maize MON 810 pollen under Regulation (EC) No
1829/2003 from Monsanto, EFSA Journal 2012;10(12):3022.

EFSA 2013. Scientific Opinion on application (EFSA-GMO-NL-2010-87) for the
placing on the market of genetically modified herbicide tolerant oilseed rape
GT73 for food containing or consisting of, and food produced from or
containing ingredients produced from, oilseed rape GT73 (with the exception
of refined oil and food additives) under Regulation (EC) No 1829/2003 from
Monsanto, EFSA Journal 2013; 11(2): 3079.

Friesen L. F., Nelson A. G, Van Acker R. C.. 2003. Evidence of contamination of
pedigreed canola (Brassica napus) seed lots in Western Canada with
genetically engineered herbicide resistance traits. Agronomy Journal, VVol. 95
No. 5, p. 1342-1347.

ISTA 2016, International Rules for Seed Testing, Vol.2016, Chapter 2: Sampling, 46
Ipp.

ISTA 2016, International Rules for Seed Testing, Vol.2016, Chapter 19: Testing for
seeds of genetically modified organisms, 12 Ipp.

ISTA Handbook on Seed Sampling, 2nd Edition, ISTA 2004, 148 Ipp.

JRC Technical report 2014, Guidelines for sample preparation procedures in GMO
analysis. Joint Research Centre, 42 Ipp.

20



JRC Technical report 2015, European Network of GMO Laboratories Working Group
“Seed Testing” (WG-ST) Working Group Report. Joint Research Centre, 48
Ipp.

Lefebvre L, Polet Y, Williams B. (2014) EU-28. Agricultural Biotechnology Annual.
Biotechnology and Other New Production Technologies. USDA GAIN
Report,
http://gain.fas.usda.gov/Recent%20GAIN%20Publications/Agricultural%20Bi
otechnology%20Annual_Paris EU-28 1-9-2015.pdf

OECD, 2000. Consensus document on the biology of Glycine max (L.) merr.
(soybean). ENV/JM/MONO(2000)9.

OECD 2013. Low Level Presence of Transgenic Plants in Seed and Grain

Commodities: Environmental Risk/Safety Assessment, and Availability and
Use of Information. Series on Harmonisation of Regulatory Oversight in
Biotechnology No. 55, ENV/JM/MONO(2013)19

Pandolfo, C. E., Presotto, A., Carbonell, F. T., Ureta, S., Poverene, M., Cantamutto,
M. 2016. Transgenic glyphosate-resistant oilseed rape (Brassica napus) as an
invasive weed in Argentina: detection, characterization, and control
alternatives. Environmental Science and Pollution Research, 1-11.

Petit L., Pagny G., Baraige F., Nignol A.C., Zhang D., Fach P. 2007. Characterization
of Genetically Modified Maize in Weakly Contaminated Seed Batches and
Identification of the Origin of the Adventitious Contamination. Journal of
AOAC International, 90 (4):1098-1106.

21


http://gain.fas.usda.gov/Recent%20GAIN%20Publications/Agricultural%20Biotechnology%20Annual_Paris_EU-28_1-9-2015.pdf
http://gain.fas.usda.gov/Recent%20GAIN%20Publications/Agricultural%20Biotechnology%20Annual_Paris_EU-28_1-9-2015.pdf

Secinajumi

1. Projekta darba pirmaja gada izanalizéts apjomigs datu daudzums, kas
saistits ar GM seklu un pavairojama augu materiala aprites jautajumiem.

2. Balstoties uz citu valstu pieredzi, zinatnisko literattiru, GM augu skirnu
biologiskajam pasibam un pielictojumu (audz&$ana, imports partikai un
dzivnieku baribai) noteikti varbiitg§jie GM seklu un pavairojama augu
materiala nonaksanas celi Latvija - tiSi vai netiSi kultivéSanai importgjot
nemarkétas GM s¢klas; ka GM piejaukumi konvencionalo séklu partijas
un augu pavairosanas materiala; importéjot GM seklas partikai vai
dzivnieku baribai; cita veida nejausa ienaksana (augu stadu imports).

3. Noteiktas GM augu Skirnes ar paaugstinatu séklu aprites risku - kukurtiza,
rapsis, soja, it seviSki no treSajam valstim, kurds ir atlauta konkréta
kulttirauga GM liniju audzéSana (Argentina, ASV, Brazilija un Kanada).

4. lzanaliz€ti pastavoS$ie starptaustiskie standarti un vadlinijas attieciba uz
GM seklam un augu pavairojamo materialu un apkopota informacija par

paraugu nemsanas un testéSanas metodiku.

Projekta vaditajs: INils Rostoks/

Riga, 2016. gada 15. novembri
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Pielikums Nr. 1. Projekta darba grupas sedes PROTOKOLS
1

Riga, Zinatniskais institits BIOR

2016.gada 4. julija, plkst. 14:00 Nr.1

Sede piedalas:
Olga Valcina, direktora vietniece laboratoriju jautajumos, Zinatniskais
institits BIOR
Kristine Kjago, direktore, VAAD
Nils Rostoks, projekta vaditajs, vadosais p&tnieks, Latvijas Universitate
Lelde Grantina-lIevina, projekta eksperte, Molekularas biologijas
nodalas vaditaja, Zinatniskais instittits BIOR
Baiba lIevina, projekta eksperte, laboratorijas vaditajas vietniece, VAAD
Velta Evelone, projekta eksperte, S€klu kontroles departamenta direktore,
VAAD

Sédi protokolé: vad. pétnieks Nils Rostoks

Par projekta “Genétiski modificeétu augu séklu un pavairojama materiala
iespeéjamo risku zinatniska riska noveérteSana Latvijas teritorija un risku vadibas
rekomendaciju izstrade atbilstoSi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem”
realizaciju.

N. Rostoks informe, ka ir izveidota darba grupa projekta realizacijas
nodro$inasanai, iepazistina ar projekta mérkiem un uzdevumiem, ka ari ierosina

sanaksmes gaita vienoties par projekta praktiskas realizacijas aspektiem.

Par GMO un séklu aprites likumdoSanu un zinatnisko datu pieejamibu ES.
L. Grantina-levina prezent€ ievadu par séklu audzeéSanu ES, ka ar1 informe par
EK rekomendacijas (2003/556/EC) definétajiem iesp&jamiem seklu materiala

nejausas sajaukSanas iemesliem. Tiek paradits ES prasibu salidzinajums ar citu valstu
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prasibam attieciba uz pielaujamo s€klu piemaisijumu saturu, audzesanas buferzonam.
Talak tiek sniegts ieskats s€klu partiju test€Sanas metodiska pieja, lai noteiktu
neparedzetu GM s€klu klatbiitni, ka arT ieskats pasreiz€ja situacija atseviskas ES
dalibvalstts par GM piesarnojuma monitoringu s€klas. Nosléguma tiek demonstréti
s€klu un pavairojama materiala piesarnosanas ar GMO gadijumu pieméri (datu bazes

RASFF un GM Contamination Register, zinatniska literatiira).

Par projekta rezultatu izmantoSanu VAAD darba.

K. Kjago informé par VAAD vélmém attieciba uz projekta rezultatiem,
uzsverot nepiecieSamibu veikt zinatnisku praktisku pétijumu, lai noskaidrotu kada
veida GMO sg&klas un pavairoSanas materials varétu ieklit Latvija (ar tiSu vai netiSu
sajaukSanos), ka ari, pec tam, kad tiktu konstateti riskantakas sugas, bitu

nepiecieSams izstradat metodiku paraugu nemsanai.

Diskusija.

Projekta darba grupa, ka arm1 O. Valcinpa un K. Kjago apspriez projekta
realizacijas planus. Tiek apspriesti vairaki jautajumi, kas saistiti ar potencialajiem GM
seklu un pavairojama augu materiala nonakSanas celiem Latvija, lauksaimniecibas
kultiram, kuram pieveérst uzmanibu, ka ari paraugu nemsSanas strat€giju. Tiek
apspriesta pieejama informacija par séklu importu Latvijas Republika, paraugu
nemsanas tiesisko ietvaru, projekta iesaistito iestaZzu kompetences jomam. Projekta
dalibnieki vienojas neskaidros jautagjumus saskanot ar ZM Biotehnologijas un
kvalitates nodalas vaditaja vietnieci Inesi Aleksejevu un uzdod N. Rostokam

noformul&t jautajumus.

Projekta darba grupas séde slégta plkst. 16:00.

Projekta vaditajs N. Rostoks
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Pielikums Nr. 2. Projekta darba grupas seédes PROTOKOLS
2

Riga, Latvijas Universitates Dabaszinatnu akadémiskais centrs Tornakalna

2016.gada 24. augusta, plkst. 10:00 Nr. 2

Sede piedalas:
Nils Rostoks, projekta vaditajs, vadosais p&tnieks, Latvijas Universitate
Lelde Grantina-levina, projekta eksperte, Molekularas biologijas
nodalas vaditaja, Zinatniskais instittits BIOR
Baiba Ievina, projekta eksperte, laboratorijas vaditajas vietniece, VAAD
Velta Evelone, projekta eksperte, S€klu kontroles departamenta direktore,
VAAD

Sédi protokolg: vad. pétnieks Nils Rostoks

Par projekta “Genétiski modificetu augu séklu un pavairojama materiala
iespeéjamo risku zinatniska riska noverteSana Latvijas teritorija un risku vadibas
rekomendaciju izstrade atbilsto$i Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem”
realizaciju.

N. Rostoks iepazistina ar projekta realizacijas progresu un piedava precizét

atseviskus projekta realizacijas aspektus.

Diskusija.

Projekta darba grupa apspriez projekta realizacijas planus un precizé
individuala darba uzdevumus saskana ar darba gaita iegiitajiem rezultatiem. Ipasa
uzmaniba tiek pieversta projekta 2. etapa paredz€tajai paraugu nemsanai un analizei.
Projekta darba grupa vienojas par mérki uzstadit 0.1% detekcijas limitu (1 sékla no
1000), ka ar1 apspriez tehniskos jautdjumus, kas saistiti ar $ada veida paraugu

iegliSanu, panemsSanu, apstradi un talako analizi ar kvalitativam, kvantitativam un
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konkrétam GM veidam specifiskam analizes metodem. Tiek identificéta

nepiecieSamiba organiz€t projekta sanaksmi ar ZM parstavju lidzdalibu.

Projekta darba grupas séde slégta plkst. 12:00.

Projekta vaditajs N. Rostoks
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Pielikums Nr. 3. Projekta darba grupas seédes PROTOKOLS
3

Riga, Zinatniskais institits BIOR

2016.gada 5. septembrT, plkst. 15:00 Nr.3

Sede piedalas:
Inese Aleksejeva, Zemkopibas ministrijas (ZM) Veterinara un partikas
departamenta Biotehnologijas un kvalitates nodalas vaditaja vietniece
Gints Lanka, ZM Lauksaimniecibas departamenta Augkopibas nodalas
vaditaja vietnieks
Dace Guste, ZM Lauksaimniecibas departamenta Augkopibas nodalas
vecaka referente
Nils Rostoks, projekta vaditajs, vadosais pétnieks, Latvijas Universitate
Lelde Grantina-Ievina, projekta eksperte, Molekularas biologijas
nodalas vaditaja, Zinatniskais instittits BIOR

Baiba Ievina, projekta eksperte, laboratorijas vaditajas vietniece, VAAD
Sédi protokolé: A. Klisane (Zinatniskais institiits BIOR)

1. Par projekta “Genétiski modificeétu augu seklu un pavairojama materiala
iespeéjamo risku zinatniska riska noverteSana Latvijas teritorija un risku vadibas
rekomendaciju izstrade atbilstoSi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem”
realizaciju.

N. Rostoks iepazistina ar projekta realizacijas progresu, ka ari ar strat€giju
GM séklu un pavairojama augu materiala iespgjamo risku noveérteésanai. Tiek uzsverts,
ka zinatniska literatiira $aja joma ir ierobezota, tomer svarigakie s€klu un pavairojama
materiala piesarnojuma ar GM cé€loni ir identific€ti un tie attiecas ari uz Latvijas
agroekonomiskajiem  apstakliem. Lai npemtu véra Latvijas specifiskos
agroekonomiskos apstaklus tiek rekomendéts nemt véra ES autoriz€to GM

lauksaimniecibas augu biologiskas ipatnibas un riska novértéjuma nemt véra gan
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apdraudéjumu (hazard), gan ekspoziciju (exposure). Tiek sniegta informacija par
sagatavoSanas darbiem 2017. gadam, kas saistiti ar paraugu panemsanas tiesiskajiem

un tehniskajiem aspektiem.

I.Aleksejeva informe par:
VAAD nepiecieSams ir zinatniski prakstisks pétijums, ko VAAD var@s izmantot talak
savam darbam;

VAAD nepiecieSamas vadlinijas monitoringa planam.

L.Grantina-Ievina informe par:
Galvenie secinajumi péc literatliras analizes;

Dazadu valstu zinojumu analize (katra valstt ir savi GMO riska plani);

B.levina informe par:

Eksperimentala darba planoSanu;

GMO paraugu nemsanu:

Nav konkrétas likumdoSanas attieciba uz séklam,;

Nav starptautiski apstiprinatas metodes;

Nav noteikts pielaujamo piemaisijumu slieksnis, ja tiek identificétas GMO s&klas;
Nav konkrétu direktivu ka nonemt seéklu paraugus;

Loti svarigi ir sadalit paraugu apaksparaugos, lai nezaudétu iesp€ju konstateét GMO ;
Kads varétu biit Latvija pielaujamo piemaisijumu slieksnis un metozu detekcijas

limits..

Projekta darba grupas séde slégta plkst. 17:00.

Projekta vaditajs N. Rostoks

Protokolists: A Klisane
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Pielikums Nr. 4. Literatiras analize

Zinatniskas literatiiras analizei par GM seklu un pavairojama augu materiala
iesp&jamiem izplatiSanas celiem tika izvElétas divas strat€gijas. Pirmkart, tika veikta
sistematiska literattiras analize Scopus datubaze, kas satur galvenokart anonimi
recenzétas originalas zinatniskas publikacijas, apskata rakstus, konferen¢u rakstus un
tml. Papildus tam, tika veikta plasaka literatiiras analize par GM s€klu un pavairojama
augu materiala izplatiSanas celiem nemot véra gan dazadu starptautisku organizaciju
zinojumus un audita parskatus un nevalstisko organizaciju zinojumus, gan ES

dalibvalstu specifiskas monitoringa programmas un to parskatus.

Sistematiska literataras analize par GM séklu un pavairojama augu
augu materiala iespéjamiem izplatibas celiem

Zinatniskas literatiiras analizei par GM s€klu un pavairojama materialu
iespgjamiem izplatiSanas celiem, tika veikta sistematiska literatiiras analize sekojot

Eiropas partikas nekaitiguma iestades izstradatai metodikai (EFSA, 2010).

Datubazes un analizes metodika
Zinatniskas literatliras sistematiskai mekléSanai tika izmantota Scopus
datubaze, kas ir pasaule plasaka  zinatniskas literatiiras  datubaze

(https://www.elsevier.com/solutions/scopus/content), kura tiek indekséti vairak neka

21 500 zinatnisko izdevumu.

Meklesana tika izmantoti atslégas vardi, kas tika kombinéti ar Bila
operatoriem un attiecinati uz noteiktiem mekléSanas laukiem, pieméram, “( TITLE-
ABS-KEY ( genetically modified ) OR TITLE-ABS-KEY ( transgenic ) AND
TITLE-ABS-KEY ( seed ) AND TITLE-ABS-KEY ( import ) OR TITLE-ABS-KEY
( export ) )”, vai “TITLE-ABS-KEY ( genetically modified) OR TITLE-ABS-
KEY (transgenic) OR TITLE-ABS-KEY (gm) OR TITLE-ABS-KEY (GMO)
AND TITLE-ABS-KEY (seed) OR TITLE-ABS-KEY (grain) OR TITLE-ABS-
KEY (plant material) AND TITLE-ABS-KEY (import) OR TITLE-ABS-
KEY (export) )”. Meklésana tika veikta bez laika ierobezojuma. Kopuma tika atrasti

vairaki simti zinatnisko publikaciju, kuras tika importétas EndNote datubaze.
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Aizvacot duplikatus, kopuma tika atrastas 207 unikalas zinatniskas publikacijas, kuras
atbilda meklésanas kritérijiem. lzmantojot a priori izstradatus atlases kritérijus tika
manuali skrin€ti visu atrasto publikaciju abstrakti, lai atlasttu publikacijas anglu
valoda, kas saistitas ar GM s€klu un pavairojama augu materiala apriti, tai skaita
piesarnojumu. Turpmak netika apskatitas publikacijas, kuras bija saistitas ar GM
augu izmantoSanu fundamentalos zinatniskos pétijumos, apskata raksti, kuri aprakstija
GM augu biotehnologijas attistibu, ka arT raksti, kas attiecas uz GM augu izplatibas
sociali ekonomiskajiem aspektiem. Kopuma tika atlasita 61 publikacija (skat.

literattiras sarakstu).

Literatiras datu analize

Kopuma jauzsver, ka pasaules zinatniskaja literatiira ir salidzinoSi neliels
skaits zinatnisko publikaciju, kuras attiecas uz GM s€klu un augu pavairojama
materiala apriti. Visbiezak pétita ir parrobezu GM séklu izplatiba, kas saistita ar GM
s€klu importu partikai un dzivnieku baribai (Aono et al., 2011; Devos et al., 2012;
Fernandes et al., 2014; Gamarra et al., 2011; Han et al., 2015; Hanzer et al., 2012;
Hecht et al., 2014; Kawata et al., 2009; Kim et al., 2006; Lamb and Booker, 2011,
Macias-De la Cerda et al., 2012; Nikoli¢ et al., 2010; Nishizawa et al., 2009;
Nishizawa et al., 2010; Pandolfo et al., 2016; Park et al., 2010; Santa-Maria et al.,
2014; Schoenenberger and D'Andrea, 2012; Schulze et al., 2014; Schulze et al., 2015;
Serratos-Hernandez et al.,, 2007; Turkec et al., 2016a; Turkec et al., 2016b;
Yamaguchi et al., 2003; Zdjelar et al., 2014). Liela dala $So gadijumu konstat&ta arpus
ES (Koreja, Japana, Meksika, Peru u.c.), un ta lielakoties saistita ar GM séklu importa
vietam un transporta linijam. Visbiezak GM seklu piemaisijumu gadijumi konstatéti
rapsim, sojai un kukurtizai, kas atbilst GM lauksaimniecibas augu kultiiru veidiem un
lauksaimniecibas precu eksporta apjomam. Tomer ir atseviski gadijumi, kad noverots
komerciali neizmantotu GM augu s€klu piemaisijums, pieméram, GM lins€klas
Kanada (Booker and Lamb, 2012; Lamb and Booker, 2011).

Eiropa $adi gadijumi nav daudz, vai ar1 tie neparadas zinatniskaja literatiira,
iznemot atseviskus dokumentétus gadfjumus Sveicé un Horvatija. Pieméram, Sveice
ir noverots pret glifosatu toleranta rapSa piesarnojums gar transporta linijam, kas
iesp&jams saistits ar import&to kviesSu piesarnojumu ar GM rapsa séklam (Hecht et al.,

2014; Schoenenberger and D'Andrea, 2012; Schulze et al., 2014; Schulze et al.,
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2015). Savukart Horvatija GM rapsa s€klas konstatétas dzivnieku baribas paraugos,
bet ne audzeéSanai paredzétajas s€klas (Nikoli¢ et al., 2010), bet Serbija GM soja,
kukurtiza un rapsis tika konstatéti dzivnieku baribas paraugos, lai gan tie iesp&jams
nesaturéja dzivotsp€jigas seklas (Zdjelar et al., 2014). AudzeSanai sertificétos seklu
paraugos Horvatija 2010. — 2011. gada netika konstatéts GM sojas piemaisijums
(Hanzer et al., 2012). Viena gadijuma GM sojas pupinu klatbutne bija saistita ar
ieprieksgjo audzeSanu (Rumanija), kas tika partraukta saistiba ar iestasanos Eiropas
Savieniba turklat tika uzsverts, ka Sadiem gadijumiem ir tendence samazinaties
(Zaulet et al., 2009).

Atseviskos izoletos gadijumos neautorizéts GM seklu materials nonaca aprite
ASV, kur konstatgja, ka ES neautorizéta bt10 kukuriza vargja nonakt seklu aprité
(Milcamps et al., 2009), vai ari ASV Oregonas Stata konstat&ja glifosata tolerantu
kvieSu klatbiitni (Cowan, 2014). Neviena no Siem gadijumiem netika noskaidrots GM
s€klu izplatisanas iemesls. Dotaja literatiiras analizé tika konstatéti tikai atseviski
gadijumi, kad tika pétita transgéno augu putekSnu parnese, ka viens no iesp&jamiem
GM augu izplatiSanas veidiem, pieméram, papaija Taizemé (Sritakae et al., 2011),
kukurtiza Dienvidafrikas Republika (Viljoen and Chetty, 2011) un rapsis Japana
(Tsuda et al., 2012).

Daudzas no analiz€tajam publikacijam pieversas vispargjiem GM seklu
materiala aprites jautajumiem, it TpaSi attieciba uz kopgjo tirgus regul&jumu,
test€Sanas principu un metozu izstradi, ka ari datubazu izveidi (Acikgoz et al., 2002;
Cantrill, 2008; Cummings, 2002; De Guzman, 2004; Fernandes et al., 2014; Fitting,
2008; Gerdes et al., 2012; Ghosh and Ramanaiah, 2000; Hileman, 2000; Hisano and
Altoe, 2008; Horak et al., 2015; Kruger et al., 2012; Ma, 2012; Mousa, 2011;
Mulvaney and Krupnik, 2014; Ryan and Smyth, 2012; Rola et al., 2010; Sanchez et
al., 2016; Santos et al., 2016; Traynor and Komen, 2002; Zafar, 2007; Zhang and
Pang, 2009).

Pieejama zinatniska literatiira liecina, ka lai ar1 pastav iesp€ja, ka importetais
seklu materials var nonakt apkartéja vide un atkariba no augu pielagotibas ES
klimatiskajiem apstakliem, pieméram, rapsis var veidot persistgjoSas augu
populacijas, tomér varbiitiba, ka S$adas populacijas nodos savas 1paSibas
lauksaimniecibas kultiram hibridizacijas cela, ir loti neliela (Belter, 2016; Devos et
al., 2012).

Tadgjadi kopuma jasecina, ka:
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1. Zinatniskaja literatiira ir salidzinoSi nedaudz dokumentétu GM s€klu aprites
parkapumu gadijumu.

2. Par svarigako GM seklu un pavairojama augu materiala piesarnojuma avotu tiek
uzskatitas augu seklas, kas tiek importétas partikai un dzivnieku baribai.

3. Pastav salidzino$i daudz pétijumu, kas liecina, ka partikai un dzivnieku baribai
importetas seéklas var nonakt apkartéja vide, tomer nav datu, kas liecinatu, ka tas biitu
novedis pie séklu materiala piesarnojuma. Tapat zinatniskaja literatiira nav atrodami
pieméri, kad GM séklu materials, kas importéts partikai un dzivnieku baribai, tiktu

izmantots audzeSanai,.
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Plasaka literaturas analize

Seklu un pavairojama materiala razosana Eiropas Savieniba

ES ir lielakais se€klu eksportétajs pasaulé - nodroSina vairak neka 60 % no tirgus.
67 % no ta nodroSina 10 lielas kompanijas, bet arT mazajiem un vidg&jiem
uzp@mumiem ir bitiska loma. 2013. gada se€klu razoSana ES aiznéma vairak neka 2
miljonus ha. Lielakais pieaugums p&dg&jos gados novérots kukurtizai, pakSaugiem un
graudaugiem. Pirmaja vieta 2013. gada péc platibas ir graudaugi (1.2 miljoni ha),
talak seko zalaji/ lopbaribas sugas (307 985 ha), kukurtiza (196 110 ha), rapsis (134
860 ha), kartupeli (106 600 ha) un parksaugi (60 000 ha) (JRC 2015).

Seklas tiek raZzotas gandriz visas dalibvalstis. Lielaka seéklu razoSana notiek
Francija (335 230 ha), Vacija (195 365 ha) un Italija (185 570 ha) (JRC 2015).

Seklas tiek iedalitas sugu grupas:
Lopbaribas augu séklas;
Graudaugu seklas;
Vinogu vegetativas pavairoSanas materials;
Dekorativo augu pavairoSanas materials;
Meza reproduktivais materials;
Lauksaimniecibas augu sugas;
Biesu séklas;
Darzenu séklas;
Seklas kartupeli;
Ellas un Skiedras augi;
Vegetativais pavairoSanas un stadamais materials, kas nav séklas;
Auglaugu pavairoSanas materials un auglaugi, kas domati auglu iegtiSanai (JRC
2015).

Pasreiz€jais ES normativais ietvars attieciba uz augu pavairojamo materialu sastav
no 12 ES direktivam. Padomes Direktiva 2002/53/EC nosaka principus seklu
icklausanai kopiga lauksaimniecibas augu sugu Skirnu kataloga. Lidz ko Skirne ir
ieklauta kataloga, s€klas var tikt tirgotas saskana ar direktivam par sé€klu tirdzniecibu
(JRC 2015). Latvija séklu un pavairojama augu materiala apriti nosaka Seéklu un

Skirnu aprites likums un uz ta pamata izdotie tiesibu akti. VAAD kompetence ir s€klu
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sertifikacija, Latvijas augu Skirpu katalogu veidoSana un uzturéSana, piedalas ES
kopgjo Skirpu katalogu veidoSana, izpilda ES tieSi piemérojamo normativo aktu
prasibas, sadarbojas ar citu valstu sertifikacijas institlicijam, uzrauga un kontrol€ seklu
apriti, veic references laboratorijas funkcijas s€klu kvalitates noteikSana un sniedz
citus laboratoriskos pakalpojumus, ka ar1 veic citas ar s€klu apriti saistitas funkcijas.
1. attela paradita seklu sertifikacijas procesa Latvija shéma noradot VAAD

kompetenci sertifikacijas procesa, bet 2. attéla paradita séklas materiala sertifikacijas

shéma.
|
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1. att€ls. Seklu sertifikacijas process Latvija.
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PROCESS
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apskatei

Lauka apskate

Paraugu nopemsana

Seklu kvalitativo Tpasibu

parbaude

Lauka p&cparbaude

VAAD IZSNIEGTAIS VAI

PARBAUDA: PARBAUDITAIS DOKUMENTS
Pirms lauka apskates: @ )] >
1) Seéklaudzetaja registraciju Seklaudzetaja Seklas sertifikats
Seklaudzetaju un seklu tirgotaju Registracijas
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dokumentus ; 2 ) @ )
3) Vai 3kirne ir ierakstita Latvijas augu Latvijas vai ES Licences Iigums
Skimu vai ES kopgja augu Skirpu augu Skirqu
kataloga vai arT dota atlauja to [3 kataloas a
pavairot;
4) Vai aizsargatai $kirnei ir registréta Lauka v@stures
Skirnes  TpaSnieka licence  par Zurnals
attiecigas  skirnes  pavairoS$anas a
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Skirnes tiribu;
3) sugas tiribu;
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Laboratorija nosaka: nopemsanas akts pecparbaudes
1) digtsp&ju, dzivotspgju; rezultati
2) seklu parauga tiribu procentuali, <
citu augu séklu daudzumu, izdalot ) 1 D
limit&tas sugas; SEKLU SEKLU
3)  seklu mitrumu; SERTIFIKATS NOVERTESANAS
4) kaiteklu invaziju. REZULTATI
3
Pécparbaudeé lauka apstaklos nakamaja D @ D
sezona parbauda sagatavotas seklu Seklu sertifikats LAUKA
partijas Skirnes identitati (atbilstibu PECPARBAUDES
oficialajiem aprakstiem) un $kirnes © REZULTATS
tiribu.

2. attéls. Seklas materiala sertifikacijas shéma Latvija.

GM seklas var tikt razotas gan ES, gan ne-ES tirgos. Papildus tam s€klas tiek

importétas ES no valstim, kur tiek audzéti GMO no tas paSas sugas. Lidz ar to,

neparedzéta GM klatbiitne konvencionalo s€klu partijas nevar tikt izslégta.
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Konvencionalo s€klu partiju parbaude uz GM séklu klatbiitni var sniegt parliecibu, ka

uzraudzibas programmas darbojas (JRC 2015).

Parskats par ES GM augu séklu regulejumu

GMO ES tiek reguléti ar sekojoSiem dokumentiem: Direktiva 2001/18/EC, Regula
(EC) Nr. 1829/2003 un Regula (EC) Nr. 1830/2003. GM skirnu seklas ir ieklautas
s€klu sertificéSanas likumigaja ietvara ar Direktivu 98/95/EC. Tas ietver
papildinajumus direktivas par s€klu tirdzniecibu, tai skaita par GM partiju mark&Sanu.
2010. gada 13. julija Eiropas Komisijas (EK) Rekomendacijas noslédz So tiesisko
regulé§jumu, nosakot vadlinijas nacionalo lidzaspastavéSanas pasakumu izveidei, lai
novérstu neparedz&tu GMO klatbiitni konvencionalajos un biologiskajos kultiiraugos
(JRC 2015).

Attieciba uz GM testéSanu EK Rekomendacijas 2004/787/EC nosaka tehniskas
vadlinijas paraugu nemsanai un GMO un materialu, kas iegiiti no GMO, noteikSanai,
ka arT produktos Regulas (EC) Nr. 1830/2003 konteksta (JRC 2015).

Eiropas parlamenta un padomes direktiva 2001/18/EC par GM organismu
apzinatu izplatiSanu vidé nosaka, ka dzivie organismi, kas izplatiti apkartgja vide
mazos vai lielos daudzumos eksperimentaliem mérkiem vai ka komercialie produkti,
videé var vairoties un Skersot valstu robezas, tadgjadi ietekméjot citas dalibvalstis.
Sadas izplatisanas ietekme uz vidi var biit neatgriezeniska. Cilveku veselibas un vides
aizsardziba prasa, lai uzmaniba tiktu pievérsta apzinatas GMO izplatiSanas risku
kontrolei. ST direktiva ietver ar starptautisko pieredzi 3aja joma, starptautiskas
tirdzniecibas saistibas un Konvencijas par biologisko daudzveidibu Kartagenas
protokola par biodrosibu prasibas.

Direktiva nosaka, ka ir nepiecieSams izveidot saskanotas procediiras un kritérijus,
lai izvertetu potencialos riskus katra konkrétaja gadijuma, kas var rasties no apzinatas
GMO izplatiSanas vide. Atseviski vides risku gadijumi vienmer biitu janoverte pirms
izplatiSanas. Biitu janem veéra ari iesp&jama kumulativa ilgstosa ietekme, ko izraisa
mijiedarbiba ar citiem GMO un vidi. Jaievie§s kop&ja metodologija vides risku
novertésanai, kas pamatojas uz neatkarigiem zinatniskiem ieteikumiem. Janosaka ar1
kopéji meérki tadu produktu monitoringam, kas satur GMO vai sastav no tiem, péc to
apzinatas izplatiSanas vai laiSanas tirgii. Kumulativas ilgstosas ietekmes monitorings
biitu jauzskata par monitoringa plana obligatu sastavdalu. Dalibvalstim un EK

janodrosina ar GMO apzinato izplatiSanu vai tirgii laiSanu saistito iesp&jamo risku
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sistematiska un neatkariga izpéte. Sadai izpétei vajadzigie resursi janodrosina
dalibvalsttm un Kopienai saskapa ar to budzeta procediram, un neatkarigiem
pétniekiem biitu janodroSina visas attiecigas informacijas pieejamiba, respektgjot
intelektuala TpaSuma tiesibas. Ipasi uzmanigi biitu javérte tadu GMO izplatiSanas
raditie iesp&jamie riski, kuri satur antibiotiku rezistences génus. Jebkurai personai,
pirms ta sak GMO vai tada produkta, kas satur GMO vai sastav no tiem, apzinatu
izplatiSanu vidé vai laiSanu tirgi, jaiesniedz pazinojums dalibvalsts kompetentajai
iestadei, ja paredzetais produkta lietojums ir saistits ar ta apzinatu izplatiSanu vide.
Minétaja pazinojuma biitu jaieklauj tehniska dokumentacija, kura ir informacija par
pilnigu vides risku noveértgjumu, atbilstigiem drosibas pasakumiem un pasakumiem
avariju noverSanai, un, produktu gadijuma, precizi noradijumi un lietoSanas
nosacijumi, ka arT paredz&tais mark&ums un iesainojums.

Pieteicgji atsaucas uz http://www.europabio.org, kur tiek publicétas dazadas zinas

par GMO tému, un ka tiks pemta véra jebkura informacija par riskiem un
apdraud€jumu, kas §aja vietng tiks ievietota.

Eiropas regula (EC) No 1829/2003 pasaka, ka nav iespgjams iegiit 100 % tiru
seklas materialu. ST probléma neattiecas tikai uz GM augu 8kirném un ir
visparzinama.

EK rekomendacijas (2003/556/EC) ir definéti iesp&jamie seklu materiala nejausas
sajaukSanas iemesli:

ZiedputekSnu parneSana starp blakus esoSiem laukiem lielaka vai mazaka attaluma
(atkariba no sugas un citiem faktoriem, kas var ietekmét génu parnesi);

Kulttiraugu sajaukSanas razas novaksanas laika un péc razas novaksanas;

Seklu vai cita dziva augu materiala parnese razas novakSanas laika, transportgjot un
uzglabajot, un dalgji ar dzivniekiem;

“Brivpratigie” — s€klas, kas paliek augsné péc razas novaksanas un veido jaunus
augus nakamajos gados. Sis sajauk3anas avots daziem augiem var biit vairak batisks
(pieméram, rapsim) neka citiem, un, pirmkart, tas ir atkarigs no klimatiskajiem
apstakliem (pieméram, kukuriizas s€klas nevar parciest salu);

Seklu piemaistjums.

Svarigi apzinaties dazadu piemaisijuma avotu kumulativo efektu, ieskaitot
kumulativo efektu uz séklu banku (seed bank) vai zemnieku saimnieciba saglabatam

s€klam (farm-saved seed).
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EK rekomendacijas (2010/C 200/01) iesaka ka pielaujamo séklu piemaisijuma
slieksni 0,9 %, bet galigais lémums ir atstats katras dalibvalsts zina.
ES valstts ir dazadi noteikumi attieciba uz to, cik platam ir jabait buferzonam ap

GM kukuriizas laukiem. Piemeri doti 1. tabula.

l.tabula. NepiccieSsamie attalumi GM kukuriizas audz€Sanai dazadas ES

dalibvalstis (Pearsall, 2013)

Valsts Attalums konvencionalaja sistéma, | Attalums biologiska sistéma,
m m

Spanija 20 20

Niderlande 25 250

Cehija 70 200

Vacija 150 300

Portugale 200 300

Ungarija 400 800

Italija 200 1000
Luksemburga 600 -

Partikas industrija strada ar tehniskas nulles Iimeni, kas atbilst 0,1 % (Commission
Regulation (EU) No 619/2011), lai nodroSinatu, ka galaprodukta GMO piemaisijumu
limenis neparsniedz 0,9 %. ST Eiropas regula ir ieviesusi koncepciju par zema limena
klatbatni (low level presence (LLP)) ES neautorizétiem GM gadijumiem importéta
dzivnieku baribas materiala (Iidz 0,1 % Iimenim). So koncepciju attiecina uz ne-
autorizétiem/neapstiprinatiem GMO, kurus izmanto lauksaimnieciba, piemé&ram, lai
novértétu tadu partikai/dzivnieku baribai registrétu liniju klatbatni, kas satur vairakas
transgénu konstrukcijas, ne-GM s€klu vai autorizéto GM séklu sttijumos (MON 810
kukuriiza). Zinatnieki pauz bazas, ka nemark&ot seklu partijas, kuras GM
piemaisijumi ir zem 0,1 %, ar laiku zemnieki nebiis sp€jigi nodroSinat no GM brivu
kultGiraugu vai tiras MON 810 kukuriizas audz&sanu (Chegéo et al., 2015).

ES prasibas attieciba uz nejausas klatbutnes sliekSpiem ir stingrakas pasaulg.
ASV, Kanada un Japana ne-GMO produkti var saturét 1idz 5 % GM materiala bez
prasibas noradit, ka tas ir GM produkts. Citas valstis ir zemaki pielaujamie slieksni,

pieméram, 1 % Australija, Jaunzélande, Dienvidafrika, Brazilija un Kina. Eiropas

44




Savieniba 0,9 % limits attiecas uz apstiprinatiem GM produktiem (Regulation (EC)
no. 1830/2003), bet nulles slieksnis - uz neapstiprinatiem produktiem. Nulles
slieksnis aizstaj 0,5 % robezu, kas bija agrak spéka péc European Food Safety
Authority (EFSA) apstiprinajuma. Talakas prasibas ir atstatas katras dalibvalsts zina.
2010. gada vairakas dalibvalstis (Austrija, Belgija, Bulgarija, Cehija, Danija, Vacija,
Ungarija, Latvija, Luksemburga, Portugale, Rumanija un Slovakija) bija
apstiprinajusas noteikumus attieciba uz audzésanu un GM kultiraugu apriti. Spanija,
savukart, ir viena no valstim ar visentuziastiskako attiecksmi pret GM lauksaimniecibu,
bet tai nebija pilnigas $§1 procesa regulacijas. LidzaspastavéSanas noteikumu izstrade
Spanija kavgjas dél viedoklu atskiribas starp Spanijas Lauksaimniecibas ministriju un
Vides ministriju. Bija speka tikai seklu izplatitaju kompaniju vadlinijas un noteikums
par 50 m izolacijas zonu ieveroSanu. Spanija izveidojas biitiskas atSkiribas starp
regioniem. Katalonija un Aragona 55 % un 42 % visas kukuriizas ir GM, savukart
Astiirija un basku zeme ir pasludinajusas sevi par no GM brivam teritorijam
(Ramessar et al., 2010).

Latvija ir speka Ministru kabineta noteikumi Nr.78 no 2015.gada 10. Februara
“Genétiski modificéto kultliraugu lidzaspastavésanas noteikumi”. 2016. gada 27.
aprili tika piepemts Ministru kabineta rikojums Nr. 271 “Par Nacionalas biologiska

droSuma sist€mas attistibas planu 2017.-2019. gadam™.

Séklu partiju testéSanas metodiska pieja, lai noteiktu neparedzeétu GM séeklu
klatbutni

ES valstis tiek praktizéta s€klu partiju test€Sana, lai noteiktu neparedzeétu GM
s€klu klatbiitni. Nav noteikts minimalais sliek$pa Itmenis s€klu partiju markeSanai, ja
tiek atklata autoriz€tu GM séklu klatbiitne. Lielakaja dala ES valstu séklu paraugu
nemsana tiek balstita uz ISTA séklu testé€Sanas noteikumiem, kuri, savukart, nav
fokuseti uz GMO. Neeksisté praktiskas vadlinijas ne s€klu paraugu nemsSanai, ne
pielietojamajam analitiskajam metodém (JRC 2015).

ES partikas un dzivnieku baribas produktos tehniski nenovérSama neparedzéta
autorizétu GMO produktu klatbiitne bez markéSanas ir pielaujama, ja GM saturs ir ne
vairak ka 0.9 % no partikas vai baribas sastavdalas. Nav $ada Iidziga apstiprinata
slieksna ItTmena GM seklu klatbiitnei konvencionalo séklu partijas, lai gan Direktivas

2001/18/EC 21 (2) punkts dod iesp€ju noteikt $adu slieksni. Dazas dalibvalstis ir
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noteikusas prasibas markeSanai, ja autorizétu GM s€klu saturs parsniedz noteiktu
piesarnojuma limeni (JRC 2015).

Saskana ar ES likumdosanu oficialas metodes GMO klatbutnes noteikSanai un
kvantific€Sanai partika un bariba ir gadijum-specifiskas (reala laika) PKR metodes.
GM saturs tiek izteikts ka masas frakcija procentuali vai ka haploida genoma
ekvivalents procentuali, t.i., ka kopiju skaita attieciba starp GM mérka sekvenci un
endogénas sugas vai taksona specifisko mérka sekvenci, kas reprezentg attieciga auga
haploido genomu. Atskiriba no partikas un baribas GM s€klu kvantitate
konvencionalo seklu partija tiek definéta ka atsevisko seklu proporcija konkrétaja
s€klu partija. To ne vienmér var noteikt pé¢c GM DNS kopiju skaita proporcijas
parauga. Seklas satav no dazadiem audiem — endospermas, embrija un perikarpa. Sie
audi var but ar dazadu ploiditates I[tmeni. Tiem var biit dazada attieciba starp t€va un
mates izcelsmi un atSkirigs DNS saturs. Papildus tam, attieciba starp audu masu un
DNS kopiju skaitu varié starp dazadam séklam, kas iegiitas no specifiskam GMO
skirném. Siem visiem biologiskajiem faktoriem ir batiska ietekme uz GM
kvantificESanas iznakumu, kas balstits uz polimerazes kédes reakciju (PKR), it seviski
heterozigotiskam kukuriizas seklam. Tadé]l GM DNS proporcija nevar reprezentét GM
s€klu proporciju. Tikai tada gadijuma, kad masas/masas references materials, kas tiek
izmantots kvantifikacijai, ir genétiski tads pats ka GM paraugs, kvantifikacijas
iznakums reprezentes GM s€klu uznakumu. Lidz ar to GM seklu klatbutnes
noteikSanai s€klu partija ir nepiecieSama cita pieeja atskiriba no partikas un baribas
testéSanas. DaZos pétijjumos ir konstatéts, ka pieme&rots risinajums ir séklu paraugu
sadaliSana apakSparaugos, pieméram, seSi paraugi pa 1000 s€klam, un teste€Sana
atseviski, nosakot GM seklu klatbiitni katra apakSparauga, un pozitivo apakSparaugu

saskaitiSana (Remund et al., 2001; Laffont et al., 2005, citéti pec JRC 2015).

FVO veikto auditu rezultati
EK Partikas un veterinarais birojs (FVO) laika perioda no 2009. Iidz 2013. gadam
veica auditus un inspekcijas vairakas dalibvalstis (Portugalé, Spanija, Vacija,
Francija, Niderland€, Polija un Slovakija). Galvenais auditu mérkis bija noveértet
GMO oficialas kontroles sist€ému, tai skaita, apzinatu izplatiSanu daba. Galvenie
atzinumi bija, ka kompetento autoritaSu seéklu kontroles plani dazadas dalibvalstis ir

atSkirigi. Dala valstu s€klu testeéSana notiek pec ISTA vadlinijam. Dala valstu ir speka
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nacionali lémumi. Tomér dazos gadijumos nebija iesp&jams noskaidrot péc kadiem
krit€rijiem izv€las test€§jamas s€klu partijas. Dala dalibvalstu pieméro nulles
tolerances limeni, kamér citam ir noteikti slickSna Itmeni atkariba no konkrétas

modifikacijas autorizacijas limena (JRC 2015).

Portugale

Atbildiga institlicija par s€klu test€Sanu ir Directorate-General for Agriculture and
Rural Development. MarkéSanas slicksnis séklam ir 0,5 %. Kontrole tiek veikta
importétam konvencionalam kukuriizas seklam, it seviski no tre$ajam valstim. So
parbauzu mérkis ir noteikt nejauSu vai tehniski nenovérSamu GMO gadijumu
klatbiitni sertificétas konvencionalas kukuriizas s€klu partijas. GMO Sskirpu s€klas
netiek parbauditas, lai noteiktu vai nav neautoriz&tu modifikaciju piemaistjumi. Laika
perioda no 2006. Iidz 2011. gadam bija noanalizéti 99 paraugi. Gadijumos, kad
autorizéti GMO bija < 0.5 %, seklu partijas netika iznemtas no tirgus. Ja 0,5 % robeZa
bija parsniegta, s€klas tika izpemtas no tirdzniecibas. Neautorizétas GMO lIinijas
nebija konstatétas neviena no gadijumiem (2. tabula). Situacijas, kad nebija bijis
iespgjams identificét konstateto GMO gadijumu, s€klu kompanijas brivpratigi iznéma

s€klas no tirgus (DG (SANCO) 2011).

2.tabula. Kukuriizas s€klu test€Sanas rezultati Portugale laika parioda 2008.-2011.
(DG (SANCO) 2011).

Gads Analizéto kukuriizas s€klu | Pozitivo paraugu skaits

partiju skaits

2008 21 0

2009 20 2 MONS810 (0,06 % un 0,39 %)

2010 21 6 MONS810 (visi < 0.04 %); 1 cits autorizets
gadijums (< 0.1 %); 1 neautorizets gadijums

2011 0 -

Spanija

Atbildiga institlicija par s€klu testéSsanu ir Spanish Plant Variety Office. Tiek
analizétas konvencionalas kukuriizas, kokvilnas un sojas s€klas. Visam seklu

partijam, kas lielakas par 500 kg ir jabiit sertifikatam, ka nesatur GMO. No partijam,
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kuram ir Sadi sertifikati, 10 % tiek test€ti atkartoti, lai parbauditu pirmreiz€jas
testéSanas kvalitati. 5 % no GM kukurtizas MONS810 seklu partijam ari tiek
parbaudttas, lai noteiktu, vai ta ir $1 linija, un vai nesatur kadas citas Iinijas
piemaisijumus.

Gadijumos, kad analitiskais rezultats parsniedz 0.5 % robezu un satur ES partika
vai dzivnieku bariba autoriz€tu liniju, seéklas nevar tikt tirgotas Spanija. Tas vai nu
tiek atgrieztas atpakal izcelsmes valsti, iznicinatas vai ar1 izmantotas citiem mérkiem
(ne s€Sanai). S€klu partijas tiek noraiditas, ja neautoriz€tu GM gadijumu saturs ir virs
0,1 %, kas tiek uzskatits par detekcijas limitu. Lidz 2011. gadam $adu gadijumu
nebija (DG (SANCO) 2011a).

Polija
Atbildiga institlicija par séklu testéSanu ir State Plant Health and Seeds

Inspection Service. GM seklu klatbiitne ne-GM s€klas teoretiski vispar netiek
pielauta, bet faktiski tiek piemérots 0,1 % slieksnis. < 0,1 % ir konstatetas gan
autorizétas, gan neautoriz€tas linijas. > 0,1 % ir bijis tikai viena gadijuma (DG
(SANCO) 2013). 3. tabula ir dots testéto kukuriizas un rapsa partiju kopskaits laika
perioda 2010.-2013.

3.tabula. Kukuriizas un rapSa s€klu test€Sanas rezultati Polija laika parioda 2010.-

2013. (DG (SANCO) 2013).

Gads Analizéto ne-GM kukurtizas un rapSa s€klu partiju
kopskaits

2010 231

2011 250

2012 252

2013 50 (tikai kukurtiza)

Vacija

Vacija kops 2011. gada ir izveidota seklu datu baze, kurai var piekliit no visiem
regioniem, lai noverstu vienas un tas pasas séklu partijas dubultu testéSanu.
Galvenais princips ir, ka 10 % no visam s€klu partijam no iespgjami GM

modificeétiem kultiiraugiem, galvenokart kukuriiza un rapsis, kas tiek iesniegti uz
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s€klu sertifikaciju, tiek analiz€ti uz ES neautorizétam GMO Iinijam. Papildus tiek
testetas arT ne viet€jas izcelsmes s€klas.

2009. un 2010. gada tika analizeti attiecigi 571 un 610 s€klu un pavairojama
materiala paraugi uz GMO no 12 Vacijas regioniem. NeatbilstoSo paraugu ipatsvars ir

lidz 8 % (DG (SANCO) 2011b).

Francija
Atbildiga institiicija par s€klu testéSanu ir Directorate General for Competition,

Consumer Affairs and Fraud Repression (Direction Générale de la Concurrence, de
la Consommation et de la Répression des fraudes).

Piemerotais sliek$na Itmenis ir 0,1 %, kas atbilst tehniskajam detekcijas limitam.
Katra sezona tiek noanalizéti 105 Iidz 116 paraugi (2009. — 2012.) testgjot ne-GM
s€klas uz GMO piemaisijumu. Testetas tiek seklas seklu faséSanas uznémumos un 10
importa punktos valsti, piem&ram, lidostas. Tiek parbauditi visi se€klu siitijumi, kas ir
lielaki par 400 kg ne-GM sertificetu seéklu gadijuma vai lielaki par 100 kg citu ne-GM
s€klu gadijuma, ja vien s€klas nav paredz&tas eksperimentaliem mérkiem. S&klas
importétajs pats var izlemt, vai lidz analizu beigdm krava tiks aizturéta vai izplatita.
IzplatiSanas gadfjuma importétajs pats appemas nodroSinat izsekojamibu (DG

(SANCO) 2012).

Niderlande

Atbildigas par seklu test€Sanu ir Human Environment and Transport
Inspectorate un Ministry of Economic Affairs.

Katru gadu (2010.-2012) tiek noanaliz&ti 30 paraugi, kas reprezenté 3 — 5 %
no visam kukurtizas seéklu partijam, kas paredzetas Niderlandes tirgum. Primari
paraugi tiek nemti no partijam, kas ienak no riska valstim (Argentinas, Brazilijas un
ASV). Netiek parbauditas tranzita kravas.

MONSI10 gadijuma slieksnis ir 0,5 % ne-GM kukuriizas partija. Ja tas tiek
parsniegts, partija jamarké ka GM. ES audzéSanai neautoriz€tu liniju gadijuma tiek
piemérots nulles slieksnis.

Muitas parstavji nem rapsa seéklu paraugus uz GMO. P&c parauga panemsanas
velak tiek noskaidrots, vai rapsis ir paredzets s€Sanai vai citiem mérkiem.

P&dgjos gados neatbilstosi paraugi nav konstatéti (DG (SANCO) 2012a).

Slovikija
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Atbildiga institiicija par séklu test€Sanu ir Central Controlling and Testing
Institute in Agriculture. ST iestade sagatavo ikgadgjo planu, kura tiek noteikts, cik
daudz paraugu tiks analizeti. Tiek analiz€ti ne-GM soja, rapsis un kukuriza.
Kukurtizai tiek nemti paraugi no katras piecdesmitas valstt izaudzetas seklu partijas.
100 % tiek parbauditas visas kukuriizas partijas, kas ienak no treSajam valstim.
Testéto paraugu skaits gada 14 Iidz 18 (2011.-2013.). Slieksnis — netiek pielauta
GMO klatbutne ne-GM seklas. Kops 2006. gada GMO klatbiitne ne-GMO seklas nav
konstatéta (DG (SANCO) 2013a).

OECD pétijums par zema limena piesarnojuma klatbutni seklas

2013. gada ir publicéts Organisation for Economic Co-operation and
Development (OECD) pétijums par 2009. gada veiktas OECD valstu anketé$anas
rezultatiem. Zinojums ietver informaciju par zema limena piesarnojuma klatbitnes
gadijumiem, kad konstatets, ka s€klas satur zema limena piesarpojumu ar tadam
transgénajam s€klam, kuru ietekme uz vidi ir izvertéta un tas tiek audzetas eksporta
valsti, bet netiek audz€tas importa valsti. Zinojums ietver s€klu materialu, ka ar1 tadu
materialu, kas domats citiem mérkiem, bet var digt un izveidot augus nejausi nonakot
apkartgja vide, ka arT mérktiecigi izmantojot $adu materialu ka s€jmaterialu. Atbildes

uz anketas jautajumiem iesniedza 20 valstis (OECD 2013).

Austrija

Seklam, kas iziet sertifikacijas procediiru un tiek tirgotas Austrija, pieméro
nulles tolerances politiku. Istenoanas procesa pieméro 0,1 % GM-seklu piemaisijuma
pielaujamibu ne-GM seklas.

Mazakais references daudzums autoriz€ta un neautorizéta piesarnojuma
indifikacijai ir viena s€kla. Darba parauga lielumam testéSanai jabut vismaz 3000
se€klam. Tiek izmantots test€Sanas plans ar apakSparaugiem, lai nodroSinatu, ka
vismaz viena modificéta s€kla no 3000 seklam tiek uztverta.

Nacionala seklu programma sastav no integrétas kvalitates sistémas un satur
uz risku balstitu monitoringa sistému, ko steno Federal Office for Food Safety, ka art
no visaptverosas pasuzraudzibas sistémas, ko isteno séklu kompanijas. ST kvalitates

kontroles sistéma ictver nejausas GM klatbiitnes noteikSanu sakotnéja (Basic vai Pre-
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Basic) seklu materiala, kas tiek izmantots uz lauka, obligatu autcorosses aizvaksanu

no lauka, tiribas pasakumus s€klu raZzoSanas procesa un GM analizes
gala/sertificétajas seklas.

Federal Office for Food Safety parbauda So sist€ému, veicot s€klu razotaju un
tirgotaju kompaniju auditus (izsekojamiba no lauka Iidz s€klas pacinai), un parbaudot
s€klu partijas uz GMO, kas tiek izmantotas s€klu ieguvei Austrija, ka ar1 parbaudot
s€klu razoSanas laukos un nacionalajos kontroles laukos atrastos outcross augus uz
GM. ST monitoringa sistéma darbojas kop$ 2001. gada. Detalizéta informacija par

laika periodu no 2006. Iidz 2010. gadam ir dota tabula.

4.tabula. S€klu testéSanas rezultati Austrija laika parioda 2006.-2010. (DG (SANCO)

2011) (OECD 2013).

GMO Monitoringa Parauga Sezona
programma veids 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

1. Austrija sertificetas Seklas 82 83 80 75 76
s€klu partijas
No tam pozitivas (< 0,1 %) 4 1 1 1 2
2. Piespiedu kontrole — Séklas 51 38 35 41 42
citas Europas valstis vai
treSajas valstis sertificéto
séklu tirdznieciba
No tam pozitivas (< 0,1 %) 1 2 1 5 1
3.a) Basic vai Pre-Basic Seklas 21 23 34 34 39
s€klu partijas, kas tiek
izmantotas s€klu raZzoSana
Austrija
No tam pozitivas (< 0,1 %) 0 0 2 1 1
3.b) Parbaudes un paraugu Lapas 414 217 373 356 368
nemsana razoSanas laukos (apméram
(lauka sertifikacija) un 1,5 lidz
peckontroles laukos. 2,0
Apmeram 1,5 Iidz 2,0 miljonu
miljonu augu botaniska augu)
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GMO Monitoringa Parauga Sezona

programma veids 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

kontrole.

No tiem pozifivi (< 0,1 %) 0 2 2 1 0

3. Séklu materials, kas seklas 26 25 27 29 27
tiek izmantots Skirnes
registréSanas procesa

Austrija.

No tiem pozitivi (< 0,1 %) 0 0 2 2 0

Visam pozitivajam partijam, kuras uzradija GM pozitivus rezultatus kontroles
parbauzu laika bija kvalitates sertifikati, kas apliecinaja, ka GMO piemaisijumu nav,
nodrosinot atbilstibu Rikojumam par Gentetiski Modificétam Seklam.

Ciesa sadarbiba starp Federal Office for Food Safety un Austrijas s€klu razotajiem
novers seéklu piesarnosanos ar GM materialu.

OECD dokumenta nebija informacijas par to, ka Austrija 1paSa uzmaniba butu

veltita kadam konkrétam augu sugam.

Belgija

Belgija ir bijis viens registréts LLP gadijums. Valonija tika realizéts liela méroga
regionals zinatnisks projekts, kura ietvaros randomizgti tika ievakti rapSa augi Saja
regiona, lai noteiktu So augu GM statusu. Vairaki GM rapsa augi tika konstatéti 2007.
un 2008. gada, piederosi pie GT73 un Ms8xRf3. Sis Iinijas ir atlauts importét un lietot
parstrade ES kop§ 2005. un 2007. gada respektivi, bet tas nav autorizétas audzeSanai.
Lai noskaidrotu iesp&jamo c€loni, kadel vargja nonakt vide sadi GM augi, kompetenta
organizacija organiz€a sanaksmi ar zinatnieckiem un Monsanto un Bayer
CropScience. Viennozimigs izskaidrojums netika atrasts. Viens no hipotetiskiem
skaidrojumiem bija agrak veikti lauka izm&ginajumi, ka ari s€klu materiala un citu

produktu aprite.

%

Cehija
Cehija ir dokumentéti divi LLP gadijumi — GM piejaukumu piesarnojums

kukuriiza. Par $iem gadfjumiem kompetento institiiciju, kas ir Cehijas Vides
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ministrija, inform&ja Vacijas kompetenta institicija 2009. gada aprilt un 2010. gada
maija, ka kukuriizas séklu partijas ar LLP piesarnojumu ir transportétas uz Cehijas
Republiku. Vacijas uzraugos$as un kontroles iestades bija konstat€jusas niecigu
audzeSanai ES neautorizétu GM kukuriizas piesarnojumu konvencionalas kukuriizas
Skirpu seklas. Konstatétais piesarnojums bija zem kvantifikacijas limita - < 0,1 %
katram konstatétajam GMO gadijumam. 2009. gada s€klu 1paSnieks atsauca visas
s€klas no aprites, iznemot 105 vienibas, kas bija jau ies€tas 96,9 ha platiba Cetras
zemnieku saimniecibas. 2010. gada problému atsaukt s€klas nebija, jo seklu
importetajs tas bija saglabajis nakamajai sezonai. 2009. gada kompetenta institiicija
lika zemniekiem iznicinat piesarnotos kukuriizas s€umus, ka ari citus kukuriizas
s€jumus 200 m attaluma no Siem laukiem, sasmalcinot augus pirms graudu
nogatavosanas. leglito biomasu bija atlauts izmantot skabbaribas iegiSanai attiecigaja
saimnieciba vai biogazes razoSana tuvakaja biogazes razotn€. Kompetenta institiicija
péc razas novakSanas parbaudija Sos laukus, ka arT nakamaja gada, lai parbauditu
brivpratigo (volunteers) augu esamibu. 2010. gada s€klu importétajam tika likts

eksportét seklas uz tadu valsti, kur konkrétie GM gadijumi ir autorizeti kultiveéSanai.

lgaunija

Igaunija neveic riska novertgjumu attieciba uz LLP dzivas seklas dazados
produktos, bet isteno standarta riska noveért§jumu attieciba uz GMO atbilstosi ES

likumdoS$anai. Lidz ar to LLP gadijumi nav konstateti.

Niderlande

LLP gadijumi seklu partijas nav konstatéti. Visi konstatétie LLP gadijjumi ir bijusi
produktos, kas var biologiski darboties ka s€klas. Visos gadijumos uzmaniba LLP
gadfjumiem tika pievérsta pec citu ES dalibvalstu zinojumiem vai péc treSo pusu
(razotaji un import€taji) zinojumiem.

Rutinas paraugi tiek nemti izlases veida no import€tajam rapSa un kukuriizas
partijam ka produkti ar augstako risku, ka varétu saturét neautorizétas GM Skirnes.

LLP gadijumi nav konstatéti.

-G e

Norvégija

LLP gadijumi komerciala séklas materiala nav konstatéti, lai gan ir veiktas

analizes kukuriizas un rapsa seklu partijam.
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LLP gadijumi ir konstatéti materiala, kas biologiski var funkcionét ka séklas.

Rutinas paraugu analiz€s, kas nemti randomizgéti laika perioda no 2004. Iidz 2009.
gadam no importétam sojas, kukuriizas un rapsa seklam izmantoSanai partika un/vai
dzivnieku bariba, ir konstatéti sekojosu GMO Iiniju LLP gadijumi:

RR soja, MON-@4@32-6;

NK603 kukurtiza, MON-Z@603-6;

MON 810 kukurtiza, MON-@@817-6;

Bt11 kukurtiza, SYN-BT@11-1;

TC 1507 kukurtiza, DAS-@15@7;

MON 863 kukuriiza, MON-@@863-5;

CDC Triffid/FP967 linséklas CDC-FL@@1-2 partikas k&de pateicoties RASFF
bridinajuma sist€mai.

Kukuriizas un sojas gadijumos, GMO piemaisijums bija Joti zems, risks digSanai
un augSanai Norvégijas daba tika novértéts ka nulle vai loti zems, tadél specifiski
pasakumi vides vadibai netika pieméroti.

Ta ka GM linseklas nav apstiprinatas Norveégija, attiecigie partikas produkti tika

iznemti no tirgus.

Spanija

Konstateéti divi LLP gadijumi kukuriizas un kokvilnas seklas. 2005. gada
biotehnologisko séklu kompanija zinoja Spanijas Vides ministrijai, ka vini
konstatgjusi tadas kukuriizas seklas, kas izmantotas lauka izméginajumiem Spanija
2003. un 2005. gada, un kas satur Btl0 nevis Btll kukurtzu. 2008. gada tika
konstatéts ES neautorizeétu GM piemaisijums kokvilnas seklas, kadas Spanijas seklu
kompanijas 12 s€klu partijas, parbaudot attiecigo Skirni pirms eksporta uz citu ES
valsti.

Konstatéti ari dazi LLP gadijumi materiala, kas biologiski var funkcionét ka
s€klas materials. Lielakoties informacija par Sadiem gadijumiem ir sanpemta no
RASFF sistemas. Dazi gadijumi tika konstatéti Spanija, kur kukurtizas, sojas un risa
izstradajumi tika aizturéti uz robezas ostas. Viena gadijjuma krava tika aizturéta osta
vairakus ménesus I1dz attieciga modifikacija tika autorizéta ES izmantoSanai partika

un dzivnieku bariba.
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Par séklu razoSanu un sertificéSanu atbild regionalas institacijas. Importéto seklu
gadijuma kompetenta kontroles un inspekcijas iestade ir Spanish Office for Plant
Varieties. ST iestade 1idz ar regionalajam institiicijam darbojas kopiga Nacionala plana
ietvaros. Regionalas institlicijas atbild par s€klu razoSanu, sertifikaciju un
komercializaciju sava teritorija. Tiek kontrolétas kukurtizas, kokvilnas un sojas
konvencionalo skirnu s€klas gan uz autoriz€tiem, gan neautorizétiem gadijumiem.
Spanish Office for Plant Varieties atbild par analizu koordingSanu, paraugu nemsanas
planiem un GMO Kklatbiitnes konstatésanu s¢klas minétajam sugam. Regionalas
institiicijas atbild par oficialas kontroles paraugu nemsanu atbilstos$i ISTA sist€émai.
Kompanijam, kas razo un importé kukurtizas, kokvilnas, sojas un rapSa seklas, ir
jaiesniedz kompetentajam institiicijam pirms So s€klu oficialas sertifikacijas vai
ieveSanas valstt kvalitativo un kvantitativo GMO analizu rezultati, kurus ieguvusas
akreditétas laboratorijas. Tas attiecas wuz katru s€klas partiju, gan uz
konvencionalajam, gan uz GM skirném. 10 % no visam s€klu partijam tiek parbauditi
velreiz Centralaja veterinaras medicinas laboratorija.

Attieciba uz LLP dazados produktos (tai skaita partika), atbildiga iestade ir
Spanish Food Safety and Nutrition Agency, kas ir Veselibas ministrijas iestade. Par
GMO dzivnieku bariba atbild Lauksaimniecibas, partikas un vides ministrijas
struktiirvieniba. Valsti ir spéka ilggadigs oficials kontroles plans GMO kontrolei
partika un dzivnieku bariba.

Lauksaimniecibas, partikas un vides ministrijas parzina ir Spanijas BiodroSibas
komisija, kas ir konsultativs zinatniskais panelis, kas izvérte dazadu aktivitasu droSibu

un jautajumus, kas saistiti ar GMO.

Starptautisko nevalstisko organizaciju zinojumu analize

Eiropas Savieniba lielakie GMO audzeSanas apjomi ir Spanija. 2014. gada tur tika
audzeti 92 % no ES GMO. Otraja vieta bija Portugale ar 6.5 % no ES GMO. 2014.
gada 29 % no kukuriizas audzesanas platibas Spanija bija GM kukuriiza (131 538 ha).
Spanija nav speka lidzaspastavésanas vadlinijas. Oficialu zinojumu par piesarnojumu
ar GMO nav (IFOAM EU Group, 2014).

Polija ir nacionalais aizliegums GM kukuriizas MONS810 kultivéSanai. Polijas

kompetentas iestades laika perioda no 2005. Iidz 2010. gadam ir veikuSas 1685 seklu
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paraugu (kukuriiza, rapsis, sinepes) analizes. 3.92 % paraugu (66) saturgja dazadu
transgéno Iiniju piemaistjumus. Tikai septinos paraugos piemaisijumi parsniedza
kvantifikacijas slieksni (0.1 %) (IFOAM EU Group, 2014).

Rumanija audzé MONS810, bet nelielas platibas — 0.54 % no Eiropas GMO
kultivé$anas platibas 2014. gada. Saja valsti ir speka noteikums, ka jabat 200 m
distancei starp GM un ne-GM kukurtizu. Valsts institiicijas neveic kontroli.
Greenpeace veiktaja kampana 2014. gada tika konstatéta GM sojas audzesana, kas
bija atlauta Rumanija lidz 2014. gadam, kad S§1 valsts iestdjas ES. Zemniekiem
Rumanija ir atlauts saglabat s€klas un izmantot nakamaja gada. Rumanijas nacionala
laboratorija nav aprikota ar GMO test€Sanai nepiecieSamo aprikojumu (IFOAM EU
Group, 2014).

Vacija ir speka saméra detalizéti noradijumi GMO audzeSanai. Starp GM un ne-
GM kultiraugiem ir jabat 150 m, ja tuvuma eso$as zemnieku saimniecibas ir
konvencionalas, un 300 m, ja tuvuma esoSie zemnieki ir biologiskie audz&taji vai
GMO brivu kultiiraugu audzetaji. Ne- GM kukuriiza var tikt audzeta ne atrak ka divus
gadus pec GM kukuriizas. Ir noradijumi par razas vakSanu un tehnikas tiriSanu.
Paslaik speka ir nacionalais aizliegums audzét MON810 (IFOAM EU Group, 2014).
Austrija kopS 1999. gada ir speka aizliegums audzét GMO kukuriizu. Astonas no
devinam zemé&m ir apstiprindjusas lidzaspastavéSanas noteikumus. Par monitoringu
atbild gan zemnieki, gan valsts iestades. Ipasi noteikumi ir speka katra no regioniem.
Pieméram, Vines regiona par neautorizétu audzesanu zemniekam var uzlikt 15 000 —
30 000 EUR lielu sodu, ka arT jaatjauno piesarnota vide (IFOAM EU Group, 2014).

Informacija, ko apkopojis GM Piesarnojuma Registrs (GM Contamination

Register), ir analizéta nakamaja nodala pie zinatniskas literatliras analizes.

Papildus zinatniskas literatiiras analize

Zemnieku izaudzetas Skirnes rapSa s€klu partijas var tikt piesarnotas ar toleranci
pret herbicidiem divos veidos: ar ziedputekSnu nodroSinatu génu plismu vai ar
veseliem graudiem. Veseli graudi ka piesarnotaji var biit homozigotiski attieciba uz
herbicidu rezistences ipasibam, savukart ziedputekSpu nodroSinatas génu pliismas
piesarnotaji bus heterozigotiski attieciba uz rezistences 1pasSibam sakotn&ja p&cnaceju
paaudze. Seklas var tikt piesarnotas ne tikai audz€Sanas procesa, bet arT apstrades un

fasésanas etapos (Friesen etal., 2003).
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Kanada veikta pétijuma tika konstatéts, ka no 27 lokali izaudz&tu rapsa s€klu
partijam, 14 satur&ja glifosata un vai glufosinata rezistences piesarnojuma Itmeni virs
0,25 %, lidz ar to neatbilda Kanada noteiktajam 99,75 % tiribas Iimenim. Tris s€klu
partijas glifosata rezistences piesarnojuma limenis bija vairak neka 2,0 %. Sesas
partijas tika konstateta rezistence pret imidazolinonu, bet zemak par 0,05 % Ilimeni.
Tas tika noteikts izm&ginajumos lauka apstaklos. S€klu paraugi bija panemti katrs no
viena maisa, lai neraditu problémas zemniekiem, ka arT pienemot, ka katra s€klu
partija ir bijusi pietieckoSi homogéna razoSanas, apstrades un fas€Sanas procesa
rezultata. Ka piesarnojuma avotu autori neuzskatija ziedputekSnus, jo audzetaji
ievéroja noteiktos audze€Sanas attalumus, bet gan mehanisku séklu sajaukSanos razas
vakSanas laika vai ka piesarnojumu, kas radies jau ieprieks€jas paaudz€s (Friesen

etal., 2003).

ASV Vides aizsardzibas agentiira (US Environmental Protection Agency) bija
ieviesusi obligatu prasibu audz&t no toksiniem brivus augus blakus Bt augiem, lai
nodros$inatu 1énaku kaite€klu rezistences attistibu, lai gan bija bazas par génu plismu
starp STm augu populacijam (Chilcutt and Tabashnik, 2004). Pétijuma Teksasa tika
konstatéts, ka sadi audzgjot kukurtizu Bt CryAb toksins bija sastopams zema lidz
vid€ji augsta limen1 ne-Bt kukuriiza Iidz 31 m attalumam no Bt-kukurtizas, nosakot ar
ELISA metodi. Augstakais lIimenis bija [idz 2 m attalumam — 43-45 % no vidgjas
koncentracijas Bt kukurtiza. Tika secinats, ka transgéna plismu nodroSinaja
ziedputeksni. ASV Vides aizsardzibas agentiira noteica, ka, lai ieglitu homogenas
s€klas, jabtt vismaz 200 m zonai starp dazadiem kukuriizas veidiem, tomér prasiba,
ka Bt kukuriizas lauka ir jabiit 4 m platam ne-Bt kukuriizas joslam, tika saglabata.
P&tifjuma autori izteica bazas, ka §ada randomizeta kukuriizas audzeSana varétu novest
pie situacijas, kad ne-Bt kukuriiza var satur€t augstu proporciju ar séklam, kam ir Bt
toksins, tadejadi samazinot iesp&ju izmantot S$adas seklas kaiteklu rezisteneces

samazinasana (Chilcutt and Tabashnik, 2004).

ASV tika konstatéti gadijumi, kad s€klu aprit€ bija atrastas transgéno Skirnu DNS
sekvences konvencionalajas kukuriizas, sojas un rap$a seklu partijas. Sadu gadijumu
sastopamiba bija diezgan augsta (50 - 83 % kukuriizas un sojas Skirnu, 83 — 100 %
rapSa Skirnu), bet piesarnojuma limenis bija zems — Iidz 1 %. Ta ka pasSapputes
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augiem (sojai) piesarnojuma sastopamiba un Iimenis bija lidzigs ka sveSapputes
augiem (rapsim un kukuriizai), tad autori izsecinaja, ka piesarnojuma c€lonis varétu
but bijusi fiziska sajaukSanas s€klu materiala audz€Sanas procesa (s€Sana, razas
novak$ana, apstrade, uzglabasana, transports), varbut pat daudzus gadus ieprieks

(Mellon and Rissler, 2004).

Norvegija, kas nav ES dalibvalsts, ir speka Geénu tehnologiju akts (Act of 2 April
1993 No. 38 Relating to the Production and Use of Genetically Modified Organisms,
etc. (Gene Technology Act)). Sveicg ir GMO moratorijs Iidz 2021. gadam.

Francija veica pétijumu zemnieku saimniecibas speciali ierikotos daudzgadigos
izméginajumos, lai noskaidrotu, vai ir iesp&jama pareja no GM kultiiraugu audzésanas
atpakal uz konvencionalajam skirném. Audz&ja GM rapsi, nodroSinot piemérotu augu
sekas mainu ar GM cukurbietém, konvencionaliem mieziem vai kvieSiem un
saulespukém. Izmeginajumi tika sakti 1995. gada. GM rapsis bija icklauts augu seka
Iidz 2002. gadam, kad ta audzeSana tika aizliegta un aizstata ar konvencionalo rapsi.
P&tijumu gaita tika noteikts GM rapsa seklu piemaisijums 3 Iidz 8 gadu laika peéc GM
rapSa audz€Sanas. SeSos no 18 gadijjumiem piemaisijjums bija lielaks neka
pielaujamais 0,9 % slieksnis, kas noteikts Eiropa, lai §adu materialu varétu izmantot
partika un lopbariba ka ne-GMO produktu. Viena gadijuma GM piemaisijumu [imenis

bija pat 18 %. Tas bija atkarigs no izmantotajam Skirném (Messean et al., 2007).

Saja pasa laika perioda Francija tika parbauditas 447 komercialas kukuriizas seklu
partijas, no kuram 14 s€klu partijas bija pozitivas uz GM. Tika konstatets, ka visas
s€klu partijas bija piesarnotas vismaz ar dazam GM seklam (GM saturs <0,1 %).
P&tijuma tika izmantota 3-pakapju pieeja. Pirmkart, no piesarpotajam séklu partijam
10 000 kukurtzas augu tika ies€ti un tiem tika veikts PKR skrinings porcijas pa 100
augiem, talak pa 10 augu apakSparaugiem un visbeidzot tika analizeti individuali augi.
Otraja solt tika veikta specifiska katra individuala auga identifikacija. Beigas, lai
noteiktu piesarnojuma cé€loni katrs individualais augs tika analizéts ar SSR metodi
(simple sequence repeat). GM augi saturéja P35-S and/or T-Nos, MON810, T25, ka
ari tadas modifikacijas, kas nebija apstiprinatas ES - GA21 vai krustojumu
MONS810/T25. Viena gadijuma tika konstatetas T14 specifiskas konstrukcijas. Lielaka
dala no analiz€tajam s€klu partijam bija piesarnpota ar vairakiem transformaciju
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1)

2)

gadijumiem. P&tijuma nosléguma no SSR markieru analizes autori izsecinaja, ka
piesarnojums bija radies s€klu razoSanas procesa sveSapputes rezultata (Petit et al.,

2007).

Izvertejot teorétiskus rapsa séklu piesarnojuma rasanas riskus Danija, konstatgja,
ka augstakie kontaminacijas riski ir tajos posmos, kas notiek zemnieku saimniecibas
ItmenT — augsnes sagatavosanas un séklu s€Sanas posma, ,,brivpratigo” augu digsana
no augsnes s€klu bankas, génu parnese ar apputeksnéSanos, razas vakSanas laika.
Seklu transports, uzglabasana un tirdznieciba tika novertéti ka mazak bistami posmi

(Damgaard et al., 2007).

Ir veikti vairaki pétijumi Meksika no 2002. Lidz 2009. gadam saistiba ar ne-GMO
kukurtizas séklu piesarnojumu ar glifosata toleranci un rezistenci pret kaitékliem.
Meksika GM kultiiraugi nebija atlauti audzéSanai komercialam vajadzibam. Sie
péttjumi ir diezgan pretrunigi, tomér leicina, ka piesarnosanas ar GMO seklam tieSam

ir notikusi un saglabajusies vairaku gadu garuma (Gilbert, 2013; Dyer et al., 2009).

Transgeénu izplatiSanas daba faktiski nav izslédzama un apturama. Vislabak
dokumentétie gadijumi ar plasu transgénu izplatiSanos ir rapsim (Brassica napus L.).
Rapsim bija izveidota glifosata tolerance (Roundup Ready rapsis) un atseviski
glufosinatu tolerance (Liberty Link rapsis). PlaSa transgénu izplatiSanas Kanada
notika jau pe&c pirmajiem diviem audz&Sanas gadiem laukos, kur GM rapsis nebija
audzets, bez tam tika konstatéta vienlaicigi abu herbicidu rezistence (Marvier and Van

Acker, 2005).

Ar ziedputekSniem génu parnese var notikt ne tikai no GM kultiirauga uz ne-GM
kultiraugu, bet ar1 uz attiecigajam kultiiraugam radniecigiem savvalas augiem, ari
nezalém. Lai samazinatu S$adas hibridizacijas iesp€jas, génu inZenieri ir ieviesusi
vairakus risinajumus:

Hloroplastu transformacija (iepriek$ transformétas kodola DNS vieta), jo hloroplasti
lielakoties tiek nodoti nakamjam paaudz&€m pa mates liniju;
Pretrunigi veértéta ,,terminatoru tehnologija”, kas nodro$ina sterilu séklu veidoSanos,

kas liedz iesp&ju zemniekiem pasiem iegtit seklas materialu;
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3) Citoplazmatiska virisko ipatnu sterilitate, kas ietver mitohondrialos génus, kas novers

funkcionalu ziedputekSnu veidosanos (Marvier and Van Acker, 2005).

Lidzsingja pieredze rada, ka GM augu pilniga ierobezoSana nav iesp&jama cilvéku
faktora dg€], pieméram, nejausa GM seklu sajaukSana ar ne-GM s€klam vai partikas
produktiem, nejausa neautoriz€tu transgeénu izplatiSana ar komercialu séklu materialu,
audz€taju un industrijas nespja ieverot nepiecieSamos protokolus lauka
izméginajumos. Vairakas lielas biotehnologiju kompanijas ASV ir soditas par
parkapumiem GM kultiraugu lauka izméginajumu laika. 2002. gada decembri Dow
AgroSciences tika soditi par nepietiekosi ierikotam barjeram un vé&jlauzes joslam.
Saja pasa laika perioda Pioneer HiBred (DuPont uznémums) tika sodits par GM
kukurtizas audz&sanu lauka, kas bija parak tuvu citam kukuriizas laukam, potenciali
padarot iesp&jamu génu parnesi ar putekSniem. 2003. gada marta Pioneer HiBred tika
sodita par nezinoSanu noteiktaja laika, ka ir konstatéts piesarnojums blakus esoSajos
kukurtizas laukos. 2003. gada oktobr1 kompanija Monsanto tika sodita par
parkapumiem, kas bija notikusi 2001. gada GM kukurtizas un kokvilnas lauka
izméginajumos (Marvier and Van Acker, 2005).

Cilveciskas kludas faktors bija par iemeslu GM kukuriizas audzésanai, kas tika
izmantota, lai ieglitu vakcinu pret ciiku diareju. 2002. gada novembri USDA (United
States Department of Agriculture) atklaja, ka ProdiGene nav ievérojusi federalos
noteikumus divos lauka izm&ginajumos — Nebraska un Aijova. Abas vietas kompanija
nebija iznicinajusi brivpratigos augus nakamaja audzeéSanas sezona. Nebraska
brivpratiga kukuriiza bija sasmalcinata un sajaukta ar soju graudu elevatora, kas
beidzas ar 500 000 buSelu sojas iznicinaSanu. Aijova 155 akri kukuriizas, kas ietvera
izm&ginajuma vietu, bija jaiznicina d€] iesp&ama piesarnojuma, kas radies ar
ziedputeks$niem no brivpratigajiem augiem (Marvier and Van Acker, 2005).

2001. gada novembri Monsanto zinoja, ka neliels daudzums neautorizéta pret
herbicidiem toleranta rapsa, GT200, varétu but piemaisits ASV komerciali tirgotajam
rapsim. Monsanto pieprasija, lai USDA ar atpakalejosu speku registrétu GT200. Lai
gan §1 linija nekad nebija tirgota Ziemelamerika un netika atrasta komercialaja rapst
ASV, GT200 tika konstateéta Kanada audzeta rapsi. Monsanto nespgja izskaidrot, ka
transgéns varéja nokliit Kanada audzeta rapsi (Marvier and Van Acker, 2005).

Ir dokumentets gadijums, kad Charles M Rick Tomato Genetics Resource Center

pasiem to nezinot, izplatija tomatu s€klas, kas satur&ja autorizétu GM modifikaciju,
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zinatniekiem 14 valstis septinu gadu laika. Tika atsaukti 30 seéklu paraugi (Marvier
and Van Acker, 2005).

StarLink kukuriiza bija izveidota, lai ekspresétu insekticidu cry9 proteinu. Si
kukurtiza bija registréta ASV izmantoSanai dzivnieku bariba, bet ne cilvéku partika.
2000. gada cry9 tika atklats plasa spektra parstradatos partikas produktos. Neskatoties
uz apjomigu partikas produktu un StarLink s€klu atsaukSanu, cry 9 tika konstatéts
detekt€jamos apjomos kukurtizu saturoSos produktos ASV vel tris gadus péc
piesarnojuma atklasanas (Marvier and Van Acker, 2005).

Visi §ie minétie gadijumi ir satraucosi dél ta, ka kludas bija pielavusi izglitoti un
apmaciti cilvéki, un vairakos gadijumos tas netika pamanitas vairaku gadu garuma.
Sie gadijumi norada uz to, ka piesarpojums ar GMO notiek, un itseviski tas varétu bt
bistami tadu Skirpu gadijuma, kas satur farmaceitiskas vai industrialas 1pasibas, kas
sajaukSanas gadijuma varétu radit nopietnu risku cilvéku veselibai (Marvier and Van
Acker, 2005).

Informacija, ko apkopojis GM Piesarnojuma Registrs (GM Contamination
Register), liecina, ka kop$ 1997. gada lidz 2013. gadam ir registréti 396 gadijumi 63
valstis (60 % gadijumu ir dikumentéti art RASFF datu baze). Kops 2000. gada tie bija
vairak neka 10 gadijumi gada, bet kops 2005. gada tie ir vairak neka 20 gadijumi
gada. 2006. gada bija gandriz 60 gadijumu, no kuriem pusi veidoja GM risu gadijums
ASV. Visvairak gadijumu ir konstatets valstis, kas ietilpst RASFF sistéema kopa ar
Ziemelameriku un Australiju. RASFF sistéma ietilpstoSo valstu konstatéto gadijumu
dominéSana norada uz to, ka $ajas valstis notiek rutinas monitorings un ir izveidoti
zinoSanas mehanismi. Valstis, kas zinojusas par visvairak gadijumiem, ir Vacija,
ASV, Francija un Apvienota Karaliste. Tas gan pilniba neatbilst to valstu sarakstam,
kuras visvairak tiek audzeéti GM augi - ASV, Brazilija, Argentina un Kanada (Price
and Cotter, 2014).

Visvairak gadijumu par piesarnojumu ar GMO ir saistiti ar risiem — apmé&ram treSa
dala no visiem gadijumiem, par spiti tam, ka GM risu komerciala kultivéSana nekur
pasaulé nenotiek. Visvairak gadijumu saistiba ar risiem bija 2006./2007. gada, kuru
celonis bija divi nesaistiti gadijjumi ar piesarpojumu ar neautorizétiem GM
kultiraugiem — LLRICE ASV un Bt63 Kina. 2008. gada EK uzdeva veikt arpuskartas
risu produktu kontroli, kas tika importéti ES no Kinas. Amerika 2000. gada divas pret
glufosinatu rezistentas GM risu linijas, LLRICE62 un LLRICEO06, bija registrétas

kultivéSanai un marketingam, bet ne komercialai audzesanai. V&l viena linija LL601
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bija izstrades stadija kompanija Bayer Crop Science, lidz tas attistiSana un lauka
izméginajumi tika partraukti 2001. gada. 2006. gada tika konstatéts, ka 2005. gada
Amerikas ne-GM risu raza bija piesarnota ar LLRICE601. ASV atc€la visus
ierobezojumus Siem risiem. Tomer laika, kad notika piesarnoSanas, §1 Iinija nebija
autorizéta kultivéSanai un marketingam nekur pasaulé. 2007. gada marta USDA
apstiprinaja, ka risi ir piesarnoti ar vél vienu GM risu Iiniju LLRICE604, ko arT bija
izstradajusi kompanija Bayer Crop Science. Tomér LL604 neizraisija tik plaSu
piesarnojumu ka LL601, kas tika konstateta 28 pasaules valstis. PEdgjais gadijums
tika konstatéts pec seSiem gadiem 2011. gada. Peédgjie gadijumi, kad tika konstateti
Bt63 1isi, bija 2013. gada (Price and Cotter, 2014).

Otraja vieta ir kukurtiza — apm&ram 25 % no piesarnojumu gadijumiem; 5 1idz 10
gadijumu gada kops 1999. gada (Price and Cotter, 2014). Koreja veica p&tijumu, kura
tika ievakti kukurtizas augi un izbiruSie graudi ostu un noliktavu tuvuma un celu
malas. Kopuma tika noanaliz&ti 44 kukuriizas augu un 33 s€klu paraugi, no kuriem 17
un 11 attiecigi bija GM pozitivi (Han et al., 2014). Portugalé veica p&tijumu, kura
apkopoja Nacionalas references laboratorijas par GMO analitiskos datus. ST
laboratorija veic privato klientu pasititus imekl&jumus, reizi gada veic importéto
seklu kontroli, ka ar1 parbauda vietgjas izcelsmes kukuriizas graudus
lidzaspastavesanas vadliniju konteksta. Tiek veiktas parbaudes art lauka apstaklos, lai
izpilditu nacionala lidzaspastavéSanas likuma prasibas. Péc razas novaksSanas tiek
veiktas parbaudes, lai parbauditu izsekojamibu un markéSanu gan GM, gan ne-GM
kukurtizas razo$anas procesa. Ne GM-kukuriiza tiek testéta tikai tajos regionos, kur
tieck audzetas GM Skirnes. Laika perioda no 2009. gada lidz 2015. gadam iesétas
s€klas bija kluvusas ar vien vairak piesarpotas ar GM, it seviski ar NK603, kas ir
apstiprinata treSajas valstis, bet nav apstiprinata audzesanai ES. NK603 klatbutne vai
nu atseviski, vai kopa ar citam modifikacijam (stacked) pieauga no 32 % 2009. gada
1idz 71 % 2010. gada no visiem analiz€tajiem paraugiem. Zinojuma autori uzskata, ka
tas ir sekas LLP reguléjumam (Chegdo et al., 2015).

10 % piesarnojuma gadijumu ir saistiti ar soju un rapsi, kas sastada lidz 10
gadijumiem gada katrs (Price and Cotter, 2014). Detalizts uzskaitijums ir dots 5.
tabula. Australija veikta petijjuma konstat&ja, ka 30 % rapsa s€klu paraugu no laukiem,
kas atradas tuvu rapsim ar rezistenci pret herbicidiem, saturgja pret ALS herbicidiem

rezistentus Tpatnus (Rieger et al., 2002).
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5.tabula. GM Piesarpojuma Registra (GM Contamination Register) registréto
gadfjumu skaits visas valstis laika perioda no 1997. lidz 2013. gadam (Price and
Cotter, 2014)

Augs vai dzivnieks Gadijumu skaits Procentuali no kopskaita, %
Risi 134 34
Kukurtiza 98 25
Rapsis 40 10
Soja 37 9
Lini 26 6.5
Papaija 18 45
Kokvilna 14 35
Zivis 5 1.3
Zalaji 4 1
Cukas 4 1
Cukurbietes 4 1
Arabidopsis thaliana 3 0.75
Kartupeli 2 0.5
Alfaalfa 1 0.25
Plimes 1 0.25
Tomati 1 0.25
Kviesi 1 0.25
Cukini 1 0.25
Ziedputeksni meda* 1 0.25
Kirsi, kivi, olivkoki** 1 0.25
Kopa 396

*Ziedputek$ni no GM kukurtizas, rapSa un sojas tika konstateti medi, kas bija
importéts Sveicg.

**Eksperimentalie lauka izm&ginajumi ar $iem augiem parsniedza atlauja noteikto
ilgumu.

Pie neautorizétu GM augu piesarnojuma gadijumiem japiemin GM loZnu smilga
(Agrostis stolonifera), kas bija toleranta pret glifosatu. Izméginajumus ASV ar to
veica kompanija Scotts laika perioda no 1999. lidz 2005. gadam. Jau 2003. gada
APHIS (USA Animal and Plant Health Inspection Service) konstatéja, ka kompanija
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nav nodrosinajusi GM smilgas izplatiSanas ierobezosanu un vélak negatavo varpu
novakSanu 2005. gada (Price and Cotter, 2014). Génu parnese tika konstatéta 21 km
attaluma (Watrud et al., 2004) un augSana ne-agronomiska vidé 3.8 km attaluma no
lauka izmé&ginajumu vietas Oregona (Reichman et al., 2006). Piesarnojums ar GM
loznu smilgu ir saglabajies (Charless, 2011), un ta ir hibridiz&jusies ar dabiskam augu
sugam (Zapiola and Mallory-Smith, 2012).

Kanada tika izstradata GM linu liija FP967 ar nosaukumu ‘Triffid’. 1990.-to
gadu beigas ta bija autorizéta komercialai izmantoSanai gan ASV, gan Kanada. Tomeér
s€klas komerciali nekad nebija tirgotas. 2001. gada §is Skirnes registracija tika atcelta.
Tika uzskatits, ka visi krajumi ir identific€ti un iznicinati. 2009. gada Vacija
konstat&ja piesarnojumu ar “Triffid’ linseklas, kas bija importétas no Kanadas. Sis
s€klas tika konstat€tas ar citas valstis 11dz pat 2011. gadam. Audzetajiem tika ieteikts
izmantot tikai tadas sertific€tas linu Skirnu s€klas, kas ir brivas no GM piesarnojuma
(Price and Cotter, 2014). Lidz 2014. gadam Kanada veiktaja monitoringa konstatéts,
ka piesarnojums ar GM liniem s€klu materiala ir butiski zemaks par 0,1 % limeni
(Booker et al., 2015).

2014. gada ir nopublicéts petijums par vietgjas izcelsmes kukuriizas piesarnojumu
ar GM Peru (raksta nav pateikts, kura gada tika ievakti paraugi). Peru nav atlauts
ievest transg€no augu s€klas un audzeét GM kultiiraugus, bet ir atlauts importet GM
saturoSu produkciju. Produkti ir jamarke, bet vél nebija apstiprinata pielaujamo GM
piemaisijumu sliekSpa veértiba. Pétjuma ar molekularam metodém konstatja, ka
GMO specifiskas sekvences viet§jas izcelsmes veselu graudu partijas bija 2,2 %
gadijuma > 1 % Iimeni, 16,4 % gadijuma < 1% un 81,3 % zem detekcijas lIimena.
Sojas spraukumu (de-germinated maize) partiju analizes paradija augstaku
piesarnojuma limeni - 25,6 % gadijuma > 1 % liment, 65,1 % gadijuma <1 % un 9.3
% gadijuma zem detekcijas Iimena. Par piesarnojuma avotu tika uzskatits fakts, ka
uznémumi ir vieni un tie pa$i, kas parstrada gan viet€jas izcelsmes, gan ievesto
kukuriizu, Iidz ar to nav iesp€jams izvairities no nejausa piesarnojuma attiecigajas
iekartas un noliktavas (Santa-Maria et al., 2014).

LETA 2012. gada 18. oktobrT publicgja zinu “Lietuva atklaj GM rapSa seklas
paraugu”: Saskana ar GM augu riska kultiru s€jumu uzraudzibas programmu
septembri un oktobri Valsts augu aizsardzibas dienesta regionu nodalu specialisti

némusi 25 paraugus, galvenokart no Lietuvas ziemeldalas saimniecibam. Parbaudot
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tos Nacionalaja partikas un veterinarijas riska izvert€Sanas institita, viena no

paraugiem atklata GM rapsa GT73 pédas.

Nakotnes prognozes

EK 7. letvara programmas projekta AMIGA (Assessing and Monitoring the

Impacts of Genetically modified plants on Agro-ecosystems) ietvaros eksperti

izstradaja prognozes par to, kadi GM kultiiraugi varétu bt aktuali kultivésanai Eiropa

lidz 2025. gadam (McFarlane et al., 2015). Rezultati apkopoti 6. tabula.

6. tabula. Prognozétie GM kultaraugi, kuri varétu bit aktuali kultivéSanai Eiropa

lidz 2025. gadam (McFarlane et al., 2015)

Kulttraugs

Ticamibas raditajs*

Input Tpasibas

Kukurtiza — herbicidu izturiba un rezistence pret kaitekliem | 2.7
Soja — herbicidu izturiba 2.4
Cukurbietes — herbicidu izturiba 2.4
Ziemas rapsis — herbicidu izturiba 2.2
Kartupeli — rezistence pret patogéniem 2.2
Kukuriiza — sausumizturiba 2.1
Kartupeli — rezistence pret kaitekliem 14
Kviesi — sausumizturiba 1.4
Kviesi — sala izturiba 0.9
Miezi — sala izturiba 0.9
Output 1pasibas

Rapsis — omega 3 taukskabes veidojoss 2.1
Rapsis — ar zemaku piesatinato taukskabju saturu 2.1
Soja — ar uzlabotu uzturvértibu 1.8
Kartupeli — ar rezistenci pret ziléSanu 1.6
Kviesi — ar uzlabotam 1pasibam maizes raZzoSana 1.2
Kviesi — ar augstaku Skiedrvielu saturu 11
Kviesi — ar zemaku proteinu saturu, kas saistiti ar celiakijas | 1.1
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Kulttiraugs

Ticamibas raditajs*

slimibu

*-0 = nav ticami; 5 = loti ticami.
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Atsevisku ES valstu monitoringa programmas un to piemérotiba Latvijas
apstakliem

Niderlande

Niderlandé darbojas zinatnieku apvieniba COGEM (Commissie Genetische
Modificatie). 2013. gada ST organizacija izdeva ieteikumus, kas attiecas uz GM rapsa
vides riska noveértéjumu un importa post-market vides monitoringu (COGEM, 2013).

Rapsim (Brassica napus) piemit biologiskas ipasibas, lai apputeksnétos ar
radniecigiem savvalas augiem un izveidotu savvalas populacijas Ziemelrietumu
Eiropas klimatiskajos apstaklos. Lidz ar to rapsa séklu izbirSanas (spillage) rezultata
var rasties rapSa savvalas populacijas. Tadas populacijas izveidojas gar transporta
celiem, tadiem ka Sosejas un dzelzcela Iinijas, un gar iepriek§€jam audzesanas vietam.
Ja $adu populaciju izveido pret herbicidiem izturigi rapsa augi, tad herbicidu lietoSana
veicina tieSi So GM augu izdzivoSanas prieksrocibas.

Rapsis var sakrustoties ar radniecigiem savvalas augiem, kas var nodroSinat
pastavigu transgénu ievietoSanos savvalas populacijas. Talaka sakrustoSanas var
novest pie situacijas, kad viena auga ir vairaki transgéni (stacking). Sadi gadijumi ir
konstateti Ziemelamerika. Niderland@ ir konstatéti gadijumi, kad rapsis ir sakrustojies
ar Brassica rapa (raceni jeb turnepsi). Ir zinami gadijumi, kad notiek talaka
krustoSanas starp Siem hibridiem un rapsi.

Paslaik ES autoriz€to GM rapSa liniju vides riska izvert€§jumi pierada, ka S§is
linijas paSas par sevi nerada risku videi Niderlandé. Tomeér savvalas B. napus
populacijas var uzkraties transgéni, kuru veidotie produkti var dazadi mijiedarboties
un radit risku videi. Tadel ir nepiecieSama vispargja savvalas rapSa populaciju
uzraudziba min&tajas transporta zonas un parkrauSanas vietas, it seviSki, ja So augu
ierobezoSanai izmanto herbicidus. Tapat uzraudzibas planos ir jaieklauj B. rapa
populacijas. DiemzZe€l biezi Sos augus ir gruti atSkirt lauka apstak]os.

GM rapsi parsvara audzé Kanada un ASV, bet arl Australija un Cilé. Oficiali
pasaulé autoriz€tas rapSa linijas ir ar toleranci pret herbicidiem, viriSko Tpatnu
sterilitati un izmainitu taukskabju sastavu.

Lai veiktu GM rapsa savvalas populaciju monitoringu, ir nepiecieSams veikt base-
line petijumu. 2008./2009. gada COGEM veica B. napus un B. rapa izplatibas un
morfologijas pétijumu lielakaja dala Niderlandes teritorijas (COGEM, 2010a).
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Vicija, Austrija, Sveice

Vacijas Dabas aizsardzibas birojs (Bundesamt fir Naturschutz) 2008. gada ir
publicgjis zinojumu par GMO vides monitoringu (BFN, 2008), kas ir ka ekspertu
viedoklu apkopojums par vispargjo uzraudzibu. Ir minéts, ka GM Skirnu pieteicgjiem
ir janorada, ka tiks veikts vispar€jais vides stavokla monitorings ietverot jau
eksist€joSas monitoringa programmas, t. sk., s€klu sertifikaciju. Vacija kopuma plasi
tieck izmantotas visas iesp&jamas eksist§josas vides monitoringa programmas, lai
uzraudzitu GM augu ietekmi uz vidi.

2011. gada Vacija (Federala Vides aizsardzibas agentura) kopa ar Austriju un
Sveici (30 valstu Nacionalas vides agentiiras) ir izstradajusi vienotu pozicijas
dokumentu par GM organismu monitoringu (REP-0305, 2011). Sis dokuments
uzsver, ka vides monitoringam ir jakoncentrgjas uz teritorijam, kur notieck GM augu
kultivésana, ka arT to teritoriju apkartnei, kur notiek GMO parstrade, Tpasu uzmanibu
pievérsot gadijumiem, kad So teritoriju tuvuma ir aizsargdjamas dabas teritorijas,
pieméram, nacionalie parki, lai pamanitu iespg§jamu GM augu invaziju. Saskana ar
Sveices likumdosanu ikviena GMO izplatisana apkartgja vide jau pati par sevi tiek
uzskatita ka kaitiga videi pretstata EFSA nostajai, kas kopuma to neuzskata par
kaitigu videi. Dokuments apskata vispargjo uzraudzibu un gadijuma specifisku
monitoringu.

Vacijas Dabas aizsardzibas birojs (Bundesamt fir Naturschutz) 2016. gada ir
izstradajis un aprobgjis transgéno rapSu monitoringa programmu atbilstoSi Eiropas
parlamenta un padomes direktivai 2001/18/EC (Wedlich et al., 2016). ST monitoringa
programma galvenokart attiecas uz rapSa parstrades industrija iesaistito teritoriju
apkartgjas vides monitoringu — rapSa séklu transporta marsruti pa tidens un sauszemes
celiem, parstrades riipnicas.

Vacijas Inzenieru apvieniba (Verein Deutschen Ingenieure) ir izstradajusi daudzas

vadlinijas GMO monitoringa veikSanai, kas ir atrodamas http://www.beuth.de.

Zinatniskas publikacijas par §tm vadlinijam 2013. gada ir nopublic€tas brivpieejas
zurnala BioRisk

(http://biorisk.pensoft.net/browse journal issue documents?issue id=153).

Vadlinijas izstradatas pamatojoties uz ES likumdoSanu, kas nosaka, ka obligati ir
javeic péctirgus vides monitorings (post market environmental monitoring (PMEM)
péc tam, kad ir izsniegta atlauja GMO izplatiSanai (EC 2001, EC 2003). Direktiva
2001/18/EC (EC 2001) iz8kir diva veida PMEM: vispargjo uzraudzibu un gadijuma
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specifisku monitoringu. Gadijuma specifisks monitorings (case specific monitoring
(CSM)) ir ciesi saistits ar vides riska noveértéjumu (environmental risk assessment
(ERA)). CSM uzdevums ir parbaudit, ka ERA ietvaros izdaritie pienémumi ir pareizi.
Vispargja uzraudziba (general surveilance) fokusgjas uz ietekmi, kas nav paredzéta
ERA ietvaros, ka ar1 uz ilgtermina un kumulativajiem efektiem. Izstradatas vadlinijas
attiecas uz tadam té€émam ka, piem€ram: Augu paraugu ievakSana un apstrade
molekularas biologijas analiz€ém; PKR metodes GM nukleinskabju noteikSanai vidg;
GM augu un to hibridpecnacgju floritiska kartéSana u.c. (Ziighart et al., 2013).
Interneta ir pieejami Vacijas federalas zemes Badenes-Wirtembergas seéklu un
razas monitoringa rezultati attieciba uz GMO piesarpojumu (http://www.ltz-

bw.de/pb/,L de/Startseite/Untersuchungen/GVO_Nachweis) (7., 8. tabula).

7.tabula. Vacijas federalas zemes Badenes-Virtembergas seklu monitoringa rezultati

Paraugu Kopa

skaits |8 |8 |15 (8 ([8]3 |3 |9 3|3 |83
RIRIKQIQ IR IKIK KKK IR

Kukuriiza

Kopa 30 |77 |99 | 103 |99 |107 | 100 | 100 | 100 | 101 | 100 | 100 | 1116

Notiem|1l |3 |2 |1 5 |4 3 3 1 0 1 1 25

pozitivi

Rapsis

Kopa 0 |0 |0 |O 50 |34 |60 |87 |16 |15 |16 |O 278

Notiem|{O |0 |0 |O 0 |0 0 5 0 0 0 0 5

pozitivi

Soja

Kopa 0 [0 |0 |O 0 |0 5 13 |11 |38 5 - 42

Notiem|{O |0 |0 |O 0 (O 0 4 2 0 0 - 6

pozitivi

8.tabula. Vacijas federalas zemes Badenes-Virtembergas razas monitoringa rezultati

Paraugu skaits 2015 Kopa kops 2004. gada
Kukuriiza

Kopa 58 481

No tiem pozitivi 0 18 (2> 0,1 %)

Rapsis

Kopa 34 344

No tiem pozitivi 0 0

Soja

69


http://www.ltz-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Untersuchungen/GVO_Nachweis
http://www.ltz-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Untersuchungen/GVO_Nachweis

Kopa 16 96

No tiem pozitivi 0 11

Austrija Seklu aprites uzraudzibas ietvaros tiek veiktas parbaudes sojai, rapsim un
kukuriizai, ka arT no ES un treSajam valsttim importétiem s€klas kartupeliem

(http://www.baes.gv.at/fileadmin/user upload/Anlage Endbericht 2015.pdf).

Sveices Biodrogibas laboratorijas veikta monitoringa ruderals GM rapsis tika
konstatéts ostu un dzelzcela tuvuma 2011. un 2012. gada, lai gan Sveicé ir speka

aizliegums GM rapsi audz&t un ievest ta séklas (Schulze et al., 2014).

Saistiba ar Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem

Latvija dazadas vietas ir konstatétas vairaku krustziezu dzimtas Brassica gints
augu savvalas populacijas, pieméram, B. campestris (lauka kaposts jeb lauka racenis),
B. juncea (sinepes), B. napus (rapsis un kalis), B. nigra (melna sinepe), B. oleracea
(darza kaposts) un B. rapa (racenis jeb turnepsis). Sie augi ir kult@raugi, kuri dazkart
ir konstat€jami ruderalas vietas, uz dzelzceliem un to apkartng, atkritumu izgaztuves
u.c. (Gavrilova un Sulcs, 2005; Gavrilova et al., 201 1).

Lai gan Niderlandé, Vacija un Sveicé tiek veikts ruderalo Brassica gints augu
populaciju monitorings teritorijas, kas varétu tikt piesarnotas ar GM rapsi, ka art GM
rap$a savvalas populacijas ir konstatétas Belgija, Kanada, Japana un ASV (no $§im
valstim Kanada un ASV ir atlauts audz&t GM pret herbicidiem izturigu rapsi), ir

-----

nav zinatniski pamatota un nav lietderiga (Devos et al., 2012).

Secinajumi

ES ir lielakais s€klu eksportétajs pasaule — lielakas s€klu audz€Sanas platibas ir
graudaugiem, zalajiem un lopbaribas sugam, kukuriizai, rapsim, kartupeliem un
pakSaugiem.

100 % tiru seéklas materialu nav iesp&ams iegit. Ta ir visparzinama probléma un
neattiecas tikai uz iespg&jamu GM augu s€klu piejaukumu. Iesp&jamie seklu materiala
nejauas sajaukSanas iemesli ir ziedputekSnu parnese, kultiiraugu sajaukSanas razas
novakSanas laika un p&c razas novaksanas, séklu vai cita dziva augu materiala parnese

razas novakSanas laika, transport€jot un uzglabajot, un dal€ji ar dzivniekiem,
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“brivpratigie” — s€klas, kas paliek augsné péc razas novaksanas un veido jaunus augus
nakamajos gados, ka arT s€éklu piemaisijums.

EK rekomendacijas (2010/C 200/01) iesaka ka pielaujamo s€klu piemaisijuma
slieksni 0,9 %, bet galigais [émums ir atstats katras dalibvalsts zina.

EK Partikas un veterinarais birojs (FVO) laika perioda no 2009. lidz 2013. gadam
veica auditus un inspekcijas vairakas dalibvalstis (Portugalé, Spanija, Vacija,
Francija, Niderland€, Polija un Slovakija). Galvenais auditu mérkis bija novertet
GMO oficialas kontroles sistemu, tai skaita, apzinatu izplatiSanu daba. Galvenie
atzinumi bija, ka kompetento autoritasu s€klu kontroles plani dazadas dalibvalstis ir
atSkirigi. Dala valstu s€klu testéSana notiek péc ISTA vadlinijam. Dala valstu ir speka
nacionali [émumi. Tomér dazos gadijumos nebija iesp&jams noskaidrot péc kadiem
kritérijiem izvelas test€§jamas seklu partijas. Dala dalibvalstu piemero nulles
tolerances Itmeni, kamér citam ir noteikti slickSna Iimeni atkariba no konkrétas
modifikacijas autorizacijas limena.

. Visvairak registrétu gadijumu par piesarnojumu ar GMO kopuma (ne tikai ar seklam)
ir saistiti ar risiem (apm. 30 %), otraja vieta ir kukuriiza (25 %), mazak soja un rapsis
(kopa 10 %).

. NepiecieSams izvertét krustziezu dzimtas Brassica gints augu savvalas populaciju un
iesp&jama piesarnojuma ar GM rapsi monitoringa nepiecieSamibu rapSa transporta un

parstrades teritoriju apkartné.
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Pielikums Nr. 5. Publisko datu bazu analize par
dzivotspéjiga GM séklu un augu pavairojama materiala

konstatéSanas gadijumiem Eiropas Savieniba

GMO aprites parkapumi, kas attiecas uz partiku un dzivnieku baribu, tai skaita
uz dzivotsp&jigu augu materialu biezi vien netiek apkopoti zinatnisko publikaciju
veida, tacu pastav publiski pieejamas gan valsts iestazu, gan nevalstisko iestazu
veidotas datubazes, kas apkopo So informaciju. Kops$ 1979. g. Eiropas Savieniba ir
izveidota atra bridinasanas sisttma (Rapid Alert System for Food and Feed, RASFF),
kas nodroSina informacijas apriti partikas un dzivnieku baribas drosibas joma starp ES
nacionalajam partikas nekaitiguma iestadém, EK, Eiropas partikas nekaitiguma
1estadi, ka ari Norvégiju, Lihtensteinu, Islandi un Sveici

(http://ec.europa.eu/food/safety/rasff/portal_en). Nevalstiskas organizacijas, ka

GeneWatch UK un Greenpeace International, 2005. g. izveidoja alternativu datubazi
GMO Contamination Register (http://www.gmcontaminationregister.org/), kura tiek

ierakstiti visi nejausie un tiSie GMO piesarpojuma gadijumi, ka ar1 nelegalie GMO
audzes$anas gadijumi. Registra ieklauti tikai publiski dokumentéti gadijumi (Price and
Cotter, 2014).

Abas datubazes apkopo informaciju par dazadiem GMO aprites parkapumiem.
Zemak Saja pielikuma ir apkopota informacija par gadijumiem, kas saistiti ar
parkapumiem partika un dzivnieku bariba RASFF datu baze, un dzivotspgjiga seklu

materiala aprites parkapumiem, kas fikséti GMO Contamination Register.

RASFF

Analiz&jot datus par RASFF datubazé registrétajiem GMO piesarnojuma
gadijumiem 2002. g. lidz 2016. g. novembrim, konstatéti 649 ieraksti. Vislielakais
gadfjumu skaits konstatéts 2006. un 2009. gada, bet ped€jo septinu gadu laika

konstat€to piesarnojuma gadijumu skaits ir samazinajies (1. attels).

76


http://ec.europa.eu/food/safety/rasff/portal_en
http://www.gmcontaminationregister.org/

Zinojumu skaits pa gadiem
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1. att€ls. RASFF datubazé registréto GMO piesarnojuma gadijumu skaits
partika un dzivnieku bariba laika posma no 2002. lidz 2016. g.

Neraugoties uz to, ka pasaulé plasak audzetas GMO kulturas ir kukuriiza, soja,
rapsis un kokvilna (James, 2015), visbiezak RASFF registra konstéti risu
piesarnojuma gadijumi, kas iesp&jams saistits ar vaji reguléto GMO apriti

Austrumazijas valstis (2. attels).

Zinojumu skaits pa organismiem
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2. attéls. RASFF datubazg registréto GMO piesarnojuma gadijumu skaits
dazadas lauksaimniecibas kulttras laika posma no 2002. [idz 2016. g.

77



Vislielakais GMO piesarnojuma gadijumu skaits konstatéts Vacija, Austrija un
Apvienotaja Karalisté, kas iesp€jams saistits ar pastiprinato uzmanibu, kas tiek

pievérsta GMO apritei, ka arT ar labi sakartoto partikas un dzivnieku baribas kontroles

sisttmu (3. attéls).

Zinojumu skaits pa valstim
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3. attéls. RASFF datubazg registréto GMO piesarnojuma gadijumu skaits dazadas ES
dalibvalstis laika posma no 2002. [idz 2016. g.

Neraugoties uz Skietami lielo piesarnojuma gadijumu skaitu, lielaka dala no
tiem ir saistita ar zinamu un daudzviet pasaulé autorizétu nemark&tu GMO klatbiitni
partikas un dzivnieku baribas produktos. Tikai neliela skaitd gadijumu konstatéta
potenciali dzivotsp&jigu augu séklu klatbttne partika un dzivnieku bariba (1. tabula),
no kuriem tikai viena gadijuma konstatétas kukuriizas s€klas, divos gadijumos
konstatétas kokvilnas s€klas, bet 42 gadijumi saistiti ar GM lins€klu piesarpojumu.
Lielakaja dala So lins€éklu piesarpojuma gadijumu iesp&jams noteikt Kanadu ka
izcelsmes valsti. Konkréta GM linu skirne CDC Triffid ir toleranta pret
sulfonilurinvielas herbicidiem (McHughen et al., 1997). Lai gan §1 Skirne sakotngji

tika registréta Kanada un ASV, ta nekad netika audz&ta komerciali un visi konstatétie

gadijumi ir saistiti ar nejauSu GM séeklu piemaisijumu citas linu Skirnés.
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1. tabula. RASFF datubazg registrétie neautorizétu dzivotspéjigas GMO séklas saturosu partikas un dzivnieku baribas gadijumi.

Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type o
country Category decision
unauthorised
genetically modified feed
ee
border rejection 16/10/2014 2014.BPS | Iltaly (MON 15985>LMRR) terial feed undecided
materials
cotton seeds from Cote
d'lvoire
unauthorised
genetically modified
o (MON15985 and feed _
border rejection 23/07/2014 2014.BET | ltaly ) _ feed not serious
possibly MON831) materials
cotton seeds from Cote
d'lvoire
unauthorised
) ) _ . cereals and
information for follow- ) genetically modified _
18/01/2011 2011.0064 | Finland ) bakery food undecided
up (FP967) linseed from
) ) ) products
Belgium, via Spain
) ) ] unauthorised feed )
information 16/08/2010 | 2010.1131 | Slovenia ) . ) feed undecided
genetically modified materials
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Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type o
country Category decision
(FP 967) linseed in feed
for food producing
animals from Hungary
unauthorised nuts, nut
border rejection 06/08/2010 2010.BIH | Poland genetically modified products food undecided
linseed from Canada and seeds
unauthorised
) - cereals and
o ) genetically modified _
border rejection 28/07/2010 | 2010.BHG | Finland _ bakery food undecided
(FP 967) brown linseed
products
from Canada
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 16/06/2010 | 2010.0789 | Austria (FP967) linseed from products food undecided
Romania, via Italy and and seeds
via Germany
unauthorised nuts, nut
information 09/11/2009 2009.1536 | Sweden genetically modified products food undecided
linseed from Canada, and seeds
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Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type o
country Category decision
via ltaly
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 06/11/2009 2009.1531 | Germany (FP 967) whole brown products food undecided
linseed from Canada, and seeds
via Belgium
unauthorised
genetically modified
o (FP 967: presence /25q) | cereals and
) ) Commissio ) ) ) ]
information 06/11/2009 2009.1523 Servi linseed in muesli from bakery food undecided
n Services
Germany, with raw products
material from Canada,
via Belgium
unauthorised
o genetically modified cereals and
) ) Commissio )
information 06/11/2009 2009.1524 Servi (FP 967: presence /25Q) bakery food undecided
n Services
linseed in muesli from products

the United Kingdom,
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Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type o
country Category decision
with raw material from
Canada, via Belgium
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 05/11/2009 2009.1515 | Greece (FP 967) organic brown | products food undecided
linseed from Canada, and seeds
via Germany
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 04/11/2009 2009.1506 | Germany (FP 967) brown linseed products food undecided
from Canada, via and seeds
Belgium
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 04/11/2009 2009.1497 | Slovenia (FP 967) brown linseed products food undecided
from Canada, via the and seeds
Netherlands
information 03/11/2009 2009.1489 | Germany unauthorised nuts, nut food undecided

82




Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type o
country Category decision
genetically modified products
(FP 967 suspected) and seeds
brown linseed from
Canada, via Belgium
unauthorised
genetically modified
nuts, nut
) ) Luxembour (FP967 suspected) )
information 30/10/2009 2009.1485 ) products food undecided
g linseed from Canada,
) and seeds
dispatched from
Belgium
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 30/10/2009 2009.1474 | Germany (FP 967 suspected) products food undecided
linseed from Canada, and seeds
via Belgium
unauthorised nuts, nut
) ) Luxembour ) . )
information 30/10/2009 2009.1477 genetically modified products food undecided
. (FP967 suspected) and seeds
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Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type o
country Category decision
linseed from France, via
the Netherlands and via
Belgium
unauthorised
genetically modified
(FP967 suspected) nuts, nut
information 30/10/2009 2009.1476 Luxembour brown linseed products food undecided
’ dispatched from the and seeds
Netherlands, via
Germany
unauthorised
genetically modified ( nuts, nut
information 29/10/2009 2009.1472 | Germany 0.05-0.1 %) linseed (FP products food undecided
967) from Canada, via and seeds
Belgium
unauthorised nuts, nut
information 27/10/2009 2009.1453 | Cyprus genetically modified products food undecided
(FP 967 suspected) and seeds
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Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type o
country Category decision
brown linseed from
Canada, via Belgium
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 22/10/2009 2009.1414 | Germany (FP 967 suspected) products food undecided
brown linseed from and seeds
Canada, via Belgium
unauthorised
genetically modified
nuts, nut
) ) (FP 967 suspected) _
information 22/10/2009 2009.1413 | ltaly ) products food undecided
linseed from Canada,
) ) ) and seeds
via Belgium and via the
Netherlands
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 21/10/2009 2009.1400 | Germany (FP 967 suspected) products food undecided
brown linseed from and seeds

Canada, via Belgium
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Canada

Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type o
country Category decision
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 20/10/2009 2009.1388 | Greece (FP 967 suspected) products food undecided
brown linseed from and seeds
Canada
unauthorised
_ - nuts, nut
) ) genetically modified )
information 14/10/2009 2009.1351 | Germany ) products food undecided
(FP 967) linseed from
_ _ and seeds
Canada, via Belgium
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 13/10/2009 2009.1339 | Germany (FP 967 suspected) products food undecided
linseed from Germany, | and seeds
via Poland
unauthorised
_ . nuts, nut
) ) ) genetically modified _
information 12/10/2009 2009.1335 | Finland ) products food undecided
(FP 967) linseed from
and seeds
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brown linseed from

Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type .
country Category decision
unauthorised
_ . nuts, nut
) ) genetically modified _
information 09/10/2009 2009.1318 | Germany ) products food undecided
(FP 967) linseed from
) ) and seeds
Canada, via Belgium
unauthorised
genetically modified
) nuts, nut
) ) ) (FP 967) linseed )
information 09/10/2009 2009.1323 | Austria ] ) products food undecided
packaged in Austria,
) ) and seeds
with raw material from
Canada, via Belgium
unauthorised
_ . nuts, nut
. . ) genetically modified _
information 09/10/2009 | 2009.1322 | Austria ) products food undecided
(FP 967) linseed from
_ _ and seeds
Canada, via Belgium
unauthorised
_ . nuts, nut
) ) genetically modified _
information 08/10/2009 2009.1309 | Germany products food undecided
(FP 967 suspected)
and seeds
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Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type o
country Category decision
Canada, via Belgium
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 08/10/2009 2009.1314 | Germany (FP 967 suspected) products food undecided
linseed from Canada, and seeds
via Belgium
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 08/10/2009 2009.1316 | Germany (FP 967 suspected) products food undecided
linseed from Canada, and seeds
via the Netherlands
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 08/10/2009 2009.1308 | Germany (FP 967) brown linseed products food undecided
from Canada, via and seeds
Belgium
information 08/10/2009 2009.1307 | Sweden nauthorised nuts, nut food undecided
genetically modified products
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Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type .
country Category decision
(FP 967 suspected) and seeds
linseed from Canada,
via Belgium
unauthorised
_ - nuts, nut
) ) genetically modified _
information 07/10/2009 2009.1297 | Germany ) products food undecided
(FP 967) linseed from
_ _ and seeds
Canada, via Belgium
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 07/10/2009 2009.1298 | Germany (FP 967 suspected) products food undecided
brown linseed from and seeds
Canada
unauthorised
_ . nuts, nut
) ) ) genetically modified _
information 06/10/2009 2009.1296 | Austria ) products food undecided
(FP 967) linseed whole
) and seeds
grain from Canada
unauthorised nuts, nut
information 06/10/2009 2009.1291 | Austria ) - food undecided
genetically modified products
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Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type o
country Category decision
(FP 967) brown linseed | and seeds
from Canada, via
Belgium
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 06/10/2009 2009.1290 | Germany (FP 967) brown linseed products food undecided
from Canada, via and seeds
Belgium
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 06/10/2009 2009.1289 | Germany (FP 967) brown linseed products food undecided
from Canada, via and seeds
Belgium
unauthorised
genetically modified nuts, nut
information 06/10/2009 2009.1295 | Austria (FP 967) linseed from products food undecided
Canada, dispatched and seeds

from Belgium
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Classification Notifying ) Product Risk
Date of case | Reference Subject Type .
country Category decision
unauthorised
_ - nuts, nut
) ) ) genetically modified _
information 06/10/2009 | 2009.1294 | Austria _ products food undecided
(FP 967) brown linseed
and seeds
from Canada
unauthorised
genetically modified feed
ee
border rejection 11/09/2009 | 2009.BQF | Spain maize MON 88017 in terial feed undecided
materials

soybean hulls from the
United States
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GMO piesarnojuma registrs

GMO piesarnojuma registru uztur nevalstiskas organizacijas GeneWatch UK
un Greenpeace International (Price and Cotter, 2014) un tas saturu informaciju par
GMO izplatisanas vidé gadijumiem, tai skaita par nelegalas audz&Sanas gadijumiem.
2016. gada novembri GMO piesarnojuma registra bija 448 ieraksti no 64 pasaules
valstim. Zemak 2. tabula sniegts apkopojums par augu séklu piesanojuma gadijumiem
Eiropa. Visbiezak s€klu piesarnojums novérots kukuriizai (13 gadijumi), rapsim (11
gadijumi) un sojai (7 gadijumi), bet atseviski gadijumi noveroti ar1 cukurbietem (4),
cukini (1), kokvilnai (1) un kartupelim (1). Lielakais gadijjumu skaits noverots
Francija, Vacija un Lielbritanija, bet kopuma ieraksti registra ir par 15 Eiropas valstim

(4. attels).
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4. attels. Registréto GMO piesarpojuma gadijumu skaits dazadas Eiropas

valstis.

Lielaka dala gadijumu tika konstatét 2000. gadu sakuma, tomér pa vienam
gadijumam konstatéti ari 2014. (Rumanija, soja) un 2015. gada (Lielbritanija, rapsis).
Vairuma gadijumu GM piesarnojums radies sveSapputes, vai séklu sajaukSanas cela,
kad importam Eiropa paredzetais s€klu materials tika piesarpots ar arpus Eiropas
audzétiem GMO (gan ES autorizétiem, gan neautoriz&étiem). Atseviskos gadijumos ka

c€lonis piesarnojumam tick minéta slikta kvalitates kontrole, kad seéklu audzétaji, vai
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izplatitaji nav var€jusi nodroSinat GM un nemodificéto seéklu noskirSanu. Nelegala
GM sojas audzeésana konstatéta trijos gadijumos Rumanija péc iestasanas Eiropas
Savieniba, kas iesp&jams saistita ar to, ka Iidz iestasanas bridim ES, Rumanija audzgja
GM soju. Viens nelegals GM sojas audz&Sanas gadijums konstatéts ar1 Serbija 2005.

gada. Peédgjos gados lidzigi nelegali GM audz&Sanas gadijumi nav konstateti.
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2. tabula. GMO piesarnojuma registra registrétic augu séklu piesarnojuma gadijumi Eiropa.

Regions/valsts

Apraksts

Kas tika

piesarnots?

Augs

Gads

Piesarnojuma

iemesls

Eiropa/Austrija

Neatkarigas laboratorijas veiktas analizes Austrija trim
kukurtizas skirn€m pieradija Monsanto un Novartis GM
Itniju se€klu klatbaitni seklu materiala. Kukuriizas Skirnes
tika parbauditas “Okolab” laboratorija. Konvencionala
Skirne Pioneer PR39D81 bija piesarnota ar GM Skirném
Bt11 (Novartis, tagad Syngenta) un Monsanto MON 810
vai MON 809 (Monsanto). Skirne MON 810 nebija at]auta
Austrija, lai gan ta bija atlauta ES. MON 809 nav bijusi
atlauta ES.

Seklas

Kukurioza

2001.

SveSappute

Eiropa/Horvatija

Pioneer Skirnes s€klas Horvatija bija piesarnotas ar GM
0.2-0.5 % limeni. GM piesarnojums s€klas nebija atlauts,
11dz ar to 2000 ha kukuriizas tika iznicinati. Zemnieki

sanéma kompensacijas no valsts.

Seklas

Kukurtza

2004.

Svesappute

Eiropa

EK pazinoja, ka 1000 t nelegalas Bt10 kukurtizas
(Syngenta) ir importétas Eiropa izmantoSanai partika.
Lidz 10 kg Bt10 s€klu vargja biit eksportétas nejausi ka

Bt11 zinatniskam vajadzibam uz Spaniju un Franciju. EK

Seklas

Kukurtza

2005.

Slikta
kvalitates
kontrole

laboratorija.
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Regions/valsts

Apraksts

Kas tika

piesarpots?

Augs

Gads

Piesarnojuma

iemesls

pieprasija no ASV un Syngentas vairak informacijas.

SajaukSanas notika tadgl, ka Syngenta kvalitates kontroles

procediiras nebija pietiekosi stingras un nenodalija Bt10
no Btl1. Ta rezultata Bt10 linijas kliidaini tika izmantotas
s€klas materiala pavairosana. Kluda tika pamanita péc
cetriem gadiem, kad viena no seklu kompanijam (Garst
Seeds) izmantoja modernakas tehnologijas.

GM kukuriiza ir modificgta ta, lai biitu rezistenta pret
konkrétiem kaite€kliem ar Bt toksina géna inserciju no
bakterijas Bacillus thuringiensis. Bt10 satur arl
markiergé€nu, kas kod€ plasi izmantoto antibiotiku
ampicilinu. Saskana ar starptautisko Codex Alimentarius
Guideline for Conduct of Food Safety Assessment of
Foods Derived from Recombinant-DNA Plants:
“Antibiotiku rezistences géni, kas tiek izmantoti partikas
razoSana un kodge rezistenci pret kliniski izmantotam
antibiotikam, nedrikst biit partikas produktos”.

2005. gada 25. maija Irija pazinoja EK un citam

dalibvalstim, ka kukuriizas gluténa krava ir konstateta

95



Regions/valsts

Apraksts

Kas tika

piesarpots?

Augs

Gads

Piesarnojuma

iemesls

Bt10 linija.

2005. gada oktobrT EK parskatija situaciju attieciba uz
Bt10 kukuriizas importu. Tika zinots, ka ir veiktas 1400
partikas un dzivnieku baribas analizes, nekonstat&jot
Bt10. Analizu skaits dalibvalstis bija loti dazads —no 1
lidz 1200 paraugiem.

Tomér 2006. gada aprilt EK nosttija véstuli Syngenta par
detekcijas metodes atbilstibu, jo oficiala testéSanas
metozu validacijas agenttra ES references laboratorija
(EURL) par GMO partika un dzivnieku bariba, DG Joint
Research Centre (JRC), bija izteikusi bazas, ka ta nevar
izslégt kludaini negativus rezultatus, t.i., negativus
rezultatus gadijumos, kad Bt10 tomér ir klatesosSs. Bazas
bija radijusi Syngenta iesniegta informacija par Bt10
struktiiru, kas nesakrita ar agrak iesniegto informaciju

(Macilwain, 2005).

Eiropa/Francija

Francija tika atklats, ka Advanta ir pardevusi Hyola401
vasaras rapSa s€klas, kas bijusas piesarnotas ar apméram 1

% GM pret glufosinatu un glifosatu tolerantam seéklam.

seklas

Vasaras

rapsis

2000.

SveSappute
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Regions/valsts

Apraksts

Kas tika

piesarpots?

Augs

Gads

Piesarnojuma

iemesls

Kad Francijas valdiba tika informéta, ta lika iznicinat razu
un zemnieki sanéma kompensacijas.

Piesarnotas s€klas bija sarazotas Kanada, un saskana ar
Advanta sniegto informaciju Apvienotas Karalistes House
of Commons Agriculture Select Committee, bija ieglitas no
augiem, kas bija audzgti vairak neka 4 km attaluma no
tuvaka GM lauka. Ta ka Advanta importétas s€klas bija
hibrids, tas tika iegiitas audzgjot sterilus viriskos augus
iestarpinot dazus (parasti apmé&ram 20 %) viriskos fertilos
augus, lai notiktu apputeksnésanas. Sados audzesanas
apstaklos, ko dévé par “varietal associations”, uz lauka ir

mazak putekSnu neka parasati, [idz ar to ziedputeksSniem,

kas nonak §ada lauka ir lielaka varbiitiba apputeksnét lauku.

Eiropa/Francija

Francija tika konstatéts, ka GM cukurbietes lauka
izm&ginajumu vietas satur apméram 0.5 % sekundaras
neautorizétas GM biesu Iinijas piemaisijumus.
Neautorizeétas GM bietes bija tolerantas pret diviem
herbicitiem - glufosinatu un glifosatu. Piesarnojums tika

pamanits, kad dazas GM bietes izméginajuma laucinos

seéklas

cukurbietes

2000.

SveSappute
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Regions/valsts

Apraksts

Kas tika

piesarpots?

Augs

Gads

Piesarnojuma

iemesls

izdzivoja izm&ginajuma beigas péc apstrades ar glifosatu,
tadgjadi paradot toleranci pret attiecigo herbicidu.

Aventis noradija, ka neautoriz€tu GM Iiniju klatbiitne bija,
iesp&jams, radusies sveSapputes rezultata, seklaudzésanas

procesa Vacija.

Eiropa/Vacija

Vacija Aventis lauka izm&ginajumos ar glufosinata-amonija
tolerantam cukurbietém konstatets piesarnojums ar
neautoriz&tu Skirni, kas bija izturiga ar1 pret glifosatu. Tika
konstatéts, ka 39 lauka izméginajuma vietas Vacija satur
apméram 0.5 % otras neautorizétas GM bieSu Iinijas.
Neautorizétas GM bietes bija tolerantas pret diviem
herbicitiem - glufosinatu un glifosatu.

Piesarnojums tika pamanits, kad dazas GM bietes
izm&ginajuma laucinos izdzivoja izm&ginajuma beigas péc
apstrades ar glifosatu, tadejadi paradot toleranci pret
attiecigo herbicidu.

Aventis noradija, ka neautorizétu GM Iiniju klatbiitne bija,
iesp&jams, radusies sveSapputes rezultata, seklaudzéSanas

procesa Vacija.

seéklas

cukurbietes

2000.

SveSappute
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Regions/valsts

Apraksts

Kas tika

piesarpots?

Augs

Gads

Piesarnojuma

iemesls

Eiropa/Francija

Francija bijusie Monsanto vaditaji tika atziti par vainigiem
Carcassone tiesa gadijuma par GM sojas piesarpojumu un
soditi ar naudas sodu.

2000. gada aprilt Francijas General Directorate for Fair
Trading, Consumer Affairs and Fraud Control konstatgja
neautorizétas GM sojas klatbiitni seklas, kas bija importetas
no ASV, no kompanijas Asgrow (Monsanto filiales). Tika
konstatets, ka kompanijas amatpersonas bija zinajusas par
piesarnojumu kompanijas produktos jau kops 1999. gada

decembra.

seklas

soja

2000.

Nelegali
importetas

seéklas

Eiropa/Francija

(AFSSA - Agence Francaise de Securité Sanitaire des
Aliments) zinoja, ka ir noticis kukuriizas, sojas un rapsa
s€klu piesarnojums. Viens no piesarnojuma avotiem bija

GM lauka izm&ginajumi.

seéklas

Kukuriiza,

soja, rapsis

2001.

SveSappute

Eiropa/Francija

Konstatets, ka rapSa s€klu stitijums no razas, kas iegiita
2002. gada, un importets Francija, satur zema limena
piesarnojumu ar seéklam no trim GM rapSa Skirném:

Roundup Ready, Liberty Link un Seed Link. STs $kirnes

seklas

rapsis

2002.

SveSappute
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Regions/valsts

Apraksts

Kas tika

piesarpots?

Augs

Gads

Piesarnojuma

iemesls

bija autoriz€tas ES izmantoSanai partikas razo$ana, bet ne
audzesanai. GM rapsa séklu piesarnojuma Iimenis bija

apméram 0.0018-0.003% (Food Standards Agency, 2003).

Eiropa/Francija

Saskana ar rakstu Francijas laikraksta Le Monde 24.2 % no
analizétajam 2005. gada Francija importeto kukuriizas
s€klu partijam tika konstateéts GMO piejaukums. Papildus
tam Direction Générale de I'Alimentation veikta pétijjuma
tika konstatgts, ka divas treSdalas no pozitivajiem
paraugiem (25 no 39) saturgja GMO, kas nebija licenzeti
izmantoSanai ES. Piesarnojuma limenis bija zem 0,1 %,
iznemot Cetrus paraugus. L1dziga pétijuma 2005. gada, 35

% kukuriizas s€klu paraugu satur€ja GM piesarnojumu.

seéklas

kukuruza

2006.

Importétas

seklas

Eiropa/Vacija

Vacija Advanta Seeds importétas rapSa s€klas bija
piesarpotas ar apméram 1 % GM glifosata un glufosinata
tolerantam seklam.

2000. gada 31. marta Vacijas valdiba inform&ja Advanta
Seeds, ka ir atklata GM klatbiitne konvencionalas skirnes
Hyola 401 vasaras rapsa séklas no 1998. gada razas,

Vacijas laboratorija (Freiburga), izmantojot molekularas

seklas

Rapsis

2000.

Svesappute
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metodes (PKR). Hyola 401 tirdznieciba tika partraukta.

Eiropa/Vacija

Vacija konstatéta ar GM piesarnota rapSa audzésana vismaz
1500 ha platiba. Vacijas kompetentas iestades konstat&ja
GM rapsi konvencionala lauka. Ziemelreinas-Vestfalenas
Vides ministrijas parstavis pazinoja, ka partijas no
kompanijas Deutsche Saatgutveredlung saturgja séklas, kas
bija tolerantas pret glufosinatu. Tika konstatéts, ka ir ieséti
jau 1500 ha ar §tm seéklam. Piesarnojuma avots bija

neskaidrs. Vacijas autoritates lika iznicinat Sos augus.

seklas

rapsis

2007.

Nav zinams

Eiropa/Vacija

Vacija tika konstatéts nelegals GM cukini seklu imports un
audzesana. Kompanija Seminis Seeds, kas piedergja
Monsanto, atzina ka GM cukini s€klas ir tikuSas nelegali
importetas Vacija un ies€tas. Kopuma 90 g GM s€klu bija
nonakusas Vacija no Niderlandes. Apm&ram 100 no 1000
seklam bija nonakusas Rheinland-Pfalz un tikusas iesétas.
GM cukini stadi tika pamaniti pirms ziedéSanas un
iznicinati. Nav apstiprinatu zigu par to, kur tika nostititas
pargjas seklas, tomér ir zinas, ka §1s s€klas tika izdalitas

darbiniekiem audzéSanai vinu darzos.

seéklas

cukini

2005.

Nepareizs
GM seklu

mark&ums
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GM cukini seklas bija no skirnes ‘Judgement III’, kas ir
GM, lai biitu izturiga pret trim virusu slimibam. ES GM
cukini nav apstiprinati audzesanai un parstradei ES.
Kompanija skaidroja, ka bija notikusi kltida seklu

markesana.

Eiropa/Vacija

2006. gada EK veica seklu testéSanas parbaudi uz GM
piesarnojumu, kas bija veikts Vacija 2004. un 2005. gada.
EK zinoja, ka no 717 s€klu paraugiem (kukuriiza un rapsis),
kas bija analiz&ti 2004. gada, viens paraugs bija piesarnots
un neatbilstosi markets. 2005. gada bija analizets 771
paraugs, no kuriem tris bija piesarpoti un nepareizi markéti.
Konkréetakas detalas nebija minétas (EC DG SANCO,
2006).

seéklas

Kukurtiza,

rapsis

2004.

2005.

Importétas

seéklas

Eiropa/Vacija

Vacija konstatéta neautorizetas kukurtizas nelegala
audzeSana.

GM kukuriizas Skirne, kas nav atlauta Eiropa, tika
konstatéta seklas, kas bija ies€tas Lejassaksija un citas
Vacijas pavalstis.

Neautorizeta kukurtizas linija bija NK603 (Monsanto). Ta

seéklas

kukurtuza

2010.

Nav zinams.
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ir modific@ta, lai butu izturiga pret herbicidu glifosatu
(Roundup). Ta ir autorizéta ES izmantoSanai partika un
dzivnieku bariba, bet ne komercialai kultivé$anai. To ir
atlauts audz&t Ziemelamerika un Dienvidamerika. Ar So
Itniju bija piesarnotas konvencionalas kukuriizas s€klas,
kuras Vacija tirgoja Pioneer Hi-Bred. Kompanija
apgalvoja, ka §ts s€klas ir bijusas ies€tas 2000 ha platiba,
bet Greenpeace novertgja iesp&jamo platibu lidz 3000 ha.
Piesarnojuma Iimenis bija tikai 0,1 %, bet ta ka ES seklam
nav noteikta piesarnpojuma sliekSna Itmena, tad sadu seklu
tirdznieciba zemniekiem tiek uzskatita par nelegalu.
Pioneer Hybrid uzskatija, ka kompetentas autoritates nav

veikuSas pareizu test€Sanau, un, ka piesarnojums nav bijis.

Eiropa/Griekija

Griekija konstatétas kokvilnas seéklas ar GM
piesarnojumu. Greenpeace panéma kokvilnas seklu
paraugus, kas tiek tirgoti Griekija, un nosiitija uz Gene
Scan Laboratory Freiburga, Vacija. Tika konstatéts, ka
divi no septiniem paraugiem ir piesargoti un treSajam ir

stingras norades uz piesarnojuma klatbiitni. Seklu

seéklas

kokvilna

2000.

SveSappute
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izcelsmes vieta bija Mississippi un Arizona, kur 2/3 no
audzetas kokvilnas ir GM.
Bija jaiznicina 9000 akri, kuros bija ies€tas ar GM

piesarpotas séklas (Dinham, 2001).

Eiropa/Griekija

Griekija konstatets kukurtizas seklu piesarnojums.

2004. gada pavasari Griekijas kompetentas iestades
atklaja ar GM piesarnotas kukuriizas un kokvilnas s€klas
Griekijas tirg.

Piesarnotas kukuriizas seklas vairakos gadijumos bija
tikuSas pardotas zemniekiem un bija ies€tas vairakas
nelielas teritorijas, galvenokart Griekijas ziemelos.
Saskana ar oficialiem Griekijas Lauksaimniecibas
ministrijas pazinojumiem, Griekijas valdiba iznicinaja
118 ha kukuriizas, kas bija piesarpoti ar GM. Pioneer un

Syngenta pieskira zemniekiem kompensacijas.

seklas

kukuruza

2004.

Importets
piesarnots
seklu

materials

Eiropa/Ungarija

Ungarija tika konstatéti ar GM piesarnoti kukurtizas lauki.

valdiba ir iznicinajusi 400 ha kukuriizas, jo uzskatija, ka

s€klas, kuras zemnieki iegadajusies no Monsanto bija

seéklas

kukurtza

2011.

Nav zinams
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piesarnotas ar GM kukurtizu Skirném.
Monsanto cinijas pret valdibas darbibam sakot, ka vinu
veiktas neatkarigas analizes pierada, ka nekada
piesarnojuma nav.
Tomeér 2011. gada augusta Regionalas attistibas ministrijas
valsts sekretars zinoja, ka kopuma iznicinati 8500 — 9000
ha (ieskaitot buferzonas). Bija iesaistiti 225 audzetaji, kas
san€ma kompensacijas.
Eiropa/Irija Irija valsts parbaud@s konstatéta neautorizéta GM kukuriiza. | seklas kukurtiza | 2010. | Nav zinams

Parbaudes tika veiktas péc tam, kad lidzigs incidents 2010.

gada marta tika konstatéts Vacija.

2010. gada 3. junija Irijas Department of Agriculture,
Fisheries and Food informéja Irijas Environmental
Protection Agency, ka ir atklats GM piesarnojums dazas §1s
iestades izm&ginajuma vietas.

Konvencionala kukuriizas Skirne PR39T83, ko izplata
Pioneer Hybrid saturgja neautorizétu GM liniju NK603, kas
ir toleranta pret glufosinata amoniju. So 8kirni, kuru

izveidojis Pioneer Hybrid, ir atlauts izmantot parstrade, bet
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ne audzesanai ES.

Analizu rezultati paradija, ka skirne PR39T83 saturgja 0.3
% NK603 seklu, lai gan kompanija bija uzradijusi
sertifikatus, kas apliecinaja, ka seklas ir brivas no GMO.

EPA pazinoja, ka s€jumi tika iznicinati.

Eiropa/Italija

Italija vairaki simti zemnieku konstatgja, ka s€klas, kuras
bija iegadajusies un ies€jusi, ir piesarnotas ar GM
kukuriizu. Pjemontas regiona ar $adam séklam bija apsétai

400 ha.

seéklas

kukuruza

2003.

SveSappute

Eiropa/

Rumanija

Rumanija konstateta nelegala GM sojas audzesana.

2014. gada augusta un septembr1 Greenpeace ievaca sojas
paraugus no Botoscani regiona, sekojot aizdomam, ka GM
soja tiek audzeta, lai gan tas ir aizliegts kops Rumanijas
iestaSanas ES 2007. gada.

Cetru paraugu analizes tika veiktas akreditéta laboratorija
(Umweltbundesamt Laboratory, Vienna, Austria). Visi
paraugi saturéja GTS 40-3-2 (RoundupReady) soju.

GM soju Rumanija saka audzet 1998. gada. Ta bija

RoundupReady herbicidtoleranta soja no Monsanto

seéklas

soja

2014.

Nav zinams
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kompanijas.
Eiropa/ Rumanija konstatéta nelegala GM sojas audzésana. seklas soja 2007. | Nelegala
Rumanija 2007. gada oktobrT Rumanijas National Environmental audzesana
Guard pazinoja, ka konstateti 290 ha ar GM soju Batara,
Bihor regiona pie Ungarijas robezas. GM sojas audz&sana
vairs nebija atlauta, jo Rumanija 2007. gada bija iestajusies
ES.
Eiropa/ Rumanija konstatéta plasa nelegdlas GM sojas audzesana. | s€klas soja 2005. | Nelegala
Rumanija 2005. gada Greenpeace veikta petijuma konstatéts, ka tirdznieciba
netiek veikta atbilstoSa kontrole attieciba uz Monsanto un audzesana

RoundupReady sojas audzeéSanu Rumanija. Sojas lapu
analizes no s€jumiem paradija nedeklarétas GM sojas
klatbiitni plasas teritorijas. Saskana ar Rumanijas
normativajiem aktiem zemniekiem bija jainforme
lauksaimniecibas ministrija, ja tie audz€ja GM soju.
Parasti tas notika vienlaicigi ar s€klu iegadi, bet dala
zemnieku pasi pavairoja s€klas materialu, ka arT darbojas
nelegalais tirgus.

Greenpeace panéma 10 paraugus no lauka vietas, kur
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zemnieki bija audz&jusi GM soju 2004. gada, bet, saskana
ar zemnieku sniegto informaciju, neaudzgja vairs 2005.
gada. Paraugi tika nosutiti uz sertific€tu laboratoriju
Austrija, kur tika konstatéts, ka tie visi satur
RoundupReady soju. Intervijas ar viet€jiem zemniekiem
atklaja, ka vini vélas pardot saimnieciba pavairotas seklas
un, ka ir attistijies nelegalais tirgus. Viens no zemniekiem
nebija deklargji s500 ha GM sojas.
Eiropa/ Rumanija konstatéta plasa nelegalas GM sojas audzéSana. | séklas soja 2006. | Nelegala
Rumanija Sekojot 2005. gada atklajumiem, Greenpeace veica talakus tirdznieciba
izmekl&jumu un atklaja nelegali audzetu GM soju vél 11s un audzeéSana
vietas.
Eiropa/ Serbija | Serbija konstatéta nelegala GM sojas audz&sana. seklas soja 2005. | Zemnieku
GM sojas s€jumi tika konstateti Serbijas rietumu dala un iegadatas GM

tuvu Belgradai, attiecigi 370 ha un 50 ha platiba. GM soju
atklaja State Plant Protection Administration, izskatot
informaciju par liela apjoma herbicidu iegadi un
pielietosanu sojas laukos. Kompetenta iestade izdeva

rikojumu, ka §ie s€jumi ir jaiznicina. Tomé&r zemnieki

sojas s€klas
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atteicas iznicinat s¢jumus, ka ar1 atklat, kur iegadajusies
s€klas. Zemnieki apgalvoja, ka s€klas iegadajusies tirgi.
Lai gan ieprieks€jos gados visi GM s€jumi, ja tadi bija
konstateti, tika iznicinati, $aja gada valsts atlava izmantot

iegiitas sojas pupinas dzivnieku baribas razoSanai.

Eiropa/

Slovénija

Slovénija konstatéts piesarnojums ar GM kukuriizu.

EK zinoja par kukuriizas séklu piesarpojumu Slovénija ar
divam Itijam MONS810 and Bt11. Btl1 nav autoriz&ta
kultivésanai ES, 11dz ar to $1s Iinijas klatbiitne noradija uz
to, ka izsekojamiba un marke&Sana nav bijusi atbilstoSa.

Sikakas zinas par $o gadijumu nav pieejamas.

seéklas

kukuruza

2006.

Izsekojamibas
un
mark&Sanas
sisteémas

neatbilstiba

Eiropa/
Zviedrija

Zviedrija konstatéts, ka Advanta Seeds import€tas rapsa
s€klas satur apméram 1 % piesarnojumu ar séklam, kuram
ir rezistence pret glifosatu un glufosinatu.

2000. gada maija Advanta Apvienotas karalistes izplatitajs
atklaja Hyola 401 séklu piesarnojumu Zviedrija un
informé&ja Zviedrijas valdibu. Hyola 401 s€klas bija
piesarnotas ar apméram 1 % pret glifosatu un glufosinatu

tolerantam GM seklam. Lielaka dala se€klu vél nebija

seklas

Rapsis

2000.

Svesappute
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pardotas un tika iznemtas no tirgus pirms ieséSanas.
Piesarnotas s€klas bija izaudzetas Kanada un saskana ar
Advanta sniegto informaciju Apvienotas Karalistes House
of Commons Agriculture Select Committee, bija iegiitas no
augiem, kas bija audzgeti vairak neka 4 km attaluma no
tuvaka GM lauka. Ta ka Advanta importétas seklas bija
hibrids, tas tika iegiitas audzgjot sterilus viriSkos augus
iestarpinot dazus (parasti apmé&ram 20 %) viriskos fertilos
augus, lai notiktu apputeksnésanas. Sados audzésanas
apstaklos, ko dévé par “varietal associations”, uz lauka ir

mazak putekSnu neka parasati, l1dz ar to ziedputekspiem,

kas nonak §ada lauka ir lielaka varbiitiba apputeksnét lauku.

Eiropa/

Zviedrija

Zviedrija konstatéta neautorizétu GM kartupelu audzesana.
2010. gada 6. Septembr1 ES kompetentas iestates lika
Vacijas kompanijai BASF paskaidrot, ka kompanijas
pagaidam vél neapstiprinata GM kartupelu Skirne
‘Aamadea’ vargja tikt audzeta Zviedrijas laukos.
Piesarnojums tika pamanits tadel, ka ‘Aamadea’ ziedi ir

balti, bet ‘Amflora’ veido tikai atseviskus violetus ziedus.

pavairojamais

materials

kartupeli

2010.

Kompanijas

kluda
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Kompanija atbildgja, ka ir notikusi sajaukSanas un
gadijums tiekot izmekl&ts. Septembra beigas BASF
pazinoja, ka sajaukSanas notikusi tadél, ka abas skirnes bija
atradusas tuvu kopa kompanijas telpas.

BASF pazinoja, ka iznicinas visu kartupelu razu Zviedrijas
ziemelos apméram 16 ha platiba.

Sis gadijums ir piemingts publikacija Masip et al. (2013).

Eiropa/Sveice

Sveicé konstatgtas ar GM piesarnotas kukuriizas seklas.
Sveices Lauksaimniecibas departments un Vacijas pavalsts
Badenes-Virtembergas presidents atklaja, ka Pioneer
Hibred kukuriizas s€klas no skirném ‘Ulla’ un ‘Benicia’
saturgja Bacillus thuringiensis génus no GM kukuriizas
Skirnes, kas ir rezistenta pret kukurtizas kaitekli (corn
borer). Pioneer pazinoja, ka piesarnojums visticamak radies
no ASV importetajas seklas sveSapputes rezultata. Kad
piesarnojums tika atklats, bija jau ieséti 200 ha (Fiirst,
1999).

seklas

kukuruza

1999.

SveSappute

Eiropa/
Niderlande

Niderlandé Aventis veiktos pret glufosinata amoniju

tolerantos GM cukurbiesu izméginajumos konstatgja

seklas

cukurbietes

2000.

SvesSappute
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piesarnojumu 0,5 % apmera ar neautorizétu skirni, kas bija
toleranta arT pret glifosatu.

Piesarnojums tika pamanits, kad dazas GM bietes
izméginajuma laucinos izdzivoja izméginajuma beigas péc
apstrades ar glifosatu, tadejadi paradot toleranci pret
attiecigo herbicidu.

Aventis noradija, ka neautorize€tu GM liniju klatbiitne bija,
iesp&jams, radusies sveSapputes rezultata, s€klaudzésanas

procesa Vacija.

Eiropa/

Lielbritanija

Lielbritanija konstatéts piesarnotu rapsa s€klu imports no
Advanta Seeds.

2000. gada 17. maija Lielbritanijas valdiba pazinoja, ka
Advanta Seeds ir import€jusSas s€klas rapsa Skirnei Hyola,
kas bija piesarnotas 1 % apmera ar séklam, kas bija
tolerantas pret glifosatu un glufosinatu, un ka §is séklas ir
ies€tas 4700 ha platiba.

Kompanija pati bija inform€jusi Lielbritanijas valdibu péc
piesarnojuma pamanisSanas Vacija.

Zemniekiem, kuri nezinot bija ies€jusi §is piesarnotas

seéklas

rapsis

2000.

SveSappute

112



Regions/valsts

Apraksts

Kas tika

piesarpots?

Augs

Gads

Piesarnojuma

iemesls

s€klas, nebija iesp&jams realizet iegiito razu, jo parstrades
uzn€mumu asociacijas pazinoja, ka nepienems $adu rapsi
parstradei izmantoSana partika. Lauksaimniecibas
ministrs Nick Brown ieteica zemniekiem ieart piesarnoto
razu, bet $is ieteikums bija parak velu, lai zemnieki varétu
apsét laukus velreiz, radot zemniekiem lielus zaud€jumus.
Kompanijai Advanta tika likts samaksat cietuSajiem
zemniekiem kompensacijas.

Piesarnotas seklas bija sarazotas Kanada, un saskana ar
Advanta sniegto informaciju Apvienotas Karalistes House
of Commons Agriculture Select Committee, bija iegiitas
no augiem, kas bija audzeti vairak neka 4 km attaluma no
tuvaka GM lauka. Ta ka Advanta importetas sé€klas bija
hibrids, tas tika iegiitas audzgjot sterilus viriSkos augus
iestarpinot dazus (parasti apméram 20 %) viriSkos fertilos
augus, lai notiktu apputeksnésanas. Sados audzesanas
apstaklos, ko déve par “varietal associations”, uz lauka ir
mazak putekSnu neka parasati, l1dz ar to ziedputekspiem,

kas nonak §ada lauka ir lielaka varbiitiba apputeksnét
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lauku.

Eiropa/

Lielbritanija

Lielbritanija konstatéts, ka Aventis lauka izméginajums ar
pret glufosinata amoniju tolerantam GM cukurbietém ir
piesarnots ar neautoriz&tu skirni, kas ir toleranta ar1 pret
glifosatu.

2000. gada septembr1 Aventis zinoja Lielbritanijas
autoritatém, ka dazi §Ts kompanijas lauka izméginajumi ar
pret glufosinatu tolerantam GM cukurbietém 0,5 % apmeéra
ir piesarnotas ar otru neautorizétu GM cukurbiesu Iiniju. ST
linija bija toleranta pret diviem herbicidiem — glufosinatu
un glifosatu.

Piesarpojums tika pamanits, kad izm&ginajuma beigas dala
augu izdzivoja péc aptrades ar glifosatu (DEFRA, 2001).
Aventis noradija, ka neautoriz€tu GM Iiniju klatbiitne bija,
iesp&jams, radusies sveSapputes rezultata, seklaudzéSanas

procesa Vacija.

seklas

cukurbietes

2000.

SvesSappute

Eiropa/

Lielbritanija

Lielbritanija konstatéta piesarnotu rapsa séklu izmantoSana
zemnieku saimniecibas [Tmena izvert€juma.

2002. gada Aventis (tagad Bayer), pazinoja, ka rapSa

seklas

rapsis

2002.

SveSappute
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s€klas, kas izmantotas 12 vietas Lielbritanija zemnieku
saimniecibu limena izm&ginajumos, bija piesarnotas ar
neapstiprinatu GM skirni. Kops 1999. gada §is s€klas

kopuma bija lietotas 25 izméginajumos Lielbritanija.

Eiropa/

Lielbritanija

Lielbritanija konstatéts rapSa izméginajuma lauks
piesarnots ar nelegalu GM Skirni.

2015. gada 28. oktobrT Lielbritanijas Department for
Environment, Food and Rural Affairs (DEFRA) pazinoja,
ka neautoriz€tas GM seklas ir piesarnojusas s€klas, kas
iesetas skirnes parbaudei.

Francijas kompanija bija inform&jusi DEFRA péc pasu
veiktu analizu rezultatiem. DEFRA preses relizé apgalvoja,
ka visi §is s€klu partijas izm&ginajumi ir iznicinati. Gan
Francijas kompanijas nosaukums, gan konkréta GM linija,
ar ko bija noticis piesarpojums, ir konfidenciala

informacija.

seklas

rapsis

2015.

Nav zinams

Eiropa/

Lielbritanija

Lielbritanija konstatéta neapstiprinata GM linija
konvencionala raps$a izméginajuma.

2008. gada 12. septembr1 Skotijas izpildvara pazinoja, ka

seklas

rapsis

2008.

Seed mixing

115



Regions/valsts

Apraksts

Kas tika

piesarpots?

Augs

Gads

Piesarnojuma

iemesls

divi s€jumi ar jaunu konvencionalo rapsa skirni Skotija
(Aberdeenshire un Arbroath) ir piesarnoti ar nelielu
daudzumu neautorizéta GM materiala. Raza tika novakta
agri un s€klas tika nosttitas iznicinaSanai uz National
Institute of Agricultural Botany.

Tomér 19. decembri DEFRA pazinoja, ka §1s s€klas ir
bijusas iesétas arT Somerseta, Anglija. GM gadijums tika
identificets ka GT73, kas ES ir autoriz&ts izmantoSanai
partika un dzivnieku bariba., bet ne audzesanai.

Piesarpojuma limenis ar GT73 bija 0,05 %.
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Pielikums Nr. 6. ES dalibvalstu pieredzes séklu materiala
testeSanai, lai noteiktu GM séeklas un pavairojamo augu

materialu

Seklu un augu pavairojama materiala paraugu pemsana un
sagatavoSana GM testeSanai

GMO ES liment tiek reguléti ar Direktivu 2001/18/EK un saistitajam Regulam
(EK) Nr. 1829/2003 par GM partiku un baribu un Nr. 1830/2003 par GMO
izsekojamibu un markéSanu. Attieciba uz GMO testéSanu ir speka EK leteikums
2004/787/EK, kas nosaka tehniskas vadlinijas paraugu pemsSanai un GMO un
materialu, kas iegtiti no GMO vai atrodas produktos, piejaukuma noteikSanai Regulas
(EK) Nr. 1830/2003 konteksta. Konvencionalo s€klu un cita augu pavairojama
materiala test€Sanai GM piejaukuma noteikSanai pasSlaik nav izstradats atsevisks
regul&jums. Dalgji seklu testésana ir ietverta EK Ieteikuma 2004/787/EK. Paslaik ES
dalibvalstis ir speka plaSa noteikSanas daudzveidiba attieciba uz GM piejaukumu
konvencionalo s€klu partijas gan attieciba uz paraugu nemsSanu, gan izvéletajam
testéSanas metodém un rezultatu analizi. Lielakaja dala ES valstu s€klu paraugu
nems$ana ir balstita uz ISTA s€klu noteikumiem (ISTA 2016) un ar to saistito
rokasgramatu (ISTA 2012). So noteikumu 2. nodala nosaka paraugu nemsanas
principus séklu testésanai, bet 19. nodala sniedz vadlinijas GM séklu testésanai. So
noteikumu merkis ir vairak test€Sanas rezultatu, nevis test€Sanas metozu
pielidzinasana un harmonizéSana starp laboratorijam. Tadejadi ISTA Noteikumos
atspogulota uz iznakumu balstita pieeja GMO testeSanai. Ka rezultata Sie noteikumi
nenosaka kadas konkrétas test€Sanas metodes laboratorijam biitu jaizmanto, bet
norada, ka tam jaatbilst ISTA standartiem. Tadejadi ISTA noteikumu 19.nodala ir
diezgan vispariga un lauj laboratorijam pasam izstradat test€Sanas planu. EK
Rekomendacijas ir arl atsauces uz Starptautiskas standartizacijas organizacijas
(International Organization for Standartization (ISO)) dokumientiem, gan attieciba uz
paraugu nemsSanu, gan apstradi un testéSanu. Seklu test€Sanai ir specifiskas iezimes,
kas ne vienmer ir aktuali, pieméram, partikai un/vai dzivnieku baribai. AtsSkiriba no
partikas un dzivnieku baribas, GM s€klu daudzums konvencionalo s€klu partija tiek

definéts ka GM séklu proporcija konkréta seklu partija. Tas ne vienmér ir nosakams
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péc GM DNS kopiju skaita parauga. Se€klas sastav no dazadiem audiem -
endospermas, digla un perikarpa, kuriem var but atskirigs ploiditates limenis, dazada
izcelsme un DNS saturs. Sie biologiskie faktori bitu janem véra GM séklu testésana.

JRC ir izstradajis vadlinijas paraugu sagatavosanai GMO analizém partikas,
dzivnieku barbibas, seéklu un augu un augu pavairoSanas materiala paraugos (JRC
2014). Vadlinijas izstradatas balstoties uz ISO standartu ISO 6498:2012 (Animal
feeding stuffs - Guidelines for sample preparation), bet procediiras ir adaptétas GMO
detekcijas vajadzibam un prasibam, ka arT matricu klasts ir paplaSinats, ieklaujot
partiku, dzivnieku baribu un arT s€klas. Vadlinijas aptver galvenos posmus paraugu
sagatavosana (laboratorijas parauga lielums, masas samazinaSanas tehnikas, testa
porcijas lielums). Attieciba uz s€klu paraugu nonemsanu, $aja dokumenta ir atsauce
uz ISTA Noteikumiem.

JRC sadarbiba ar Eiropas GMO laboratoriju tiklu (ENGL) ir izstradajis
rekomendacijas nejausa GMO piejaukuma noteikSanai konvencionalo séklu partijas.
Sis dokuments ir izveidots nemot véra séklu testeSanas specifiku. EK Ieteikuma
2004/787/EK noradits, ka paraugus nem saskana ar spéka esosam starptautiskajam
metodem un attieciga gadijuma no partiju lielumiem, ka definéts konkrétas augu
grupas (lopbaribas augu, darzenu, biesu, kartupelu utt.) s€klu tirdzniecibas Padomes
Direktivas. Saja Ieteikuma ari noradits, ka visparigajiem seklu un augu pavairosanas
materiala paraugu nemsanas principiem un metodéem ir jasaskan ar ISTA
Noteikumiem un saistito ISTA rokasgramatu. Izvertgjot pasreiz&jo situaciju attieciba
uz s€klu un augu pavairojama materiala test€Sanu GMO piejaukuma noteikSanai,
noverojams vienotu vadlinijju trakums ES Iimeni un ir nepiecieSama ES
likumdoSanas, ISTA un ISO dokumentos iestradato metozu un principu savstarpgja
pielidzinasana.

GM piejaukuma noteikSanas rezultatu precizitate un ticamiba galvenokart ir
atkariga no pieauguma paraugu (iegrabumu) skaita, testa parauga lieluma un
izmantoto test€Sanas metozu jutiguma pakapes (JRC 2015). Kritisks punkts GM
piejaukumu noteikSana seklas ir pareiza parauga nemsana. Nopemtajam paraugam ir
jareprezenté visa s€klu partija, tatad jabiit homog€nam un pietiekami lielam.
Pieauguma paraugu skaitu atkariba no s€klu partijas lieluma péc EK Ieteikuma

2004/787/EK nosaka $adi:

Partijas lielums, tonnas Kop¢gja parauga lielums, kg Pieauguma paraugu skaits
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<50 5 10

100 10 20
250 25 50
> 500 50 100

Tadejadi izriet, ka s€klu partijas no 50 lidz 500 tonnam kopgja parauga lielums ir 0,01
% no kopgja seklu partijas licluma. Tas pats EK Ieteikums ari nosaka, ka partijam, kas
mazakas par 50 tonnam, kopgja parauga lielums ir 5 kg, bet partijam, kas lielakas par
500 tonnam, kopgja parauga lielums ir 50 kg. ISTA noteikumos pieauguma paraugs
tiek sauks par iegrabumu. Pe&c ISTA noteikumiem minimalo iegrabumu skaitu no
s€klas partijas, kas sainotas maisos vai citos vienada izméra un ietilpibas sainojumos,

kuru masa ir no 15 lidz 100 kg nosaka §adi:

Iesainojumu skaits [egrabumu skaits

1-4 3 no katra iesainojuma
5-8 2 no katra iesainojuma
9-15 1 no katra iesainojuma
16 - 30 15 no visas s€klu partijas
31-59 20 no visas s€klu partijas
60 un vairak 30 no visas s€klu partijas

Savukart minimalo iegrabumu skaitu séklu partijam sainojumos virs 100 kg, ka art no

s€klu pliismas seklu sainoSanas laika nosaka sadi:

Seklu partijas lielums Iegrabumu skaits

lidz 500 kg Vismaz 5 iegrabumi no partijas

501 - 3000 kg Viens iegrabums no katriem 300 kg, bet ne mazak par 5
3001 - 20 000 kg Viens iegrabums no katriem 500 kg, bet ne mazak par 10
20 001 kg un vairak Viens iegrabums no katriem 700 kg, bet ne mazak par 40

ISTA seklu noteikumi nosaka, ka apvienoto paraugu iegtst no seéklu partijas
nemot iegrabumus dazadas s€klu partijas vietas. legrabums ir neliels ar iesmu vai
sauju iegrabtais s€klas daudzums, kas nonemts viena reizé. Paraugam jabiit tadam, lai
taja biitu parstaveti tie pasi komponenti un tadas pasas attiecibas ka s€klu partija, no
kuras paraugs nonemts. Janem véra, ka s€klas viena s€klu partija var bt atSkirigas

gan péc izméra, gan p&c formas un svara. Sadas atSkiribas se€klu fiziskajas 1pasibas var
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radit nevienmérigu séklu telpisko sadalfjumu partija. Sads nevienmérigums var rasties
gan s€klu novakSanas, gan apstrades un izplatiSanas laika. Lai iegltu reprezentativu
apvienoto paraugu, ir nepiecieSams nonemt vismaz minimalo iegrabumu skaitu no
s€klu partijas. [egrabumiem ir jabiit p&c iesp&jas vienada lieluma. Iegrabumu biezums
ir definéts ISTA s€klu noteikumos, ta, lai tas atbilstu statistiskajam prasibam.
Testesanas rezultati atkarigi arT no ta, cik precizi sagatavots vid€jais séklu paraugs.
Tas, savukart, atkarigs no ta, cik pareizi nonemti iegrabumi un izveidots apvienotais
paraugs. legrabumus nonem ar kadu no paredz&tajiem iesmiem vai ar roku. Parauga
nopéméjam ir jaizveérteé kadus piederumus un kadu tehniku pielietot parauga
nonemsSanai nemot véra kultlirauga sugu, iesainojuma veidu un izméru, iegrabumu
skaitu un nepiecieSamo vidgja parauga izmeru. Parauga nonémgéjs iegrabumus nonem
pEc nejausas izlases principa vai péc sistematiska plana. Ja ir nepiecieSami vairaki
iegrabumi, no viena sainojuma iegrabumu nonem augsdala, no otra — vidusdala, no
treSa — apaksdala. Ja ir lieli saipojumi, iegrabumus nem nejausi izvelétas vietas un
dzilumos. ISTA iesaka iegrabumus nemt no s€klu plismas s€klu sainosanas laika, kad
vien tas ir iesp&jams. Tas ir efektivs un lietderigs pan€miens, jo parauga nonemsana ar
regulariem intervaliem no s€klu pliismas var veidot reprezentativaku paraugu neka
veicot manualus iegrabumus.

Otrs kritiskais punkts GM s€klu testéSana ir test€Sanas parauga sagatavoSana
no apvienota parauga (homogenizéSana, masas samazinasana utt.). Apvienoto
(kopgjo) paraugu iegiist, apvienojot un sajaucot visus atseviskos iegrabumus
(pieauguma paraugus), kuri npemti no séklu partijas. Jauzrauga, lai visi iegrabumi biitu
viendabigi un vienadi. Janosaka apvienota parauga masa, tai jaatbilst ISTA
noteikumos noteiktajai vidéja s€klu parauga minimalajai masai. Ja apvienota parauga
seklu masa nav pietickama testéSanas parauga izveidoSanai, no dazadam seklu partijas
vietam papildus nonem iegrabumus. Test€Sanas parauga sagatavoSanas posms javeic
noveérSot kontaminaciju un Iidz minimumam samazinot DNS degradéSanas iesp&ju.
TestéSanas parauga sagatavoSana ir zinama ka posms ar vislielako kludas rasanas
iespgjamibu (JRC 2014). Parasti apvienotais paraugs ir par lielu, lai tiktu izmantots
testéSanai, tade] tas ir jasamazina, lai iegltu test€Sanas paraugu, tadejadi testéSanas
s€klu paraugs, ir noteikta kartiba un 1idz noteiktam lielumam samazinats apvienotais
paraugs. Péc ISTA seklu noteikumiem minimalais vid€ja parauga izmérs ir atkarigs

no sugas un atbilst $adiem lielumiem:
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Kulturaugs Minimalais vid&ja parauga lielums (g)

Brassica napus L. 100
Zea mays L. 1000
Solanum tuberosum L. 25
Glycine max (L.) Merr. 1000

Ja s€klu parauga lielumu nepiecieSsams samazinat, pirmais solis ir seklu parauga ir
ripiga jasamaisiSana un sajaukSana. Parauga lieluma samazinaSanas metodes ir
balstitas uz diviem principiem - seciga samazina$ana uz pusém vai parauga sadaliSana
apakSparaugos viena piegajiena. Test€Sanas parauga lielums ir atkarigs no
nepieciesama detekcijas slick$na, statistiska buitiskuma limena un izveletas testéSanas
metodes. To var aprékinat pielietojot statistikas metodes, pieméram SeedCalc. Tabula

noradits testéSanas plana izmaksu piemérs kukuriizai atkariba no izveleta detekcijas

sliek$na.
LOD TestéSanas Apaks$paraugu Malumu skaits Izmaksas
parauga lielums  skaits
(s€klu skaits)
0,9 % 378 2 2 69 %
0,5% 680 2 2 69 %
0,1% 3279 3 3 100 %
0,05 % 6435 5 5 162 %
0,01 % 31668 21 21 654 %

Péc JRC GM seklu testesanas vadlinijam (JRC 2015) noteikts seklu skaits tiek atlasits
manuali vai izmantojot s€klu skaitiSanas ierici. Alternativi var tikt noteikts 1000 seklu
svars un parauga lielums ar vajadzigo s€klu skaitu noteikts sverot. S&klas tiek
samaltas izmantojot seklu lielumam piemérota izméra dzirnavas. Sobrid visbiezak
pielietotais testéSanas detekcijas limits (LOD) GM seklas ir 0,1 % (JRC 2015). Seklu
skaits, kas nepiecieSams test€Sanai, lai sasniegtu izvéléto LOD ir aptuveni apgriezti
proporcionals LOD. Tadejadi uz pusi samazinot LOD, testéSanai jaizmanto aptuveni
dubultu skaitu seklu, lai sasniegtu $adu detekcijas slieksni. Visbiezak pielietotajos
test€Sanas planos, minimalais sasniedzamais LOD ir noteikts robezas no 0,06 Iidz

0,09% GM seklu saulespuku, kukuriizas, zirpu un miezu s€klu partijas, no 0,01 lidz
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0,04% GM seklu cukurbiesu, tomatu, rapsa, sojas s€klu partijas un mazak ka 0,01%
risu un papaijas séklu partijas (JRC 2015). Sada starpsugu variacija izskaidrojama ar
atSkirtbam genoma izméros. Piem&ram, 200 ng DNS ir 39 058 kukuriizas genoma
kopijas, 82 741 rapsa genoma kopijas, 87 713 sojas genoma kopijas, 221 769 risu
genoma kopijas, bet tikai 6 126 kvieSu genoma kopijas. Tabula noradita rapsa,
kukuriizas un sojas 1000 séklu masa, vid€jais s€klas tilpums un genoma kopiju skaits

200 ng DNS.

Kultiraugs Zinatniskais 1000 seklu Vidgjais seklas  Genoma kopiju skaits
nosaukums masa, g tilpums, ml 200 ng DNS

Rapsis Brassica napus L. 4 0.0060 82741

Kukuriiza Zeamays L. 380 0.5272 39 058

Soja Glycine max L. 150 0.1971 87 713
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ISO standartu saraksts, kas attiecinams uz Séklu un augu
pavairojama materiala paraugu nemsanu un sagatavosanu GM

testéSanai

ISO 24333:2009 Cereals and cereal products — Sampling (ietver agrakos standartus
ISO 6644:2002 un 1SO 13690:1999).

Sis standarts nosaka prasibas dinamiskai vai statiskai paraugu nemsanai manuali vai
mehaniski no graudiem un graudu produktiem, to kvalitates noteikSanai. Tas ir
pielietojams, lai pemtu paraugus gadijumos, kad janosaka vienmerigi sastopami
piesarnojumi, nevélamas substances un parametri, kas parasti ir homogeni izplatiti,
pieméram, lai noteiktu kvalitates atbilstibu specifikacijai. So standartu var izmantot,
lai noteiktu kaitek]us graudu partija. Sis standarts ir piemérots izmanto$anai, lai
noteiktu kvalitati GMO partijam, bet nav piemérots, lai noteiktu nejausa GM
materiala klatbiitni ne-GM produkta. Sis standarts nav piemérots séklas graudiem.

ISO 2859-1:1999 Sampling procedures for inspection by attributes - Part O:
Introduction to the 1ISO 2859 attribute sampling system; Part 1: Sampling schemes
indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection; Part 2: Sampling
plans indexed by limiting quality (LQ) for isolated lot inspection; Part 3: Skip-lot
sampling procedures; Part 10: Introduction to the ISO 2859 series of standards for
sampling for inspection by attributes

ST standartu s€rija ir domata, lai varétu veikt parbaudes, kuras nosaka saraZotas
partijas atbilstibu specifikacijai. Nav specifisku atsauc¢u uz GMO.

ISO 542:1990 Oilseeds — Sampling.

Sis standarts nosaka vispargjas prasibas ellas augu seklu paraugu nemsanai, lai
novertetu to kvalitati, ja §1s s€klas tiek tirgotas ka izejmaterials razosana. Tiek noteikti
limiti s€klas partijas lielumam, paraugu npemsanas metodes, paraugu iepakoSana un
markeSana, nosiitiSana un paraugu nemsanas zinojuma noformésana.

ISO 5725-1:1994 Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and
results - Part 1: General principles and definitions; Part 2: Basic method for the
determination of repeatability and reproducibility of a standard measurement

method; Part 3: Intermediate measures of the precision of a standard measurement
method; Part 4: Basic methods for the determination of the trueness of a standard

measurement method; Part 5: Alternative methods for the determination of the
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precision of a standard measurement method; Part 6: Use in practice of accuracy
values.

ST standarta mérkis ir noteikt visparigus principus, kas jasaprot nosakot mérfjumu
metoZu un rezultatu precizitati (patiesumu un precizumu). Atseviskas standartu dalas
ir dots skaidrojums un noteikSanas metodes merjjumu atkartojamibai un
reproduc€jamibai u.c. raditajiem. Attiecas uz metodém, ar kuram iegiist nepartrauktus
mérfjumu datus un ar kuram iegiist vienu veértibu ka mérfjumu rezultatu. Var piemérot
plasam materialu lokam, ieskaitot, Skidrumus, pulverveida vielas un cietas vielas,

razotam un dabiski iegiitam, nemot veéra materiala viendabigumu.

LVS CEN/TS 15568:2007 Foodstuffs - Methods of analysis for the detection of
genetically modified organisms and derived products - Sampling strategies.

Sis standarts satur tehniskus noradijumus, lai varétu izveidot pareizus paraugu
nemsanas planus, ar mérki noteikt GMO klatbiitni un no tiem iegitus produktus. Saja
dokumenta paraugu nemsSanai izSkir tris etapus: 1) atbilstoSa skaita pieauguma
paraugu nemsana no partijas, lai iegiitu kop&jo paraugu; 2) kopgja parauga apjoma
samazinaSana lidz laboratorijas parauga lielumam; 3) laboratorijas parauga malSana
lidz noteiktam dalinu lielumam un homogenizéSana. Paraugiem ir jabit
reprezentativiem. Tadel, ta ka partijas sastavs reti ir viendabigs, ir japanem pietiekoss
skaits pieauguma paraugu un uzmanigi jasamaisa, izveidojot kop&jo paraugu, no kura
savukart iegiist laboratorijas paraugu.

Ja ir nepiecieSams noteikt paraugu nemsSanas nenoteiktibu, pieauguma paraugi ir
janem divreiz lielaka apmeéra un puse no katra atseviSka pieauguma parauga ir
jasaglaba talakajam analizém. Partijam virs 500 t ir jaanalizé vismaz 20 paraugi no
Siem paraugiem. Mazakam partijam analiz€ visus pieauguma paraugus. Nosaka GMO
saturu un paraugu nemsSanas nenoteiktibu izsaka ka standartnovirzi (SD).
Standartnovirzes piepemamibu izverteé pirc€js un pardevejs, vai arl atbilstosi
normativajiem aktiem.

Paraugu nemSanai var izmantot dazadus instrumentus un ierices. To piemeéri ir doti
ISO 13690 un ISO 6644 (tagad ISO 24333:2009). Ipasa uzmaniba ir japievers tam, lai
paraugu nemsanas ierices ir tiras un tiktu noversta pétama materiala piesarnosana.
Atseviski noradijumi ir doti neiepakotiem partikas produktiem. Standarta tiek dota
atsauce uz tehniskiem paraugu nemsanas noradijumiem ISO 24333:2009. Picauguma

paraugu nemsanas vietu skaits ir atkarigs no partijas licluma:
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Partijas lielums, t

Kopgja parauga lielums,

Parauga nemsanas vietu

kg skaits
<50 5 10
50 Iidz 500 0,01 % no partijas lieluma 2 reizes lielaks neka
parauga lielums kilogramos
> 500 50 100

Atseviski noradijumi ir doti liela izméra produktiem: kartupeliem, kabacCiem,
kokosriekstiem, cukurbiet€ém un papaijam.

Laboratorijas paraugus iegiist no kopg€ja parauga izmantojot paraugu daliSanas ierices,
kas noraditas ISO 24333:20009.

Neiepakotiem produktiem iesaka p&c iesp&jas pielietot sistematisku paraugu nemsanu
to parbérSanas vai parkrausSanas laika, ik p&c noteikta intervala, kas noteikts ISO
24333:2009. No vagoniem, kugiem, noliktavam paraugi ir janem reprezentativi no
visa tilpuma.

lepakojumiem, kas nav lielaki par 50 kg, picauguma paraugu nemsanas skaits ir

noteikts sekojosi:

Iepakojumu skaits krava Iepakojumu skaits, no kuriem janem paraugi

Lidz 10 No katra iepakojuma

10 Iidz 100 No 10 randomizgti izvéletiem iepakojumiem

Vairak ka 100 Kvadratsakne no iepakojumu kopskaita (noapalojot uz
leju), kas izveleéti pec atbilstoSas paraugu nemsanas

shémas.

No laboratorijas parauga ieglst analitisko paraugu, to samalot, ja nepiecieSams, un
homogenizg€jot. MalSana javeic atseviska, fiziski nodalita telpa, lai noveérstu telpu un
analitisko iekartu piesarnoSanu. Sikakas prasibas malSanai, homogeniz€Sanai un
testéSanas porciju sagatavosanai ir dotas EN 1SO 21571.

Ieteiktais dazadu labibu un ellas augu laboratorijas paraugu lielums:

Augs Rekomend@tais  minimalais  parauga
lielums, g

Miezi, prosa, auzas, r1si, rudzi, kviesi 400

Kukuriiza 3000

Soja 2000

Rapsis 40
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ISO 24276:2006 Foodstuffs - Methods of analysis for the detection of genetically
modified organisms and derived products - General requirements and definitions (1SO
24276: 2006/ Amd 1:2013)

Sis standarts defing, ka lietot citus standartus: nukleinskabju ekstrakcijai (ISO 21571),
kvalitattivam nukleinskabju analizém (ISO 21569), kvantitativam nukleinskabju
analiz€m (ISO 21570), un uz proteiniem balstitam analizém (ISO 21572), un So
standartu savstarpgjo saistibu GMO testéSana partikas produktos. Sis standarts satur
visparigas definicijas, prasibas un vadlinijas laboratorijas izveidoSanai, prasibas
metozu validacijai, metozu aprakstiem un test€Sanas parskatiem.

Standarts ir domats partikas paraugiem, bet to var pielietot arl citam matricam
(pieméram, s€klam, dzivnieku baribas un augu paraugiem).

Galvenas prasibas laboratorijas iekartojumam ietver Cetras atsevisSki nodalitas darba
Zonas:

Zona paraugu malSanai un homogenizéSanai;

Zona nukleinskabju ekstrakcijai;

Zona PKR sagatavoSanai un amplific€Sanai;

Zona darbam ar amplificétajam sekvencém, ja nepiecieSams.

Standarta ir dota atsauce uz standartu ISO 17025 attieciba uz visparigam prasibam
kvalitates nodrosinasanai.

2013. gada grozijumos ir dotas jaunas (labotas) definicijas gandriz visiem terminiem.

ISO 21571:2005 Foodstuffs - Methods of analysis for the detection of genetically
modified organisms and derived products - Nucleic acid extraction. Amendment 1
(ISO 21571:2005/ Amd.1:2013)

Standarts  nosaka  visparigas prasibas un  konkrétas metodes DNS
ekstrakcijai/attiriSanai un kvantificéSanai. Metodes ir aprakstitas pielikumos A un B,
attiecigi.

Standarts ir izveidots partikas paraugu analizém, bet tas ir izmantojams ari citam
matricam, tadam ka labiba un dzivnieku bariba.

Standarts nosaka, ka testéSanas porcijai ir jareprezent€ viss laboratorijas paraugs. No

praktiskiem apsv€rumiem izriet, ka testéSanas porcijas lielumam nevajadz€tu bt

lielakam par diviem gramiem. Pielikuma A dotas ekstrakcijas metodes ir domatas
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test€Sanas porcijam no 200 Iidz 500 mg, kas ir pietickami matricam ar augstu DNS
saturu. Gadijumos, ja materials satur maz vai degradétu DNS, test€Sanas porcijas
apjoms var tikt palielinats.

Biezak lietota DNS ekstrakcijas metode ir CTAB ekstrakcijas metode, kas dota

standarta pielikuma A.3.

ISO 21569:2005 Foodstuffs - Methods of analysis for the detection of genetically
modified organisms and derived products - Qualitative nucleic acid based methods.
Technical Specification 1ISO/TS 21569-2 (2012). Horizontal methods for molecular
biomarker analysis - Methods of analysis for the detection of genetically modified
organisms and derived products - Part 2: Construct-specific real-time PCR method for
detection of event FP967 in linseed and linseed products. Amendment 1 (ISO
21569:2005/Amd1:2013).

Standarts apraksta procediru GMO un no tiem iegitu produktu kvalitativai
noteikSanai, analiz&jot no pétamajiem paraugiem izdalitas nukleinskabes. Standarts ir
balstits uz polimerazes ké&des reakcijas (PKR) metodém. Standarts nosaka visparigas
prasibas specifiskai meérka nukleinskabju noteikSanai un identificESanai un
amplificétas DNS sekvences identitates apstiprinaSanai. Standarta dotas vadlinijas,
minimalas prasibas un izpildes kritériji nodroSina to, ka dazadas laboratorijas tiek
legiiti salidzinami, precizi un atkartojami rezultati.

Standarts ir domats partikas paraugiem, bet to var pielietot arl citam matricam
(pieméram, dzivnieku baribas un augu paraugiem). Konkréti metozu pieméri ir doti
pielikumos A lidz D, kuriem ir informativs statuss:

Pielikums A — Mérka taksonam specifiskas metodes.

A.1. Sugas specifiska, vienkopijas géna (lektina géna) noteikSana sojai (Glycine max),
kuru var izmantot, lai noteiktu, vai parauga ir amplific€jama sojas DNS.

A.2. Augu hloroplastu daudzkopiju géna (trnl introna) sekvences noteikSana, kas
parada, vai parauga ir amplific§jama augu DNS.

A.3. Tomatu DNS (poligalakturonazes géna) noteikSanas metode.

A.4. Merka taksonam specifiska metode, lai noteiktu no kukuriizas iegiitus produktus,
kas balstita uz invertazes géna noteikSanu.

A.5. Mérka taksonam specifiska metode, lai noteiktu DNS, kas iegtita no risiem.
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A.6. Meérka taksonam specifiska metode, lai noteiktu komponentus, kas iegtti no
tomatiem (LAT52 géns).

Pielikums B — Skrininga metodes.

B.1. Skrininga metode GM augu DNS noteikSanai (pukkaposta mozaikas virusa
(CaMV) 35S promoters).

B.2. Alternativa skrininga metode GM augu DNS noteikSanai (pukkaposta mozaikas
virusa (CaMV) 35S promoters).

B.3. Skrininga metode GM augu DNS noteiksanai (Agrobacterium tumefaciens NOS-
terminators).

B4. Skrininga metode GM augu DNS noteikSanai (nptll géns).

B.5. Skrininga metode GM tomatu (Zeneca® F282) DNS noteikSanai.

B.6. Uz reala laika PKR metodes balstita skrininga metode, lai noteiktu GM augu
DNS (Agrobacterium tumefaciens nos-terminators, T-nos).

B.7. Skrininga metode GM organismu noteikSanai (ciiknatres mozaikas virusa FMV
34S promoters).

B.8. Uz reala laika PKR metodes balstita skrininga metode, lai noteiktu Streptomyces
hygroscopicus bar génu.

B.9. Atsevisku biezi GM organismos lietotu DNS sekvencu noteikSana, kuru izcelsme
ir pukkapostu mozaikas virusa (CaMV 35S promoters, P35S), ka ari (Agrobacterium
tumefaciens T-nos) partikas produktos — Skrininga metode. Abi skrininga elementi
tiek noteikti viena reala laika PKR (duplex).

Pielikums C — Konstrukcijai specifiskas metodes.

C.1. Konstrukcijai specifiska metode, lai noteiktu modificétas DNS sekvences no GM
GTS 40-3-2 (Roundup Reday®) sojas.

C.2. Konstrukcijai specifiska metode, lai noteiktu modificétas DNS sekvences no GM
tomata (Zeneca® F282).

C.3. Konstrukcijai specifiska metode, lai noteiktu modificétas DNS sekvences no GM
Btl1 kukuriizas.

C.4. Konstrukcijai specifiska metode, lai noteiktu modificétas DNS sekvences no GM
Bt176 kukuriizas.

C.5. Konstrukcijai specifiska metode, lai noteiktu modificétas DNS sekvences no GM
T25 kukuriizas.

C.6. Konstrukcijai specifiska metode, lai kvalitativi noteiktu modificétas DNS

sekvences no GM papaijas (SunUp, Raunbow).
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C.7. Konstrukcijai specifiska metode, lai noteiktu modificétas DNS sekvences no GM
risu linijas TT51-1 (Bt63).

C.8. Konstrukcijai specifiska metode, lai noteiktu GMO ctp2-cp4-epsps sekvenci
partikas produktos.

Pielikums D — Gadijuma specifiskas metodes.

D.1. Gadijuma specifiska metode, lai noteiktu modificétas DNS sekvences no GM
MON 810 kukuriizas.

D.2. Gadijuma specifiska metode, lai noteiktu rapsa liniju RT73.

ISO 21570:2005 Foodstuffs - Methods of analysis for the detection of genetically
modified organisms and derived products - Quantitative nucleic acid based methods
(1ISO 21570: 2005/ Amd 1:2013).

Standarts sniedz visparigu ietvaru GMO kvantitativam detekcijas metodém partika,
izmantojot polimerazes kédes reakciju. Tas nosaka visparigas prasibas mérka
sekvences DNS amplifikacijai, lai varétu kvantificét relativo no GMO iegiitas DNS
saturu, un lai var€tu apstiprinat amplificétas DNS sekvences identitati.

Standarts satur noradijumus, minimalas prasibas un atbilstibas kritérijus, lai
nodroS$inatu, ka rezultati, kas iegiiti dazadas laboratorijas, ir salidzinami, precizi un
atkartojami.

Standarts ir domats partikas paraugiem, bet to var pielietot arl citdm matricam
(piem&ram, dzivnieku baribas un augu paraugiem).

Standarta pielikumos dotas metodes ir informativas.

ISO 21572:2013 Foodstuffs - Molecular biomarker analysis - Protein-based methods.
Sis standarts satur visparigas vadlinijas un kvalitates kritérijus metodém, ar kuram var
noteikt un/vai kvantificét noteiktus proteinus noteikta matriksa. Sis vadlinijas attiecas
uz eksistejosam antivielu noteik§anas metodém. Ir iesp&ams lietot arT citas proteinu
noteikSanas metodes, kas nav minétas $1 standarta A un B pielikumos. Uz tam

attiecinami visi standarta minétie kriteriji.
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Pielikums Nr. 7. Parskats par dalibu seminara “Meeting of

the European Enforcement Project on Contained Use and
Deliberate Release of GMOs”, Utrehta, Niderlande, 2016.

gada 26. — 27. maijs

Komandéjuma atskaite

Komandgjuma vieta:

Utrechta, Niderlande

Komandgjuma laiks:

No 2016. gada 25. maija lidz 2016.gada 27. maijam

Komandgjuma merkis:

Piedalities Eiropas projekta Par GMO ierobezotu

izmantoSanu un apzinatu izplatiSanu sanaksme

Pasakuma saturs un 1ss norises

1zklasts:

Pasakums ,,Meeting of the European Enforcement Project on
Contained Use and Deliberate Release of GMOs” notika no
26. lidz 27. maijam Utrehtas Universitates Muzeja.
Pasakuma piedalijas tadu institiciju parstavji, kas
attiecigajas valstis izsniedz atlaujas darbam ar GMO, veic
inspekcijas vai ir attiecigu iestazu atbildigie par biodrosibu.
Pasakuma piedalijas 20 valstu parstavji (ES valstis, Kanada).
Pasakuma dalibnieki iepazistinaja ar savu valstu GMO
izmantoSanas un izplatiS8anas normativo aktu reguléjumu, ar
funkciju un pienakumu sadalijjumu starp dazadam
instittcijam.

Latvijas parstavém bija kopiga prezentacija diskusiju dala,
kura tika Tsuma pastastits par ZM, VAAD un Zinatniska
institita BIOR pieredzi un veiktajiem un planotajiem
pasakumiem GMO joma.

Tika apmekléts Utrehtas Universitates augu audzE€Sanas
centrs ,,Pythotron”, kura tiek veikts zinatniskais darbs arT ar
GM augiem. IpaSa uzmaniba $aja centra tiek pievérsta GMO
saturosu atkritumu savaksanai, ka arT augu laistiSanas fidenu
savakSanai un attiriSanai pirms ievadiSanas pilsétas

kanalizacijas sisteéma.
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Gutas atzinas un ieteikumi:

Vairakas valstis darbs ar GMO tiek lidzigi stingri reguléts ka
darbs ar savvalas organismiem, ar kuriem nepiecieSams
stradat 2., 3. un 4. limena biodrosibas laboratorijas, it seviski
attiectba uz GM  mikroorganismiem, himériskajiem
virusiem un zoonotiskiem agentiem. Darba ar Sadiem
organismiem loti svarigi ir pieradit un validét So organismu
inaktivacijas  (autoklaveSanas,  kimiskas  apstrades)
efektivitati. Biezi konstatétas problémas ar studentu darba
apgeérbu (halatiem), jo ta ka vini nav attiecigo laboratoriju
darbinieki, tad biezi vien savus halatus mazga majas, kas
nav pielaujami.

IpaSa uzmaniba vairakas prezentacijas tika veltita GM augu
audzeSanai siltumnicas un klimata kameras, siltumnicu
tehniskajiem risinajumiem, ka ari darbam ar dzivniekiem, it
1pasi lidojoSiem un rapojoSiem kukainiem. Laba pieredze
Saja joma ir Niderlandes institicijam, no kuram dazas ir
bijusi vairakus gadus ilga parbive, lai pielagotu telpas
darbam ar GM kukainiem un/vai to parn€satam slimibam,
pieméram, migeles un Smalenbergas viruss.

Vageningenas Universitate (Niderlande) ir izveidojusi
GMOnitor moduli, ar kura palidzibu var izvertét
neautorizétu GM augu Iiniju iesp&jamos ienakSanas celus
ES, ka ari, kada ir varbitiba, ka attiecigas kravas varétu
saturet GMO.

Spanija 2015. gada bija veiktas 293 ne-GM kukuriizas
paraugu analizes, no kuriem 15 % paraugu bija pozitivi uz
GMO, bet zem 0,1 % robezas.

Tika diskutéts par tadam jaunakajam molekularas biologijas
metodém ka CRISPR/Cas un gene drive — par $o metozu
droSumu, pozitivajam un negativajam 1pasibam, ka arT par
to, ka ES valstis ir atskiriga attiecksme pret augiem, kas
iegiiti no Stnu/protoplastu sapluiSanas. Austrija un Somija,
kur §is tehnologijas ir ipasi aktualas, gaida uz ES lémumu.
Paslaik Somija un Zviedrija [éemumu pienem katra konkréta
pieteikuma gadijuma individuali.

Bija ari prezentacijas par novért§jumu un Kkontroli
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kliniskajos pétijumos ar cilvékiem, kuri iesaistiti GMO
(Spanija), par himeriskajiem virusiem un gé€nu terapiju

(Niderlande).

leteikumi veikt korektivas Nav.
darbibas Zinatniskaja

instituta BIOR:

Korektivo darbibu veikSanas Nav.
laiks
(nepieciesamas nekavéjoties vai

planot veikt tuvakaja laika):
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Pielikums Nr. 8. AtseviSku reprezentativu GM augu
izvertejums attieciba uz to potencialajiem riskiem saistiba ar

GM séklu apriti

Pamatojoties uz identificétajiem GMO augu s€klu un pavairojama materiala
nonaksanas celiem ES, ka arT balstoties uz informaciju par ES autorizétajam GM augu
Skirném, kuras, iznemot MONS10, tiek tikai import&tas partikai un dzivnieku baribai,
no ES autorizeto GMO registra

(http://ec.europa.eu/food/dyna/gm reqister/index en.cfm) tika izvéleti vairaki

reprezentativi gadijumi, kuri atspogulo galvenos riskus, kas saistiti ar GM s€klu un
pavairojama materiala nonaksanu ES.

1. MONS810 kukurtiza. MON810 kukuriiza ir vienigais GMO, ko audzé ES
komercialam vajadzibams. MONS810 autorizéta vél saskana ar direktivu 90/220/EEC,
paslaik atrodas autorizacijas atjauno$anas procesa. MONS810 piemit rezistence pret
kukainiem, ko panak ekspresgjot Cryl Ab proteinu. Satur ari CaMV 35S promoteru.
Ietilpst daudzas GMO kombinacijas (stacked events). Kukuriiza ir sveSapputes augs
(apputeksnéSanu daba veic v§j§), audzeéSanai parasti izmanto F1 hibridus, bet razu
veido genétiski neviendabigi segreggjosi graudi. Kukuriizai Eiropas Savieniba nav
radniecigu sugu ar kuram varétu notikt apputeksnésana.

2. NK603 kukurtiza. NK603 autorizéta vél saskapa ar direktivu 2001/18/EC,
patreizgjais autorizacijas periods ir lidz 2025. g.. NK603 piemit tolerance pret
glifosfatu, jo ekspresé Agrobacterium sp. CP4 EPSPS proteinu. Satur art CaMV 35S
promoteru. letilpst daudzas GMO kombinacijas (stacked events). Kukuriiza ir
sveSapputes augs (apputeksnéSanu daba veic v€j$), audzesSanai parasti izmanto F1
hibridus, bet razu veido genétiski neviendabigi segreg€josi graudi. Kukurtzai Eiropas
Savieniba nav radniecigu sugu ar kuram var€tu notikt apputeksnéSana.

3. GT73 rapsis. GT73 rapsis ES ir autorizéts pamatojoties uz EFSA-GMO-NL-
2010-87 atzinumu, autorizacija ir lidz 2025. g. Satur Agrobacterium sp. CP4 EPSPS
proteinu un Ochrobactrum anthropi GOX (glifosata oksidoreduktaze) protetnu, kuri
nodroSina toleranci pret glifosfatu. Satur ciiknatres (figwort) mozaikas virusa 35S
promoteru. Rapsis ir sveSapputes augs (apputeksnéSanu veic kukaini), kuram ir

vairakas radniecigas savvalas un lauksaimniecibas augu sugas ES.
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4, EH92-527-1 kartupelis. EH92-527-1 (“Amflora” kartupelis) atbilst definicijai
“pavairojamais augu materials”, tika izveértéts ES (EFSA-GMO-UK-2005-14) un
autoriz€ts audzesanai, bet BASF atsauca So autorizaciju. Satur kanamicina rezistences
geénu nptll, ka arT cietes sintazes géna gbss fragmentu, kas noved pie izmainita cietes
sastava kartupelu bumbulos. Kartupeli tiek pavairoti vegetativi, tiem piemit sp€ja
parziemot augsngé.

5. MON&89788 soja. Soja ir butiska dzivnieku baribas sastavdala un tiek liela
apjoma importeéta ES. MONS89788 soja ir autorizéta ES balstoties uz EFSA-GMO-
NL-2006-36 atzinumu, autorizacija ir lidz 2018. g. MON89788 piemit tolerance pret
glifosfatu, jo ekspresé Agrobacterium sp. CP4 EPSPS proteinu. Satur ciiknatres
(figwort) mozaikas virusa 35S promoteru. MON89788 ietilpst daudzas GMO
kombinacijas (stacked events). Soja ir paSapputes augs, kuram ES nav radniecigu

savvalas sugu.
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Komercialais nosaukums:

Identifikators:

Iegiitas 1pasibas:
Paredzéetais pielietojums:
Ievietotie geni:
Transformacijas metode:
GM Iinijas izveidotajs:

Autorizeta lidz:

Kukuriuza NK 603

Roundup Ready

MON-@@6@3-6

Herbicida glifosfata tolerance

Partikai un dzivnieku baribai

epsps gens

Biolitiska metode (auga Siinu apSaude ar mikrodalinam)
Monsanto, ASV.

26/04/2025

Linijas NK603 genétiska konstrukta uzbiive:

Géns | Nosaukums Donororganisms | Ipasiba Regulacijas sekvences

CP4 5- Agrobacterium | Herbicida | P-ractl/ractl introns, kas satur risu

epsps | enolpiruvilsiki | tumefaciens CP4 | glifosfata aktina 1 promoteru, transkripcijas starta

-mat-3-fosfata

tolerance vietu un epsps géna hloroplastu

sintetaze transporta proteinu (CTP2),
A. tumefaciens nopalina sintazes (n0s)
3'-poliadenilacijas signals
CP4 5- Agrobacterium | Herbicida | Uzlabots CaMV 35S, kukurtzas HSP70

epsps | enolpiruvilsiki | tumefaciens CP4 | glifosfata introns un A. thaliana epsps géna

-mat-3-fosfata

sintetaze

tolerance hloroplastu transporta proteins (CTP2),
A. tumefaciens nopalina sintazes (n0s)

3'-poliadenilacijas signals

Genetiskas modifikacijas raksturojums:

Modificeta kukurtiza NK603 izveidota ar mérki iegiit glifosata toleranci

ievietojot génu, kas kod€ glifosata toleranto 5-enolpiruvilSikimat-3-fosfata sintetazi

(EPSPS) no Agrobacterium tumefaciens CP4. Linija NK603 iegiita transformgjot

konvencionalo kukuriizas liniju “AW x CW” ar biolitisko transformacijas metodi.

Modificéta Iinija satur vienu ievietota DNS konstrukta kopiju. Plazmidas vektors satur

divas EPSPS ekspresijas kasetes, no kuram katra satur vienu géna cp4 epsps kopiju ar

atSkirigam regulacijas sekvencém. Genétiskas modifikacijas rezultata, NK603 sastav
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no diviem nedaudz atskirigiem CP4 EPSPS proteiniem, kas ir ekspreséti no divam
géna cp4 epsps kopijam, izmantojot atsSkirigus promoterus. Pirma kopija ir identiska
originalajai plazmidai, ko izmantoja transformacija, bet otra atSkiras par 2
nukleotidiem, kas izraisa vienas aminoskabes nomainu. Abas kasetés atrodas ari
hloroplastu transporta proteins (CTP2, izoléts no Arabidopsis thaliana EPSPS) CP4
EPSPS proteina nogadasanai no kodola uz hloroplastiem. Vektors satur ari nptll
bakteriju selekcijas markieri (kanamicina rezistencei, kas iegiits no prokariotu
transpozona Tn5) un replikacijas rajonu (ori).

Transgéna raksturojums:

DNS inserta stabilitate Iinjai NK603 ir parbaudita devinu paaudZzu garuma,
segregacijas dati liecina par Iinijas stabilitati. Kukurtizas graudu analize no lauku
izméginajumiem ASV un Eiropa paradija, ka tam ir tads pats sastavs ka
nemodificétajam kukurtizas $kirném. Nemot véra, ka hloroplastu un mitohondriju
génu parnese uz kodola genomu notiek ari dabiski, Eiropas Partikas nekaitiguma
iestades (EPNI) GMO Zinatniska Grupa (The Scientific Panel on Genetically
Modified Organisms) neuzskata, ka jebkuram NK603 organellu génam vai gé€na
produktam var but palielinats risks salidzinot ar organellu géniem nemodific€tajas
Itnijas.

Viena NK603 inserta gala ir dazi molekularie parkartojumi, turklat inserts
ietver hloroplastu DNS fragmentu. Molekularajas analizés pieradits, ka Sie
parkartojumi un hloroplastu DNS insercija nenoved pie jaunam IpaSibam. Maz ticams,
ka insercijas rezultata veidotos jauni proteini, turklat bioinformatikas analizes parada,
ka §iem proteiniem nebiitu homologijas ar zinamiem toksiniem vai alergéniem. Sis
izmainas ietekmes analize ar bioinformatikas metodém, in vitro eksperimenti un
eksperimenti ar laboratorijas dzivniekiem norada, ka nav notikuSas nekadas
saskatamas izmainas proteina struktira, aktivitate, toksicitate vai alergenitate.

Plazmida, kuru izmantoja genétiskaja modifikacija saturéja kanamicina
rezistences génu nptll, tacu transgéna NK 603 linija So antibiotiku rezistences génu
nesatur.

Vides riska novertéjums:

Informacija par auga biologiju un agronomiskajam ipasam kalpo ka references
punkts, lai noteiktu modificétas linijas potencialo izmainu Itmeni. Modificetas Iinijas
NK603 molekularajam un sastava analiz€m salidzinasanai un kontrolei tika izmantota

LH82 x B73 (B73) hibrida kukuriizas Iinija, kuras genétiskais fons ir Iidzigs ar
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NK603 linijai. Lauka izméginajumos, kas tika veikti ASV un Eiropa (Italija un
Francija), tika konstatéts, ka kimiska sastava zipa NK603 neatSkiras no
nemodificétajam kukuriizas Itnijam.

EFSA konstatgjusi, ka iznpemot herbicida glifosfata rezistenci modificéta
kukuriizas linija NK603 neuzrada nekadas citas prieksSrocibas attieciba uz invazivitati
vai dzivotsp&ju salidzinot ar tradicionalajam linijam. Ka ari, nekadi videi bistami
toksiski savienojumi linija NK603 nav novéroti. EFSA secinajusi, ka nav sagaidami
nekadi nelabveéligi efekti uz ne meérka organismiem, kas butu atSkirigi no
konvencionalajam kukuriizas Iinijam.

Kukuriiza nav invaziva suga, turklat ta ir salidzinoSi vaj§ konkurents ar loti
ierobezotu seklu izplatibu. Latvijas teritorija kukuriizai nav saderigu savvalas sugu,
tapec génu parnese uz savvalas sugam nav iesp&jama, tadejadi modificétas kukuriizas
linijas NK603 krustoSanas risks ar savvalas sugam ir nebiistisks. Kukuriiza ir specigi
domesticets kultiraugs, tapec ta nevar izdzivot Eiropas klimatiskajos apstaklos vide
bez kultivésanas (EFSA 2005). Krustosanas risks ar citam kukuriizas $kirn€m pastav,
tatu, nemot véra tadas kukuriizas reproduktivas ipatnibas ka pasappute, puteksnu
dzivotspg€jas ilgums apmeram 30 miniites, smagi putek$ni, kas satur daudz tdens,
hibridizacijas risks ir salidzinoSi zems, jo $Is TIpatnibas ierobezo kukuriizas
ziedputekSnu izplatibu. Janem ar1 véra, ka kukuriiza ir hibrids kultiiraugs, tadel F1
paaudzei skaldoties, F2 paaudze (ES importétie graudi partikas un dzivnieku baribas
vajadzibam) vairs nebiis tik dzivotsp€jiga ka F1. Kukuriizas s€klas bieZi vien nav
spejigas parziemot Latvijas klimatiskajos apstaklos. Buferzonu ievéroSana starp
modificétajiem un konvencionalajiem laukiem 1idz minimumam samazina

krustoSanas risku.
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Kukuriaza MONS810

YieldGard
MON-@@810-6

Insekticidu aktivitate pret taurinu kartas kukainiem

Komercialais nosaukums:
Identifikators:

Iegiitas Ipasibas:

Partikai un dzivnieku baribai

crylAb

Paredzéetais pielietojums:
Ievietotie geni:

Transformacijas metode: Biolitiska metode (auga Stinu apSaude ar mikrodalinam)
GM Iinijas izveidotajs: Monsanto, ASV.
Autorizeta lidz: Atjaunos$anas procesa

Linijas MONS810 genétiska konstrukta uzbive:

Donororganism
Géns Nosaukums S Ipasiba Regulacijas sekvences
crylAb | CrylAb delta Bacillus Insekticida Uzlabots CaMV 35S promoters,
endotoksins thuringiensis aktivitate pret | kukuriizas HSP70 introns.
(Btk HD-1) taurinu kartas
kukainiem

Genetiskas modifikacijas raksturojums:

Molekularas analizes parada, ka crylAb noskeltais géns insertéts kukuriizas
MONS810 genoma ka viena kopija kopa ar uzlabotu CaMV 35S (E35S) promoteru un
kukurtizas HSP70 intronu. NOS 3' terminators, kas atradas PV-ZMBKO07 plazmida,
netika integréts kukuriizas genoma, jo tika zaud@ts géna kasetes 3' SkelSanas laika.
Molekularas analizes apstiprina, ka glifosata tolerances géns (CP4 epsps) un
antibiotiku rezistences géns (neo) nav ievietoti MONS810 Iinija. Ievietota konstrukta
stabilitate ir tikusi apstiprinata vairaku paaudzu laika. Jauno proteinu ekspresijas
analize dazados auga audos nav radijusi nekadas aizdomas par to nedroSumu. CrylAb
Iimenis putekS$nos nav dekt€jams vai ir zemaks ka novérots kukuriizas MONS810
graudos un zalbariba (EFSA 2012).

Transgéna raksturojums:

EFSA konstatéjusi, ka iznemot toksicitati pret taurinu kartas kukainiem,
modificéta kukurtizas Iinija MON810 neuzrada nekadas citas priekSrocibas attieciba

uz invazivitati vai dzivotsp€ju, salidzinot ar tradicionalajam linijam. Proteins CrylAb
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darbojas ka insekticids tikai uz taurinu (Lepidoptera) kartas kukainiem. Ta darbibas
specifiskums balstas uz specifiskam saistiSanas vietam meérka kukainos. Uz citu
kukainu, ziditaju un cilvéku $tnu virsmam nav B. thuringiensis delta endotoksinu
specifisko saistiSanas vietu, tadel tie nav uznémigi pret So protetnu. Modificetaja
kukuriiza MONS810 ekspreséta Bt toksina aminoskabju sekvence, ir identiska
dabiskajai formai, kas atrodama bakterijas.

Vides riska novert&jums:

Izvertgjot GM kukurtizas MON810 ietekmi uz biologisko daudzveidibu, EFSA

konstat&jusi, ka risks parnest transgénas ipasibas no MONSI10 uz savvalas sugam
neapsaimniekota videé ir nebutisks. Kukuriza nav invaziva suga, turklat ta ir
salidzino8i vaj$ konkurents ar loti ierobezotu seklu izplatibu. Latvijas teritorija
kukurtizai nav saderigu savvalas sugu, tap&c génu parnese uz savvalas sugam nav
iespgjama, tadejadi modificeétas kukuriizas linijas MONS810 krustoSanas risks ar
savvalas sugam ir nebustisks. Kukurtiza ir spécigi domestic€ts kultiraugs, tapéc ta
nevar izdzivot Eiropas klimatiskajos apstaklos vidé bez kultivésanas (EFSA 2005).
Krustosanas risks ar citam kukuriizas Skirn€m pastav, tacu, nemot v&ra tadas
kukurtizas reproduktivas ipatnibas ka paSappute, putekSnu dzivotsp€jas ilgums
apméram 30 miniites, smagi putek$ni, kas satur daudz tidens, hibridizacijas risks ir
salidzinoSi zems, jo §1s Ipatnibas ierobezo kukuriizas ziedputekSpu izplatibu. Janem
ar1 vera, ka kukurtiza ir hibrids kultairaugs, tad¢] F1 paaudzei skaldoties, F2 paaudze
vairs nebiis tik dzivotspgjiga ka F1. Kukurtizas s€klas bieZi vien nav spgjigas
parziemot Latvijas klimatiskajos apstaklos. Buferzonu ieveroSana starp
modificétajiem un konvencionalajiem laukiem 1idz minimumam samazina
krustoSanas risku.

Lauka pétijumi ir paradijusi, ka Cryl Ab nav ne tieSas, ne netieSas ietekmes uz
derigajiem kukainiem. Bites un citi kukaini var nonakt kontakta ar kukuriizas
putekSniem, kas satur Bt toksinu, tomér eksperimentali izpétits, ka Bt toksins nav
toksisks bitém un to kapuriem. Izm&ginajumi ar ne mérka sugu barosanu ar MONS810
kukuriizu nav uzradijusi nekadu nelabveéligu ietekmi. EFSA secinajusi, ka MONS810
kukuriiza, salidzinot ar citam komercialajam kukuriizas Skirném, nerada palielinatu
risku vai jebkadu negativu ietekmi uz organismiem, ar kuriem notiek mijiedarbiba.

Ir pieradits, ka Cryl Ab proteins viegli degrad€jas videé. Eksperes€to proteinu

DT50 un DT90 vértibas ir attiecigi 2 un 15 dienas.
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Komercialais nosaukums:

Identifikators:

Iegiitas Ipasibas:
Paredzéetais pielietojums:
Ievietotie geni:
Transformacijas metode:
transformacija

GM linijas izveidotajs:

Autorizeta lidz:

Rapsis GT73

Westar Roundup Ready
MON-@@@73-7

Herbicida glifozata tolerance
Partikai un dzivnieku baribai
goxv247 un CP4 epsps

Ar Agrobacterium tumefaciens starpniecibu veikta

Monsanto, ASV.
26/04/2025

Linijas GT73 genétiska konstrukta uzbive:

Geéns Nosaukums

Donororganisms | Ipasiba | Regulacijas sekvences

goxv247 | Glifozata

247

oksidoreduktaze

Ochrobactrum | Herbicida | Cliknatres mozaikas
anthropi LBAA | glifosata | virusa (FMV) 35S
tolerance promoters;

A. thaliana hloroplastu
tranzitpeptida SSUTA
géns (CTP1);

Zirna 3' netransléta
RuBisCo mazas

subvienibas E9 géns.

CP4 5-

Agrobacterium | Herbicida | Cuknatres mozaikas

epsps enolpiruvilSikimat- | tumefaciens glifosata | virusa (FMV) 35S

3-fosfata sintetaze

CP4 tolerance | promoters;

A. thaliana hloroplastu
tranzitpeptida EPSPS
géns (CTP2);

3' netransléta RuBisCo
mazas subvienibas E9

gens.
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Genetiskas modifikacijas raksturojums:

GM rapsa linjja GT73 transform&ta ar meérki iegiit herbicida glifosata
toleranci. Ta tika iegiita transform&jot "Westar' rapsi, izmantojot ar Agrobacterium
tumefaciens starpniecibu veiktu transformacijas metodi. Modific€taja linija ir ievietoti
divi jauni géni, kas apvienojuma nodroSina paaugstinatu toleranci pret glifosatu
saturoSiem herbicidiem. Modificétie rapsi ekspreseé EPSPS kod&oSo génu no
Agrobacterium tumefaciens celma CP4 (CP4 EPSPS), kuram ir glifosata tolerance.
Glifosati specifiski saistas ar EPSPS un inaktivé to. EPSPS enzims ir atrodams visos
augos, baktérijas un sénés, bet ne dzivniekos, jo vini nesintez€ savas aromatiskas
aminoskabes. Modificétajam enzimam CP4 EPSPS ir samazinata saistiSanas
iespgjamiba ar glifosatiem un tadgadi lauj augam nomali funkciongt herbicida
klatbatne.

Otrs ievietotais géns kod€ glifosata oksidazes modificétu versiju — bakterijas
enzimu no Ochrobactrum anthropi celma LBAA. Glifosata oksidaze (GOX) paatrina
glifosata degradaciju. Plazmidas vektors satur divas ekspresijas kasetes: goxv247
ekspersijas kaseti un CP4 epsps ekspresijas kaseti.

Goxv247 ekspresijas kasete satav no cuknatres mozaikas virusa (FMV) 35S

promotera, CTP1 hloroplasta tranzitpeptidu kodgjosas sekvences, kas iegiita no
Arabidopsis thaliana ribulozes-1,5-bifosfata karboksilazes (RuBisCO) mazas
subvienibas 1A géna, zirpa RuBisCO mazas subvienibas E9 géna 3' netransléta
rajona, kas kalpo ka transkripcijas terminators. Modificétaja GT73 ekspresétais
GOXv247 proteins iegiits no Ochrobactrum anthropi LBAA celma un no savvalas
veida atSkiras ar tris aminoskabém (no 431).

CP4 epsps ekspresijas kasete sastav no ta pasa FMV promotera, kas izmantots

goxv247 ekspresijas kasete, A. thaliana epsps géna CTP2 hloroplasta tranzitpeptidu
kodgjosas sekvences, A. tumefaciens CP4 celma CP4 epsps kodgjosas sekvences un
zirna RuBisCO mazas subvienibas E9 géna 3' netransléta rajona, kas kalpo ka

transkripcijas terminators.

Transgéna raksturojums:

DNS inserta genétiskas stabilitates pétijumi tris paaudZzu garuma norada uz
inserta stabilitati. Gen€tiski modificeta rapsa Iiija GT73 satur tikai vienu insertu un
vienu kopiju no katras kasetes. EFSA norada, ka rapsa GT73 proteini CP4 EPSPS un
GOXv247 ir pietieckmi pétiti un ir pieradita genétiskas modifikacijas stabilitate.
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Balstoties uz salidzinosas analizes datiem ar konvencionali kultivétam rapsa linijam,
EFSA GMO Panelis konstatgjis, ka starp GT73 rapsi un konvencionalajam rapsa
Iinijam nepastav nekadas citas biologiski nozimigas atskiribas kimiska sastava,
agrokimisko vai fenotipisko Ipasibu zina, iznemot jaunsintez&tos CP4 EPSPS un
GOXv247 proteinus.

Vides riska novertéjums.

EFSA GMO Panelis secingjis, ka GT73 rapsim nepiemit paaugstinata
dzivotsp&ja vai konkurétsp&ja, iznpemot glifosata saturoSu herbicidu pielietoSanas
gadijumos. P&tljumi parada, ka rapsis ir sp&jigs veidot dzivotsp&jigas savvalas
populacijas arpus kultivétam teritorijam, galvenokart, ruderalos biotopos (Devos et al.
2012, pec EFSA 2013). Rapsis ir zinams ka suga, kas savu reproduktivo pasibu d¢l,
viegli apgiist jaunas teritorijas. Ellas rapsim Latvija ir radniecigas Brassica gints
sugas, ar kuram var notikt krusto$anas un rasties dzivotspgjigi pécnacgji, tadel GM
piejaukumi rapSa s€klu partijas var radit nopietnu risku génu parnesei. Rapsis ir
paSapputes augs, tacu augus apputeksné art v&j$ un kukaini. Tadejadi, risks génu
parnesei ar ziedputekSniem ir salidzinosi augsts.

Attieciba uz horizontalo g€u parnesi, pasreizgjais zinatniskais viedoklis ir, ka
génu parnese no GM auga uz bakteriju dabiskos apstaklos, ir ar arkartigi zemu
iespgjamibu (EFSA 2013). Modificetaja rapsa linija GT73 ekspresetie CP4 epsps un
gox geni ir baktériju izcelsmes. Ta ka dabiskie So génu varianti jau pastav bakterijas,
kas atrodas vide, tad pat gadijuma, ja notiek génu parnese, baktérijas neiegils jaunas
iezimes, kas var€tu nodro$inat tam kadas selektivas priekSrocibas salidzinajuma ar

dabiskajam bakteriju populacijam.
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Soja MONB89788

Komercialais nosaukums: Roundup RReady2Yield

Identifikators: MON-89788-1

Iegiitas Ipasibas: Herbicida glifosata tolerance

Paredzetais pielietojums: Partikai un dzivnieku baribai

Ievietotie géni: CP4 epsps

Transformacijas metode: Ar Agrobacterium tumefaciens starpniecibu veikta
transformacija

GM Iinijas izveidotajs: Monsanto, ASV

Autorizéta lidz: 3/12/2018

Linijas MON89788 genétiska konstrukta uzbuve:

Regulacijas
Gens Nosaukums Donororganisms Ipasiba sekvences
CP4 | 5- Agrobacterium | Herbicida Arabidopsis thaliana
epsps | enolpiruvilsikimat- | sp. celms CP4 glifosata Tsfl géna promoters;
3-fosfata sintetaze tolerance Ciiknatres mozaikas
virusa 35S promoters.

Genétiskas modifikacijas raksturojums.

Modificéta soja MON89788 tika transforméta ar Agrobacterium tumefaciens
starpniecibu veiktu génu parneses tehnologiju. Ta ekspresé Agrobacterium sp. celma
CP4 epsps, kas kode CP4 EPSPS proteinu, kas augam pieskir glifosata toleranci.

Transformacijas molekulara izpéte ir apstiprindjusi, ka sojas genoma ir
integréta neskarta (vesela) CP4 epsps ekspresijas kasete viena kopija. Bioinformatiska
analize paradijusi, ka transformacijas rezultata nav radusies potenciali jauni ORF, kas
kodetu zinamus toksinus vai alergénus. EFSA norada, ka ievietoto génu ekspresija ir
pietickami pétita, ka ar1 genétiskas modifikacijas stabilitate ir tikusi parbaudita Cetru
paaudzu garuma. EFSA GMO Panelis pauz viedokli, ka MON89788 soja nerada
nekadus droSibas riskus, un, ka pietickami pieradijumi gené&tiskas modifikacijas
stabilitatei ir tikuSi nodroSinati. Ir parbaudits modificétas MON89788 sojas sastavs
salidzinot to ar nemodific€tas sojas linijjam un secinats, ka MON89788 sastava zina ir

identiska konvencionalajam sojas linijam, iznemot herbicida glifosata toleranci.
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'A3244' sojas s€klas embriju merisémas audi tika transforméti ar plazidu PV-
GMGOX20 izmantojot Agrobacterium tumefaciens. Plazmida PV-GMGOX20
sastav€ja no T-DNS ar CP4 epsps ekspresijas kaseti. Ekspresijas kasete sastav no 1)
Arabidopsis thaliana Tsfl géna promotera, kas kodé EF-1 alfa elongacijas faktoru,
kas sasaistits ar ciiknatres mozaikas virusa 35S promoteru, kas nodroSina uzlabotu
ekspresiju, 2) Tsfl géna 5' netransléto leader sekvenci un intronu uzlabotai ekspresijai,
3) A. thaliana sekvences, kas kodé EPSPS hloroplasta transzitpeptida (CTP2) parnesei
uz hloroplastu, 4) Agrobacterium tumafaciens celma CP4 AroA (epsps), kas kodé CP4
EPSPS, kas pieSkir augam glifosata toleranci, 5) zirna RbcS2 E9 génu, kas kodé
RuBisCO mazo subvienibu transkripcijas terminacijas regulacijai.

Transgéna raksturojums.

Modificetas sojas linijas MON89788 molekularas analizes apstiprinajusas, ka
modifikacija satur vienu insertu ar vienu neskartu CP4 epsps ekspresijas kaseti.
Vektora uzbuves sekvences modifikacija netika atrastas. Genétiska konstrukta
stabilitate tika parbaudita Cetru paaudzu garuma. Molekularas analizes apstiprinaja
inserta stabilitati un kopiju skaitu. Analize ar bioinformatikas metodem neatklaja
potenciali jaunus proteinus, kas varétu radit riskus drosibai.

GM soja MONB89788 tika salizinata ar konvencionalas sojas Asgrow $kirni
A3244 ar lidzigu genétisko fonu ka MON89788. Pétijuma tika ieklautas vél 12
konvencionalas sojas Skirnes no dazadam vietam Argentina un ASV. Lai gan
MONS89788 soja uzradija vairakas statistiski butikas atSkiribas kimiskaja sastava
(pieméram, daidzeina, gliciteina, vitamina E daudzums), tika pieradits, ka Sis
atSkiribas ir dabiskas variacijas [imeni. EFSA GMO panelis nolémis, ka MON89788
sojas sastavs ir ekvivalents konvencionalas sojas sastavam, iznemot glifosata
toleranci.

Vides riska novertéjums.

Soja ir celusies Austrumazija un ir augsti domesticéts kultiiraugs, tadel arpus
kultivétam teritorijam ta savvala neaug. Soja ir viendadigs augs un tas seklas
parziemo lidz nakamajai augSanas sezonai tikai maigos klimatiskajos apstaklos,
tadejadi risks, ka sojas s€klas ka “brivpratigie” (volunteers) parziemos augsné un
nakmaja gada veidos jaunus augus, ir zems. Ka ar, §adi brivpratigie slikti konkur€ ar
sekojosa gada kultiiraugiem. Soja Eiropas klimatiskajos apstaklos neizrada nezalei
raksturigas IpaSibas un nav invaziva suga (OECD 2000). Apstradatas platibas ta

nesp€j efektivi konkurét ar citiem kultiiraugiem. Nemot véra, ka soja ir pasapputes
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augs, ziedputeknu parneses risks ir zems. Latvija savvala nav sastopamas Glycine
gints sugas, tadejadi génu parneses risks uz savvalas populacijam ir nebatisks.
Balstoties uz pasreizgjo zinatnisko pieredzi, horizontala génu parnese no GM

augiem uz mikroorganismiem dabiskos apstaklos ir loti maz ticama.

147



Kartupeli EH92-527-1

Komercialais nosaukums: Amflora
Identifikators: BPS-25271-9
Iegiitas Ipasibas: Palielinats amilopektina saturs ciet€;

Kanamicina rezistence
Ievietotie géni: gbss (Solanum tuberosum), nptll (Escherichia coli)
Transformacijas metode: Ar Agrobacterium tumefaciens starpniecibu veikta
transformacija
Paredzétais pielietojums: Amilopektina razoSanai (blakusprodukti — dzivnieku
baribai)
GM Iinijas izveidotajs: Amylogen HB (BASF Plant Science), Zviedrija.

Autorizéta lidz: autorizacija atsaukta

Linijas EH92-527-1 genétiska konstrukta uzbuve:

Geéns | Nosaukums | Donororga- Ipasiba Regulacijas sekvences
nisms
gbss Granulam Solanum Samazinats | Solanum tuberosum gbss géna promotera
piesaistita tuberosum amilozes fragments;
cietes (pretgja saturs cieté | A. tumefaciens nopalina sintazes (nos) 3'-
sintaze virziena poliadenilacijas signals

ievietots geéns)

nptll Neomicina | Escherichia Kanamicin | Nopalina sintaze (nos) no A. tumefaciens;
fosfotransfe | coli arezistence | A. tumefaciens nopalina sintazes (nos) 3'-
raze I netranslétais rajons

Genetiskas modifikacijas raksturojums.

Modificeta kartupelu Iinija EH92-527-1 tika iegilita izmantojot ar
Agrobacterium tumefaciens starpniecibu veiktu kultivara 'Prevalent' transformaciju.
Géns gbss ievietots pretéja virziena (antisense direction), kas inaktivé nativo génu,
izraisot cietes produkciju, kura satur maz vai nesatur amilozi vispar. (Gené&tiskas
modifikacijas rezultata kartupelim EH92-527-1 ir izmainits cietes sastavs - samazinats

amilozes saturs un Iidz ar to palielinats amilopektina saturs kartupela bumbulos.
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Molekularas analizes liecina, ka EH92-527-1 satur divas dal€as DNS
fragmenta kopijas, jo inserts, ieskaitot flank&josSos rajonus ir dublic€ts un ievietots
apgriezta orientacija. Vektors satur arT génu nptll (neomicina fosfotransferazes géns
no Escherichia coli) kanamicina rezistencei, ko izmanto ka bakteriju selekcijas
markieri.

Transgéna raksturojums.

Amilozes saturs modificétaja lija EH92-527-1 ir 2% salidzinot ar ~15%
vecaku skirn€ 'Prevalent', amilopektina saturs ir 98% salidzinot ar 85% nemodificétaja
'Prevalent’. G€na nptll ieneSanas rezultata, EH92-527-1 piemit kanamicina rezistence
un iesp&jams arl rezistence pret neomicinu un geneticinu. Petfjumi rada, ka nekadas
citas vektora DNS sekvences dalas nav ienestas auga genoma arpus T-DNS.
Sekvengjot ievietoto DNS sekvenci, konstatgja tris bazes, kas atSkiras no vektora
sekvences, no kuram viena ir aminoskabi mainosa aizvietoSana. (engétiskas
modifikacijas rezultata EH92-527-1 producé tikai vienu jaunu proteinu neomicina
fosfotransferazi, bet géns gbss apgriezta orientacija tikai blok& nativa géna aktivitati.

Sastava analizes uzradija atSkiribas starp stransgéno EH92-527-1 wun
vecaklinijas kartupeliem. GM linjja satur palielinatu C vitamina un saharozes
daudzumu. EFSA GMO panelis secinajis, ka novérotas izmainas nerada riskus Iinijas
drosibai.

Vides riska novertejums.

2013. gada ES tiesa atcéla EK lémumu par modificétas kartupelu linijas
EH92-527-1 laiSanu tirgt. ES tiesa sava zinojuma norada, ka veiktie p&tijumi ir bijusi
nepietickami un iegiitie rezultati nav pietiekoSi parliecinosi, ka ari, l€émuma
pienemsana nav nemti vera atSkirigie zinatniskie viedokli par linijjas EH92-527-1
droSumu. Linija EH92-527-1 satur kanamicina rezistenci pieSkiroSo neomicina
fosfotransferazes génu nptll, kas tika izmantots transgéno augu atlasei. Antibiotiku
markiergéna parnese no GM augiem uz bakterijam var radit cilvéku un augu
veselibas, ka arT vides apdraudéjumu. Tomér Itnija EH92-527-1 ievaditais kanamicina
rezistences géns ir pielagots ekspresijai auga Sinas, kas nozimé&, ka atSkirigo
regulacijas elementu dé], nonakot bakteriju S§iinds tas nevarétu veidot proteinu.
Iespgja, ka kanamicina rezistence no transgénajiem kartupeliem tiks parnesta uz
augsnes vai gremosSanas trakta mikroorganismiem horizontalas génu parneses procesa

ir Joti neliela.
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Kartupeli pieder pie zema riska kultiiraugiem gé€nu parneses zina. Tadas
kartupelu reprodukcijas ipatnibas, ka paSappute 80-100% gadijumu, samazinata
ziedputeks$nu fertilitate vai pat sterilitate, ziedi attistas loti reti un nepilnigi, nerazo
nektaru, samazina g€nu parneses risku. Neviens pétljums nav pieradijis jebkadu
butisku atSkiribu starp 'Prevalent' un EH92-527-1 ietekmi uz ne mérka organismiem.
Tomer Zviedrijas Lauksaimniecibas padome (Swedish Board of Agriculture) pielauj
iesp&ju, ka izmainitam cietes sastavam var€tu biit iesp&jama ietekme uz noteiktiem
augsnes mikroorganismiem. Palielinats cukura saturs un samazinats glikoalkaloidu
saturs iesp&jami var izraisit lielakus kait€klu uzbrukumus kartupeliem. Tomér vairaku
gadu lauka izmé&ginajumi nav pieradijusi $adas atSkiribas. Modificétie kartupeli
EH92-527-1 neietekmég bites, jo tie nerazo nektaru. Kamenes putekSni var piesaistt,
bet tas lido tikai nelielus attalumus, turklat putekSnlapas gandriz nerazo
ziedputeksnus.

Latvijas teritorija kartupelim tuvu radniecigu savvalas sugu nav. Latvija
savvala ir sastopamas naktenu (Solanum) ginsts sugas melna naktene Solanum nigrum
un bebrukarklin§ Solanum dulcamara, tomér savstarp&ja krusto$anas nav iesp&jama,
jo kultivetais kartupelis ir tetraploids. Pat pielaujot krustoSanas iesp&ju, Sadi hibridi
butu neaugligi. Tadejadi var uzskatit, ka krustoSanas riski ar savvalas sugam ir
nebiitiski. Krustosanas ar citam kartupelu Skirném ir iespg&jama, tomér, nemot vera, ka
EH92-527-1 reti veido ziedus un tie ir ar samazinatu ziedputeknu daudzumu,
krustosanas riski ar konvencionalajam kartupelu linijam ir nelieli.

Kartupeliem ir loti zema konkurétsp&ja arpus lauka, kura tie tiek audzeti, tade]
ta invazivitate praktiski nav iesp&jama. Palielinats amilopektina saturs un samazinats
amilozes saturs ciet€é netiek uzskatits par iemeslu, lai palielinatos EH92-527-1
konkurétsp&ja. No otras puses, palielinats cukura saturs teorétiski varétu palielinat
sala izturibu, kas var dot bumbuliem uzlabotu sp&ju pardzivot ziemu un tadejadi
konkurét arpus lauka apstaklos. Tomér uz lauka veiktie sala tolerances eksperimenti
paradija, ka EH92-527-1 un 'Prevalent' izturas vienadi, un EH92-527-1 nav nekadas
prieksrocibas attieciba uz izturibu pret salu, dzivotsp€ju vai digtsp&ju. Atskiribas, kas
noverotas klonam EH92-527-1 attieciba uz C vitamina un glikoalkaloidu saturu ir citu
kartupelu skirnu variacijas robezas, tadel So vielu izmainitais saturs nevarétu ietekmét
EH92-527-1 konkurétsp&ju, salidzinot ar konvencionalajiem kartupeliem. Klona
EH92-527-1 uznémiba un izturiba pret slimibam un kaitekliem ir identiska Skirnei

'Prevalent'.
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Pielikums Nr. 9. Augu séklu imports Eiropas Savieniba un

Latvija

ES spgj sevi nodrosinat ar kukuriizu, savukart soja un sojas produkti parsvara tiek
ievesti. Galvenas sojas audz€Sanas valstis ir ASV, Kanada, Brazilija un Argentina.
Sajas valstis 82% no visas izaudzétas sojas ir GM, ASV un Brazilija pat 90%.
Galvenokart parstrade notiek Sajas valstis, bet sojas parstrades rupnicas ir ar1 ES, kas
pieder ASV kompanijam, lielaka no tam ADM Germany, vél divas ir ar1 Holande —
ADM un Cargill. Spanija un Ungarija lielaka sojas parstrades un tirdzniecibas
kompanija ir Bunge. Aptuveni 75% produkcijas tiek pardoti Vacija, Lielbritanija,
Italija, Spanija, Polija un Holandé. GM soja tiek audzéta ari Cilg, Bolivija, Kostarika,
Meksika, Paragvaja, Urugvaja un Dienvidafrika (James, 2015). AudzeSanas platibu
picaugums vérojams jau no 1996.gada. 2014. g. GM soja tika audzeta gandriz 90 milj
ha, kukurtiza vairak ka 50 milj ha, kokvilna 20 milj ha un rapsis nepilnos 10 milj ha
platibas.

14 miljoni tonnu sojas katru gadu tiek ievestas ES partikas un lopbaribas vajadzibam.
Uz vietas ES sarazo tikai 10% no nepiecieSama sojas daudzuma. Galvenie punkti caur
kuriem GM soja tiek ievesta ES ir Spanija, Holande un Vacija. Eksportetajvalstis ir
ieviesta nodalita no GM brivas sojas sertificéSanas sisteéma, lai nodroSinatu
importétaja prasibas péc GM brivas sojas. Visvairak to prasa biologiskas
lauksaimniecibas sektors. Visvairak no GM briva soja ES tiek ievesta no Brazilijas,
arT Indijas, kur vispar nenotiek GM saturoSas sojas audzeéSana. 80% no visas sojas tiek
parstradata miltos, 20% ella. ASV sojas parstrades riipnieciba ir loti koncentréta, 80%
no visas sojas parstrada 4 kompanijas (ADM, Cargill, Bunge North America un Ag
Processing Inc). ES parstrades riipnieciba ir koncentréta UK, Spanija, Vacija, Italija
un Beniluksa valstis.

Pasaulé lielakas (70% no visa apjoma) kukuriizas audzeSanas valstis ir ASV (350 milj
t gada), Kina (200 milj t), Brazilija (60 milj t) un ES valstis (50 milj t gada). 30% no
184 milj ha audzetas kukuriizas aiznem GM S$kirnes. ASV 90% (35,1 milj ha),
Brazilija — 82% (13 milj ha), Dienvidafrika -87% (2,4 milj ha), Kanada 83% (1milj
ha), savukart Argentina 95% (4,4 milj ha) no visas kukurtizas ir GM. Ar1 Kina tiek

stradats pie GM kukurtizas Skirpu veidoSanas.
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ES, saskana ar Europabio datiem, GM kukuriiza 2013.gada tika audzeéta 148 031 ha
platiba Spanija (90% no visas), Portugalé, Cehija, Rumanija un Slovakija. Spanija
GM kukurtiza aiznem 32% no kopgjas kukurtizas s€jplatibas. 2013.-2014. gada ap 15
milj t kukuriizas ES tiek ievestas, vairak ka 60% no Ukrainas, 10% no Brazilijas,
7,5% no Krievijas un 6,6 % no Kanadas. levesta kukuriiza galvenokart nonak Spanija,
Holandg un Italija. Ukraina GM kukuriizas audz€Sana oficiali nav at]auta, tomer ASV
Lauksaimniecibas departamenta (USDA) GAIN zinojuma min&tas baumas, ka tresa
dala no Ukraina sarazotas kukurtizas ir GM (Lefebvre et al., 2014). Tris miljoni tonnu
kukuriizas 2013 — 2014 gada, kas sarazotas Rumanija, Bulgarija un Francija, no ES
tika eksportétas uz Egipti, Dienvidkoreju un Turciju.

Saskana ar Eiropas augu ellas un proteinu baribas industriju federacijas (FEDIOL)
datiem kukurtizas parstrade ES ir koncentréta Belgija, Italija, Ungarija, Spanija,
Francija un Bulgarija (FEDIOL, 2014). Saskana ar DG AGRI prognozi 2016. g ES
tika planota kukuriizas importa samazinasanas lidz 8,5 miljoniem tonnu, apjoms gan
var palielinaties sakara ar to ka Ukrainai netiek piem&rota ievedmuita.

GM augu seklas un GM saturosu produktu ieveSanas apjomu Latvija ir salidzinosi
sarezgiti izsekot, nemot véra brivo precu plismu starp ES dalibvalstim. Informacija
par no tresajam valstim importéto augu séklu apjomu ir apkopota 1. tabula (CSP dati),
taCu Saja statistika netiek atseviski izdalitas GM seklas.

Latvija 2015. g. tika sarazoti 329 000 t dzivnieku baribas izmantojot gan vietgjas, gan
importétas izejvielas (Eiropas Dzivnieku baribas razotaju federacijas FEFAC dati,

http://www.fefac.eu/home.aspx). Galvenie dzivnieku baribas razotaji Latvija ir Rigas

kombinétas lopbaribas riipnica, Dobeles Dzirnavnieks, Saldus Labiba (Baltic Agro
sastava), Tukuma Straume un lopbaribas razoSanas sabiedriba “LRS Miisa”. Vinu
importéto graudu apjoms ir pieejams no CSP un liecina, ka kop&jais importétas sojas
daudzums 2014. g. bija 42 000 t, parsvara sojas spraukumu veida. Dzivnieku baribas
razoSanai tiek plasi izmantoti sojas spraukumi, tai skaita GM, kas ir sojas pupinu
parstrades blakusprodukts, kas iegiits izspiezZot ellu no mizotam sojas pupinam, vai ari
atdalot ellu ar $kidinataju palidzibu. Sojas spraukumi (rausi) loti plasi tiek izmantoti
edinaSana — cikam, putniem, liellopiem. Sojas spraukumi ir viens no
vispilnvertigakajiem un visplasak izmantotajiem ellas augu parstrades
galaproduktiem. Kopproteina limenis sojas spraukumos svarstas no 41-54%

(http://www.balticagro.lv/lopkopjiem/lopbaribas-izejvielas). Tapat ar dzivnieku

baribas razoSanu savam vajadzibam nodarbojas atsevisSki dzivnieku audzetaji, ka
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pieméram Balticovo, tau vini parsvara izmanto vietgjas izejvielas. Informacija par
dzivotspejigu GM séklu materialu importu dzivnieku baribas razosSanai ir ierobezota

(Latvijas Dzivnieku Baribas Razotaju un Tirgotaju asociacijas dati).
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1. tabula. Augu séklu imports Latvija no treSajam valstim 2011. - 2015. gada (PVD partikas kontroles dati)

Gads
KN kods Produkts Izcelsmes valsts 2011 2012 2013 2014 2015 Kopa, kg:

1001 Kviesi Kanada 1.81 1.81
Kazahstana 9052980 1190000 19424410 18352654 48020044

Krievija 31420455 39722620 206350 | 69949995 43461750 184761170

Meksika 2 2

1002 Rudzi Kazahstana 1677500 1677500
Krievija 15324850 24359440 3144400 88178095 131006785

Ukraina 2572600 648150 3220750

1003 Miezi Krievija 10039220 1519200 3056900 29048415 43663735
1005 Kukuriiza, popkorns Argentina 26080 26080 104280 156440
ASV 141570.8 41642.5 20821 20412 61236 285682.3

Krievija 204000 622000 | 46100200 97752505 144678705

Ukraina 977800 20000 500000 1497800

100610 | Risi Dienvidkoreja 6.23 6.23
Kambodza 0.6 0.6

Krievija 2 2

1008 Griki Krievija 1331820 1331820
Kina 50000 50000

1201 Sojas pupas Brazilija 120000 120000
Kazahstana 6264411 2407600 8672011

1204 Linseklas Kazahstana 585100 3207556 468550 | 50355181 130316812 184933199
Krievija 750910 1827174.48 2234830 | 48852244 97587394 151252552.5

Moldova 52800 52800
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Ukraina 99700 140800 103500 79000 507660 930660
1205 Rapsu seklas Kazahstana 3726002 59150 1190000 1521515 6496667
Krievija 6123600 2394560 5951750 14469910
1206 Saulespuku seklas Argentina 18140 18140
Krievija 28703.6 2085400 12766 63000 21000 2210869.6
Kina 198600 198600
Moldova 203250 15750 41000 66000 220000 546000
Ukraina 213000 334500 75000 41050 62130 725680
1207 Citu ellas augu s€klas ASV 3.5 35
Baltkrievija 8500 8500
Indija 133559.36 113882.33 | 96251.35 57505 178406 579604.04
Kanada 22407 0.5 7000 3000 32407.5
Krievija 159300 0.75 20038 1000 180338.75
Kina 49500 52000 68000.2 18000 125000 312500.2
Moldova 10000 10000
Nigerija 18000 18000
Turcija 50 50
Ukraina 20536.9 80658.35 685.65 1022 80 102982.9
Vjetnama 18750 18750
1208 Ellas augu milti Krievija 151.76 322.55 248.2 1023.69 1746.2
Kina 68000 68000
Serbija 530 530
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Pielikums Nr. 10. Latvija ievesto kukuriuzas Skirnu
apkopojums
Izanaliz€ta situacija par 2015./2016.gada sezona Latvija tirdznieciba
piedavatajam kukuriizas Skirném un to izplatitajiem. Kopgjais ievesto skirnu skaits
parsniedz 50. Parsvara visas skirnes ir registrétas kada no ES dalibvalstim un Iidz ar
to arT1 ES Kopgja augu Skirpu kataloga. Tas nozimé to, ka §is Skirnes ir atlauts audzet
jebkura dalibvalsti, un nav iesp&jams noteikt tieSi no kuras valsts seéklas materials ir

nonacis Latvija. Nekada informacija netika atrasta par tris kukuriizas skirném.

SIA Latvijas Skirnes séklas:

CESTER 230 - izveidota Cehija

CEKOB - izveidota Cehija

ZETA - izveidota Cehija

CODITANK — Francija

KOSMO - Polija

Scandagra:

CODIMI — registréta Lielbritanija

SCANOR - registréta Francija

PROSIL — registréta Cehija un Slovakija

POLSTAR - registréta Slovakija

CODIR - registréta Cehija

SCAFORT (plasi tick audzéta Cehija, Polija un Slovakija)
SILIEN - registréta Niderlandé

Baltic Agro

AVENIR - registréta Francija, Irija, Lielbritanija - Syngenta Seed
ORMEAU - registréta Lielbritanija - Caussades Semences
PIRRO - registréta Cehija, Lietuva, Polija

ES ARDENT - registréta Lielbritanija, Saatbau Linz
EDUARDO - registréta Cehija, Lietuva, Slovakija, Saatbau Linz
DRIM - registréta francija, Euralis

ES REGAIN - registréta Cehija, Francija, Euralis

SULORD - registréta Niderlandg, Saaten Union

DKC 3014 - registréta Igaunija, Francija, Niderlandé, Monsanto Dekalb
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ES BODYGUARD - registréta Lielbritanija, Euralis

SL GILBERTO F- registréta Slovakija, Saatbau Linz

ISANTO - registréta Slovakija

SL DEVINO - registréta Cehija, Slovakija

KWS

SEVERUS - registréta Irija, Lietuva, Latvija, Luksemburga, Lielbritanija

SILVINIO — registréta Cehijﬁ, Vacija, Lietuva, Polija, Slovakija

SALGADO - registréta Belgija, Cehija

KOMPETENS - registréta Austrija, Belgija, Niderlandé

AMBROSINI — registréta Austrija, Cehija, Vacija, Lietuva, Latvija,
Niderlandg, Polija, Slovakija, Lielbritanija

ATLETICO — registréta Cehija, Vacija, Italija, Slovakija

RONALDINIO - registréta Austrija, Belgija, Cehija, Vacija

SIMPATICO KWS — registréta Cehija, Vacija

Krastmali séklas:

FELDI CS - Caussades Semences, Francija, Cehija

KLOSI CS - Caussades Semences, Francija

Dotnuva Baltic:

IXXES RAGT, Francija, Lietuva, Lielbritanija

ZARLIXX RAGT, Francija, lielbritanija

CHAVOXX RAGT, Francija. Lietuva, Niderlande

AGIRAXX RAGT, Francija, Danija

SPHINXX RAGT, Francija, Vacija

NK RAVELLO* - Austrija, Belgija, Vacija, Niderlande, Polija, (Syngenta
Seeds)

EXAPIC 210 Syngenta Seeds, Francija, Slovakija.

TIP-TOP* - registracija ES Kopgja augu Skirnu kataloga netika atrasta

SL ENORMO Saatbau linz, Austrija, Cehija, Lietuva, Slovakija

SY RESPECT™* - Lielbritanija

SIA Elagro Trade:

ES REMINGTON - Lielbritanija

NERISSA — Austrija, Cehija, Francija

AGRIMATCO:
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DUO 230-1 CS SC - ar sadu nosaukumu nav ES Kopgja augu skirnpu
kataloga, ir Duossi, registréta Italija

MAGEPI CS — registréta Italija

OSTERBI CS - registréta Lielbritanija

RIANNI — registréta Vacija, Italija, Niderlandé

RUBBEN - registréta Niderlandé

SCHOBBI CS - registréta Vacija, Francija, Niderlandé

TROIZI CS - registréta Lielbritanija

BALTIS F1, - registréta Lielbritanija, Francija, Italija, Polija

ISBERI SC — registréta Italija, Luksemburga

PROGRESS F1 - registracija ES Kopgja augu Skirnu kataloga netika atrasta

Visas iepriek§ minétas kompanijas tirdznieciba piedava ari citu sugu seklas

materialu, t.sk.rapsi.

Kukuriiza, kas ieklauta Latvijas augu Skirnu kataloga:
visas Skirnes no KWS SAAT SE, Vacija
AMADEO

AMBROSINI —ieved un audze Latvija
ANVIL

KLIFTON

KOKON

KONSENSUS

LAPRIORA

PODIUM

STESSI

SEVERUS —ieved un audze Latvija
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