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KOPSAVILKUMS

Projekta mérkis ir noteikt vietéjo un invazivo sveSzemju kukainu un éréu sugu sastopamibu
Latvija ka potencialo vektoru cilveku un dzivnieku veselibai bistamiem patogéniem.

Otraja projekta gada pielietotas dazadas dzéléjodu un éréu paraugu ievakSanas metodes:
dzélejodu ievaksana no cilvéka, paraugu ievakSana ar entomologisko tiklinu, BG-Sentinel lamatas ar
pievilinataju BG-Lure, kapuru lamatas, ércu uzskaite ar karogu.

Izmantojot piemérotas paraugu ievakSanas metodes, ievakti dzéléjodi no 104 vietam un
érces no 116 vietam. Kopuma konstatéta 31 dzéeléjodu suga un tris ércu sugas. Tris retas dzéléjodu
sugas konstatétas pirmo reizi Latvija. Invazivas dzeléjodu sugas nav konstatétas pie potencialiem
iek|GSanas punktiem. Latvija novérota invazivas ornamentétas plavérces Dermacentor reticulatus
strauja izplatiba Zieme)u virziena. Pirmo reizi pétita ércu ekologija dazados biotopos un noteikti tas
ietekméjosie faktori. Erces pétitas ari vieta, kur konstatéti Q drudZa saslim$anas gadijumi liellopiem.

Izmantojot piemérotas molekularas biologijas metodes, izmekléti visi ievaktie dzeléjodu un
ércu paraugi. Pétijuma izmantotas dazadas metodes, lai konstatétu tadas vienibas ka B-aktins
(extrakcijas kontrole), Flavivirusi, Dermacentor reticulatus DNA, Eréu encefalita viruss (TBEV),
Dirofilaria repens/immitis, Coxiella burneti, Anaplasma phagocytophilum, Babesia spp., Borrelia
spp., lzsitumu drudZzu grupas (SFG) Ricketsia, Francisella tularensis un Francisella lizigie
endosimbionti (FLE), Ehhrichia canis, Toxoplasma gondii. Papildinats slimibu klasts un papildus
analizéti ar1 pirmaja gada ievaktie paraugi. Konstatéts, ka Dermacentor reticulatus sugas €rces var
parnésat encefalitu (TBEV). Pastav tularémijas izplatisanas risks ar D. reticulatus €rcém un
dzélejodiem. Aptuveni puse no izmeklétajam ércem (gan Ixodes spp., gan Dermacentor reticulatus)
ir inficétas ar izsitumu drudzu grupas riketsijam (SFG Ricketsia). Ir konstatétas divas cilvékiem
potenciali bistamas babéziju sugas — B. microti un B.venatorum. Neviena no ércém netika atrasta
Coxiella burnetti un Toxoplasma gondii DNS.

Otra gada sasniegtie rezultati atbilst izvirzitajiem uzdevumiem. NepiecieSams turpinat

pétijumu, lai papildinatu un precizétu lidzsingjos rezultatus.
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IEVADS

Kukainu un ér€u parnésatie patogéni, pieméram, paraziti, virusi un bakteérijas, izraisa cilveku
un dzivnieku saslimsanas, kuras dévé par vektoru parnésatam slimibam (Vector-born diseases).
Katru gadu visa pasaulé tiek registréti vairak neka 700 000 cilveku naves gadijumi no tadam vektoru
parnésatam slimibam ka malarija, tropu drudzis (Dengue), Sistosomatoze, Afrikas tripanosomiaze,
lei¥manioze, Cagas slimiba, dzeltenais drudzis, Japanas encefalits un onkocerciaze.

Galvenokart vektoru parnésatas slimibas ir plasi izplatitas tropu un subtropu klimata joslas.
Kopuma no pasaulé sastopamajam infekciju slimibam galvenas vektoru parnésatas slimibas veido
17%. Kop$ 2014. gada registréti vairaki slimibu uzliesmojumi ari valstis ar salidzinoSi vésu klimatu.
Klimata parmainas un globala sasilS8ana liks iedzivotajiem rékinaties ar jaunam, lidz Sim
neraksturigam infekciju slimitbam Eiropa.

Vektoru parnésato slimibu izplatiSanos nosaka dazadi faktori, pieméram, demografiska
situacija, vides un socialie faktori, celoSana, tirdznieciba, urbanizacija. Klimata parmainu rezultata
novérotas augstas temperattras un bagataki nokriSni pagarinas vektoru sastopamibas sezonu,
palielinas vektoru blivumu, nodrosinas vektoru slimibu izplatiS8anos lidz Sim neraksturigas valstis, ka
ari veicinas izmainas lauksaimnieciba. Kopuma 3$adi faktori ietekmé vektoru populacijas un slimibu

izraiso$o patogénu parneses tendences.

Projekta mérkis ir noteikt vietéjo un invazivo sveSzemju kukainu un ércu sugu sastopamibu
Latvija ka potencialo vektoru cilveku un dzivnieku veselibai bistamiem patogéniem.

Pétijuma rezultati tiks pielietoti ieteikumu sagatavosSanai turpmakai invazivo sveSzemju
kukainu sugu uzraudzibai, kontrolei un apkaroSanai. Tas nodrosinas iespéju savlaicigi novertét
potencialo eksotisko slimibu riskus, galvenokart lauksaimniecibas dzivniekiem un cilvekiem.

Projekta izvirzitie uzdevumi galvenokart ir vérsti, lai noteiktu vietéjo un invazivo sveSzemju
kukainu un éréu sugu sastopamibu Latvija un cilveku un dzivnieku veselibai bistamo patogéno

klatbatni tajos.

Galvenie darba uzdevumi 2019. gadam:

1. Turpinat potencialo zoonoZzu un dzivnieku eksotisko slimibu vektoru — kukainu un ércu
monitoringu, pievérsot 1pasu uzmanibu invazivo sveSzemju sugu noveérojumiem.
1.1. Pielietot piemeérotakas metodes kukainu un éréu ievakSanai potencialas riska
vietas Latvija.
1.2. Atlasit potencialos invazivo vektoru kukainu un eércu sugu ieklGsanas punktus
monitoringa veikSanai, pieméram, lidostas un ostas teritorija, auglu noliktavas,
produktivo un citu dzivnieku novietnes u.c.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.
1.8.

Turpinat eréu monitoringu dazados dabiskos biotopos (meZimalas, plavas,
celmalas, krimajos), lai noteiktu invazivo ércu sugu izplatibu Latvija.

Turpinat dzéléjodu monitoringu potencialo invazivo sugu iek|GSanas vietas,
saistitas ar starptautisko tirdzniecibu (lidostas un tirdzniecibas ostas apkartng,
pie importéto auglu noliktavam), izmantojot dazada veida kukainu kerSanas
lamatas.

Turpinat kukainu un éréu monitoringu no lauksaimniecibas dzivniekiem (sporta
zirgiem), lai noteiktu invazivo sugu ieklGSanas riskus dzivnieku starptautiskas
parvadasanas rezultata.

Uzsakt kukainu un ércu monitoringu lauksaimniecibas dzivnieku ganibas, lai
noteiktu kukainu un ércu patogéno slimibu klatesamibu.

Veikt monitoringa laika ievakto kukainu un ércu sugu morfologisko noteikSanu.
Izstradat kukainu un ércu monitoringa planu nakamajam gadam, lai sekmigi
identificétu potencialas invazivo sugu ienaksanas vietas un to izplatibu Latvija.

2. uzdevums. Uzsakt cilveku un dzivnieku veselibai bistamo patogénu klatbutnes

noteikS§anu monitoringa ietvertajas kukainu sugas.

2.1.

2.2.

2.3.

Aprobét batiskako cilvekiem un dzivniekiem vektoru parnésato patogénu
dezoksiribonukleinskabes, ribonukleinskabes izdaliSanas metodes no
kukainiem un ércem.

Noteikt bltiskako patogénu (piem., rietumu Nilas drudzis, Rifta ielejas drudzis,
Usutu viruss, Denge drudzis, malarijas ierosinatajs, boreliozes, erlihiozes,
babeziozes, dirofilariozes, koksellozes ierosinataju) klatbatni kukainos un
ércés, izmantojot atbilstosas molekularas diagnostikas metodes (piem.,
polimerazes kédes reakcija, reala laika polimerazes kédes reakcija u.c.).
Izstradat pétijuma planu nakamajam gadam, sekmigai kukainu un éréu
ievak$anai turpmakai patogénu klatbltnes un izplatibas noteiksanai Latvija.

3. uzdevums. Turpinat veidot monitoringa datu apkopojumu par vietéjo un invazivo

sveSzemju kukainu sugu izplatibu, to populaciju lielumu (vai relativa lieluma) un

dzivnieku veselibai bistamo patogénu klatbatni tajos.

3.1.

3.2.

3.3.

Papildinat datu bazi, kura tiks iekJ]auta un apkopota informacija par vietéjo un
sveSzemju kukainu un éréu sugu daudzveidibu un sastopamibu Latvija.
Turpinat apkopot iegutos rezultatus par invazivo un vietéjo kukainu un ércu
sugu populaciju relativo lielumu Latvija.

Turpinat apkopot rezultatus par batiskako bistamo patogénu klatbitni
kukainos un érceés, ka potencialos vektoros Latvija.



PARSKATS PAR PROJEKTA REALIZACIJAS GAITU 2019. GADA

1. uzdevums. Turpinat potencialo zoonoZzu un dzivnieku eksotisko slimibu
vektoru — kukainu un éréu monitoringu, pievérsot ipasu uzmanibu

invazivo sveSzemju sugu noveérojumiem

1.1. Pielietot piemérotakas metodes kukainu un ércu ievaksanai potencialas riska

vietas Latvija

Entomologiem ir liela nozime izpratnes veicinasanai par vektoru parnésato slimibu
epidemiologiju. Medicinas un veterinaraja entomologija izglitoti pétnieki ir galvenie
starpdisciplinaro programmu izpilditaji, uzraudzitaji un ar vektoriem parnésato parazitu kontrolétaji.
Tirdzniecibas globalizacija, pieejamais starptautiskais transports un celoSana tiek uzskattti par vienu
no galvenajiem slimibu parneSanas iemesliem uz jauniem geografiskiem apgabaliem (Barker and
Reisen 2019).

Sogad turpindjam izmantot iepriek$ jau apzinatas un ieviestas kukainu un éréu ievak3anas
metodes - dzeéléjodu ievaksana no cilveka, paraugu ievaksana ar entomologisko tiklinu, BG-Sentinel
lamatas ar pievilinataju BG-Lure un kapuru lamatas.

Dzeéleéjodu ievaksana no cilvéka (human landing collection — HLC) ir vecaka, vienkarsaka un
biezak izmantota metode pieaugusu lidojosu matiSu ievaksanai. Metodes butiba: cilvéks nostajas
piemérota paraugu nemsanas vieta (bezvéjS, €na) un stav, pieméram, 15 mindtes (paraugu
ievaksanas laiku var saisinat Iidz 5 minGtém, ja ir daudz odu). Uz cilvéka uzlaiduSos odus nolasa ar
pinceti vai aspiratoru (1. attéls). levakta parauga kvalitate un kvantitate ir atkariga no paraugu

ievacéja pieredzes un vai konkrétais cilveks pievilina odus vai né.



1. attéls. Aspirators

Entomologisko tiklinu (2. attéls) izmanto, lai konstatétu dzéléjodu matites un tévinus, gan
lidojoSus, gan nelidojoSus. Metodes butiba: ejot pa izvéléto transekti, entomologisko tiklinu véze 10

reizes, ievaktos dzéléjodus ar aspiratoru parvieto uz paraugu ievaksanas traucinu.

gt

2. attéls. Entomologiskais tiklins (http://entomology.org.uk/images/spring_frame.jpg)

BG-Sentinel lamatas ar specifisku pievilinataju BG-Lure (3. attéls) ir pasi piemérotas invazivo
dzélejodu sugu Aedes aegypti un A. albopictus ievakSanai. Metodes bitiba: lamatas novieto netalu
no potencialam invazivo kukainu ieklGSanas vietam (tirdzniecibas bazes, ostas, lidostas u.c.),
pievieno pie stravas padeves avota (elektribas kontakts vai akumulators) un darbina vienu dienu.

Vietéjo sugu konstatésanai lamatam pievieno citus pievilinatajus (oglekla dioksidu vai sauso raugu).



X X K A: skats no augsas
IF/CB: kukainu iek]Gsanas vieta
ar kersanas maisinu
C: lamatu vaks ar maziem
caurumiem

B: iekSpuse
IF: kukainu iek|Gsanas vieta
CB: kersanas maisins
F: ventilators
BGL:BG-Lure

Bultas attélo gaisa pldsmu.

3. attéls. BG-Sentinel lamatas ar specifisku pievilinataju BG-Lure

Dzeleéjodu kapuru uzskaitei izmantotas kapuru lamatas (ovitraps) (4. attéls). Metodes batiba:
melna trauka lidz pusei ielej Gdeni, ievieto lapas vai zali ta, lai kads stiebrs paliek arpus tdens un
novieto uz nedélu aizvéja, €énaina vieta. Odu kapurus no trauka izlasa ar pipeti un ievieto 70%

etanola.

4. attéls. Kapuru lamatas

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d2/Ovitrap-Ticino.jpg)

Eréu uzskaitei izvéléta “karoga metode”. Erces uzskaita, velkot pa augaju aukla iestiprinatu
gaidu flanela auduma gabalu (1m?), kas piestiprinats pie koka najas. Vienu auguma galu sasuj ta, lai
varétu izvért cauri 1,2m garu koka vai plastmasas naju, pie kuras piesien 3m garu virvi. Eréu uzskaites

karogu veido tadu, lai varétu nonemt flanela auduma dalu un izmazgat (5. attéls).



5. attéls. Eréu uzskaites karogs (foto: V. Spungis)

Ercu uzskaiti veic 200-500m garas transektés, lai varétu salidzinat éréu skaitu dazadas vietas
un iegltu datus par populacijas relativo blivumu. Transektes ércu uzskaites veikSanas veélams
izvéléties vietas, kur ir neplauts vai nenoganits zalajs, nelieli krami, izcirtums, mezs ar bagatu
zemsedzi. Salidzina$anai érces ievac ari ganibas. Erces uz uzskaites karoga apskatas ik péc 5-10
soliem. Nolasa tas ar pinceti no uzskaites karoga un ievieto paraugu uzglabasanas trauka, pieméram,
centrifigas stobrina (2ml) kas pildits ar 96° etilspitru.

Sogad pilnveidota éréu uzskaites anketa, lai padzilinati pétitu éréu ekologiju (1. pielikums).
Papildus tiek ievakti dazadi dzivotnes dati, pieméram, noénojums, dzivnieku pédu klatesamiba,

biotops u.c.
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1.2. Atlasit potencialos invazivo vektoru kukainu un ercu sugu ieklGSanas punktus
monitoringa veikSanai, pieméram, lidostas un ostas teritorija, auglu noliktavas,

produktivo un citu dzivnieku novietnes u.c.

Pétljuma dizains veidots atbilstosi projekta mérkim. Sakotnégji izvéléets skérsgriezuma dizains,
lai konstatétu potencialo vektoru sastopamibu Latvijas teritorija. Skérsgriezuma dizainu izmanto, lai
novértéetu merka sugu klatbatni vai neesamibu nejausi izvélétos parauglaukumos vai uz potencialu
risku balstitas vietas.

Zinatnieki Italijas ziemelaustrumos vairaku gadu garuma veikusi entomologisko uzraudzibu,
galvenokart, lai konstatétu Rietumnilas virusu dzeéléjodos, bet ne tikai. 2010. gada Italijas
ziemelaustrumos tika uzsakta skérsgriezuma dizaina monitoringa programma. lzmantojot kukainu
kerSanas lamatas, tika kerti dzéléjodi un izmantotas molekularas biologijas metodes, lai konstatétu
flavivirusu klatbutni dzeléjodos. Kopuma 158 vietas tika savakti vairak neka 1 miljons dzeléjodu.
Visbiezak monitoringa laika konstatéti Culex pipiens dzeléjodi (88%). Monitoringa laika pirmo reizi
tika izdaliti flavivirusi no dzéléjodiem. Tika veikti arT dezinfekcijas pasakumi, kas samazinaja Cx.
pipiens blivumu. Sada veida entomologisais monitorings un uzraudziba pieradija virusu cirkulaciju
daba pirms cilvéku saslim$anas gadijumiem. Tadéjadi, pirms slimibu uzliesmojumiem, bija iesp&jams
noteikt Rietumnilas drudza riska zonas. Veikta dezinfekcija pieradija, ka lauka apstaklos Sada veida
pasakumi nav efektivi. legitie monitoringa dati par slimibam aizsaka turpmakus pétijumus par
cilveku veselibas stavokli riska zonas (Montarsi et al. 2019).

Projekta laika atlasiti vairaki invazivo dzeléjodu iek|lGSanas punkti — tirdzniecibas noliktavu
apkartne, lidostas un pierobezas teritorijas. Uznemumu iekSéjo darba drosSibas noteikumu dé| vai
citu apsverumu de| dazas no atlasitajam potencialajam iekliSanas vietam nebija iespéjas uzstaditas
lamatas.

Invazivo éréu un kukainu monitoringam atlasiti ari citi parauglaukumi — sporta centrs
“Kleisti”, gantbas Ramava un Rencénos un dazadas citas teritorijas Latvija.

Potencialajas invazivo vektoru iekltsanas vietas invazivi kukaini un érces netika konstatéti.

levaktie dati ieklauti talaka analize.
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1.3. Turpinat éréu monitoringu dazados dabiskos biotopos (mezmalas, plavas,

celmalas, krimajos), lai noteiktu invazivo ércu sugu izplatibu Latvija

Eréu monitorings dazados dabiskos biotopos un potencialos ieklG3anas punktos veikts
izmantojot ércu uzskaites metodiku. No marta lidz septembrim monitorings veikts 116 dazadas

vietas (6. attéls). Kopuma ievaktas 1465 érces.

‘ © Paraugu nemsanas vietas (Ixodidae)

6. attéls. Eréu monitoringa vietas 2018. un 2019. gada

Sogad ipasa uzmaniba veltita invazivai éréu sugai ornamentétai plavércei Dermacentor
reticulatus (7. attéls). Erce ir ienakusi pédéjas desmitgadés. 2013.-2014. gados lietuviedu pétnieki
sugu konstatéja 12 vietas no 28 parbauditajam, kopa ievacot 183 Tpatnus (Paulauskas et al. 2015).
Petijums veikts sistematiski randomizéti 50x50 km UTM tikla krustpunktos Lietuva un Latvijas
dienvidu dala. Sugas uzskaitei izmantota “éréu karoga” metode un katra biotopa pétnieki érces
ievaca 30 minates. levakto éréu skaits svarstijas robezas 1-73 1patni/biotopa. Ari Eiropa sugas ka

slimibu ierosinataju parneséja izpétes aktualitate pieaug (Foldvari et al. 2016).

12



7. attéls. Plavérces krima galotné uz pumpura (Foto V.Spungis)

Mdasu pétijumam izmantoti gan pasu vakti dati, gan portala www.dabasdati.lv (DD) iespéjas.

Pirmo reizi Latvija plavérci novéroja 06.04.2016. (M.Ramsa), 2017. un 2018. gada katra bija viens
zinojums. 2019. gada marta sagatavota informacija par plavérci un publiceta DD portala ar

aicinajumu zinot par plavérces atradném un fotografét érces (https://dabasdati.lv/Iv/article/2019-

gada-pavasara-erces/2019/). Zinojumu skaits 2019. gada pieauga lidz 16.

Latvija ir tikai viena plavéréu suga D. reticulatus, apstiprinata ari ar DNS analizém (2.
uzdevums, 3. tabula). Otra suga D. marginatus pie mums nav konstatéta. Abas sugas savstarpéji ir
grati atSkiramas. Sugu atskirSanai lieti noder Eiropas un Ziemelafrikas ércu apraksti (Estrada-Pefia et
al. 2017).

DD publicétas plavérces atradnes tika apsekotas $i projekta ietvaros. Tapat sanémam
informaciju no citiem avotiem. DD cilveki tika aicinati ievakt plavérces, ievietot aizspiezama
plastmasas maisina un nogadat ZI “BIOR”. Cilvéki |oti labprat izmantoja So iespéju. Galvenais mérkis
bija apzinat plavérces izplatibu un ieglt éréu paraugus, lai péc tam tos analizétu ar molekularas
biologijas metodém, un noteikt patogénu klatbatni tajas.

Salidzinot plavérces izplatibu 2013.-2014. gada un 2019. gada redzams, ka suga paplasina
arealu un virzas uz ziemeliem (8. attéls). Sanemtas zinas par érces atrasanu pie Valmieras, tacu,
apsekojot teritoriju, neviens patnis netika atrasts un atradni nevaréja apstiprinat. Ta batu talaka

atradne virziena uz ziemeliem.
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® péc Paulauskas et al. 2015
® 2019. gada Latvija konstatétas atradnes
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8. attéls. Ornamentétas plavérces izplatiba Latvija. Sarkanie punkti — 2013.-2014. g. atradnes (péc

Paulauskas et al. 2015), zilie punkti — 2016.-2019. g. atradnes)

Eréu ekologijas izpétei izveidota anketa (1. pielikums). Kvantitativai izpétei daba izmantots
flanela “éréu karogs”. Tas tika vilkts pa augaju apméram 200 m t.i. aptverti 200 m?. Ja “ércu karogs”
vilkts garaku gabalu, tad ercu skaits parrékinats uz 200 m. Tadéjadi pirmo reizi ieguti rezultati par
ércu populacijas relativo blivumu. AbsolGto ércu blivumu nevar iegit, jo velkot “éréu karogu” tas
slid pa augstako augu galotném un pie ta piekeras érces, kas atrodas tiesi augu galotnés. Savukart,
zemak eso$ajam nav iespéjas to izdarit. Erces piekeras sakot no apaviem lidz apméram celgalu
augstumam, t.i., [idz apméram 50-60 cm augstumam. AtseviSkas érces novérotas sézam uz kdalas
stublajiem art augstak.

Apkopojot izveidotas anketas datus, tika analizéti ari vides faktori. Kopuma ar o kvantitativo
metodi eérces pétitas 92 vietas un plavérces atrastas 28 paraugos. levacot paraugus 39 dazadas meza
transektés, tas atrastas tikai devinas, kopa 40 érces, 13 no tam izcirtumos. Savukart 42 parbauditajos
zalaju biotopos tas atrastas 18 vietas, kopa 452 érces. Var secinat, ka ornamentéta plavérce izvélas
zalaju biotopus.

Péetiti erces ietekméjosie vides faktori zalajos: meteorologiskie dati, augaja augstums (cm),
kdlas daudzums (0-3 balles), dzivnieku darbibas pédu klatbltne (0/1), zalaja aizaugSanas pakape ar

krimiem (%), lakstaugu kopéjais projektivais segums (%) u.c. Meteorologiskie faktori uzskaites
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neietekméja, jo veikti temperatiras diapazona +14->25 °C. Sugas aktivitate sakas pie + 4 °C
temperatdras. Visos gadijumos bija sauss. Konstatéts, ka ér¢u populacijas blivumu labvéhgi ietekmé
kdlas daudzums (Spirmana-Ranka korelacijas koeficients r=0,4615, p=0,002), krimainiba (r=0,3323;
p=0,03), dzivnieku darbibas pédas (r=0,5886; p=0,00004). Augaja augstuma ietekme uz ércém ari
faktiski ir labvéliga (r=0,3032; p=0,0509). Tatad var secinat, ka lielaka varbdtiba érces ir atrast
aizaugosos zalajos. Arf literatlra tas ir apstiprinats (Foldvari et al. 2016).

Zinams, ka plavércu kapuri un nimfas ir nidikolas, t.i., dzivo parsvara siko grauzéju,
galvenokart strupastu un cir$lu ligzdas, barojas art uz zakiem un eZiem. Projekta laika kapurus
neatradam un nimfas keras loti reti. Savukart pieaugusas érces barojas ar parnadziem un pléséjiem,
tostarp suniem un kakiem. Aizaugosa zalaja ir labvéligi apstakli stiko grauzéju attistibai, zalajos
barojas ari parnadzi. Visiem dzivniekiem, uz kuriem barojas plavérces, zalaju aizaugsana ir labvéliga,
konstatéta pozitiva saistiba starp dzivnieku darbibas pédam un krdmainibu (r=0,4253; p=0,005). Ja
salidzina zalajus bez un ar ércém, tad videja krimainiba atbilstosi bija 14% un 23%, vid€jais augaja
augstums 28 un 35 cm. Tatad zalaju aizaugSana ir labvéliga plavércei. Ar izcirtumi ir ércém labveéligi,
jo tajos saaug lakstaugi un veidojas kala. lzcirtumi zinama meéra imité aizaugosus zalajus.

Augstakais populacijas relativais blivums konstatéts aizaugosa zalaja Ventspils novada
Osvalkos - 152 Tpatni/200 m un Tukuma novada uz ziemeliem no Jaunmokam — 64 Tpatni. Vairak par
10 1patniem atrasts Skrundas un Vecumnieku novados, citur plavércéu skaits bija mazaks par 10
Tpatniem/200 m. Péc literatlras datiem plavérces visaktivakas ir rudent (Foldvari et al. 2016). Misu
pétijuma bija pretéji, OSvalku atradné populacijas blivums bija visaugstakais pavasari, bet rudeni tai
pasa biotopa atrastas tikai sesas érces.

Papildus kvantitativam uzskaites metodém, sanemti 12 paraugi un/vai fotografijas par
ércém, kas nonemtas no suniem vai kakiem.

Projekta ietvaros tika apmekléta saimnieciba, kura zinoja par masveida plavércu uzbrukumu
aitam un kazam. Biezaja aitas vilna pJavérce sapinas un netiek Iidz adai, lidz ar to, nekadu Jaunumu
nenodara. Savukart kazam plavérces labi iekeras vilna un uzrapo uz muguras, kur piesicas.
Saimniece zinoja, ka pavasart tas ir masveidigi parstavétas. Rudens uzskaite bija negativa, ar “ércu
karogu” neievacam nevienu érci, tau uz kazam tas tika konstatétas.

Projekta laika no pétniekiem nolasitas desmitiem éréu, bet neviena nepiestcas. Erce ir liela,
viegli pamanama, tapéc maza varbutiba tai piesiktiem. No sarunam ar dabas pétniekiem vél
secinajam, ka érces mégina piesukties galvas matos, bet neveiksmigi.

Monitoringa ievaktas un uzskaititas ari ganibu érces (/xodes ricinus, I. persulcatus,).

Skujkoku biotopos ganibu ércu skaits ir lielaks, salidzinot ar lapukoku biotopiem (9. attéls).
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Savukart izcirtumos un zalaju biotopos ercu skaits ir mazaks. MezZos ir lielaks noénojums, mitraki

apstakli, zemaka temperatura, kas kopuma veido ércem labveligaku vidi.
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9. attéls. Uzskaitito ércu skaits dazados biotopos — izcirtumi un aizaugosi zalaji; lapu un jauktu

koku mezi; skujkoku mezi; NA (nav zinams biotopa veids).

Lakstaugiem bagatakas vietas ércu skaits samazinas. Novérota ari saistiba starp
lakstaugu augstumu un éréu skaitu. Erces bieZak uzskaititas, ja lakstaugu augstums ir zemaks
(10. attels). To varétu skaidrot ar ipatnu efektivaku uzskaiti, izmantojot éréu karogu. Zemaka

augaja metode ir efektivaka. Tas 1pasi raksturigs nimfam.
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10. attéls. Uzskaitito un prognozéto ércu skaits atkariba no lakstaugu stava augstuma
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Novéerojumi liecina, ka pastav negativa saistiba starp kilas daudzumu un ércu skaitu.
To ari varétu izskaidrot ar metodes efektivitati. Savukart novérota tendence, ka ércu ir vairak,
ja konstatéta dzivnieku klatbutne biotopa.

Eréu ekologijas pétijumi jaturpina, lai iegltu precizakus rezultatus. Tomér divas
biotopu grupas — mezZi un zalaji jaanalizé atseviski. Pagaidam nav uzkrats pietiekosi liels datu

apjoms parliecinosai analizei.

1.4. Turpinat dzeléjodu monitoringu potencialo invazivo sugu iekllisanas
vietas, saistitas ar starptautisko tirdzniecibu (lidostas un tirdzniecibas
ostas apkartné, pie importéto auglu noliktavam), izmantojot dazada veida

kukainu kerSanas lamatas

Dzelejodi projekta laika ievakti potencialajas ieklGSanas vietas — lidostas, pierobezas
teritorijas, pie auglu noliktavas. Nav konstatétas invazivas sugas.

Pilsétvide ir cieSi saistita ar potencialam vektoru ieklGSanas vietam un tiek uzskatita par
piemérotu biotopu potencidliem invaziviem vektoriem. Sogad projekta laika analizéta dzél&jodu
skaita sezonala dinamika, lai savlaicigi novértétu vispiemérotako laiku dzeéléjodu skaita
pieaugumam. Sezonala dinamika vienlaicigi pétita tris vietas: pie ZI “BIOR” meza, blakus dikim (x
509390, y 307410); Kengaraga melnalkSnu dumbraja ar avotiem un lamam (x 512180, y 306050);
Ogrée, meza blakus dikim (x 536860, y 298810). Cilveka pievilinatie odi ievakti ar entomologisko
tiklinu piecas minates, nomeérdéti étera tvaikos, etiketéti, uzglabati trauka ar salvetém, noteiktas
sugas. Uzskaite veikta divas stundas pirms saulrieta, divas reizes ménesi, musu klimatiskajos
apstaklos no aprila lidz septembrim. Visu tris novérojumu vietu dati summeéti.

Konstatéts, ka maksimalais dzeélejodu skaits ir no maija otras dekades lidz septembra

pirmajai dekadei (11. attéls). Aprila beigas konstatéti dazi parziemojusie odi.
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Culicidae sezonala dinamika
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11. attéls. Dzeléjodu skaita dinamika tris noverojumu vietas ik péc divam nedélam

Konstatétas 14 sugas. No sugam dominéja Ochlerotatus annulipes (69% visu Tpatnu), mazaka
skaita — 0. communis (13%) un Coquillettidia richiardii (10%), paréjas suga veidoja 8% no kopskaita.
Odu sugu sastavs un skaits novérojumu vietas atskiras.

Apkopoti dati par 2018. un 2019. gada biezak sastopamo Ochlerotatus annulipes dzéléjodu

fenologiju (12. attéls).

Ochlerotatus annulipes fenologija
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12. attéls. Ochlerotatus annulipes dzéléjodu fenologija 2018. un 2019. gada pa ménesiem

Dzelejodu monitorings uzsakts ari visa Latvijas teritorija, kopuma 104 dazados

parauglaukumos (13. attéls). lzmantojot dzeléjodu ievaksanu no cilveka un entomologisko tiklinu,
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kopuma ievakti vairak neka 5 000 dzelgjodi. Parauglaukumi izvéléti nejausi, novértéjot konkrétas

vietas piemérotibu dzeéléjodu klatbatnes konstatésanai.

® Paraugu nemsanas vietas (Culicidae)

0 50 100 km

13. attéls. Dzeléjodu monitoringa vietas 2018. un 2019. gada

Apskata apkopota informacija par Latvija sastopamajam dzéléjodu sugam (1. tabula). Péc
literatdras un jaunakajiem datiem Latvija ir 31 dzeléjodu suga. 2019. gada no jauna Latvijas fauna
konstatétas tris retas sugas — Ochlerotatus geniculatus, O. diantheus un O. sticticus. Tabula
papildinata ar sugam, kas minétas Fauna Europae datu bazé (44 sugas) un interaktivaja Culicidae
noteicéja Moskeytool (23 sugas). Péc Fauna Europae datiem Latvijas teritorija ietvertas sugas ari no
blakus regioniem, ka art ietverot tris Anopheles sugas, kuras drosi nosakamas tikai ar molekularam
metodém. Sis skaitlis, visticamak, ir orientéjoss, jo ieklautas Latvijai tuvos regionos konstatétas

sugas.
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1. tabula

Latvija sastopamas dzeléjodu Culicidae sugas péc aktualiem novérojumiem 2018.-2019. g.

un citiem informacijas avotiem: Fauna Europae (https://fauna-eu.org/), Moskeytool un atradnu

skaits. Ar * atzimeéta, ka preciza sugas noteikSana iespéjama tikai ar molekularam metodém vai péc

téviniem.

Atrasts

Spungis projekta Fauna
2000 laika Europaea

2018.-2019.

Interaktivais
noteicéjs Atradnu skaits
Moskeytool

Suga

Aedes cinereus X
Aedes vexans X
Aedes rossicus

X [ x| X [ X
wlbrd[(N]|O

Anopheles claviger X
Anopheles maculipennis s.|.*
A.maculipennis X
A.messae X
A.atroparvus X
Anopheles plumbeus

Anopheles beklemishevi
Coquillettidia richiardii X

X [X [[>X | X [x
X [X [[>X | X [x

XX |IX [X | X [X|X

Culex pipiens X
Culex theileri
Culex hortensis
Culex modestus
Culex terricans
Culex torrentium

X [ X [ X || X

Culiseta alaskiensis X X
Culiseta annulata* X X
Culiseta morsitans X
Culiseta bergrothi

Culiseta fumipennis
Culiseta subochrea

64
12

Ochlerotatus annulipes*
Ochlerotatus cantans*
Ochlerotatus caspius
Ochlerotatus cataphylla
Ochlerotatus cyprius
Ochlerotatus communis
Ochlerotatus diantaeus X
Ochlerotatus dorsalis
Ochlerotatus euedes
Ochlerotatus excrucians
Ochlerotatus flavescens
Ochlerotatus intrudens
Ochlerotatus leucomelas
Ochlerotatus pullatus
Ochlerotatus punctor
Ochlerotatus riparius X
Ochlerotatus rusticus X
Ochlerotatus geniculatus X
Ochlerotatus sticticus X
Ochlerotatus behningi
Ochlerotatus detritus
Ochlerotatus hexodontus
Ochlerotatus impiger
Ochlerotatus nigrinus
Ochlerotatus nigripes

X | X | X | X

XX [X X |X [ X ||X X |[X[X|[X|X]|X|[X]|X|X

X |X [X | X | X | X

46

x

X [ X | X | X [ X [X |X
©

X | X [X | X [X | X
X | X [X | X [X |X

40

x
x

X |X [ X | X |[X [X|X

XX | X [X | X [X |X[X|X[X|X
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Tabula atziméts ari sugu atradnu skaits. Tas dod priekSstatu par biezak sastopamajam
sugam. Culex pipiens, Culiseta annulata un Anopheles maculipennis ir visbiezak sastopamas
ziemojosas sugas. Pédéja suga - malarijas ods atrasts galvenokart pagrabos, uz cilveéka nokerts tikai
divos gadijumos. ZiemojoSos odus ir svarigi pétit ta apstakla dél, ka tie slimibu ierosinatajus var
saglabat miera perioda laika un nodot dzivniekiem vai cilvékam pavasari.

Projekta laika secinats, ka bieZak Latvija sastopamas sugas ir konstatétas. Visos avotos
minétas, bet lidz Sim nekonstatétas sugas, varétu bit retas. Dazas sugas, pieméram, Culiseta gints
odi barojas galvenokart uz putniem un uz cilvéka ir reti. TieSi no Sis gints odiem lielaka dala Tpatnu
ievakta to ziemosanas vietas. Savukart tris Anopheles maculipennis s.l. tris sugas péc matitém nav
nosakamas. To noteikSanai visdro$aka metode ir to DNS analize vai mazak droSa metode péc matisu
izdeétajam olam. Péc metodikas ievaktajam matitém batu jalauj izdét olas un tad péc olam noteikt
sugu (Becker et al. 2010). Vél janem véra, ka V.Spungis (2000) apkopojis datus no 19. gs. lidz
musdienam. Senakos datus par sugu klatbitni, pieméram B.Gimmertala, E.Peus, L.Polikarpovas
datus no 19. un 20. gs. nav iespéjams parbaudit, jo Latvija nav saglabajusies kolekciju eksemplari.
Tadejadi Sobrid Latvija zinamas 24 sugas, kuras konstatétas Saja pétijjuma. Domajams, tas ir realais
sugu skaits. Varbut iespéjams konstatét retumus vai art sugu skaitu palielinat, izmantojot sugu
noteikSanai molekularas metodes.

Izveidota dzéléjodu Culicidae references/etalonu kolekcija (14. attéls). Ta ir nepieciesama,
lai no jauna konstatétas sugas varétu salidzinat ar jau zinamajam. Ipasi tas svarigi, ja Latvija atrasta
jauna dzéléjodu suga. Akcents, protams, ir uz sugam, kas varétu bat ienakusas no dienvidiem dazada

veida.

14. attéls. Dzélejodu references kolekcija
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1.5. Turpinat kukainu un ércu monitoringu no lauksaimniecibas dzivniekiem
(sporta zirgiem), lai noteiktu invazivo sugu iek|Usanas riskus dzivnieku

starptautiskas parvadasanas rezultata

19.06.2019. un 16.07.2019 divsparnu un éréu monitorings veikts sporta centra “Kleisti”.
Monitorings veikts péc sacensibam. Eréu uzskaiti veica, izmantojot éréu uzskaites karogu vairakos
zirgu aplokos un pie zirgu izjades takam meza. Kopuma paraugus ievaca, noejot 9 transektes. Lai gan
dazadie dabigie biotopi tika novértéti ka pieméroti ér€u populacijai, taCu neviens individs netika
konstatéts. Parmekléjot vienu zirgu, uz ta tomeér atrasta viena érce. Savukart arpus zirgu aplokiem
un pastaigu takam érces tika konstatétas.

Erces meklétas zirgu aplokos Ramava, tacu rezultati bija negativi.

1.6. Uzsakt kukainu un éréu monitoringu lauksaimniecibas dzivnieku ganibas,

lai noteiktu kukainu un éréu patogéno slimibu klatesamibu

Nauk$énu novada novérota augsta liellopu saslimSana ar Q drudzi, ko izraisa baktérija
Coxiella burnetii. Daba slimibas ierosinataju parnes ganibu érces Ixodidae. Tomeér baktérija var
nonakt no inficéta dzivnieka neinficetam ari tieSa kontakta cela. Tapéc ir nepiecieSams noskaidrot
ércu klatbutni ganibas un blakus esosajos biotopos, éréu inficétibu ar baktériju un to lomu baktérijas
parnese.

Erces pétitas, izmantojot standartizétu metodi — “éréu karoga” vilkanu pa augaju apméram
200 m garuma. Katra biotopa aizpildita ércu uzskaites anketa (1. pielikums).

Erces uzskaititas gan meZos, gan ganibas, gan plava. Pédéjas divas biotopu grupas anketa
ieraksta vegetacijas augstumu. Anketa primari gatavota ércu uzskaitei meza biotopos. 15.09.2019.
ieprieks péc kartes izvéléto vietu (liellopu novietnu) apsekoSana un noskaidrots, kuras vietas pie
liellopu novietném ir iespé&jams ievakt paraugus. Ne pie visam liellopu novietném (jaunlopu,
intensivas piena razoSanas novietnes) bija ganibas. Péc iespéjas izmantota pieeja: paraugi ievakti
ganibas un netalu eso$aja meza. Ganibas érces atrast ir maza varbitiba, meZos augsta.

16.08.2019. laika no 10.00-18.00 érces uzskaititas 13 biotopos — septinas ganibas, piecos
mezZa biotopos un viena aizaugosa plava. Uzskaites laika bija labveligi klimatiskie apstakli —
temperattra +21-23 °C, makonains, léns véjs.

Galvenie rezultati apkopoti 2. tabula. Konstatéta viena éréu suga — ganibu érce Ixodes ricinus.
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2. tabula. Ganibu ércu Ixodes ricinus sastopamiba ganibas un to tuvuma

o o . Eréu skaits

Paraugs X koordinata Y koordinata Biotops - - - -
Mat. Tev. Nim. Kopa

Naukséni 1 587180 419120 Bérzu meis 1 1 20 22
Naukséni 2 586800 418430 Ganibas 0 0 1 1
Naukséni 3 589050 417130 Ganibas 0 0 2 2
Naukseni 4 588980 417260 AlkSnu audze 0 1 2 3
Naukséni 5 591180 420900 Ganibas 0 0 3 3
Naukséni 6 591020 421070 Plava aizaugosa 1 2 0 3
Naukseni 7 590390 419130 Eglu meis 2 0 7 9
Naukséni 8 590340 419070 Ozolu-eglu mezs 1 4 4 9
Naukséni 9 589800 418710 Jaukts meizs 1 4 12 17
Naukséni 10 588570 418720 Ganibas 0 0 0 0
Naukseni 11 588530 418600 Jaukts meizs 2 2 2 6
Naukséni 12 584840 418370 Bérzu meis 2 1 36 39
Naukséni 13 584860 418160 Ganibas 0 0 4 4
Naukséni 14 585280 417430 Ganibas 0 0 0 0
Naukséni 15 586760 414460 Ganibas 0 0 0 0

Kopa 10 15 93 118

No septinam apsekotajam ganibam, érces konstatétas Cetras, piedevam, tikai nimfas. Kapuri
nav konstatéti. Erces konstatétas visos apsekotajos meZa biotopos un aizaugos$a plava. Eréu blivums
mezos ir salidzinoSi zems. Neskaidrs, ka érces nonak ganibas. lespéjams, tas parnes savvalas
dzivnieki no biotopiem blakus ganibam.

levaktas erces talak analizétas uz Q drudza klatesamibu (2.uzdevums). Q-drudZa ierosinataja
Coxiella burneti DNS netika konstatéti neviena parauga. Kas liecina, ka ércés nav baktérijas vai ari,

ka bakteriju koncentracija ir zem PKR detekcijas [ITmena.

1.7. Veikt monitoringa laika ievakto dzeléjodu un éréu sugu morfologisko

noteikSanu

Dzeléjodu noteikSanai izmantots noteicéjs (Becker et al. 2010), kas ietver visas Eiropa
zinamas sugas. lzveidota dzéléjodu matisu etalonkolekcija (14. attéls). Taja ievietoti eksemplari no
konstatétajam sugam. Turklat ievietoti tie eksemplari, kuriem labi saglabajusas kermena zvinas un
sarini, kas ir nozimigi sugu noteikSanai. Tas ir svarigi, ja ievakts eksemplars ar notrauktam zvinam,
ka tas ir BG-Sentinel lamatu izmantoSanas gadijuma.

Eréu noteik$anai izmantots noteicéjs (Hillyard 1996), kas ietver visas Rietumeiropa zinamas
Ixodidae dzimtas sugas. Noteicéja nav ietverta taigas érce Ixodes ricinus, tapéc izmantoti noteicgjs,

kas aptver Krievijas Eiropas dalu (Filippova 1977). Saja noteicéja aprakstits divu lidzigo sugu — suna
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un taigas érces atskirSanas Tpatnibas. lzmantoti ari Eiropas un Ziemelafrikas ércu apraksti (Estrada-

Pena et al. 2017).

1.8. lzstradat kukainu un éréu monitoringa planu nakamajam gadam, lai
sekmigi identificétu potencialas invazivo sugu ienak$anas vietas un to

izplatibu Latvija

2018. un 2019. gada izveletais Skérsgriezuma dizains lava konstatét potencialo vektoru
sastopamibu Latvijas teritorija, tai skaita, lava konstatét [idz Sim nezinamas dzéléjodu sugas un
novertéet plavérces straujo izplatibu Latvija. NakoSgad turpinasim tada pasa dizaina pétijumu, kuru
papildinasim ar vél neapsekoto vietu pétijumiem, kas noteikts ka darba uzdevums 2020. gadam (4.

pielikums).
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2. uzdevums. Turpinat cilveku un dzivnieku veselibai bistamo patogénu

klatbGtnes noteikSanu monitoringa ietvertajas kukainu sugas

2.1. Aprobeét batiskako cilvekiem un dzivniekiem vektoru parnésato patogénu
dezoksiribonukleinskabes, ribonukleinskabes izdalisanas metodes no kukainiem un

ercém

Lai noteiktu baktériju, parazitu vai virusu klatbutni kukainos un ércés ar molekularas
biologijas metodém ir nepiecieSsama vienlaiciga dezoksiribonukleinskabes (DNS) un
ribonukleinskabes (RNS) ekstrakcija. Efektivai nukleinskabju izdaliSanai vispirms ir jasagrauj érces vai
kukaina eksoskelets. To var panakt saberZot tos ar piestu vai izmantot specialas iekartas —
homogenizatorus. Projekta laika izmantota laboratorija pieejama iekarta Cryolys Evolution (Bertin
Instruments, Francija), ta lauj vienlaikus apstradat idz 26 paraugiem ar pastavigu paraugu
dzeséSanu homogenizacijas laika, kas samazina nukleinskabju degradacijas risku.

Paraugu pirmapstrade: etanolspirta glabatie vektori tika iznemti no stobrina un Zaveéti uz
papira dviela istabas temperatlra tris lidz piecas mindtes. lzzaveti, sausi paraugi ievietoti 2ml
stobrinos ar skrivéjamu vaku, katrs no tiem satur sesas 2,8 mm cirkonija, divas 5 mm stikla lodites
un 500 pl sterila PBS bufera Skiduma. Viena parauga apvienotas: lidz piecam pieaugusam ércém; 10
nimfas; lldz 10 dzelejodiem. Visi paraugi tika paklauti homogenizacijas ciklam — 7 200 apgriezieni
minQté 2 reizes pa 25 sekundém ar 25 sekunzu pauzi pie temperataras 0°C.

Nukleinskabju izdalisanai izmantots komercials komplekts - cadorPathogen Mini Kit
(QIAGEN, Vacija), kas lauj iegit DNS/RNS no plasa paraugu klasta, iekaitot dzivnieku audus.
Nukleinskabju izdah$anas princips: homogenizéti audi tiek lizéti proteinazes K un augsti
denaturéjosa bufera VXL klatbUtné istabas temperatira, kas nodrosSina ari nukleazu inaktivaciju.
Izopropanolu saturoSais buferis ACB nodroSina nukleinskabju piesaistiSanu silica membranai.
Centrifugésanas laika DNS un RNS absorbéjas uz spin kolonnas silica membranas un péc divam
mazgasanam nukleinskabes noskalo no membranas ar eliicijas buferi. legiito DNS/RNS talak izmanto

polimerazes kédes reakcija (PKR) vai apgrieztas transkripcijas PKR (RT-PKR).
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2.2. Noteikt batiskako patogénu klatbatni kukainos un ércés, izmantojot
atbilstosas molekularas diagnostikas metodes (piem., polimerazes kédes reakcija, reala

laika polimerazes kédes reakcija u.c.)

Pétljuma pielietoto metozu informacija apkopota 3. tabula.

Lai parliecinatos, ka nukleinskabes tika veiksmigi izdalitas un tas nesatur PKR inhibitorus, visi
paraugi tika parbauditi uz B-aktinu kodejoSas DNS klatbitni. Proteins B-aktins ir eikariotisko Stnu
citoskeleta komponents, ta aminoskabju sastavs maz atSkiras starp dzivniekiem. Tapéc B-aktinu
kodéejoso DNS sekvenci biezi izmanto ka PKR ieksejo kontroli. B-aktina reala laika PKR izpildita péc
publicéta protokola (Thonur et al. 2012) un visos paraugos tika ieglts pozitivs rezultats, kas liecina
par izdalttas nukleinskabes kvalitati.

Flavivirusu noteikSana ar heminested RT-PKR |auj noteikt flavivirusu gints RNS, taja skaita
Rietumnilas drudza, Japanas encefalita, Denge 1-4, ércu encefalita, Zika virusa, Usutu virusa, aitu
encefalomielita virusus. Virusu diferenciacija iespéjama ar ieglta pozitiva parauga PKR produkta
sekvenésanu.

Babesia spp. PKR pozitiva gadijuma iespéjama Babesia sugas noteikSana sekvenéjot PKR

produktu.
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3. tabula. Pétijuma izmantoto molekularas biologijas metozu protokoli

Patogens

B-aktins (extrakcijas kontrole)
Flavivirusi
Dermacentor reticulatus DNA
Eréu encefalita viruss (TBEV)

Dirofilaria repens/immitis
Coxiella burneti
Anaplasma phagocytophilum
Babesia spp.
Borrelia spp.
Izsitumu drudzu grupas (SFG)
Ricketsia
Francisella tularensis un
Francisella izigie
endosimbionti (FLE)
Ehhrichia canis
Toxoplasma gondii

PKR veids

reala laika PKR

konvencionala
heminested RT-PKR

reala laika PKR

reala laika RT-PKR

reala laika PKR
reala laika PKR
reala laika PKR
konvencionala PKR
reala laika PKR

reala laika PKR
reala laika PKR

reala laika PKR
reala laika PKR

Nosakamais

geéns vai
genoma
regions
B-aktins

NS3
ITS2
3’ NCR

col
IS1111
msp2
18S rDNA
23S rDNA

gltA
fopA

dsb
Bl

Literattras
reference

Thonur et al. 2012
Scaramozzino et al.
2001
Sprong et al., 2019
Schwaiger un
Cassinotti, 2003.
Tahir et al. 2017.
Brouqui et al., 2005
Courtney et al., 2004
Casati et al., 2006
Michelet et al., 2014

Michelet et al., 2014
Michelet et al., 2014

Michelet et al., 2014
Lin et al., 2000

2.3. Izstradat pétijuma planu nakamajam gadam, sekmigai kukainu un ércu

ievakSanai turpmakai patogénu klatbatnes un izplatibas noteiksanai Latvija

Nakama gadu laika nepiecieSams papildinat metozu klastu ar Plasmodium, Ehrlichia, Babesia

canis, F. tularensis holoarctica patogeniem piemérotam metodéem.

Nakosgad koncentrésimies uz Dermacentor sugas é€réu paraugu ievaksanu, lai novértétu

tularémijas, B.canis un citu patogénu izplatiSanas risku.

NepiecieSams turpinat éréu monitoringa paraugu nemsanu vietas, kur jau ieprieks Latvija

konstatéta Coxiella burnetii baktérija, kas izraisa Q drudzi. Eréu uzskaite biezak javeic netalu no

atgremotaju ganibam, kas noteikts ka darba uzdevums 2020. gada (4. pielikums).
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3. uzdevums. Turpinat veidot monitoringa datu apkopojumu par vietéjo

un invazivo sveSzemju kukainu sugu izplatibu, to populaciju lielumu

(vai relativa lieluma) un dzivnieku veselibai bistamo patogénu klatbitni

tajos

3.1. Papildinat datu bazi, kura tiks ieklauta un apkopota informacija par vietéjo

un sveSzemju kukainu un ércu sugu daudzveidibu un sastopamibu Latvija

Projekta laika turpinata datu bazes veidoSana Microsoft Excel programma. Vietéjo un

sveSzemju kukainu un ércu datu bazé ieklauta Sada pamata informacija:

Parauga ievaksanas vietas nosaukums;

Parauga ievaksanas vietas koordinatas (x, y, LKS92 koordinatu sistema), lai izveidotu
sugu izplatibas kartes;

Parauga ievakSanas datums ar meérki noskaidrot sugu fenologiju — periodus, kad
lielaka iespéja sastapt konkrétas sugas vektoru;

Parauga ievakSanas vietas apraksts (biotops), lai noskaidrotu potenciali vektoriem
bagatakos biotopus;

Parauga ievacéju/-us ir svarigi registrét, ja nepiecieSama papildu informacija;
Parauga ievakSanas metode gadijuma, ja netiek izmantota standartizéta metode
(dzélejodu BG-Sentinel lamatas vai ércu karogs);

Konstatétas sugas (klatbltne, ja nav izmantotas kvantitativas uzskaites metodes) un
Tpatnu skaits (ja veiktas kvantitativas uzskaites, pieméram, ar dzéléjodu lamatam vai

ércu karogu).

Tomeér dzéléjodu un ércu uzskaitei ir ieprieks definéti nosacijumi: gaisa temperatilra virs

+15°C, pirms uzskaites nav bijusi nokri$ni. Sados apstaklos vektoru aktivitate novérojama visu

diennakti, tadél precizas uzskaites stundas nav nepiecieSams noteikt.
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3.2. Turpinat apkopot iegutos rezultatus par invazivo un vietéjo kukainu un ércu

sugu populaciju relativo lielumu Latvija

2019. gada dzéléjodu paraugi ievakti 104 vietas (ieskaitot potencialas sugu ienaksanas
vietas) visa Latvijas teritorija ar meérki noskaidrot pasreizéjo sugu sastavu un konstatét iespéjamo
invazivo sugu klatbatni. Rezultati apkopoti 2. un 3. pielikuma (saisinata versija no datu bazes).
Konstatétas 19 sugas. No tam bieZzak sastopamas ir Ochlerotatus annulipes, Oc. communis,
Coquillettidia richiardii, Culex pipiens. Daudz atradumu ir ari malarijas odam, tacu lielaka dala atrasta
pagrabos, kur tie ziemojusi. Konstatétas art tris, Iidz Sim Latvija nezinamas, sugas Ochlerotatus
geniculatus, Oc. diantheus un Oc. Sticticus. Tas ir parastas Ziemeleiropas fauna tacu retas. Nav
konstatétas sugas, kuras butu ienakusas no Eiropas dienvidiem un varétu bt potenciali bistamas ka
vektori.

Erces ievaktas 116 vietds. Konstatétas tris sugas suna érce, taigas érce un ornamentéta
plavérce, visas ir vektori. Suna érce ir bieZi sastopama visa valsti. Taigas érce ir retaka, 2019. gada
atrasta vienu reizi. Ornamentéta plavérce klust biezaka un izplatas uz ziemeliem. Tas populacijas
blivums var sasniegt pat 120 érces/200m? (skat. 1.3. nodalu). Suna érces blivums parasti ir daZi lidz
10 Tpatni/200 m?, retak lidz daZiem desmitiem. Nimfu blivums var bat Tpasi augsts, pat 120
nimfas/200m?2. Aprékinats relativais populacijas blivums daZados biotopos, galvenokart mezos. Eréu

blivums svarstas no daziem desmitiem lidz pat 3000 1patnu/ha.

3.3. Turpinat apkopot rezultatus par batiskako bistamo patogénu klatbatni

kukainos un ércés ka potencialos vektoros Latvija

2018. un 2019. gadu laika laboratorija tika sanemti 36 Dermacentor reticulatus, 132 Ixodes
ércu un 104 dzéléjodu paraugi no tiem visi ér¢u paraugi un 88 dzéléjodu paraugi tika glabati 96°
etanolspirta, bet 16 kukainu paraugi — sausuma.

legltie PKR rezultati apkopoti 4., 5., un 6. tabula.
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4. tabula. Pozitivo dzélejodu paraugu skaits

Prevalence % (skaits/ kopskaits)

panFLAVI Rietumnilas Dirofilaria spp. Francisella lidzigi
virusi drudzis (WNV) endosimbionti (FLE)
2018. gads 0 0 2,2 (1/45) (D.repens) nav testéts
2019. gads 0 nav testéts 0 1,7 (1/59)

5. tabula. Pozitivo Ixodes ércu paraugu skaits

Prevalence % (skaits/ kopskaits)
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2018. gads 5,4 5,4 0 10,8 75,7 51,3 0 0 13,5
(2/37) (2/37) (4/37) (28/37) (19/37) (5/37)
2019. gads 0 1,05 0 7,4 67,4 61,05 0 nav 8,4
(1/95) (7/95) (64/95) (58/95) testets (8/95)

Pieciem 2018. gada Babesia spp. pozitiviem Ixodes paraugiem tika noteikta Babesia suga.

Trijos paraugos bija konstatéta B. venatorum un pa vienam — B. capreolus un B. microti.

6. tabula. Pozitivo Dermacentor reticulatus paraugu skaits

Prevalence (skaits/kopskaits)
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2019. 0 2,8 0 0 0 44,4 100 0 0 0
gads (1/36) (16/36) (36/36)

Visiem Dermacentor reticulatus éréu paraugiem ar reala laika PKR apstiprinata suga.
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Eiropa Ixodes érces ir visnopietnakais vektors, kas parnésa cilvéku un dzivnieku slimibu
ierosinatajus, tadus ka borélijas, ér¢u encefalita virusu, anaplasmas, babézijas un citus.

Eréu encefalita virusa sastopamiba ércés ir konstatéta ap 1% 2019. gada, kas sakrit ar
literatUras datiem (Kartagina et al., 2013). Pozitivo paraugu Tpatsvaru 5,4% 2018. gada var izskaidrot
ar salidzinoSi mazo notestéto paraugu skaitu.

Boreliozi jeb Laima slimibu izraisa Borrelia burgdorferi sensu lato (s.l.) grupas baktérijas: B.
burgdorferi sensu stricto (izplatita Ziemelamerika), B. afzelii un B. garini (Eiropa un Azija). Péc
literatUras datiem pozitivo B. burgdorferi s.l. Ixodes ér€u Tpatsvars ir 46% (Ranka et al., 2003). Misu
iegltie rezultati parada Borrelia spp. klatbUtni ércés, kas ir plasaka grupa neka B. burgdorferi s.I., lidz
ar to Tpatsvars ir lielaks. Dermacentor reticulatus ércém Borrelia spp. baktérijas nav konstatétas.

InficeSanas ar Anaplasma phagocytophilum izraisa cilvéku granulocitu anaplazmozi.
lepriek$eéjos gados publicétie dati liecina, ka A.phagocytophilum sastopama 2% Ixodes ércés
(Capligina et al., 2013). Péc musu datiem A.phagocytophilum Ixodes ércés konstatétas biezak (10,8%
2018. gada un 7,4% 2019. gada). Dermacentor reticulatus ércu A.phagocytophilum pozitivo paraugu
Tpatsvars tiek vértéts dazadi: no 2% Polija (Zayac et al., 2017) Iidz 15% Ukraina (Ben et al., 2019).
Muasu paraugos A.phagocytophilum netika atrasti.

Tularémiju izraisoSa baktérija Francisella tularensis ir augsti patogéna un sastopama visas
valstis Ziemelu puslodé. F. tularensis apak$suga tularensis izplatita Ziemelamerika un F. tularensis
subsp. holoarctica Ziemeleiropa. Tularémija tiek parnésata ar ércém un dzeélejodiem. Zviedrija un
Somija katru gadu registré vairakus saslim$anas gadijumus. ST gada vasara Zviedrija registréts pedéjo
gadu lielakais tularémijas uzliesmojums — 979 gadijumu. Epidemiologiskas izmeklésana laika F.
tularensis holoarctica DNS tika konstatéts Aedes cinereus odos (Dryselius et al., 2019). Latvija
pédéjais uzliesmojums bija 2012. gada ar seSiem laboratoriski apstiprinatiem gadijumiem (Slimibu
Profilakses Centra dati).

Francisella lidzigie endosimbionti (FLE) tiek uzskatitas par tularémijas baktérijam, kas
zaudéjudas patogenitati. Saja pétijuma izmantota PKR metode nediferencé F. tularensis baktérijas
no FLE, Iidz ar to nepiecieSama papildu testéSana uz F. tularensis subsp. holoarctica DNS. Musu
rezultati parada, ka 100% no Dermacentor reticulatus ércém un viens paraugs no dzeléjodiem ir
pozitivi uz FLE.

Izsitumu drudZu grupas riketsijas (Spotted Fever Group Ricketsia) ir plasa baktériju grupa,
kas izraisa izsitumus uz adas, eritémas, limfadenopatijas. Vidusjuras izsitumu drudzi un tam lidzigas
saslimsanas izraisa R.conori grupas riketsijas. TIBOLA/DEBONEL sindromu nosaukumi ir akronimi no

Tick-Borne Lymphadenopathy un Dermacentor-Borne Necrosis Erythema Lymphadenopathy. Tos
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izraisa R. slovaca un R. raoulti. Erces koduma vieta veidojas eritéma, kuru bieZi var sajaukt ar
boreliozes eritému (Portillo et al., 2015).

Babezioze ir viensunu izraisita slimiba. Babézijas inficé eritrocitus un izsauc malarijai lidzigu
saslim$anu, kuras izpausmes var bit dazadas — no bezsimptomu ldz letaliem gadijumam. Cilvékam
un dzivniekiem bistamas babézijas izplatitas visa pasaulé. Visbiezak cilveku babeziozi izraisa B.
microti (parsvara Ziemelamerika, ar1 Eiropa), B. divergens un B. venatorum (agrak B. EU1) tikai
Eiropa. No piecam babézijam, kuram suga konstatéta misu petijuma, Cetras ir potenciali bistamas
cilvéekiem. Petijjuma konstatéta lielaka babéziju prevalence (10%) salidzinot ar 2005.-2007. gada

veikta pétijuma rezultatiem (1,4%-1,9%) (Capligina et al., 2015).
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SECINAJUMI

Projekts devis lielu ieguldijumu vietéjo dzéléjodu sugu saraksta veidoSanai. 2018. un 2019.
gada kopuma atrastas 8, lidz Sim neregistrétas, dzeléjodu sugas.

Projekta laika konstatéta invaziva plavérce Dermacentor reticulatus strauji izplatas Latvijas
Zieme)u virziena.

Dermacentor reticulatus sugas érces var parnésat ercu encefalita virusu, savukart boreliozi
un A.phagocytophilum parnésa retak.

Pastav tularémijas izplatisanas risks ar Dermacentor ércém un dzéléjodiem.

Aptuveni puse no izmekléto ércu paraugiem (gan Ixodes, gan Dermacentor reticulatus) ir
inficéti ar izsitumu drudZu grupas riketsijam (Spotted Fever Group Ricketsia).

Ir konstatétas divas cilvekiem potenciali bistamas babéziju sugas — B. microti un
B.venatorum.

7. Neviena no ércém netika atrasta Coxiella burnetti un Toxoplasma gondii DNS.
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PIELIKUMI



Eréu uzskaites anketa

Datums Biotops
Vieta Skujkoki %
x vidusp. Lapkoki %
y vidusp. Krami %
GaisaToC# Bieziba 1-3

Mitrums (1-3)

Lakstaugi %

Makoni % £10

Lakst. augst. £10

cm

Noénojums %

Dzivn. pédas 0/1

+10
Trans. gar. 10 m Cel$ 0/1
Autors Kala 0-3
E¢u klatbatne 0/1
Piezimes

Koordinatas nosaka ar GPS;

Biotops: meizs, zalajs, purvs, ekotons (péc iespéjas homogénaks);

Mitrums: 1 - |oti sauss, 2 - vidéjs, 3 - péc lietiem;

Bieziba: 1 - skrajs, 2 - vidéjs, 3 — biezs;

Augu projektivais segums - vidéji transekté +10%

Kdla: 0 - nav, 1 - maz, 2 - daudz, 3 - loti bieza.

Piezimes: koku sugas, kadas dzivnieku pédas u.c.
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2. pielikums. Dzelejodu monitoringa datu baze

wl 2 S 2 = 2 § “u § )
gl g g g 3 | S S 08 g g g 3 < sl 2§ § § .
5| 8 § 8 & g T o S O = I N I I~ T B R~
SR EEEREEEEEEEEEEREEEEEEEERE
1=/ = = = I~ = I I~ O+ I+ I = < = O < 0 [
EEEEE?’&EE““ESSSEEES>EEEEE
S 9 o o 9 ¢ F @ x 8 § Y 8 o g Y x g g g g g g g 9
Sl € £ £ £ Bl g T Y o o = £ £ £ = Q= £ P £ £ € € <
Vieta datums X y SISl 8§ & & § 23 5| s 3§ I3 3§ g FS
Pilsrundale 12.01.2019. 501610 252920 1 1
Murjani uz Z, Katrindzirnavas 16.01.2019. 541340 334600 1
Valmiera, Kauguri 20.01.2019. 585340 | 375920 111 1
Valmiera, Kauguri 25.12.2018. 585340 | 375920 111 1
Stalbes pag., Zeltkalni 20.01.2019. 562040 362740 1|1
Stalbes pag., Amatasl 20.01.2019. 562060 362050 1
Stalbes pag., Jaunavoti 20.01.2019. 562660 363060 1|1
Stalbes pag., Jankalni 20.01.2019. 562200 | 360450 1
Stalbes pag., Amatas3 20.01.2019. 562070 362050 1
Stalbes pag., Rozulas skola 20.01.2019. 560230 363470 1|1
Stalbes pag., MuiZnieki 20.01.2019. 560680 | 360720 1)1
Stalbes pag., Kalnini 20.01.2019. 560160 | 363160 111 1
Daugavpils 26.01.2019. 656040 196240 1
Kocénu nov., DikJu pag. Madaras 27.01.2019. 568240 375620 1|1
Svitene uz D, Bumbieres 07.02.2019. 494460 247340 1
Svitene uz D, Bumbieres 10.02.2019. 494460 247340 1
Kolka, Valkmali 10.02.2019. | 415550 | 400390 1
LU Botaniskais darzs 13.02.2019. 503490 | 311900 1
LU Botaniskais darzs 13.02.2019. 503570 | 311660 1
Lielsesava, Jelg. N. 17.02.2019. 488550 246080 1|1
Brocénu nov., Lapukalni 18.02.2019. 427120 292450 1|1 1
Gulbenes n., Vecstameriena 21.02.2019. 674460 344990 1)1
Salas nov. Auzani 23.02.2019. 599630 | 270390 1 1
Svitene uz D, Bumbieres 26.02.2019. 494460 247340 1
Valkas p., Skrini 27.01.2019. 614030 | 398010 1)1
RopaZu n., Akoti 03.03.2019. 535610 314570 1|1
Ropazu n., Brivzemnieki 03.03.2019. 538340 313350 1
RopaZu n., Leduskalni 03.03.2019. 539090 | 313800 111 1
RopaZu n., Ezerlejas 03.03.2019. 536970 311590 1
RopaZu n., Paeglastites 03.03.2019. 537640 310370 1
RopaZu n., Lielrubgaili 03.03.2019. 536340 | 311000 111
Ropazu n., Aizalk$ni 03.03.2019. 536130 | 311820 1
Ropazu n., Titarini 03.03.2019. 538140 311090 1
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< < < < < s S| T E o Qo = < < < = &’ = < o < < < < <
Vieta datums x y S 888 8 &8 3355535883835 3388838§§S
Salaspils uz A 09.03.2019. 522930 | 300550 1
Platone, Jelgavas n. 09.03.2019. 481350 265650 1
Riga, Irbenes 14 14.03.2019. 505760 | 307670 1
Jarmala, Kauguri 15.03.2019. | 476030 | 311690 1 1
Ceécu n., Vaives pag., Kausini 15.03.2019. 583520 347570 1
Jarmala, Vaivari 29.03.2019. | 479920 | 312420 1
Riga, RIMI Zoom 01.04.2019. 512450 | 306060 1
Valmiera 07.04.2019. 586420 | 379290 1
Svitene uz D, Bumbieres 07.04.2019. 494460 247340 1
Embdate uz Z, Klavinas 01.04.2019. 366160 265520 1
AdaziuzZ 07.04.2019. 519660 | 327810 1
Riga, Kengarags 22.04.2019. | 512140 | 306120 1
Tukums_Z 23.04.2019. | 448640 | 315920 1
Pape 17.04.2018. 314800 | 228580 1
Liepaja ZA 18.05.2019. 322480 | 272670 1
Vangazi DA 22.05.2019. 528540 321770 1
Mazirbe Z 02.06.2019. | 400890 | 395930 | 1| 1
Kekavas n. Valdlauci 04.06.2019. 509820 | 305980 |1 |11
Preilu n. NidermuiZa 07.06.2019. 668530 222020 [ 1|1
Sventajas ieleja 10.06.2019. 327200 221570 111
Riga 18.06.2019. 512170 | 305970 1
Kleistu meZs 19.06.2019. 502130 315320 1|1
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3. pielikums. Eréu monitoringa datu baze

. Ixodes ricinus Ixodes persulcatus Derrl.vacentor
Vieta Datums reticulatus
Mat. | Tév. | Nim. | Mat. | Tév. | Nim. Tév. Mat

Brocénu n. Lapukalni 21.04.2018. 1
Kocénu nov., Dikli 07.06.2018. 10 1
Rundales n., Svitene uz DA 23.03.2019. 2 3 11 11
Rundales n., Svitene uz DR 23.03.2019. 1
Edole uz DA, MeZsarglidumi 17.02.2019. 6 6 1 1
Embdite uz Z, Klavinas 09.04.2016. 1 1
Embdite uz Z, Klavinas 01.04.2016. 1
Pape 12.03.2018. 1
Pape 13.03.2018. 1
Kolka 06.08.2007.
Katlakalns, Kekava 28.03.2019. 1
Jarkalne uz Z 17.02.2019. 1
Salaspils uz R 05.04.2019. 1
Broc.n., Remtes pag. Lapukalni 23.03.2019. 1
Karsavas nov., Martuzani uz A 06.04.2019. 1
ligas 01.06.2018. 2 5
Jarkalne uz Z 17.04.20109. 2 1 67 85
Embdte uz Z, Klavinas 18.04.2019. 1 4
Pape 17.04.20109. 1 1 8 20
Sventajas ieleja 18.04.2019. 1 1 4
Rundales n., Svitene uz DA 16.04.2019. 5 10 10 5 6
Edoles pag., MeZsarglidumi 17.02.2019. 3 3
Jaunmokas uz Z 20.04.2019. 13 8 1 55 72
Garkalne uz Z 23.04.2019.
Skrundas n., Jaunmuiza DR 01.05.2019. 3 1 5 18
Babites n., Kagi 01.05.2019. 2 4
Salaspils uz R 04.05.2019. 2 2
Kandavas n., Céres p. 05.05.2019. 6
Strazde uz Z 05.05.2019.
Talsi uz D 05.05.2019. 1
Kesterciems 05.05.2019. 2 3 2
Liepupes p., Tdjas krusts 06.05.2019. 1 3
Liepupes p., Augstlja 06.05.2019. 3 1
Kauguru p., Kauguri 06.05.2019.
Augstroze 06.05.2019. 1 4
Skrundas n., Dzeldas uz Z 06.05.2019. 1
Daugavgriva 08.05.2019. 1 1 1
Vecumnieki uz DR 09.05.2019. 5 10
Karsavas nov., Martuzani uz A 16.04.2019. 1
L. Kangari 10.05.2019. 1
Zakumuiza uz D 10.05.2019. 1 3
Talsi uz A, Paugurciems 12.05.2019. 2
Skrunda D 16.05.2019. 8 8 2 3
Skrunda D 16.05.2019. 2 2
Skrundas n. Lénas R 16.05.2019. 1 2 21
Skrundas n. Lénas A 16.05.2019. 1 20 2
Skrundas n. Lénas A 16.05.2019. 1
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Dermacentor

Vieta Datums Ixodes ricinus Ixodes persulcatus reticulatus

Mat. | Tév. | Nim. | Mat. | Tév. | Nim. Tév. Mat

Skrundas n. Briinog|u atseg. 16.05.2019. 1 4

Skrundas n. Al$i Z 16.05.2019. 4 4

Skrundas n. AlSi Z 16.05.2019. 1 3 34 1

Skrundas n., Kamsis 16.05.2019. 2 1 4 7

Skrundas n., Kamsis 16.05.2019. 2 1

Skrundas n. Kamsis1 16.05.2019. 1 1

Skrundas n. Kamsis1 16.05.2019. 2 2 52 1

Nikrace Z 16.05.2019. 1 1 2

Nikrace Z 16.05.2019. 35 2 1

Karsavas nov., Martuzani uz A 11.05.2019. 1 2

Naujene uz D 05.05.2019. 1 9 2

Aizpute R 18.05.2019. 2 2 1

Aizpute R 18.05.2019. 4 1 10 1

Aizpute R 18.05.2019. 1 1 11 1

Liepajas slimnica 18.05.20109.

Liepaja ZA 18.05.2019. 5 6 1

Liepaja ZA 18.05.2019. 1 1 24

Liepaja A 18.05.2019. 1

Jarkalne uz Z 18.05.2019. 2 17 38

UZava D 18.05.2019. 2 3

UZava D 18.05.2019. 4

UZava Z 18.05.2019. 1 19 3 2

Viesites n. Ciruli Z 18.05.2019. 1

Aizputes n. Apriki R 15.05.2019. 1

Talsi 19.05.20109. 1

Kolka 02.06.2019. 4 2

Kekavas n. Valdlauci 04.06.2019. 6 5

Kekavas n. Valdlaudi 04.06.2019. 1 1

Kekavas n. Valdlaudi 04.06.2019. 1 1

Jurkalne uz Z 09.06.2019. 2 4 8 2 6

Kleisti 19.06.2019.

Kleistu mezs 19.06.2019. 1

Skulte R 19.06.2019. 1

Lidlauks D 19.06.2019. 7 6 120

Sventajas ieleja 21.06.2019. 1 1

Dillu plavas 23.06.2019. 1 3 1

Strenci R 21.07.2019. 1 1

Slitere baka 23.07.2019. 1

Kleistu meZs 30.07.2019. 2 1 1

Ciblas pag. 12.05.2019. 1

Vaide 03.08.2019. 2

Kolka DR 01.09.2019. 5 3 14

Kosrags 01.09.2019. 4 4 69

Slitere 01.09.2019. 1 4

Pape 02.09.2019.

Jarkalne uz Z 12.09.2019. 2 1 3 3

Birzgales p. 11.09.2019. 2

Abeli 27.07.20109. 2 3 12

Daug. n. Tabore Z 28.07.2019. 1

Rudel 21.04.2019. 1 1

Rude2 21.04.2019. 3 14

Rude3 22.04.2019. 12 9 29

Rude4 22.04.2019. 2 4

Rude5 21.04.2019. 1 2 4
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4. pielikums

Darba uzdevumi 2020. gadam

1. uzdevums. Turpinat potencialo zoonoZu un dzivnieku eksotisko slimibu vektoru
— kukainu un éréu monitoringu, pieversot 1pasu uzmanibu invazivo sveSzemju sugu
noveérojumiem.

1.1. Pielietot piemérotakas metodes kukainu un ércu ievaksanai Latvija.

1.2. Atlasit punktus monitoringa veikSanai, tai skaita, lidostas un ostas teritorija,
auglu noliktavas, produktivo un citu dzivnieku novietnes u.c.

1.3. Turpinat ércu monitoringu dazados dabiskos biotopos (meZmalas, plavas,
celmalas, krimajos), lai noteiktu invazivo ércu sugu izplatibu Latvija.

1.4. Turpinat dzeélejodu monitoringu Latvija, tai skaita, vietas, kas saistitas ar
starptautisko tirdzniecibu (lidostas un tirdzniecibas ostas apkartné, pie importéto auglu
noliktavam), izmantojot dazada veida kukainu kerSanas lamatas.

1.5. Veikt monitoringa laika ievakto kukainu un érc¢u sugu morfologisko noteikSanu.

2. uzdevums. Turpinat cilveku un dzivnieku veselibai bistamo patogénu klatbitnes
noteikSanu monitoringa ietvertajas kukainu sugas.

2.1. Aprakstit butiskako cilvekiem un dzivniekiem vektoru parnésato patogénu
dezoksiribonukleinskabes, ribonukleinskabes izdalisanas metodes no kukainiem un ércém.

2.2. Noteikt bltiskako patogénu (piem., rietumu Nilas drudzis, Riftas ielejas drudzis,
Usuta viruss, Denges drudzis, malarijas ierosinatajs, boreliozes, erlihiozes, babeziozes,
dirofilariozes, koksellozes, tularémijas ierosinataju) klatbGtni kukainos un ércés, izmantojot
atbilstosas molekularas diagnostikas metodes (piem., polimerazes kédes reakcija, reala
laika polimerazes kédes reakcija u.c.).

2.3. Izstradat ieteikumus lidzigiem pétijumiem.

3. uzdevums. Apkopot monitoringa datus par vietéjo un invazivo sveSzemju kukainu sugu
izplatibu, to populaciju lielumu (vai relativa lieluma) un dzivnieku veselibai bistamo patogénu
klatbatni tajos.

3.1. Papildinat datu bazi, kura tiks ieklauta un apkopota informacija par vietéjo un
sveSzemju kukainu un éréu sugu daudzveidibu un sastopamibu Latvija.

3.2. Apkopot iegltos rezultatus par invazivo un vietéjo kukainu un ércu sugu
populaciju relativo lielumu Latvija.

3.3. Apkopot rezultatus par butiskako bistamo patogénu klatbatni kukainos un
ércés, ka potencialos vektoros Latvija.

3.4. Izstradat ieteikumus turpmakai invazivo sveSzemju kukainu sugu uzraudzibai,

kontrolei un apkarosanai
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