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Kopsavilkums

Projekta mérkis ir izstradat rekomendacijas dzeltenas riisas izplatibas ierobezoSanai
kvieSu s€jumos Latvija. Projekta rezultati biis tieSi pielietojami lauksaimnieciskas produkcijas
razotajiem, lai veiktu pamatotu augu aizsardzibas pasakumu izvéli dzeltenas riisas efektivai
ierobeZoSanai.

Projekta ietvaros pétniecibu planots veikt Cetros blokos: (i) izpétit Latvija sastopamo
Puccinia striiformis rasu geografisko izplatibu; (ii) noskaidrot tirgli pieejamo fungicidu
efektivitati dzeltenas riisas ierobeZoSanai; (iii) izveértét plasak audz&to un perspektivo kvieSu
Skirpu izturibu pret dzeltenas rusas infekciju un (iv) analizét dzeltenas riisas prognozu
datormodela piem@rotibu izmantoSanai Latvija.

2017. gads bija pirmais projekta realiz€Sanas gads un katra no projekta aktivitatem iegtita
bitiska informacija par dzeltenas riisas attistibas Ipatnibam Latvija, kas, tiks nemta vera,
planojot novérojumus un izméginajumus lauka apstak]os, nakamajos gados.

Projekta uzdevumi 2017. gadam:

1. Veikt dzeltenas risas monitoringu kvieSu s€jumos Latvijas teritorija un analiz&t ierosinataja
populacijas struktiiru
1.1. Paraugu ievakSana vasardju un ziemaju s&jumos (50 kolekcijas) no dazadiem Latvijas
regioniem
1.2. Paraugu sagatavoSana siitiSanai uz Orhiisas universitati
1.3. P. striiformis rasu noteikSana sadarbiba ar Orhiisas universitati
2. Novertet dazadu grupu fungicidu efektivitati dzeltenas riisas izplatibas ierobeZoSanai
2.1. Lauka izm&ginajumu veikSana 15 fungicidu efektivitates demonstréSanai uz divam kvieSu
Skirném (viena vasaras, viena ziemas)
2.2. Lauka izm&ginajumu veikSana Cetru biologisko preparatu efektivitates novértéSanai
biologiskaja audze$anas sistéma uz divam kvie$u $kirném (viena vasaras, viena ziemas)
3. Novertet plasak audzeto un perspektivo ziemaju un vasaraju kvieSu Skirnu izturibu pret dzeltenas
rsas infekciju
3.1. Lauka izm&ginajumu veikSana, ieklaujot dazada agrinuma ziemas un vasaras kvieSu Skirnes
(astonas ziemas un septinas vasaras kvieSu skirnes), un novertet to ienémibu pret P. striiformis
rusas infekciju provokacijas fona
3.2. Rusas infekcijas raditas skirnu razibas un kvalitates raditaju izmainu noveértésana, salidzinot ar
to vertibam Skirnu s€jumos ar riisas infekcijas ierobezosanu (ar fungicida lietojumu)
4. lIzvertet dzeltenas riisas datormodela prognoZzu precizitati Latvijas agroklimatiskajos apstak]os
4.1. Veikt datormodela dzeltenas riisas infekcijas prognozes un lauka uzskaiSu datu informacijas
uzkraSanu
4.2. Veiktiegiito datu analizi par prognoZu precizitati un pielietojamibu praktiskaja lauksaimnieciba
5. Projekta rezultatu izplatiSana
5.1. Izplatit informaciju par projektu mérka grupam seminaros, lauku dienas un popularzinatnisku
publikaciju veida

Atbilstosi projekta uzdevumiem 2017. gada vasara tika ievaktas kvieSu lapas ar dzeltenas
rusas pazimém no dazadam Latvijas vietam un nosiutitas uz Daniju, Orhiisas Universitates
Flakkebjergas zinatnisko centru rasu identifikacijai ar fenotipéSanas un genotipéSanas metodém.
Rasu identificéSana Orhtisas universitaté piedalijas projekta vaditaja Liga Feodorova-Fedotova
no LAAPC, iegustot butiskas zinaSanas un pieredzi par So metoZu praktisko pielietoSanu. Rasu



identifikacija turpinas, jo daudziem paraugiem péc to sapemsSanas Flakkebjerga bija bitiski
samazinata slimibas ierosindja dzivotsp&ja un detalizeti rezultati bus pieejami velak.

Fungicidu efektivitates novértéSanai péc konsultacijam ar nozares profesionaliem tika
izveleti 17 Kimiskie fungicidi un 6 biologiskie preparati. Meteorologisko apstaklu ietekmé
dzeltenas rusas attistiba pavasarT aizkav€jas un butiska infekcijas izplatiba ziemas kvieSos sakas
junija pirmaja dekade, sasniedzot augstako punktu jiilija. Vasaras kvieSos dzeltenas riisas aktiva
izplatiba sakas jiinija treSaja dekade, bet plasaka infekcija, konstatéta jiilija otraja un tresaja
dekade. Turklat, noverotas atSkiribas dzeltenas riisas infekcijas izplatiba vienai un tai pasai
vasaras kviesu Skirnei (‘Uffo’) daZzados laukos.

Izméginajuma lietotie kimiskie fungicidi uzradija labu efektivitati slimibas ierobeZoSana
slimibas izplatiSanas sakotngja stadija, jo apstrades tika veiktas pé€c pirmo pazimju
konstatesanas. Ta ka infekcijas izplatiSanas sakotngja stadija norit€ja I€ni, ménesi pec apstrazu
veikSanas vid€ja slimibas attistibas pakape kontrol€ neparsniedza 5% . Strauja dzeltenas riisas
izplatiSanas sakas vairakas ned€las péc apstrazu veikSanas, kad fungicidi jau bija pilniba vai
dalgji noardijusies, ka rezultata, lai arT izm&ginajuma beigas vargja novérot atSkiribas starp
kontroli un apstradatajiem variantiem, slimiba netika ierobeZota v€lamaja apjoma. Ziemas
kvieSiem biitu bijusi nepiecieSama otra apstrade varpoSanas faze.

Biologiskie preparati uzradija pozitivu tendenci samazinat dzeltenas rasas attistibu, un
uzskait€ uz pirmas lapas apstradatajos variantos bija aptuveni uz pusi zemaka slimibas attistiba,
neka kontrolé. Péc pirma gada rezultatiem var secinat, ka biitu nepiecieSams veikt vairak
apstrazu ar biologiskajiem lidzekliem, ka arT nepiecieSama papildus analize optimalo apstrades
laiku noskaidroSanai

Izvertgjot kvieSu Skirnu izturibu pret dzeltenas riisas infekciju, tika noveérotas atSkiribas
gan pirmo slimibas pazimju paradiSanas laika, gan infekcijas attistibas pakape. Pirmas infekcijas
pazimes ziemas kvieSos konstatetas Skirnei ‘Fredis’, kad augi bija sasniegusi stiebroSanas fazi.
Talakaja vegetacijas perioda laika varianta bez fungicidu apstrades dzeltena riisa tika konstat&ta
visam ziemas kvieSu Skirném. Pret dzelteno rusu neizturigakajam ziemas kvieSu Skirném:
‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘SW Magnifik’ un ‘Talsis’ infekcijas pakape sasniedza 60-80%. Vismazak
inficetas ar dzelteno rusu bija Skirnes ‘Skagen’ un ‘Zeppelin’ (1-5%).

Izvertgjot septinas vasaras kvieSu Skirnes, infekcijas attistibas pakape Iidz 10% bija
Skirném ‘Hamlet’ un ‘Taifun’, bet Skirn€m ‘Robijs’, ‘Uffo’ un ‘Zebra’ infekcijas pakape bija
50%. Vismazak inficéta bija veélina Skirne ‘Willow’- 5%. Gan ziemas, gan vasaras kvieSu
Skirném fungicidu lietojums biitiski samazinaja slimibas attistibu un apstradatajos variantos
infekcijas attistibas pakape neparsniedza 5%.

Dzeltenas rusas infekcijas prognozéSanai tika izvéléts austrieSu kompanijas Pessl
Instruments GmbH izstradatais riisu prognozéSanas modelis, kam izmantoja datus no AREI
Stendes pétniecibas centra meteorologiskas stacijas. Pec pirma gada rezultatiem ir redzama
tendence, ka pirmas dzeltenas risas pazimes uz dazam Skirném paradas peéc tam, kad ir
akumul@juSies vairakkart&ji prognozu modela signali, kas parsniedz 50% risku. Tapat var
noveérot, ka ziemas kvieSu Skirnes infic€jas ar dzelteno rusu loti atSkirigi, ko visticamak, nosaka
So Skirnu genétiskas Tpasibas un mijiedarbiba ar konkréto P. striiformis rasi.



Ievads

Dzeltena rusa ir viena no nozimigakajam kvieSu un tritikales slimibam Latvija, ko ierosina
séne Puccinia striiformis. Dzeltenai rusai raksturiga agresivitate, sp&ja pielagoties dazadai gaisa
temperatiira, ka arT plaSa méroga izplatiba ar sporu palidzibu. Ir zinams, ka dzeltenas risas
sporas spgj parvietoties ar v&ja palidzibu tukstosSiem kilometru radiusa ap infekcijas vietu. (Chen
et al. 2011). Dzeltena riisa ir biotrofisks patogéns ar sarezgitu attistibas ciklu, kas, ka primaro
saimnieku izmanto kvieSus un savvalas graudzales, bet, ka starpsaimnieku var izmantot parasto
barbeli. Dzeltenajai riisai raksturiga genétiska mainiba, mutacijas, dazadas rases (Chen et al.
2011).

Dzeltena rusa ir izplatita dazadas pasaules valstis, kur ir atbilstosi agroklimatiskie apstakli.
Vesturiski tika uzskatits, ka dzeltena risa izplatas meérena klimata joslas, tacu 2000. gada
siltakajas klimata joslas tika noveérotas liela méroga epidémijas, kuras izraisija divas dzeltenas
risas veidi, kam raksturiga agresivitate un izturiba pret siltu gaisa temperatiru (+18°C un
vairak), 1saks latentais periods, pastiprinata sporu digSana. (Hovmoller et al. 2011).

Dzeltena riisa var izraisit butiskus raZzas zudumus, 1pasi, ja infic€Sanas notikusi agra auga
attistibas stadija. Ja stiebroSanas faz€ dzeltenas riisas izplatiba ir 5%, tad razas zudumi var bt
Iidz 75%, ja infekcijas intensitate varpoSanas fazé ir 5%, tad razas zudumi var biit 15%
(www.vaad.gov.1v). Vidgji novéroti 40-50% lieli zudumi graudaugu sg€jumos. Ipasi lieli zudumi
noveérojami, ja tiek infic€tas karoglapas un varpu pléksnes (www.agro.basf.1v).

Péc zemnieku novérojumiem, Latvija dzeltena rtsa kluvusi par aktualu problému tiesi
pedeéjos 2-3 gados. Péc Orhusas Universitates veiktajiem pétijjumiem, Eiropa no Himalaju
regiona ir ienakuSas agresivas P. striiformis rases: ‘Warrior’, ‘Kranich’ un ‘Triticale
aggressive’. Jaunas rases 2009.-2010. gada sezona izsauca epidémijas veida dzeltenas riisas
uzliesmojumus Danija, kur biologiskajas saimniecibas gaja boja lidz pat 90-100% ziemas
tritikales razas (Hansen, 2013).

Latvijas Augu aizsardzibas petniecibas centra (LAAPC) ir veikti novérojumi un uzskaites,
lai noskaidrotu graudaugu slimibu izplatibu Latvija, tacu lidz §im padzilinati pétijjumi par
dzeltenas rusas attistibu nav veikti. No 18 ziemas kvieSu skirném LAAPC specialisti 2016. gada
julija pirmaja dekadé konstat€ja dzelteno riisu uz 11 $kirném. Ipasi stipri bija inficéti ziemas
kviesi ‘Fredis’ un ‘Magnific’, ir novérojumi par dzeltenas rusas sastopamibu §kirné ‘Edvins’,
‘Skagen’ un ‘Zentos’, kuras plasi audzé Zemgalg.

Latvija, Peterlaukos ir identificeta ‘Warrior(-)’ dzeltenas rusas rase, paraugs ievakts
31.05.2016. un nosutits uz Global Rust Reference Centre Danija identifikacijai
(www.eurowheat.org).

Lai iegilitu pamatinformaciju par Latvija sastopamajam P. striiformis rasém ir
nepiecieSams ievakt infic€to augu paraugus visa Latvijas teritorija un veikt rasu identificéSanu.
Ta ka dazadam rasém ir atsSkiriga sp&ja inficét kviesu Skirnes, var veidoties situacija, kad Skirnes,
kuras bija izturigas pret lidz Sim izplatitajam dzeltenas riisas rasém, var bt ienémigas pret
jaunajam rasém. Tade] projekta ietvaros iegiita informacija par P. striiformis populacijas
struktiiru, buis noderiga gan graudaugu audzetajiem, gan selekcionariem.

Ta ka dazadu preparatu efektivitate dzeltenas riisas ierobeZoSana atskiras, zemniekiem ir
nepieciesama objektiva informacija, par tirgt esoSo fungicidu efektivitati pret dzelteno rusu. Ta
ka dzeltena rusa ir Tpasi bistama biologiskajiem s€jumiem, tad projekta tiek veikta arT vairaku
biologisko preparatu efektivitates noveértésana.



Lai noskaidrotu plasak audzeto un perspektivo ziemaju un vasaraju kviesu Skirpu reakciju
uz rusas infekciju — sp€ju pretoties slimibai un slimibas ietekmi uz razu, projekta tiek veikts
lauka peétijums, audzgjot dazadas Skirnes slimibas provokacijas fona. Petjjuma tiek noteikta
inficéto s€jumu raZiba, salidzinot to ar s€jumiem, kur infekcija tiek kontroléta ar fungicidu. Ka
rezultata, tiek iegiita biitiska informacija par slimibas ietekmi uz katras konkrétas Skirnes razas
raditajiem.

Lai savlaicigi iegiitu informaciju par kritiskiem slimibas izplatiSanas periodiem, visa
pasaulé pieaug datormodelu prognoZu izmantoSana. Datormodela prognozi zemnieki var
izmantot, lai noteiktu optimalo laiku smidzinajumu veikSanai, nodroSinot maksimalu fungicida
efektivitati, kas ir Tpasi svarigi biologiskajam saimniecibam. Projekta tiek veikta dzeltenas riisas
prognozu modela izveért€Sana un novérteta iesp&ja to adaptét Latvijas agroklimatiskajiem
apstakliem.



1. Meteorologisko datu kopsavilkums un analize

1.tabula
Agroklimatiskais raksturojums (Stendes HMS dati) 2016/2017 g.
Gaisa vidgja temperatiira, ° C Nokri$pu summa, mm
Ménesi =7 s < I < <
wesis oy o |m |88 B Ey 1 u|m| g E|Ex
> g Z | Z = Z | Z

2016 15511241109 | 129 | 114 | 1.5 | 11.3 | 0.0 | 15.1 | 264 |750| 35.2
Septembris
Oktobris 84 | 29 | 39 | 51 | 6.6 |-1.5]31.2] 0.0 |20.0|51.2[71.0| 72.1
Novembris | -1.2 | 23 | 2.1 | 1.1 | 1.8 | -0.7 | 17.8 | 16.3 | 17.4 | 51.5 | 63.0 | 81.7
Decembris | -0.1 | 06 | 33 | 1.3 [ -2.0] 33 | 69 | 54 | 104|227 |47.0| 48.3
2017 47| -22-01]|-23]-46]| 23 (250|109 | 48 |40.7 (37.0| 110.0
Janvaris
Februaris 50 -10]07 [-1.8|-47]29 | 1.8 | 3.2 [224 274260 | 1054
Marts 0.8 | 23 | 28 | 2.0 |-1.5| 3.5 |153] 32 | 7.2 [257|29.0| 88.6
Aprilis 64 | 1.0 | 3.7 | 37 | 43 | -0.6 | 40 [29.0 427|757 |37.0 | 204.6
Maijs 6.3 | 11.5]13.1]103]10.2] 0.1 | 1.2 | 2.6 | 10.7 145450 | 32.2
Jinijs 1241153 1139|139 142 | -0.3 | 17.7 | 18.2 | 22.7 | 58.6 | 57.0 | 102.8
Julijs 143 | 15.1 | 172 | 155163 | -0.8 | 199 |28.7] 6.9 | 555 |87.0] 63.8
Augusts 173 174 | 14.1 | 163 | 155 | 0.8 | 18.5|16.9|16.0 | 51.4 | 87.0 | 59.1

Ziemaju s&ju 2016. gada Stend€ uzsaka septembra otraja dekade€. Septembris bija silts
un sauss, vid€ja gaisa temperatira bija par 1.5 °C augstaka, salidzinot ar ilggad€jo vidgjo, bet
nokri¥nu daudzums - 35.2 % no normas (1. tabula). Saja laika meteorologiskie un augsnes
apstakli bija labvéligi ziemas kvieSu s€jai, sadigSanai un talakai attistibai. Oktobri vidgja
diennakts gaisa temperatiira bija nedaudz zemaka par ilggadigo vid€jo (-1.5 °C) un nokrisnu
daudzums sasniedza 72.1 % no normas. Otraja oktobra dekadé gaisa temperatiira pazeminajas
lidz 2.9 °C, lidz ar to augu augSana saka pal€ninaties. Augu vegetacija turpinajas lidz 11.
oktobrim, kad gaisa vid€ja diennakts temperatiira pazeminajas Iidz 4.3°C. Novembr1 gaisa
vid€ja diennakts temperatiira un nokriSnu daudzums bija zem normas (-0.7°C; 81.7%), bet
decembra ménesis savukart bija par 3.3 °C siltaks, salidzinot ar ilggad€jiem vid€jiem raditajiem.
NokrisSnu daudzums $aja ménesi sasniedza 48.3% no normas. Ziemas méneSi janvaris un
februaris bija siltaki (2.3 un 2.9°C), salidzinot ar ilggadigajiem raditajiem, bet nokriSnu
daudzums nedaudz virs normas (110.0 un 105.4%). Marta diennakts vid€ja temperatura bija par
3.5°C virs normas, bet nokri$nu daudzums sasniedza 88.6%. Augu vegetacija saka atjaunoties
pirmaja aprila dekadé, kad temperatiira sasniedza 6.4°C. Kopuma aprilis bija véss (-0.6°C), ar
lielu nokri$pu daudzumu - 204.6%. Maija vid€ja diennakts temperatiira bija normas robeZzas, bet
nokriS$nu daudzums tikai 32.2%. Vissiltaka bija maija 3.dekade (vid€ja diennakts temperatiira
13.1°C). Julija, sakot no otras dekades, vidgja diennakts gaisa temperatiira paaugstinajas Iidz
17.2°C, bet tresaja dekade ta atkal pazeminajas, kopuma ménesa vid€ja diennakts temperatiira
bija par 0.8°C zemaka, salidzinot ar normu. NokriSnu daudzums visa méneSa garuma bija



saltdzinoSi mazaks (63.8%), salidzinot ar ilggad€jo vidgjo. Augusts bija par 0.8°C siltaks, bet
nokri$nu daudzums sasniedza 59.1% no ilggadgjas normas.
Kopuma ziemoSanas apstakli bija labveligi visam ziemas kvieSu Skirném. Pavasari augu talaka
pagarinaja augu vegetacijas periodu, un agrinas ziemas kviesu Skirnes pilngatavibu sasniedza
tikai augusta pirmaja dekadg, bet velakas Skirnes - otras dekades vidii. Laika apstakli nelabveligi
ietekm¢&ja arT vasaras kvieSu nobrieSanu, un aizkavéja raZzas novaksanu par 7-10 dienam.
Garais augu vegetacijas periods, ka arl vésa un pietickami mitra vasara veicinaja
dzeltenas riisas attistibu Latvija. Laika apstakli Stend€ junija otraja dekadé bija loti labveligi
dzeltenas rusas attistibai ziemas kvieSu s€jumos. Vasaras kvieSos dzeltena riisas izplatiba
konstat€ta jiinija treSaja dekadg, bet slimiba aktivi izplatijas jilija otraja un treSaja dekade.



2. Dzeltenas riisas monitorings kvieSu séjumos Latvijas teritorija

Ta ka dzeltenajai rusai raksturiga genétiska mainiba un veidojas dazadas rases, kuram ir
atSkirigas sp&jas inficét saimniekaugu un art infekcijas pazimes var izpausties atskirigi, ir butiski
noskaidrot konkrétaja valsti vai regiona sastopamas P. striiformis rases. Rasu sastava
noskaidroSanai 2017. gada, sadarbiba ar Valsts augu aizsardzibas dienestu (VAAD) tika ievakti
inficétu kvieSu lapu paraugi visa Latvijas teritorija.

2.1. Paraugu ievakSanas metodika

Paraugi ievakti peéc Starptautiska rusu references centra (Global Rust Reference Center,
GRRC) izstradatas metodikas - Sample collection procedure for GRRC race analyses of wheat
rusts 2016 (1. pielikums).

e No viena lauka randomizéti tika ievaktas 1 - 5 kvieSu lapas ar dzeltenas riisas
pazimem.

o Tika vaktas jaunas, zalas lapas ar pec iesp&jas mazaku citu kvieSu patogénu
klatesamibu.

e Lapas netika vaktas, ja lauks p€d€jo dienu laika bijis apstradats ar pesticidiem.

e Lapa tika norauta no auga un parlocita uz pusém ta, ka dzeltenas ruisas pustulas atradas
iekSpusé. Lapa salocita veida ievietota papira maisina, tas aizlocits ciet, ievietots
aploksné un klat tika pievienota informacija par paraugu.

e Tika pierakstita informacija par

- paraugu ievakSanas datumu

- lauka koordinatém, adresi, pasta indeksu
- graudaugu kultiiru

- Skirni

- augu attistibas stadiju (AS)

- kura auga lapa ir ievakta

- fungicidiem (ir lietoti, vai nav)

e Lapas no atSkirigiem laukiem tika ievietotas atseviskos maisinos.

e Lai izvairitos no lapu sarulleSanas un bojasanas, papira maisini uz 12-24 stundam
novietoti istabas temperatiira zem spiedes un izZaveti.

e P&c lapu izzavesanas, nospieSanas, ievaktie paraugi nosutiti Latvijas Augu aizsardzibas
pétniecibas centram (LAAPC).

e LAAPC sanemtos paraugus izskiroja un labakas lapas nosiitija uz Orhtsas
Universitates Flakkebjergas zinatnes centru, Danija.

2017. gada tika ievakti 65 kvieSu lapu paraugi no dazadam Latvijas vietam (1. attéls). 50

paraugi tika nosutiti uz Orhusas Universitates Fljakkebergas zinatnisko centru rasu
identific€Sanai.
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1. att€ls. Dzeltenas riisas monitoringa lapu paraugu ievakSanas vietas.

2.2. Rasu idenfifikacija

Dzeltenas rusas rasu identifikacija var tikt veikta divos veidos — izmantojot fenotipéSanas
vai genotipéSanas metodi. Fenotip€Sanas procesa laika ar dzeltenas risas sporam tiek infic€tas
specifiskas kvieSu Skirnes - diferenciatori, jo katra no Skirn€m satur noteiktus rezistences génus.
Tapat katra dzeltenas rusas rase satur zinamus génus, kas reggéjot ar kviesSu rezistences géniem

veido (vai neveido) vizualas infekcijas izpausmes uz lapam. So pazimju veértéSana tiek izmantota

par pamatu rasu identifikacijai.

Petijums notiek laboratorijas apstaklos, sterila vidé ar noteiktu gaismas (16h dienas
gaisma ar papildus maksligo apgaismojumu - 100 uE/m?2/s, kad dienas gaisma <10,000 lux),
gaisa temperatiiras (12°C nakti - 17°C diena) un mitruma daudzumu (70-80%). Genotip&Sanu

veic izmantojot molekularas biologijas metodi — SSR (simple sequence repeat) sekvencéSanu.

Projekta ietvaros tiek planota rasu identifikacija izmantojot gan fenotipéSanas metodi, gan

genotipéSanas metodi.
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Detalizéts fenotipéSanas metodes apraksts

Péc paraugu sanemSanas Orhiisas Universitates Fljakkebergas zinatniskaja centra lapas
tiek iz8kirotas. Labakie lapu fragmenti ar redzamam slimibas pazimém tiek ievietoti Petri plateés
uz filtrpapira, klat pielej 3 ml Tidens (2. attls).

2. attels. Inficétie lapu fragmenti sagatavoti ievietoSanai inkubatora.

Papildus no ta paSa parauga lapam tiek izgriezti lapu fragmenti ar dzeltenas risas
bojajumiem un ievietoti plastmasas stobrinos DNS izdaliSanai. Petri plates tiek ievietotas
inkubatora (+17°C) uz vienu dienu, $adi apstakli lauj sporam atrak attistities. Nakamaja diena
notiek augu infic€Sana ar lapu fragmentiem (3. attéls).

3. attéls. Augs infic€Sanas procesa laika. Blakus traucini ar lapu fragmentiem DNS izdaliSanai.

Ja nav zinama dzeltenas riisas rase, parasti izmanto tris dazadus (Cartago, Morocco,
W514) 2 nedélas vecus diferenciatorus, kas ir ienémigi pret dazadam dzeltenas riisas rasém.
Viena vegetacijas trauka ir iestaditas vairakas séklas no katras Skirnes. Infictais lapas fragments
tiek vairakas reizes novilkts gar vesela auga lapam, lai parnestu sporas no inficétas lapas uz
jauno augu. Augs péc tam apsmidzinats ar Gideni un novietots gulus kasté uz paliknpa. Kastg ir
ieklats mitrs audums. Tiek uzlikts virsa vaks (4. attels).

12



4. attels. Inficetie augi pirms ievietoSanas inkubatora.

Augus ievieto inkubatora (+10°C) uz vienu diennakti. Pec tam augi tiek parvietoti uz
siltumnicu un audzeti desmit dienas laboratorijas apstaklos. P&c desmit dienam augiem, lai
izvairitos no infekcijas parneSanas uz blakus augiem, vegetacijas traukiem tiek uzlikti virst
plastmasas maisini, kurus nostiprina ar gumiju (5. attéls). Péc 2-3 nedélam var sakt noveérot
pirmas slimibas pazimes uz infic€tajiem augiem un veikt uzskaites.

5. att€ls. Inficetie augi siltumnica parsegti ar gaismas caurlaidigiem maisiniem, kas novers
sporu izplatiSanos uz citiem augiem.

Sobrid kvieSu lapu paraugi atrodas Orhiisas Universitates Flakkebjergas zinatnes centra,

kur turpinas rasu identifikacija ar fenotipg€Sanas un genotipéSanas metodem. Detalizeti rezultati
bus pieejami tuvakaja laika.
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3. Dazadu grupu fungicidu efektivitates novértéjums dzeltenas
riisas izplatibas ierobeZosanai

Lai graudu razotaji var€tu veikt pamatotu un izmaksu efektivu dzeltenas risas
ierobezoSanu savos s€jumos, nepieciesama objektiva informacija par augu aizsardzibas Iidzeklu
efektivitati (AAL), veélamo apstrazu skaitu un optimalajiem apstrades laikiem.

Izméginajuma izmantoto kimisko augu aizsardzibas lidzeklu saraksts (3. tabula) tika
sagatavots, konsult&joties ar Latvijas lauku konsultaciju un izglitibas centra specialistiem un
augu aizsardzibas lidzeklu razotaju parstavjiem. Tika nemts vera tas, kadus produktus praktiski
lieto graudkopibas nozare Latvija, ka ar1 apstaklis, ka dala no triazolus saturosajiem Iidzekliem
tuvakaja laika varétu vairs nebiit pieejami, saistiba ar stingraku ES regulgjumu.

Ta ka dazadiem AAL var bit at$kirigi optimalie apstrades laiki, iedarbibas ilgums un
vElamais apstrades reiZu skaits, tad, lai novertétu produktu primaro efektivitati dzeltenas risas
ierobezoSanai, tika nolemts pirmaja gada gan vasaras, gan ziemas kvieSiem veikt vienu apstradi
uzreiz péc pirmo simptomu paradiSanas.

Produktu saraksts izmantoSanai biologiskaja audzeSanas sistema (5. tabula) sagatavots
vadoties peéc informacijas zinatniskaja literatura un nemot véra produktu pieejamibu Latvija.
Viens no izplatitakajiem biologiskajiem fungicidiem ir Serenade Aso (darbiga sastavdala
mikroorganisms Bacillus subtilis QST713), kas sp€j samazinat dzeltenas rusas attistibu no 30%
lidz 60%, atkariba no slimibas izplatibas biezuma (Reiss, Jgrgensen 2016). Ta ka produkts
Latvija nav registréts lietoSanai graudaugu s€jumos dzeltenas riisas ierobeZosanai, tika sanemta
VAAD atlauja produkta lietoSanai. Projekta laika tika parbauditi arT citi produkti — Bactoforce
un BactoMix, kuri nav augu aizsardzibas lidzekli, bet ar1 satur Bacillus spp. mikroorganismus.
Pettjuma ieklauti arf citi biologiskie Iidzekli, kuriem nav tieSas ietekmes uz P. striiformis, bet
kuru lietoSana biologiskaja audzeSanas sistéma varétu dot pozitivu efektu uz slimibas
ierobezoSanu. ChitoPlant un Albit ir dabigas izcelsmes produkti, kas uzlabo auga sp€ju pretoties
slimibam, palielina razas daudzumu, ka ar1 palielina auga izturibu nelabvéligos klimatiskajos
apstaklos, pieméram, sausuma. Balstoties uz literattira pieejamo informaciju un to, ka biologisko
produktu iedarbibas veids butiski atSkiras no kimiskajiem produktiem, tika nolemts s€jumus ar
biologiskajiem lidzekliem apstradat Cetras reizes.

3.1. Metodika

Lauka izmé&ginajumi iekartoti Stendes P&tniecibas centra LLU APP Agroresursu un
ekonomikas institiita ziemas kvie$u un vasaras kvieSu s¢jumos konvencionalaja un biologiskaja
audzeéSanas tehnologija. Izm&ginajumi iekartoti un uzskaites veiktas vadoties péc EPPO
(Efficacy evoluation of plant protection products) vadlinijam:

PP 1/26(4) Foliar and ear diseases on cereals,

PP 1/135(4) Phytotoxicity assessment,

PP 1/152(4) Design analysis of efficacy evaluation trials,

PP 1/181(4) Conduct and reporting of efficacy evaluation trials including GEP.

Izméginajumi izvietoti randomizé&tos laucinos, 4 atkartojumos; viena laucina izméri 25 m?
(2,5%10m)
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Augu aizsardzibas Iidzeklu lietosana tika veikta péc raZotaju noradém, ka arT vadoties péc
Ministru kabineta 2011. eada 13.decembra noteikumiem Nr.950 "Augu aizsardzibas lidzeklu
lietoSanas noteikumi".

Smidzinataja tehniskie parametri

Apstradém ar fungicidu tika izmantots augsta spiediena mugurasomas tipa smidzinatajs
Baumann Saatzuchtbedarf 6101B, ta tehniskie dati: darba platums 2.5 m, sprauslu skaits 35,
sprauslu attalums 50.0 cm, sprauslas fullcone, spiediens redukcijas ventilt 3.5 bari, izmantotais
tdens daudzums - 250 L ha™'.

Slimibu uzskaite

Dzeltenas riisas uzskaites veiktas ar 10 dienu intervalu, sakot no pirmajam slimibas pazimém
lidz AS 75 (piengatavibas vidus);

Slimibu uzskaites uz augu lapam veiktas 10 randomizeti izv€létiem augiem katra laucina,
nosakot slimibas rezultata radusSos lapas bojajuma pakapi procentos péc izvietojuma uz lapas.
Dzeltenas rusas uzskaiSu veikSanai izmantota slimibas pazimju skala (0;1;5;15;25;50;75;100).
KvieSu augSanas stadiju noteikSanai izmantota AS pazimju skala.

Razas novaksana, graudu analizes

Raza novakta ar izméginajumu kombainu Wintersteiger (2,1 x 10m) kultiiraugu gatavibas faze,
nosakot katra laucina razu un graudu mitrumu.

Seklu pirmapstrade - vid€ja parauga tiriSana, Zaveésana, paraugu sagatavoSana graudu analizém.
Analizes - 1000 graudu masa g (TGM), graudu tilpummasa, proteina saturs.

Fungicidu lauka izméginajumos izmantotas kviesu Skirnes:
Ziemas kvieSi ‘Fredis’— integrétaja audzeSanas sistéma;

Ziemas kviesi ‘Edvins’— biologiskaja audz€sanas sist€éma;

Vasaras kviesi ‘Uffo’ - integrétaja un biologiskaja audzesanas sisteéma.

AUDPC aprékins
AUDPC (laukums zem slimibas attistibas liknes) ir raditajs, kas atklaj kompleksu slimibas
ietekmi uz augiem visa vegetacijas perioda, to lieto augu slimibas ietekmes noverteSana.

1
~ (Wi + Yig1)
Ac= =y (i — )
AUDPC rékina péc formulas i=1 , kur n ir uzskaites reizes, y -
slimibas attistibas pakape uzskaites bridi un ti+1 — tilaika periods starp uzskaites reizeém.

AUDPC mera nosacitas vienibas.

Datu apstrade

Lauka izmé&ginajumos iegltie dati tika matematiski apstradati, izmantojot datu analizes
programmu ARM 2017 (Gylling Data Management) robeZstarpibas (rso.0s5) aprékinaSanai un MS
Excel 2010.
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3.2. Ziemas kviesi

3.2.1. Kimiskie augu aizsardzibas lidzekli

2. tabula
Izméginajuma vieta LLU AREI Stendes PC, Dizstende, Latvija
él,(irne ‘Fredis’
1. Pamatméslojums: NPK 8-20-30 300 kg ha™! (pirms sgjas,
. 13.09.2016.)
Meslojums

2. Papildméslojums: N'S-30-7 250 kg ha! (03.04.2017.)

Augsnes tips Pv, mS-S
pH 5.6, org. v. saturs 1.7-1.8 %, K»O 202 mg kg!,
P>0s 174 mg kg'!

Augsnes raksturojums

PriekSaugs Griki zalm@slojumam

Sekla Kodinata

Izs€éjas norma 250 kg ha

Stja Séjmasina WADERSTAD RAPID

21.09.2016., rindstarpu attalums: 12,5 cm
Komplet (flufenacets 280 g/1; diflufenikans 280 g/1) 0.5 L ha™!

Herbicids (22.09.2016.)

Platiba 25 m? (2,5x10 m)

Atkartojumi 4

Variantu skaits 18

Razas datums 14.08.2017.
Veiktas septinas dzeltenas riisas uzskaites uz piecam auga
lapam:

08.05.2017. AS 34

29.05.2017. AS 39

Uzskaites 08.06.2017. AS 45-49

14.06.2017. AS 59-61

20.06.2017. AS 65 (tikai kontroles)
27.06.2017. AS 71

06.07.2017. AS 79

Izmé&ginajuma laucini ar augu aizsardzibas lidzekliem apstradati vienu reizi 11.05.2017.
AS 32-33. Katrs izm&ginajuma variants apstradats ar citu augu aizsardzibas lidzekli, viens
variants atstats neapstradats ka kontrole. Detaliz€ts augu aizsardzibas lidzeklu saraksts un
pielietotas devas redzamas 3. tabula.
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3. tabula

Augu aizsardzibas lidzek]u saraksts ziemas kvieSu izméginajuma integrétaja audzeSanas

sistema.
Nr. AAL Aktiva viela Deva, L ha'!
1. Kontrole - -
2. Leander Fenpropidins, 750g/1 0.5
3. Maredo 125 SC Epoksikonazols, 125g/1 1.0
4. Tango Super Epoksikonazols, 84g/1 1.5
Fenpropimorfs, 150g/1
5. Falcon Forte Protiokonazols, 53g/1 0.8
Spiroksamins, 224g/1
Tebukonazols, 148g/1
6. Akanto 250 s.k. Pikoksistrobins, 250g/1 1.0
7. Amistar Xtra Azoksistrobins, 200g/1 1.0
Ciprokonazols, 80g/1
8. | Amistar Opti 480 SC Azoksistrobins, 80g/1 2.0
Hlortalonils, 400g/1
9. Imbrex Fluksapiroksads, 62,5g/1 2.0
10. Priaxor Fluksapiroksads, 75g/1 1.3
Piraklostrobins, 150g/1
11. Siltra Xpro Biksaféns, 60g/1 1.0
Protiokonazols, 200g/1
12. Bell Super Boskalids, 140g/1 2.5
Epoksikonazols, 50g/1
13. Elatus Era Benzovindiflupirs, 75g/1 1.0
Protiokonazols, 53g/1
14. Adexar Fluksapiroksads, 62,5g/1 2.0
Epoksikonazols, 62,5g/1
15. Ascra Xpro Biksaféns, 65g/1 1.5
Protiokonazols, 130g/1
Fluopirams, 65g/1
16. Variano Xpro Biksaféns, 40g/1 1.25
Fluoksastrobins, 50g/1
Protiokonazols, 100g/1
17. Viverda Boskalids, 140g/1 2.5
Piraklostrobins, 60g/1
Epoksikonazols, 50g/1
18. Ceriax Fluksapiroksads, 41,6g/1 2.5

Epoksikonazols, 41,1g/1
Piraklostrobins, 66,6g/1
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Rezultati

Pirmas dzeltenas risas pazimes ziemas kvieSu ‘Fredis’ s€juma noverotas 11.05.2017.

Izm@ginajuma laucinu apstrade ar augu aizsardzibas lidzekliem veikta p&c pirmo dzeltenas
rusas pazimju konstatéSanas, 11.05.2017., AS 32.

2017. gada sezona maija ménesi bija neliels nokriSnu daudzums (1. tabula), laika apstakli
nebija labveligi dzeltenas riisas turpmakai attistibai un talakai izplatibai no primaras infekcijas
vietas.

Maija ménesi ziemas kvieSu ‘Fredis’ s€juma zemako lapu Iimenos dzeltena riisa attistijas
Iéni un nevienmerigi.

Paaugstinata gaisa temperatiira, pietiekamais nokriSnu daudzums un gaisa mitrums maija
beigas un jiinija sakuma labveligi ietekméja slimibas attistibu un izplatibu uz augsg¢jam kviesu
lapam (6. att.).

30 28,4

25

Attistiba, %
= N
(] o

f
o

14.0’6. 20.06. 27.06. 06.07.

=@=1. lapa 2. lapa

6. attéls. Dzeltenas riisas attistiba neapstradata varianta ziemas kvieSu izmeginajuma
integrétaja audzesanas sist€éma uz pirmas un otras lapas.

Junija otras dekades sakuma, AS 51-59, dzeltenas risas attistiba uz karoglapam sasniedza
vid&ji 6.7%. Junija beigas, AS 69-71, dzeltenas riisas attistiba uz pirmas un otras lapas sasniedza
9.5% . Julija sakuma, AS 73-75, dzeltenas riisas attistiba neapstradata laucina bija 28.4% (7., 8.
att.).
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7. att€ls. Dzeltenas rusas attistiba ziemas kvieSu izmeginajuma integrétaja audzeéSanas sistéma
uz pirmas lapas.
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8. attéls. Dzeltenas riisas attistiba ziemas kvieSu izm&ginajuma integrétaja audzeéSanas sistéma
uz otras lapas.

Pétijjuma izmantotie augu aizsardzibas lidzekli uzradija labu efektivitati dzeltenas riisas
ierobezo8ana agrinaja slimibas attistibas perioda, péc pirmo slimibas pazimju paradiSanas.
8.06.2017., AS 49, 28 dienas péc apstrades dzeltenas riusas pazimes bija redzamas variantos,
kuri apstradati ar Leander 0.5 L ha™!, Akanto 1.0 L ha'!, Ceriax 2.5 L ha™l.
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14.06.2017., AS 55-59, 34 dienas pec apstrades dzeltenas rusas attistiba noverota ar1 variantos:
Amistar XTRA 1.0 L ha'!, Amistar Opti 2.0 L ha’!, Imbrex 2.0 L ha’!, Siltra Xpro 1.0 L ha”!,
Elatus Era 1.0 L ha™!, Adexar 2.0 L ha'!, Ascra Xpro 1.5 L ha'.

27.06.2017., AS 69-71, 47 dienas pec apstrades slimibas attistiba bija novérota variantos:
Maredo 125 SC 0.5 L ha'!, Tango Super 1.5 L ha™!, Falcon Forte 0.8 L ha'!, Bell Super 2.5 L ha"
!, Priaxor 1.5 L ha!, Variano Xpro 1.25 L ha!, Viverda 2.5 L ha'.

6.07.2017., AS 73-75, 56. diena péc smidzinasanas visiem izméginajuma variantiem uz
karoglapam novérota augsta dzeltenas risas attistibas pakape (7. att.).

Ta ka strauja slimibas attistiba apstradatajos variantos sakas AS 69-71, aptuveni 47 dienas
pec apstrades briza, izvéletie augu aizsardzibas lidzekli vairs nesp€ja nodroSinat pietiekoSu
aizsardzibu $aja posma. Nemot véra 2017. gada sezonas meteorologiskos apstaklus un to, ka
dzeltenas riisas pazimes tika konstat€tas salidzinoSi agri, viena smidzinaSanas reize nebija
pietiekosi efektiva dzeltends riisas ierobeZoSanai péc AS 60 sasniegSanas. Sados apstak]os biitu
bijusi nepiecieSama otra apstrades reize AS 55-59 laika.

Tika novérots, ka izméginajuma varianti at$kiras péc efektivitates dzeltenas rasas
ierobezo8ana art analiz&jot AUDPC vértibas (9. att.).
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9. att€ls. Dzeltenas riisas attistibas salidzinajums peéc AUDPC vértibam ziemas kvieSu
izmEginajuma integrétaja audz&sanas sistéma uz pirmas un otras lapas.
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Ta ka vairakos apstradatajos variantos noveérots, ka slimiba attistibas pakapé pédeja
uzskaites reiz€ parsniedz rezultatus kontrol€, turpmakajos gados biitu nepiecieSams uzskaitit art
citu slimibu pazimes uz auga, lai novértétu slimibu savstarp€jas konkurences efektu.

Ceriax

Viverda
VARIANO XPRO
Ascra Xpro
Adexar

Elatus Era

BELL SUPER
Siltra Xpro
Priaxor

Imbrex

Amistar Opti 480 SC
Amistar Xtra

Akanto 250

Falcon Forte 1

Tango Super
MAREDO 125 SC
Leander

Kontrole m——

4,00 4,20 4,40 4,60 4,80 5,00 5,20
Raza, t ha'!

10. attéls. Razas daudzums ziemas kvieSu izm&ginajuma integrétaja audz&Sanas sist€éma.
Visos izm&ginajuma variantos novérots razas pieaugums, salidzinot ar kontroli (10. att.).

Lai arT starp variantiem, kuri apstradati ar dazadiem augu aizsardzibas Iidzekliem tika novérotas
atSkiribas péc razas daudzuma, tas nebija statistiski butiskas.
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11. attéls. Tuksto$ graudu masa ziemas kvieSu izm&ginajuma integrétaja audz&sanas sist€ma.

Starp variantiem tika nove€rotas atSkiribas tiiksto§ graudu masas, tilpummasas un proteina
satura (11. attels), bet atSkiribas nav statistiski butiskas.

Secinajumi

1. Ja dzeltenas rusas attistiba pec pirmo simptomu paradiSanas aizkav€jas, viena
fungicidu apstrade nenodroSina pietiekoSu slimibas ierobezoSanu.
2. Dazadu fungicidu darbibas ilgums dzeltenas riisas ierobezoSana atSkiras.
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3.2.2. Biologiskie preparati

4. tabula
Izméginajuma vieta LLU AREI Stendes PC, Dizstende, Latvija
él,(irne ‘Edvins’
Augsnes tips Vg,Ms

pH 6.4-6.6, org. v. saturs 4.0-20.5 %, K>O 61-76 mg kg™,

Augsnes raksturojums P,0s 19-52 mg kg-l

PriekSaugs Sarkanais abolins zalme&slojumam
Sekla Nekodinata
Izs€jas norma 200 kg ha

SeéjmasSina WADERSTAD RAPID

Seja 14.09.2016., rindstarpu attalums: 12,5 cm

Platiba 25 m? (2,5x10 m)

Atkartojumi 4

Variantu skaits 7

Razas datums 14.08.2017.
Veiktas Cetras dzeltenas riisas uzskaites uz piecam auga
lapam:

Uzskaites 14.06.2017. AS 57-59

20.06.2017. AS 65
27.06.2017. AS 73-75
05.07.2017. AS 81

Izm@ginajuma laucini ar augu aizsardzibas lidzekliem tika apstradati Cetras reizes:
28.04.2017. AS 29; 08.05.2017. AS 31-33; 18.05.2017. AS 33-34; 29.05.2017. AS 39. Katrs
izm&ginajuma variants apstradats ar citu augu aizsardzibas lidzekli, viens variants atstats
neapstradats ka kontrole. Detaliz€ta augu aizsardzibas Iidzeklu uzskaite un pielietotas devas
redzamas 5. tabula.

5. tabula
Produktu saraksts ziemas kvieSu izméginajuma biologiskaja audzeSanas sisteéma.

Nr. AAL Darbigas sastavdalas Deva, L ha'!
1. Kontrole - -
2. Serenade ASO Bacillus subtilis QST 713 1,34% SC 4,0
3. Bactoforce Bacillus spp. 4,0
4. BactoMix Bacillus subtilis D V-845 un V-843 4,0

D, Pseudomonas aurantiaca,
Brevibacillus, Acinetobacter. 1.3

x109KVV /ml
5. Albit Poli-beta-hidroksibutirats 0.62%, 0,04
organiska viela 22%, NPK 7.5-6-4.5.
6. ChitoPlant Chitosan 99,9% 0,2 gha'!
7. Serenade Aso + Bacillus subtilis QST 713 1,34% + 4,0+0,2 gha!
ChitoPlant Chitosan 99,9%
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Rezultati

Pirmas dzeltenas rusas pazimes ziemas kvieSu ‘Edvins’ biologiskaja séjuma novérotas
aprila beigas, iesp&jams infic€Sanas notikusi jau rudeni. Ta ka maija nebija pietickams mitruma
daudzums (1. tabula), plasaka dzeltenas risas izplatiba un attistiba netika noveérota.

14.06. 2017. AS 57 otraja un tre$aja lapu Iimeni (12., 14. att.) konstat&tas jaunas dzeltenas
rusas uredosporas. 14.06.2017., AS 57, dzeltenas riisas attistiba kontroles laucina uz otras lapas
sasniedza 2,2%, uz tresas lapas — 2%, uz pirmas lapas ta nebija sastopama. Dzeltena riisa bija
sastopama visos izmé&ginajuma variantos (12., 13. att.).

20.06. 2017., AS 65, dzeltena rusa konstatéta uz pirmas lapas (12., 13. att.).

Junija klimatiskie apstakli bija labvéligi (1. tabula) dzeltenas rusas attistibai biologiskaja
s€juma, slimiba strauji izplatijas ziemas kvieSu pirmas, otras lapas Itmen1 (12. att.).

Junija neapstradataja laucina bija v€rojama augstaka dzeltenas riisas attistiba neka

variantos (13. att.).

35 32,5

30

Att., %

14.06. 20.06. 27.06. 05.07.

=@=1. lapa 2. lapa

12. att€ls. Dzeltenas riisas attistiba neapstradata varianta ziemas kvieSu izméginajuma
biologiskaja audz&Sanas sist€éma uz pirmas un otras lapas.
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4114111,

Kontrole Serenade Bactoforce BactoMix 5  Albit ChitoPlant Serenade
Aso Aso +
ChitoPlant

m20.06. ®m27.06. m05.07.

13. attels. Dzeltenas riisas attistiba ziemas kvieSu izmé&ginajuma biologiskaja audzesanas
sist€éma uz pirmas lapas.
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14. attels. Dzeltenas riisas attistiba ziemas kvieSu izmé&ginajuma biologiskaja audzésanas
sisteéma uz otras lapas.

Visos apstradatajos variantos 20.06. tika noveérota zemaka slimibas attistibas pakape, gan
uz pirmas, gan otras lapas salidzinot ar kontroli, turklat efektivitate uz pirmas lapas bija
statistiski butiska (14. att.). Uz pirmas lapas ar1 27.06. veiktaja uzskait€ var€ja noverot tendenci,
ka apstradatajos variantos ir zemaka slimibas attistibas pakape. P&dgja uzskaite (5. julijs)
slimibas attistibas pakape starp variantiem bija izlidzinajusies, un atSkirtibas nebija statistiski
butiskas.

25



700,00

600,00

500,00 -
400,00 -
300,00 -
200,00 -
100,00 -

0,00 - T T T .
0 “

AUDPC vertiba

. , m 1. lapa
R

N4 < . X X X
& 5 & & N Q\é\ Q\'zﬁ‘
N O S o <9 <9
9 < K &
S & o N 3
& P & o (o)
& x
o) B
\s
S
N
&
<
(,)Q/

15. attels. Dzeltenas risas salidzinajums péc AUDPC vértibam ziemas kvieSu izméginajuma
biologiskaja audz&Sanas sisteéma.

Ta ka vairakiem produktiem kopg&ja AUDPC vertiba bija lielaka neka kontroles varianta
(15. att.), nakamaja sezona biitu nepiecieSams apsvert iesp&ju ieklaut papildus kontroli, kura
apstrades tiktu veiktas tikai ar adeni, bez darbigas vielas. Sadu papildus kontroli bieZi izmanto
pétijumos, kuros Iidz ar produktu augs sagpem bitisku Gidens daudzumu, kas savukart ietekmée
auga augSanu un slimibu izplatiSanos.

Serenade Aso + ChitoPlant [ INIEEGEENEEEE
ChitoPlant [INNINENEG
Albit [
BactoMix 5 [ INNENEGN
Bactoforce [ INNNENEGEGEGEGG
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Raza, T ha'!
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16. attéls. Razas daudzums ziemas kvieSu izm&ginajuma biologiskaja audz&S$anas sistéma.

Vislielakais raza

s daudzums bija ve€rojams variantos, kuri apstradati ar Serenade Aso 4,0

Lha! —4,33 Tha ', un Serenade Aso 4,0 L ha! + ChitoPlant 0,2 g ha! — 4,24 T ha "!(16. att.),
bet razas daudzuma atSkiriba starp dazadiem variantiem nav statistiski biitiska.
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17. attéls. Tuksto$ graudu masa ziemas kvieSu izm&ginajuma biologiskaja audzéSanas sistéma.

Starp variantiem tika noveérotas atSkiribas tiiksto§ graudu masas, tilpummasas un proteina
satura (13. att€ls), bet atSkiribas nav statistiski bitiskas.

Secinajumi

1.

Biologiskie produkti uzrada pozitivu tendenci slimibas ierobeZoSana.

2. Cetras apstrades reizes nenodrosinaja biitisku slimibas ierobeZoSanu lidz novérojumu

beigam.

3.3. Vasaras kviesi

3.3.1. Kimiskie augu aizsardzibas lidzekli

6. tabula
Ivzméginﬁjuma vieta LLU AREI Stendes PC, DiZstende, Latvija
Skirne ‘Uffo’
Meéslojums NPK 15-15-15 300 kg ha'! (pirms s&jas, 15.04.2017.)
Augsnes tips Pv, mS

27



Augsnes raksturojums

pH 5.8, org. v. saturs 2.0 %, K20 148 mg kg™,
P>05 139 mg kg!

PriekSaugs Ziemas rapsis
Sekla Kodinata
Izs€jas norma 245 kg ha

SéjmasSina WADERSTAD RAPID

Seja 24.04.2017., rindstarpu attalums: 12,5 cm
Estet (600 g/12,4-D, (905 g/l 2,4-D 2-etilheksilestera forma)
Herbicids 0.5 L ha! un Sekator OD (amidosulfurons 100 g/1, natrija
metiljodosulfurons 25 g/1 ) 0.1 L ha! (25.05.2017.)
Platiba 25 m? (2,5x10 m)
Atkartojumi 4
Variantu skaits 18

Razas novakSana

09.09.2017. raza novakta ar izméginajumu kombainu
Wintersteiger (2,1 x 10m) kulttiraugu gatavibas fazg, nosakot
katra laucina razu un graudu mitrumu.

Uzskaites

Veiktas tris dzeltenas riisas uzskaites uz piecam auga lapam:
- 14.07.2017. AS 61
- 20.07.2017. AS 65
- 31.07.2017. AS 71

Rezultati

Izméginajuma laucini ar augu aizsardzibas lidzekliem tika apstradati vienu reizi -
08.06.2017. AS 31. Katrs izméginajuma variants tika apstradats ar citu produktu, viens variants
tika atstats neapstradats ka kontrole. Detalizéta produktu uzskaite un pielietotas devas redzamas

7. tabula.
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7. tabula
Augu aizsardzibas lidzeklu saraksts vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas

sistéma.

Nr. AAL Aktiva viela Deva, L ha'!
1 Kontrole - -
2. Leander Fenpropidins, 750g/1 0.5
3. Maredo 125 SC Epoksikonazols, 125g/1 1.0
4 Tango Super Epoksikonazols, 84g/1 1.5

Fenpropimorfs, 150g/1
5. Falcon Forte Protiokonazols, 53g/1 0.8
Spiroksamins, 224g/1
Tebukonazols, 148g/1
6. Acanto 250 Pikoksistrobins, 250g/1 1.0
7. Amistar Xtra Azoksistrobins, 200g/1 1.0
Ciprokonazols, 80g/1
8. | Amistar Opti 480 SC Azoksistrobins, 80g/1 2.0
Hlortalonils, 400g/1
0. Imbrex Fluksapiroksads, 62,5g/1 2.0
10. Priaxor Fluksapiroksads, 75g/1 1.3
Piraklostrobins, 150g/1
11. Siltra Xpro Biksaféns, 60g/1 1.0
Protiokonazols, 200g/1
12. Bell Super Boskalids, 140g/1 2.5
Epoksikonazols, 50g/1
13. Elatus Era Benzovindiflupirs, 75g/1 1.0
Protiokonazols, 53g/1
14. Adexar Fluksapiroksads, 62,5g/1 2.0
Epoksikonazols, 62,5g/1
15. Ascra Xpro Biksaféns, 65g/1 1.5
Protiokonazols, 130g/1
Fluopirams, 65g/1
16. Variano Xpro Biksaféns, 40g/1 1.25
Fluoksastrobins, 50g/1
Protiokonazols, 100g/1
17. Viverda Boskalids, 140g/1 2.5
Piraklostrobins, 60g/1
Epoksikonazols, 50g/1
18. Ceriax Fluksapiroksads, 41,6g/1 2.5
Epoksikonazols, 41,1g/1
Piraklostrobins, 66,6g/1

Bitiska dzeltenas rusas attistiba vasaras kvieSu ‘Uffo’ s€uma noveérota sakot no
14.07.2017., AS 69, uz augu pirmajam lapam. Slimibas izplatiba un attistiba nebija augsta un
péc 17 dienam bojajumu pakape neapstradatajos laucinos sasniedza 13.5% (16. att.).
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18. attels. Dzeltenas riisas attistiba neapstradata varianta vasaras kvieSu izméginajuma
integrétaja audzeSanas sist€éma uz pirmas lapas.
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19. attéls. Dzeltenas riisas attistiba vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzesanas
sist€éma uz pirmas lapas.
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20. attels. Dzeltenas riisas attistibas salidzinajums péc AUDPC veértibam vasaras kvieSu
izmEginajuma integrétaja audzESanas sisteéma.



Vasaras kvieSu ‘Uffo’ izm&ginajuma rezultati liecina par dzeltenas riisas attistibas
prognozeSanas svarigumu, lai pareizi izvél€tos smidzinasanas terminus.

Laika periods starp augu apstradi ar AAL un bridi l1dz aktivai slimibas izplatibai bija 36
dienas. Sada laika perioda fungicidu darbigas vielas sadalas un to zema koncentracija augu lapas
neatstaja butisku ietekmi uz riisas attistibu pirmajas divas uzskaites reizes.

attistiba (19. att.), ar1 kontrol€ ir fiks€ta diezgan zema slimibas attistiba, tad€] objektivus
secinajumus no $adiem datiem par Iidzeklu efektivitati izdarit nevar.
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21. attéls. Razas daudzums vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzésanas sistéma.

Vasaras kvieSu ‘Uffo’ izm&ginajuma fungicidu smidzinasanas rezultata tika novérota
tendence razas pieaugumam ar AAL apstradatajos variantos (21. attéls).
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22. att€ls. Tuksto$ graudu masa vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzésanas sisteéma.

Starp variantiem tika nove€rotas atSkiribas tiiksto§ graudu masas, tilpummasas un proteina
satura, bet atsSkiribas nav statistiski butiskas.

Secinajumi

1. Ja dzeltenas rusas attistiba pec pirmo simptomu paradiSanas aizkav€jas, viena
fungicidu apstrade nenodroSina pietiekoSu slimibas ierobezoSanu.
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3.3.2. Biologiskie preparati

8. tabula
Izméginajuma vieta LLU AREI Stendes PC, Dizstende, Latvija
Skirne ‘Uffo’
Augsnes tips Vg, mS
1

Augsnes raksturojums 5?02;42% Eé.siamrs 32 % K048 me ke,
PriekSaugs Griki zalm@slojumam
Sekla Nekodinata
Izs€jas norma 200 kg ha
Seja Sgjmasina WADERSTAD RAPID

24.04.2017., rindstarpu attalums: 12,5 cm
Platiba 25 m? (2,5x10 m)
Atkartojumi 4
Variantu skaits 7
Razas datums 09.09.2017.

Veiktas piecas dzeltenas riisas uzskaites uz piecam auga

lapam:

27.06.2017. AS 37-39
Uzskaites 05.07.2017. AS 55-59

14.07.2017. AS 61-63

20.07.2017. AS 63-65

31.07.2017. AS 73

Izm@ginajuma laucini ar augu aizsardzibas lidzekliem tika apstradati Cetras reizes:
14.06.2017. AS 33; 27.06.2017. AS 37-39; 05.07.2017. AS 51-59; 14.07.2017. AS 61-63.
SmidzinaSana uzsakta p&c pirmo slimibas pazimju konstat€Sanas. Katrs izm&ginajuma variants
tika apstradats ar citu augu aizsardzibas lidzekli, viens variants tika atstats neapstradats ka
kontrole. Detalizéta augu aizsardzibas lidzek]u uzskaite un pielietotas devas redzamas 9. tabula.

9. tabula
Augu aizsardzibas lidzek]u saraksts vasaras kvieSu izméginajuma integrétaja audzeéSanas
sistema.
Nr. AAL Sastavdalas Deva, L ha!
1. Kontrole - -
2. Serenade ASO Bacillus subtilis QST 713 1,34% SC 4,0
3. Bactoforce Bacillus spp. 4,0
4. BactoMix Bacillus subtilis D V-845 un V-843 4,0
D, Pseudomonas aurantiaca,
Brevibacillus, Acinetobacter. 1.3

x109KVV /ml

5. Albit Poli-beta-hidroksibutirats 0.62%, 0,04
organiska viela 22%, NPK 7.5-6-4.5.
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6. ChitoPlant Chitosan 99,9% 0,2 gha'!
7. Serenade Aso + Bacillus subtilis QST 713 1,34% + 4,0+0,2 gha'
ChitoPlant Chitosan 99,9%
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23. att€ls. Dzeltenas rusas attistiba neapstradata varianta vasaras kvieSu izmeéginajuma
biologiskaja audz€Sanas sist€éma uz pirmas un otras lapas.

Vasaras kviesu ‘Uffo’ biologiskaja lauka 2017. gada sezona novérota augsta dzeltenas
riisas attistibas pakape (23. att.).

Junija beigas, AS 39, slimiba strauji attistijas uz apaksgjam kvieSu lapam, kur parasti ir
verojams paaugstinats mitruma Itmenis. Astonas dienas vélak, AS 59, dzeltena risa paradijas
ar1 uz kvieSu augs¢jam lapam. Jilija vida, AS 63, tika noverota augsta slimibas attistiba uz
kvieSiem visos lapu Itmenos (25.-28. att.).

Ta ka dzeltenas rusas attistiba vasaras kvieSu ‘Uffo’ s€juma bija augsta, apstrade ar
biologiskajiem produktiem samazinaja dzeltenas riisas attistibu, bet pilniba to neierobezoja (24.
att.).

Tendence uz paléninatu slimibas attistibu ir redzama ari péc AUDPC veértibam, summegjot
datus no visam lapam (24. att.).
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24. attels. Dzeltenas rusas attistibas salidzinajums péc AUDPC veértibam vasaras kvieSu
izmEginajuma biologiskaja audzeésanas sistéma.
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25. attéls. Dzeltenas riisas attistiba vasaras kvieSu izm&ginajuma biologiskaja audz&$anas
sistéma uz pirmas lapas.
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26. attéls. Dzeltenas riisas attistiba vasaras kvieSu izm&ginajuma biologiskaja audz&$anas
sistéma uz otras lapas.
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27. attéls. Dzeltenas riisas attistiba vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja audz&$anas
sistéma uz tresas lapas.
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28. attéls. Dzeltenas riisas attistiba vasaras kvieSu izm&ginajuma biologiskaja audz&$anas
sistéma uz ceturtas lapas.
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29. attels. Razas daudzums vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja audzeSanas sisteéma.
Biologisko produktu pielietoSana vasaras kvieSos atstaja pozitivu ietekmi uz razas
veidoSanos (29. att), tomér biitisks razas pieaugums, salidzinot ar kontroli, netika pieradits.

Biologisko produktu pielieto$ana izm&ginajuma deva pozitivu ietekmi uz TGM (30.
attels).

37



36,00
35,50
35,00
34,50
34,00
33,50
33,00
32,50
32,00
31,50

TGM, g

;||||IE

Q\“’ Q\“’

\0

30. attéls. Tuksto§ graudu masa vasaras kvieSu izméginajuma biologiskaja audz&Sanas sistéma.

Secinajumi

1.
2. Izveletais apstrades reZims nenodroSinaja biitisku

noverojumu beigam.

slimibas

Biologiskie produkti uzrada pozitivu tendenci slimibas ierobeZo$ana.

ierobeZoSanu Iidz
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4. Plasak audzeto un perspektivo ziemaju un vasaraju kviesu
Skirnu izturibas pret dzeltenas riisas infekciju izvertéjums

Dzeltena riisa Puccinia striiformis, Wes. ir viena no bistamakajam kvieSu slimibam
pasaulé. Latvija kvieSu selekcijas s€jumos Stendé ta tika noveérota jau 1970.-1980. gados.
Slimibas plasaku izplatibu konstat&ja 2010. gada Ziemelkurzemég, bet 2015. gada dzeltena riisa
bija sastopama jau visos Latvijas regionos. P&d&jos gados meteorologiskie apstakli Latvija ir
labveligi slimibas attistibai, un ta nodara butisku kaitgjumu kviesu audz€tajiem, samazinot
ziemas un vasaras kvieSu Skirnu graudu razu un kvalitati.

Lai noskaidrotu Latvija plasak audz&to un perspektivo ziemas un vasaras kviesu Skirpu
reakciju uz dzeltenas rusas infekciju, Stend€ iekartoja izm€ginajumus ar astonam ziemas un
septinam vasaras kviesu Skirném. Graudu razas un kvalitates salidzinaSanai, Skirnes bija
izvietotas divos blokos: 1)dzeltenas riisas ierobezoSana veikta, apstradajot augus ar fungicidiem
un 2) identisks Skirnu izkartojums lauka bez fungicidu apstrades.

4.1. Kopsavilkums

Meteorologiskie apstakli 2017. gada Stend€ vasaras perioda bija labveligi dzeltenas
rusas (Puccinia striiformis, Wes) attistibai ziemas un vasaras kvieSu Skirpu s&umos.
Izméginajuma ar fungicidiem neapstradataja varianta, izveértéjot astopas ziemas KvieSu
Skirnes, pirmas infekcijas pazimes konstatétas Skirnei ‘Fredis’, kad augi bija sasniegusi
stiebroSanas fazi (29-32AS). Talakaja vegetacijas perioda laika varianta bez fungicidu apstrades
dzeltena riisa tika konstatéta visam ziemas kvieSu Skirném. Pret dzelteno riisu neizturigakajam
ziemas kvieSu Skirném: ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘SW Magnifik’ un ‘Talsis’ infekcijas pakape
sasniedza 60-80%. Vismazak inficétas ar dzelteno riisu bija Skirnes ‘Skagen’ un ‘“Zeppelin’ (1-
5%).

Veicot ziemas kviesu apstradi ar fungicidiem divas reizes vegetacijas perioda laika ( T1
Falkons Forte 0.68 L ha™! (29-32AS) 06.05.2017., T2 Ascra Xpro 1.5 1 ha! (37-39 AS)
01.06.2017), dzeltenas riisas infekcija uz augiem samazinajas un neparsniedza videji 3.0%.

Ziemas kvieSu graudu raza varianta bez fungicidu apstrades bija robeZzas no 4.94 —
10.84 t ha!, vidgji 8.46 t ha'!. Augstakais graudu razas limenis >10.0 t ha'! bija $kirném
‘Zeppelin "un ‘Ceylon’, bet >9.0 t ha'! Skirném ‘Skagen’ un ‘Olivin’. Zemaka raZa bija
visagrakajai Skirnei ‘Fredis’4.94 t ha'.

Ziemas kvieSu graudu raza varianta ar fungicidu apstradi iegiita augsta: robezas no 7.26
lidz 12.3 t ha'!, vidgjil0.50 t ha'!. RaZas pieaugums, salidzinot ar variantu bez fungicidu
apstrades, bija visam $kirném, vidé&ji 2.04 t ha'!. Bitisks graudu raZas pieaugums ar fungicidiem
apstradataja varianta bija Skirném ‘Edvins’(3.45 t ha!), ‘Talsis’ (3.02 t ha!), ‘SW Magnifik’
(2.42 t ha'!), ‘Fredis’ (2.32 t ha') un ‘Olivin’ (2.30 t ha!), ka ari ‘Ceylon’ (1.56 t ha!) un
‘Zeppelin’ (0.92 t ha'!). Ziemas kvieSiem ‘Skagen’ raZzas pieaugums bija nebitisks (0.29 t ha!).
Skirnes infekcijas pakape ar dzelteno riisu neparsniedza 1%.

Dzeltenas rusas masveida savairo$anas uz ziemas kvieSiem ne tikai pazemina graudu
razu, bet arT negativi ietekm& graudu rupjumu (TGM). Varianta bez fungicidu apstrades vidgja
TGM visam Skirn€m bija zemaka par 5.76 g, vidgji - 42.04 g. Varianta ar fungicidu apstradi
ziemas kvieSu TGM varigja robezas no 42.82 -54.17 g, vid&ji 47.80 g. Ta bija bitiski lielaka
visam Skirn€m, salidzinot ar variantu bez fungicidu lietojuma. Visrupjakie graudi >50.0 bija
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Skirném ‘Skagen’ un ‘Zeppelin’ Vislielakais TGM pieaugums bija Skirném ‘Edvins’ 12.45 g,
‘SW Magnifik’ 9.98 g, bet Skirnei ‘Fredis’ 9.63 g.

Izvertgjot ziemas kvieSu Skirpu kvalitates raditajus abos variantos, redzams, ka
proteina un lipekla saturs graudos, ka ar1 Zeleny indekss biitiski neatSkiras. Graudu kvalitati
vairak ietekm&ja Skirnes genétiskas Ipasibas, razas lielums un méslojuma deva.

Graudu tilpummasa raditaji bija atSkirigi ne tikai starp variantiem, bet ari starp
Skirném. Apstradataja varianta fungicidi pozitivi ietekm€jusi tilpummasas palielinaSanos
ziemas kvieSu Skirném ‘Fredis’, ‘Edvins’, “Talsis’ un ‘SW Magnifik’. Tilpummasa varianta bez
fungicidu apstrades nedaudz augstaka bija Skirném ‘Skagen’, ‘Olivin’, ‘Zeppelin’ un ‘Ceylon’
neka varianta ar fungicida lietojumu.

Izvertgjot septinas vasaras kvieSu Skirnes, dzeltenas rusas infekcijas attistiba varianta
bez fungicidu apstrades novérota 15.07.2017. ( AS 51-59). Infekcijas pakape lidz (10%) bija
Skirném ‘Hamlet” un ‘Taifun’, bet Skirném ‘Robijs’, ‘Uffo’ un ‘Zebra’ infekcijas pakape bija
50%, vismazak inficéta bija velina skirne ‘Willow’(5%). Bez apstrades ar fungicidiem Skirnpu
infekcijas pakape ar dzelteno riisu vid&ji bija 30.7%.

Vasaras kvieSiem vegetacijas perioda laika apstradi ar fungicidu veica vienu reizi AS
40-60 AS, 15.06.2017. Augu apstrade ar fungicidu vasaras kvieSiem, tapat ka ziemas kvieSu
Skirném, butiski samazinaja augu infekciju ar dzelteno rusu.

Graudu raza ar fungicidu apstradataja varianta bija robezas no 6.58 1idz 8.08 t ha'!, un no 3.95
Iidz 6.14 t ha'! neapstradataja varianta. Visam $kirném raza bija butiski augstaka ar fungicidiem
apstradataja varianta, salidzinot ar neapstradato variantu. Lielakais razas pieaugums bija vasaras
kvieSiem, kas bija mazak izturigi pret dzeltenas riisas infekciju, $kirném — “Zebra’(2.82 t ha'!),
‘Arabella’ (2.48 t ha'!), ‘Robijs’ (2.18 t ha!) un ‘Taifun’ (2.03 t ha'!).

Dzeltenas riisa vasaras kvieSiem, tapat ka ziemas kvieSiem, bija ietekméjusi graudu raupjumu
(TGM). Ar fungicidiem apstradataja varianta TGM bija robezas no 38.85 Iidz 51.13, vidgjais
raditajs — 43.19 g, bet neapstradataja varianta robezas no 34.34 1idz 47.51 g, videji 38.54. TGM
pieaugums, apstradajot ar fungicidiem, vid€ji bija 4.65 g. Visvairak uz fungicidu apstradi bija
reaggjusas Skirnes ‘Taifun’ (7.22 g), ‘Zebra’ (5.49 g) un ari pret dzelteno riisu izturigaka Skirne
‘Willow’ (5.33g.). Visaugstaka TGM visos variantos bija Skirnei ‘Hamlet’ (51.13-47.15 g),
TGM ar fungicidu apstradataja varianta palielinajas par 3.62 g.

Vidgjais proteina saturs butiski neat$kiras starp apstradato un neapstradato variantu —
ar fungicidiem apstradataja varianta tas bija videgji 13.21 %, bet neapstradataja 13.18%.
Visaugstakais proteina saturs abos variantos bija Skirnei ‘Taifun’14.18-14.05%. Proteina satura
izmainas, salidzinot abus variantus, nebija biitiskas, bet nedaudz uz apstradi ar fungicidiem bija
reaggjusas Skirnes: ‘Robijs’, ‘Zebra’ un ‘Uffo’.

Lipekla satura un Zeleny indeksa izmainas, salidzinot abus variantus, nebija biitiskas,
bet visvairak uz apstradi ar fungicidiem reaggja Skirnes: ‘Robijs’, ‘Zebra’ un ‘Taifun’.

Visam vasaras kvieSu $kirném konstateta lielaka tilpummasa ar fungicidu apstradataja
varianta, iznemot Skirni “Willow’, kam tilpummasa varianta bez fungicidu apstrades bija >19.5
gL

Bitiski uz fungicida apstradi bija reag€jusas Skirnes ‘Arabella’, ‘Robijs’,Zebra’,
‘Taifun’ un ‘Uffo’.
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4.2. Izméginajuma metodika

1.1.tabula
Ziemas kvieSi

Izméginajuma vieta LLU AREI Stendes PC
AtrasSanas vieta Seéklkopibas augu seka, lauks Nr.3

1. Fredis

2. Edvins

3. Skagen
S 4. Olivin
Skirnes 5. Talsis

6. Zeppelin

7. Ceylon

8. SW Magnifik

1. Pamatméslojums: N:K:P 8-20-30 300 kg ha™!

Meéslojums 2. Papildméslojums: 1x N 30+S7 250 kg ha';

2x N 30+S7 150 kg ha’!

Lapu méslojums

ZOOM 2.0 L ha'! 25.05.2017

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilSmala augsne

Augsnes raksturojums

pH 5.3- 5.6, org. v. saturs 1.9 %, K>O 218 mg kg™, P,Os 192
mg kg

PriekSaugs Ziemas rapsis

Sekla Kodinata

Izs€jas norma 500 digtspéjigas seklas uz m?

Séja Ar s€jmaSinu Hege 90 (s&jas platums 1.2 m) 16.09.2016.

Herbicids Fli.ght Forte — 1.0 + Boxer 1.0 L ha''; Granstar — 0.02 g +
Primus -0.08 ml + Modus start -0.3 L ha™!

Iekartoti divi bloki 1. Ar fungicidu apstradatas Skirnes

2. Ar fungicidu neapstradatas Skirnes

Lietotais fungicids

T1 Falkons Forte 0.68 L ha! (29-32AS) 06.05.2017., T2
Ascra Xpro 1.5 1 ha! (37-39 AS) 01.06.2017

Platiba 12 m? (1.2x10 m)
Atkartojumi 3

Variantu skaits 48

Uzskaitama platiba 12 m?

Razas novaksana

20.08.2017. raza novakta ar izméginajumu kombainu
Wintersteiger kultiiraugu gatavibas faze, nosakot katra laucina
raZzu un graudu mitrumu.

Vidgja parauga tiriSana, ZavéSana. Paraugu sagatavosSana

Séklu pirmapstrade &
graudu analizém.
1. Augu infekcijas pakape ar dzelteno riisu noteikta
vizuali (%), izmantojot slimibas pazimju skalu
Uzskaites (0;1;5;10;20;30;40;50;60;70;80;90;100). Pirma

uzskaite veikta 27.06.2017. (AS 59-69), otra
14.07.2017 (AS 70-79)
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2. Visam Skirnem katra varianta (AS 80-89) analizetas 10
varpas (noteikts varpas garums, ka arT graudu skaits
viena varpa).

Analizes

1000 graudu masa g (TGM) ar graudu skaititaju
Contador Pfeufeer un nosverts uz laboratorijas svariem
Scaltec (200x0.01 g)/. Graudu kvalitates analizes
(proteina un lipekla saturs, ka art olbaltumvielu
kvalitate un cietes saturs) noteikti ar ekspresmetodi
“Infratex” 1241.

1.2.tabula
Vasaras kviesi

Izméginajuma vieta | LLU AREI Stendes PC
Atrasanas vieta Seklkopibas augu seka, lauks Nr.10

1. Arabella

2. Robijs

3. Uffo
Skirnes 4. Hamlet

5. Taifun

6. Zebra

7. Willow
Méslojums 1. Pamatméslojums: N:K:P 15-15-15 600 kg ha™!
Augsnes tips Velénu vaji podzoléta smilSmala augsne
Augsnes pH 6.3 -6.7, org. v. saturs 2.2-2.6 %, K20 147-197 mg kg'!, P,Os 127-
raksturojums 239 mg kg'!
PriekSaugs kartupeli
Sekla Kodinata
Izséjas norma 450 digtspéjigas seklas uz m?
Séja Ar s¢jmasinu Hege 90 (s€jas platums 1.2 m) 24.04.2017.
Herbicids Granstar 0.02+Primus 0.08+VAV
Iekartoti divi bloki 3. Ar fungicidu neapstradatas skirnes

4. Ar fungicidu apstradatas Skirnes

Lietotais fungicids

Ascra Xpro 1.5 1ha! (AS 40-60 AS) 15.06.2017

Platiba

12 m2 (1.2x10 m)

Atkartojumi 4
Variantu skaits 56
Uzskaitama platiba | 12 m?

Razas novakSana

31.08.2017. raza novakta ar izm&ginajumu kombainu Wintersteiger
kultiiraugu gatavibas faz€, nosakot katra laucina razu un graudu
mitrumu.

Séklu pirmapstrade

Videja parauga tiriSana, ZaveésSana. Paraugu sagatavoSana graudu
analizém.
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1. Augu infekcijas pakape ar dzelteno riisu noteikta vizuali
(%), izmantojot slimibas pazimju skalu
(0;1;5;10;20;30;40;50;60;70;80;90;100). él,(irr,lu novertésana
veikta 20.07.2017 (AS 59-69).

2. Visam Skirném katra varianta (AS 80-89) analizétas 10
varpas (noteikts varpas garums, ka art graudu skaits viena

varpa).

Uzskaites

TGM (1000 graudu masa g) ar graudu skaititaju Contador Pfeufeer
un nosverts uz laboratorijas svariem Scaltec (200x0.01 g)/. Graudu
kvalitates analizes (proteina un lipekla saturs, ka arT olbaltumvielu
Analizes kvalitate un cietes saturs) noteikti ar ekspresmetodi “Infratex” 1241
APP Agroresursu un ekonomikas instittita Stendes p€tniecibas centra
Graudu tehnologijas agrokimijas laboratorija.

4.3. Izméginajuma rezultati un diskusija

Ziemas kvieSi

Pirmas augu infic€Sanas pazimes tika atzimé&tas agrinajam ziemas kvieSu Skirném
‘Fredis’ un ‘Edvins’ maija sakuma, kad augi bija sasniegusi stiebroSanas fazi (29-32AS). Lai
pasargatu ziemas kviesu $kirnes no talakas infic€Sanas ar dzelteno risu, divas reizes vegetacijas
perioda laika veica augu apstradi ar fungicidiem: pirmaja reize - stiebroSanas laika (AS 29-32),
bet otro reizi péc karoglapas paradiSanas ( AS 37-39). Ar fungicidu neapstradataja varianta
ienémigakajam Skirném infekcijas pakape ar dzelteno rusu sasniedza 80%. Visam Skirném
vidgja infekcijas pakape bija 42.5%. Apstrade ar fungicidiem visam Skirném deva pozitivu
rezultatu, samazinot infekcijas pakapi pirmaja uzskaites reizé ( AS 59-69) videji [idz 0.62 %. Ta
ka laika apstakli bija Joti labveligi dzeltenas rusas attistibai un ziemas kvieSu vegetacija noritgja
salidzinoSi 1énak neka parasti, veicot slimibas uzskaiti otraja reizé (AS 70-79, konstatgja, ka
slimiba ir progres€jusi un infekcijas pakape dazam Skirném sasniedza 3-5 %. Izvért&jot
infekcijas pakapi ar dzelteno risu, konstatetas atSkiribas starp apstradato un neapstradato
variantu, ka arf starp Skirném. Ka redzams 3.1.1. tabula, visvairak infictas ar dzelteno riisu bija
agrinas ziemas kvieSu Skirnes ‘Fredis’ un ‘Edvins,” ‘Talsis’ un ‘SW Magnifik’ (infekcijas
pakape iepriekSminétajam Skirném ar fungicidu neapstradataja bloka sasniedza 60-80%).
Izturigakas pret dzelteno riisu bija ziemas kvieSu Skirnes ‘Skagen’ un ‘Zeppelin’, infekcijas
pakape 1-5 %.
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3.1.1.tabula

Ziemas kviesSu Skirnu infekcijas pakape ar dzelteno risu (Puccinia striiformis, Wes),
Stendé 2017. gada.

Skirne Infekcijas pakape, %
Apstradats ar fungicidiem Bez fungicidu apstrades
AS 59-69 AS 70-79 AS 59-69 AS 70-79
Fredis 1 5 80 80
Edvins 1 5 70 70
Skagen 0 1 1 5
Olivin 1 3 20 30
Talsis 1 1 60 60
Zeppelin 0 1 1 5
Ceylon 0 3 10 10
SW Magnifik 1 5 70 80
Videji 0.62 3.00 39 42.5
90
80
70
60
50
X 40 —e—BBCH 59-69 A
30 —e—BBCH 70-79 A
20 BBCH 59-69 N
1 — . . BBCH 70-79 N
0o o  — A P 3
FELSSHFSS &
< 7 ¥ o % Q,Q\ P B0
. A4S R\
‘A_’\‘*

l.att. Ziemas kvieSu Skirnu reakcija uz dzelteno risu (Puccinia striiformis, Wes) ar
fungicidu apstradataja (A) un neapstradataja bloka (N), Stendé 2017. gada.

Graudu raza.

Lai noskaidrotu dzeltenas riisas infekcijas ietekmi uz Latvija audzeéto ziemas kvieSu
Skirpu graudu razu un kvalitati, izméginajumam izvelgjas genotipus, kas ir atSkirigi péc
vegetacijas perioda garuma, razibas potenciala un sp&jas pretoties dzeltenas rusas infekcijai.
Izmé&ginajuma iegltie dati apliecina, ka loti svarigi ir vegetacijas perioda laika aizsargat augus
no dzeltenas rusas infekcijas. Ar fungicidiem apstradataja varianta graudu raza vari€ja robezas
no 7.26 1idz 12.03 t ha'!, vidgja graudu raza bija 10.50 t ha'!. Salidzinot ar neapstradato variantu,
graudu raZa bija augstaka vidgji par 2.04 t ha'!. Visaugstaka raZa bija $kirnei ‘Ceylon’ (12.03 t
ha'!). Skirném ‘Zeppelin’, ‘SW Magnifik’ un ‘Olivin’ graudu raza bija>11.0 t ha!. Graudu raza
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vidéja limeni bija $kirném ‘Edvins’, ‘Skagen’ un ‘Talsis’ (10.0-10.31 t ha').Bitisks graudu
razas pieaugums ar fungicidiem apstradataja varianta salidzinot ar neapstradato, bija Skirném
‘Edvins’(+3.45 t ha!), ‘Talsis’ (3.02 t ha!), ‘SW Magnifik’ (2.42 t ha!), ‘Fredis’ (2.32 t ha™)
un ‘Olivin’ (2.30 t ha!), ka arT ‘Ceylon’ (1.56 tha™') un ‘Zeppelin’ (0.92 t ha!). Ziemas kvieSiem
‘Skagen’ raZas pieaugums bija nebitisks (0.29 t ha'), jo Skirne ir salidzinosi izturigaka pret
dzelteno rasu (3.1.2. tabula).

Bez fungicidu apstrades visam izmé&ginajuma esoS$ajam $kirném graudu raZza bija
zemaka, robezas no 4.94 — 10.84 t ha'!, vidgja graudu raza 8.46 t ha'!. Augstakais graudu raZas
lIimenis >10.0 t ha'! bija §kirném ‘Zeppelin "un ‘Ceylon’, bet >9.0 t ha! §kirném ‘Skagen’ un
‘Olivin’. Zemaka raZa bija agrinajai $kirnei ‘Fredis’4.94 t ha'l.

3.1.2.tabula
Ziemas kvie$u $kirpu graudu raZa t ha!, Stendé 2017.

Skirne Graudu raza t ha'!
Apstradajot ar fungicidiem Bez fungicidu apstrades Razas

pieaugums t
hal,
apstradajot
ar
fungicidiem

Videja graudu 10.50 + no 8.46 + no 2.04

raza vidéjas vidéjas

graudu graudu
razas razas

Fredis 7.26 -3.24 4.94 -3.52 2.32

Edvins 10.31 -0.19 6.86 -1.6 3.45

Skagen 10.07 -0.43 9.78 +1.32 0.29

Olivin 11.54 +1.04 9.24 +0.78 2.30

Talsis 10.00 -0.50 6.98 -1.48 3.02

Zeppelin 11.76 +1.26 10.84 +2.38 0.92

Ceylon 12.03 +1.53 10.47 +2.01 1.56

SW Magnifik 11.01 +0.51 8.59 +0.13 242

Min. 7.26 -0.19 4.94 -1.48 0.29

Max. 12.03 +1.53 10.84 -3.52 3.45

RS 0.05=0.48 RS 0.05=0.63 RS 0.0s=0.57

Dzeltena ruisa savairojoties masveida, graudaugu s€jumos rada biitiskus razas zudumus
lidz pat 75-90%. Aprékinot raZzas zudumus, kadi rodas audzgjot ziemas kvieSu Skirnes bez
fungicidu apstrades, konstatéts, ka Skirném ‘Edvins’, ‘Fredis’ un ‘Talsis’ raza pazeminajas par
30 - 33%, Skirnei ‘SW Magnifik’ -22.9%, ‘Olivin’ - 19.9%, ‘Ceylon’ - 12.96%, ‘Zeppelin’ -
7.82% un ‘Skagen’ -2.87%.

45



t ha-1

14.00

12.00 |

10.00
8.00
6.00
4.00
2.00

0.00

Q(

il

\0

~ ) % \ :) Q R
@b %\? 0\ 8 (‘) Q,QQ c)?. 14 @"3

Gf‘%\

&

apstradats

W neapstradats

2.att. Ziemas kvieSu $kirpu graudu raza (t ha!) ar fungicidu apstradataja un
neapstradataja bloka, Stendé 2017. gada.
Ziemas kviesu 1000 graudu masa (TGM).

Viens no svarigakajiem graudu kvalitates raditajiem un razu veidojoSiem faktoriem ir
1000 graudu masa. Graudu rupjumu nosaka gan Skirnes genétiskas TpaSibas, gan augSanas
apstakli, biotiskie un abiotiskie faktori. Bloka, kur ziemas kvieSu Skirnes bija apstradatas ar
fungicidiem, TGM vari€ja robezas no 42.82 -54.17 g, vidg&ji 47.80 g. Visrupjakie graudi >50.0
bija skirn€m ‘Skagen’ un ‘Zeppelin’. Lietojot fungicidus, TGM biitiski palielinajas visam
Skirn€m. Vislielakais pieaugums bija Skirném ‘Edvins’ par 12.45 g, ‘SW Magnifik’ par 9.98 g,
bet Skirnei ‘Fredis’ par 9.63 g, salidzinot ar raditajiem, kas iegiiti neapstradataja varianta.

3.1.3.tabula
Ziemas kvieSu Skirnu 1000 graudu masa (TGM) g Stendg, 2017.
Skirne TGM, g
Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades TGM
fungicidiem pieaugums,
apstradajot ar
fungicidiem
Videja TGM 47.80 + no vidéjas 42.04 + no vidéjas 5.76
TGM TGM

Fredis 43.22 -4.58 33.59 -8.43 9.63
Edvins 49.91 +2.11 37.46 -4.58 12.45
Skagen 54.17 +6.37 51.57 +9.53 2.60
Olivin 42.82 -4.98 38.45 -3.59 4.37
Talsis 49.84 +2.04 42.72 +0.68 7.12
Zeppelin 51.00 +3.20 49.30 +7.26 1.70
Ceylon 48.15 +0.35 43.92 -1.88 4.23
SW Magnifik 43.32 -4.48 39.34 -2.70 9.98
Min. 42.82 +0.35 33.59 -1.88 1.70
Max. 54.17 -4.58 51.57 -8.43 12.45

RS 0.05=1.84 RS 0.05=1.46 RS 0.05=1.68
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Savukart bez fungicidu apstrades vidéja TGM visam Skirném bija zemaka par 5.76 g, vidgji -
42.04 g. Ka redzams 3.3. tabula varianta bez fungicidu apstrades TGM > 50 g bija tikai Skirnei
‘Skagen’, bet Skirném ‘Edvins’ un ‘Fredis’ graudi bija siki, TGM 33.59-37.46 g.
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3.att. Ziemas kvieSu Skirpu TGM (g) ar fungicidu apstradataja un neapstradataja bloka,
Stendé 2017. gada.
Graudu kvalitate

Izm@ginajuma ies€tajam ziemas kvieSu $kirném visos variantos tika analiz&ta graudu
kvalitate, nosakot sekojoSus raditajus: proteina un lipekla saturu, olbaltumvielu kvalitati jeb
Zeleny indeksu un tilpummasu. Protelna saturs kvieSu graudos ir viens no svarigakajiem
raditajiem, kas parsvara butiski negativi korel€ ar iegtitas graudu razas lielumu. Varianta bez
fungicidu lietojuma raZas bija iegiitas zemakas, bet proteina saturs, salidzinot ar apstradato
variantu, bija nedaudz augstaks videji — 12.40%, apstradataja varianta 11.91%.

3.1.4.tabula
Ziemas kvieSu Skirnu proteina saturs graudos % Stendg, 2017.

Skirne Proteina saturs, %
Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Protelna satura
fungicidiem izmainas
apstradataja
varianta, %
Videjais 1191 + no 12.40 + no -0.49
proteina saturs vidéja vidéja
proteina proteina
satura satura
Fredis 13.62 +1.71 15.01 +2.61 -1.39
Edvins 11.75 -0.16 12.40 0.0 -0.65
Skagen 11.89 -0.02 12.33 -0.07 -0.44
Olivin 11.58 -0.33 11.73 -0.67 -0.15
Talsis 11.71 -0.20 12.33 -0.07 -0.62
Zeppelin 12.37 +0.46 12.20 -0.20 +0.17
Ceylon 11.00 -0.91 11.45 -0.95 -0.45
SW Magnifik 11.34 -0.57 11.77 -0.63 -0.43
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Min. 11.00 -0.02 11.45 0.0 +0.17
Max. 13.62 +1.71 15.01 +2.61 -1.39
RS 0.05=0.44 RS 005=0.69 RS 005=0.59

Visaugstakais proteina saturs bija Skirnei ‘Fredis’ (apstradataja varianta 13.62, bet
neapstradataja 15.01%) (3.4.tabula). Vismazakas proteina satura izmainas, salidzinot abus
variantus, bija Skirném ‘Olivin’ un “Zeppelin’(11.58- 11.73%; 12.37- 12.20%).Vienigi Skirnei
‘Zeppelin’ protelna saturs apstradataja varianta bija nedaudz augstaks neka varianta bez
fungicida apstrades.
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4.att. Ziemas kvieSu proteina saturs (% ) graudos ar fungicidu apstradataja un
neapstradataja bloka, Stendé 2017. gada.

Lipekla saturs kvieSu graudos pozitivi korel€ ar proteina saturu, un tapat ka proteina
saturs, ar fungicidiem apstradataja varianta bija nedaudz zemaks videji 23.96%,salidzinot ar
neapstradato variantu 24.72%. Nedaudz augstaks lipekla saturs apstradataja varianta bija tikai
divam skirném ‘Edvins’ (0.16%) un ‘Zeppelin’(0.48%).

3.1.5.tabula
Ziemas kvieSu Skirnu lipekla saturs graudos % Stendg, 2017.
Skirne Lipekla saturs, %
Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Lipekla satura
fungicidiem izmainas
apstradataja
varianta,%
Videjais 23.96 + no 24.72 + no -0.76
videja videja
lipekla lipekla
satura satura
Fredis 27.13 +3.17 28.15 +3.43 -1.02
Edvins 21.99 -1.97 21.83 -2.89 +0.16
Skagen 23.65 -0.31 25.18 +0.46 -1.53

48



Olivin 23.98 +0.02 24.48 -0.24 -0.50
Talsis 23.92 -0.04 25.38 +0.66 -1.46
Zeppelin 25.75 +1.79 25.27 +0.55 +0.48
Ceylon 21.91 -2.05 23.26 -1.46 -1.35
SW Magnifik 23.35 -0.61 24.60 -0.12 -1.25
Min. 21.91 +0.02 21.83 -0.12 +0.48
Max. 27.13 +3.17 28.15 +3.43 -1.53
RS 0.05=1.59 RS 9.05=2.12 RS 0.05=1.90

Visaugstakais lipekla saturs graudos bija Skirnei ‘Fredis’- apstradataja varianta 27.13%, bet
neapstradataja 28.15%. Augsts lipekla saturs graudos >25.0% un vismazakas izmainas
konstatétas Skirnei ‘Zeppelin’ abos variantos. (3.1.5.tabula).
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5.att. Ziemas kvieSu lipekla saturs (%) graudos ar fungicidu apstradataja un
neapstradataja bloka, Stendé 2017. gada.

Zeleny indekss raksturo olbaltumvielu kvalitati, un parsvara tas pozitivi korelé ar proteina
saturu kvieSu graudos. Lidzigi ka proteina un lipekla saturs, ar fungicidiem neapstradataja
varianta Zeleny indeksa vertiba bija nedaudz zemaka (38.26) neka bez fungicida lietojuma.

3.1.6.tabula
Ziemas kvieSu Skirnu Zeleny indekss graudos Stendg, 2017.
Skirne Zeleny indekss
Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Zeleny indeksa
fungicidiem 1zmainas
apstradataja
varianta
Videjais 38.26 + no 40.92 + no -2.66
vidéja vidéja
Zeleny Zeleny
indeksa indeksa
Fredis 49.46 +11.2 58.06 +17.14 -8.6
Edvins 32.70 -5.56 36.09 -4.83 -3.39
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Skagen 38.72 +0.46 41.83 +0.91 -3.11
Olivin 37.56 -0.30 38.64 -2.28 -1.08
Talsis 37.57 -0.69 39.95 -0.97 -2.38
Zeppelin 42.59 +4.33 40.77 -0.15 +1.87
Ceylon 30.39 -7.87 32.78 -8.14 -2.39
SW Magnifik 37.12 -1.14 39.27 -1.65 -2.15
Min. 30.39 -0.30 32.27 0.15 1.08
Max. 49.46 +11.2 58.06 17.14 8.6
RS 0.05=3.86 RS 005=5.03 RS 0.05-4.54

Bitiskas izmainas salidzinot savstarp€ji variantus, ka ar1 visaugstaka Zeleny indeksa vértiba no
visam $kirn€m bija ziemas kvieSiem ‘Fredis’ (58.06;49.46). Pargjam Skirném Zeleny indeksa
izmainas nebija butiskas. Augstaks Zeleny indekss apstradataja varianta neka bez fungicida, bija
vienigi Skirnei ‘Zeppelin’(+1.87) (3.6.tabula).

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

Zeleny indekss

—eo—Apstradats —e—Neapstradats

6.att. Ziemas kviesu Zeleny indekss ar fungicidu apstradataja un neapstradataja bloka,

Stendé 2017. gada.

Graudu kvalitates raditaji (proteina un lipekla saturs, ka ari Zeleny indeks), kas redzami 4.,5.,6.

attéla uzskatami parada, ka starp apstradato un neapstradato variantu nav biitiskas atskiribas.
Izvertgjot ziemas kviesu Skirpu tilpummasu, ka redzams 3.7.tabula, iegiitie raditaji bija

augsti robezas no 788 lidz 827 g L' apstradataja varianta, un no 741.9 Iidz 830 g L’!

neapstradataja varianta (3.1.7.tabula).
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3.1.7.tabula

Ziemas kvieSu Skirpu graudu tilpummasa g L-! Stendg, 2017.

Skirne Tilpummasa, g L-!
Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Tilpummasas
fungicidiem 1zmainas
apstradataja
variantd, g L'
Vidéjais 805.9 | £no vidéjas 793.7 + no vidéjas +12.2
proteina graudu graudu
saturs, % tilpummasas tilpummasas
Fredis 791.2 -14.7 741.9 -51.8 +49.3
Edvins 788.5 -17.4 740.2 -53.5 +48.3
Skagen 798.6 -71.3 802.1 +8.4 -3.5
Olivin 808.4 +2.5 816.2 +22.5 -7.8
Talsis 807.8 +1.9 792.5 -1.2 +15.3
Zeppelin 827.0 +21.1 830.1 +36.4 -3.1
Ceylon 815.0 +9.1 821.2 +27.5 -6.1
SW Magnifik 810.9 +5.0 805.6 +11.9 +5.3
Min. 791.2 X 740.2 X -3.1
Max. 827.0 X 830.1 X +49.3
RS 0.05=7.00 RS 005=6.92 RS 005-7.01

Apstradataja varianta visaugstaka tilpummasa >800 g L! bija $kirném ‘Zeppelin’, ‘Ceylon’,
‘SW Magnifik’, ‘Olivin’ un ‘Talsis’. Varianta bez fungicidu apstrades augstaka tilpummasa bija
skirném ‘Zeppelin’(830 g L), ‘Ceylon’ (821.2 g L), ‘Olivin’(816.2 g L''). Apstradataja
varianta fungicidi pozitivi ietekm@&jusi tilpummasas palielinasanos ziemas kvieSu Skirném
‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘Talsis” un ‘SW Magnifik’. Tilpummasa varianta bez fungicidu apstrades
nedaudz augstaka bija Skirném ‘Skagen’, ‘Olivin’, ‘Zeppelin’ un ‘Ceylon’
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7.att. Ziemas kvieSu tilpummasa ( g L'!) ar fungicidu apstradataja un neapstradataja

bloka, Stende 2017. gada.
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Vasaras kvieSi

Vasaras kvieSos konvencionalaja lauka infekcijas attistiba novérota 15.07.2017., kad augi bija
sasniegusi varpoSanas stadiju ( AS 51-59). Lidzigi ka ziemas kvieSiem, septinas Latvija plasak
audzetas vasaras kvieSu Skirnes bija izvietotas divos blokos: 1) ar fungicida apstradi un 2)bez
fungicida. Vasaras kvieSiem vegetacijas perioda laika apstradi ar fungicidu veica vienu reizi AS
40-60 AS, 15.06.2017. Izvertgjot infekcijas pakapi ar dzelteno riisu, konstatétas atSkiribas ne
tikai starp blokiem bet arT starp Skirném.

3.2.1.tabula
Vasaras kviesu Skirnpu infekcijas pakape ar dzelteno riisu (Puccinia striiformis, Wes),
Stende 2017. gada
Skirne Infekcijas pakape, %
Apstradats ar fungicidiem Bez fungicidu apstrades

Arabella 1 40

Robijs 3 50

Uffo 3 50

Hamlet 1 10

Taifun 1 10

Zebra 3 50

Willow 0 5

Vidgji 1.7 30.7

Augu apstrade ar fungicidu vasaras kvieSiem, tapat ka ziemas kvieSu Skirn€m, bitiski
samazinaja dzeltenas risas infekciju (vid&ji 1.7%). Izvert§jot Skirnes ar fungicidiem
neapstradataja varianta, konstatets, ka vismazak inficéta bija v&lina Skirne ‘Willow’(5%).
Infekcijas pakape Iidz (10%) bija Skirném ‘Hamlet” un ‘Taifun’, bet skirném ‘Robijs’, ‘Uffo’
un ‘Zebra’ infekcijas pakape bija 50%. Bez apstrades ar fungicidiem skirpu infekcijas pakape
ar dzelteno rusu vidgji bija 30.7% (3.2.1.tabula).
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8.att. Vasaras kvieSu Skirnu reakcija uz dzelteno risu (Puccinia striiformis, Wes) ar
fungicidu apstradataja (A) un neapstradataja bloka (N), Stendé 2017. gada.
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Graudu raza.

Vasaras kviesu $kirnu graudu raza ar fungicidu apstradataja varianta bija robezas no 6.58
lidz 8.08 t ha'!, un no 3.95 Iidz 6.14 t ha'! neapstradataja varianta.

3.2.2.tabula
Vasaras kviesu Skirpu graudu raza Stendge, 2017.
Skirne Graudu razZa t ha'!

Apstradajot ar fungicidiem | Bez fungicidu apstrades Razas
pieaugums,
apstradajot
ar
fungicidiem

Vidéja 6.98 + no videjas 4.76 + no videjas 2.22
graudu raZa graudu graudu
razas razas
Arabella 7.30 +0.32 4.82 +0.06 2.48
Robijs 6.58 -0.40 3.95 -0.81 2.18
Uffo 6.36 -0.62 4.40 -0.36 1.96
Hamlet 7.03 +0.05 5.34 +0.58 1.69
Taifun 6.37 -0.61 4.34 -0.42 2.03
Zebra 7.17 +0.19 4.35 -0.41 2.82
Willow 8.08 +1.10 6.14 +1.38 1.94
Min. 6.36 X 3.95 X 1.69
Max. 8.08 X 6.14 X 2.82
RS 0.05=1.12 RS 0.05=0.74 RS 005=0.95

Ka redzams 3.2.2. tabula vidgja graudu raza ar fungicidiem apstradataja varianta iegtita par 2.22
t ha'! augstaka, salidzinot ar neapstradato variantu. Visam $kirném raZa bija butiski augstaka ar
fungicidiem apstradataja varianta, salidzinot ar neapstradato variantu. Lielakais raZas
pieaugums bija vasaras kvieSiem, kas bija mazak izturigi pret dzeltenas riisas infekciju, Skirném
— ‘Zebra’(2.82 tha'!), ‘Arabella’ (2.48 t ha'!), ‘Robijs’ (2.18 t ha!) un ‘Taifun’ (2.03 t ha!).
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9.att.Vasaras kvieSu $kirnpu graudu raza (t ha™') ar fungicidu apstradataja un

neapstradataja bloka, Stendé 2017. gada.

1000 graudu masa.
Vasaras kvieSiem tapat ka ziemas kvieSiem graudu rupjums bija atSkirigs gan starp
Skirném gan ar1 variantiem.

3.2.3.tabula
Vasaras kvieSu Skirnu 1000 graudu masa (TGM), g Stendg, 2017.
Skirne TGM, g
Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades | TGM pieaugums g,
fungicidiem apstradajot ar

fungicidiem

Videja TGM 43.19 +no 38.54 +no 4.65
vidéjas vidéjas
TGM TGM
Arabella 40.92 -2.27 35.52 -3.02 5.20
Robijs 38.96 -4.23 35.72 -2.82 3.24
Uffo 38.85 -4.34 36.55 -1.99 2.30
Hamlet 51.13 +7.94 47.51 +8.97 3.62
Taifun 48.44 +5.25 41.22 +2.68 7.22
Zebra 39.83 -3.36 34.34 +4.20 5.49
Willow 44.21 +1.02 38.88 +5.33 5.33
Min. 38.85 X 34.34 X 2.30
Max. 51.13 X 47.51 X 7.22
RS 0.05=1.84 RS 0.05=1.46 RS 005=1.73

Ar fungicidiem apstradataja varianta tas bija robezas no 38.85 Iidz 51.13, vid&jais raditajs —
43.19 g, bet neapstradataja varianta robezas no 34.34 Iidz 47.51 g, vidgji 38.54. Ka redzams
3.2.3. tabula TGM pieaugums, apstradajot ar fungicidiem, vid€ji bija 4.65 g. Visvairak uz
fungicidu apstradi bija reag€jusas Skirnes ‘Taifun’ (7.22 g), ‘“Zebra’ (5.49 g) un ari pret dzelteno
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rusu izturigaka Skirne ‘Willow’ (5.33g.). Visaugstaka TGM visos variantos bija Skirnei ‘Hamlet’
(51.13-47.15 g), TGM ar fungicidu apstradataja varianta palielinajas par 3.62 g.
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10.att. Vasaras kviesu Skirnu TGM (g) ar fungicidu apstradataja un neapstradataja
bloka, Stendé 2017. gada.
Graudu kvalitate

Izm&ginajuma iesétajam vasaras kvieSu Skirném, tapat ka ziemas kvieSu $kirnem, visos
variantos analiz&ja graudu kvalitati, nosakot sekojosus raditajus: proteina un lipekla saturu,
olbaltumvielu kvalitati jeb Zeleny indeksu un tilpummasu. Vid€jais proteina saturs butiski
neatskiras starp apstradato un neapstradato variantu — ar fungicidiem apstradataja varianta tas
bija videji 13.21 %, bet neapstradataja 13.18%. Visaugstakais proteina saturs abos variantos
bija Skirnei ‘Taifun’14.18-14.05%. Proteina satura izmainas, salidzinot abus variantus, nebija
butiskas, bet visvairak uz apstradi ar fungicidiem reaggja Skirnes: ‘Robijs’, “Zebra’ un ‘Uffo’.

3.2.4.tabula
Vasaras kvieSu Skirnu proteina saturs graudos % Stendé, 2017.
gl,(irne Proteina saturs, %
Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Proteina satura
fungicidiem izmainas
apstradataja
varianta, %
Videjais 13.21 + no 13.18 + no 0.03
proteina saturs videja videja
protema proteina
satura satura
Arabella 12.55 -0.66 12.69 -0.49 0.14
Robijs 13.65 +0.44 13.38 +0.20 0.27
Uffo 13.36 +0.15 13.56 +0.38 0.20
Hamlet 13.08 -0.13 12.96 -0.22 0.12
Taifun 14.18 +0.97 14.05 +0.87 0.13
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Zebra 13.24 +0.03 13.02 -0.16 0.22
Willow 12.46 -0.75 12.60 -0.58 0.14
Min. 12.46 0.03 12.60 0.16 0.12
Max. 14.18 0.97 14.05 0.87 0.27
RS 0.05=0.93 RS 0.05 RS 0.05=1.10 RS 005=1.15
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11.att. Vasaras kvieSu proteina saturs (%) graudos ar fungicidu apstradataja un
neapstradataja bloka, Stendé 2017. gada.

Lipekla saturs vasaras kviesu graudos tapat ka proteina saturs, butiski neatskiras starp
apstradato un neapstradato variantu — ar fungicidiem apstradataja varianta tas bija vidgji 27.03
%, bet neapstradataja 26.34 %. Visaugstakais lipekla saturs abos variantos bija Skirnei ‘Taifun’
30.16-28.59 %. Lipekla satura izmainas, salidzinot abus variantus, nebija biitiskas, bet visvairak
uz apstradi ar fungicidiem reaggja Skirnes: ‘Robijs’, ‘Zebra’ un ‘Taifun’ (+1.52;+1.72;+1.57%)
(3.2.5.tabula.).

3.2.5.tabula
Vasaras kvieSu Skirnu lipekla saturs graudos % Stendg, 2017.
gl,(irne Lipekla saturs, %
Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Lipekla satura
fungicidiem izmainas
apstradataja
varianta,%
Videjais 27.03 + no 26.34 + no vidéja +0.70
lipekla saturs vidéja lipekla
lipekla satura
satura
Arabella 25.53 -1.50 25.40 -0.94 +0.13
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Robijs 27.69 +0.66 26.17 -0.17 +1.52
Uffo 26.64 -0.39 27.02 +0.68 -0.38
Hamlet 27.35 +0.32 27.01 +0.67 +0.34
Taifun 30.16 +3.13 28.59 +2.25 +1.57
Zebra 26.92 -0.11 25.20 -1.14 +1.72
Willow 24.92 211 25.04 -1.30 -0.12
Min. 24.92 -0.11 25.04 -0.17 -0.12
Max. 30.16 +3.13 28.59 +2.25 +1.72
RS 005=2.67 RS 0.05=3.04 RS 0.05-2.81
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12.att.Vasaras kviesu lipekla saturs (%) ar fungicidu apstradataja un neapstradataja
bloka, Stendé 2017. gada.

Zeleny indekss vasaras kvieSu graudos ar fungicidu apstradataja varianta vidgji bija
48.31, bet neapstradataja 46.63. Visaugstakais Zeleny indekss abos variantos bija Skirnei
‘Taifun’ (57.17; 53.98). Neviena no izmé&ginajuma eso$ajam S$kirném neuzradija butiskas
atSkiribas starp variantiem. Visvairak uz apstradi ar fungicidiem reaggja Skirnes: ‘Zebra’,
‘Robijs’un ‘Taifun’, Zeleny indekss bija par 3.00- 3.46 vienibam augstaks ar fungicidiem
apstradataja varianta neka neapstradataja (3.2.6.tabula).
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3.2.6.tabula
Vasaras kvieSu Skirnu Zeleny indekss graudos Stendg, 2017.

Skirne Zeleny indekss
Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades | Zeleny indeksa
fungicidiem izmainas
apstradataja
varianta
Videjais 48.31 + no 46.63 + no 1.68
videja videja
Zeleny Zeleny
indeksa indeksa
Arabella 43.90 -4.41 43.18 -3.45 +0.72
Robijs 49.38 +1.07 46.38 -0.25 +3.00
Uffo 46.85 +1.46 49.32 +2.69 -2.47
Hamlet 49.38 +1.07 48.27 +1.64 +1.11
Taifun 57.17 +8.86 53.98 +7.35 +3.19
Zebra 48.34 -0.03 44.88 -1.75 +3.46
Willow 43.17 -5.14 40.44 -6.19 +2.73
Min. 43.17 0.03 40.44 -0.25 +0.72
Max. 57.17 +8.86 53.98 +7.35
RS 0.05=6.88 RS 0.05=7.86 RS 005-7.41
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50,00 /\-\
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S 40,00
g 30,00
S 20,00
10,00
0,00
o N S
@y ER AN 9@‘ & > Vwo‘x
QSV < QS’ 8 4;\
?y
—e— Apstradats Neapstradats

13.att. Vasaras kviesu Zeleny indekss ar fungicidu apstradataja un neapstradataja bloka,
Stende 2017. gada.

Vasaras kvieSu tilpummasa ar fungicidiem apstradataja varianta bija robezas no 730.6 lidz
804.8 ¢ L', vidgji 787.0 g L', bet neapstradataja varianta robezas no 750.1 Iidz 797.4 g L',
vidgji 772.6 g L'!. Visaugstaka tilpummasa abos variantos bija Skirnei ‘Taifun’ (804.6;780.9).
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Visam vasaras kvieSu Skirném konstatéta lielaka tilpummasa ar fungicidu apstradataja varianta,
iznemot $kirni ‘Willow’, kam tilpummasa varianta bez fungicidu apstrades bija >19.5 g L.

Bitiski uz fungicida apstradi bija reag€jusas Skirnes ‘Arabella’, ‘Robijs’,Zebra’,
‘Taifun’ un ‘Uffo’ (3.2.7.tabula).

3.2.7.tabula
Vasaras kvieSu $kirpu graudu tilpummasa g L! Stendg, 2017.
Skirne Tilpummasa, g L-!
Apstradajot ar Bez fungicidu apstrades Tilpummasas
fungicidiem 1zmainas
apstradataja
variantd, g L'!
Videjais 787.0 | +no vidéjas 772.6 + no vidéjas 144
proteina graudu graudu
saturs, % tilpummasas tilpummasas
Arabella 798.8 +11.8 782.6 +10.0 +16.2
Robijs 789.3 +2.3 775.9 +3.3 +13.4
Uffo 790.4 +3.4 770.9 -1.7 +19.5
Hamlet 800.8 +13.8 797.4 +24.8 +3.4
Taifun 804.6 +17.6 780.9 +8.3 +23.7
Zebra 794.6 +7.6 750.7 -21.9 +43.9
Willow 730.6 -56.4 750.1 -22.5 -19.5
Min. 730.6 +2.3 750.1 -1.7 +3.4
Max. 804.8 +56.4 797.4 +24.8 +43.9
RS 0.05=14.13 RS 0.05=8.14 RS 005=11.51

Graudu kvalitates raditaji (proteina un lipekla saturs, ka ari Zeleny indeks), kas redzami
11.,12.,6. attela uzskatami parada, ka starp apstradato un neapstradato variantu nav bitiskas
atSkiribas.
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14.att. Vasaras kvieSu tilpummasa ( g L'!) ar fungicidu apstradataja un neapstradataja
bloka, Stende 2017. gada.
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5. Diferenciatoru Skirnu novérojums

Lai identificétu dzeltenas riisas rases un to paradiSanas laiku konkrétaja audzeéSanas zona,
kvieSiem ir izv€létas diferenciatoru Skirnes. Katra no $tm Skirn€m satur zinamus génus, kas
mijiedarbojoties ar patogéna géniem veido vai, rezistences gadijuma, neveido vizualus
simptomus uz auga lapam.

LAAPC ir ieasitits starptautiska pétniecisko organizaciju tikla, kuri veic kopigas
aktivitates, lai noskaidrotu dzeltenas risas izplatibu un attistibu uz diferenciatoru Skirném
dazados Eiropas regionos. Projekta ievaros LAAPC ir sapémis diferenciatoru skirpu séklas no
Francijas.

2017. gada sezona LLU AREI Stendes PC divos atkartojumos tika ies€tas seSas
diferenciatoru Skirnes: ‘Ambition’, ‘Moro’, ‘Compair’, ‘Spalding prolific’, ‘Rendezvous’,
‘Mariboss’.

Infekcijas provokacijas fonam blakus ies€tas v€l astonas Skirnes: ‘Fredis’, ‘Edvins’,
‘Olivin’, ‘Talsis’, ‘SW Magnific’, ‘Ceylon’, ‘Zeppelin’, ‘Skagen’. Kopuma ieséti 40 laucini,
katrs no tiem bija 1m gars.

Sezonas laika veiktas astonas uzskaites laika posma no 29.05.2017. Iidz 20.07.2017.

Diferenciatoru ienémiba pret dzelteno rusu bija atSkiriga, slimiba uz Skirném paradijas
dazados laikos (1. tabula). Slimibas attistibu ietekméja Skirnu genétiskas ipasibas.

Ziemas kvieSu Skirne ‘Compair’ izsala, tadel nebija iesp&jams noteikt tas ienémibu pret
dzelteno risu.

1. tabula
Dzeltenas riisas pirmo pazimju paradiSanas uz kvieSu skirném 2017. gada

‘Fredis’ 29.05.2017.
‘Edvins’ 29.05.2017.
‘Olivin’ 08.06.2017.
‘Talsis’ 08.06.2017.
‘Ambition’ 14.06.2017.
‘Magnific’ 14.06.2017.
‘Ceylon’ 20.06.2017.
‘Moro’ 27.06.2017.
‘Skagen’ 04.07.2017.
‘Spalding prolific’ 14.07.2017.
‘Mariboss’ 14.07.2017.
‘Zeppelin’ 14.07.2017.
‘Rendezvous’ 20.07.2017.
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Agraka inficéSanas sekmé&ja plasaku dzeltenas risas izplatibu un attistibu visos lapu
Itmenos. Vislielaka infekcijas pakape konstatéta pirmaja un otraja lapu Iiment.

Uz skirném Spalding prolific, Mariboss, Rendezvous dzeltena rusa butisku ietekmi
neatstaja, jo slimiba konstatéta vélu — graudu veidoSanas laika.

Izm&ginajuma noverotas ari citas kvieSu slimibas — graudzalu miltrasa Blumeria graminis,
kvieSu lapu pelékplankumainiba Zymoseptoria tritici, kvieSu lapu dzeltenplankumainiba
Drechslera tritici-repentis, kas var€ja ietekmét dzeltenas riisas izplatibu un attistibu uz
diferenciatoru Skirném.

1. att€ls. Ziemas kviesi ‘Compair’ 2. attels. Ziemas kviesi ‘Mariboss’ 2017. gada
2017. gada pavasari julija

3. attels. Dzeltena rusa uz ziemas kvieSu ‘Edvins’ lapam
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6. Dzeltenas riisas datormodela prognozu precizitates novértéjums
Latvijas agroklimatiskajos apstaklos

Dzeltenas rusas (Puccinia striiformis) datormodela izvertéSanai tika izvélets austrieSu
kompanijas Pessl Instruments GmbH izstradatais riisu prognozésanas modelis, jo §1s kompanijas
meteorologisko datu registréSanas iekartas (METOS), ir popularas Latvija lauksaimnieku vida.
Dzeltenas riisas prognozeésana tika veikta, izmantojot §1s kompanijas izstradato algoritmu, kas
analiz&ja meteorologiskos datus no AREI Stendes pétniecibas centra uzskaites iekartas.

AREI Stendé ir uzstadita meteostacija, kas darbojas ar saules paneliem, tai ir iebivéts
akumulators un tas parraida laikapstak]u datus reallaika rezZima, izmantojot GSM/GPRS, 1idz ar
to laujot iztikt bez papildu infrastruktiiras uzstadiSanas noveérojumu vieta. Visi dati tiek regulari
augSupieladeti FieldClimate sisteéma (1. att€ls) — laikapstaklu datu platforma, kas aizsargata ar
paroli. Paroli var izmantot vairaki lietotaji, ja tam piekrit stacijas TpaSnieks. Stacijas raditajus
var apliikot no jebkura datora, ja tam ir interneta pieslégums. FieldClimate sist€éma iesp&jams
apskatit ne tikai vesturiskos laikapstaklu datus un ikdienas iztvaikoSanas vertibas, bet ar1 piekliit
citiem [émumu pienemsanas atbalsta risindgjumiem, pieme&ram, slimibu modeliem.
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1. attéls. FieldClimate sist€éma, kura redzami nokri$nu radijumi no 28.10. — 30.10.

Jebkurai stacijai Pessl Instruments, kura ir FieldClimate sisteéma, ir iesp€ja pieslégt
dazadus slimibu prognozésanas modelus. AREI Stendes stacijai LLKC ir pieslédzis graudaugu
slimibu (Dzeltenas riisas) prognozéSanas modeli. Viss, kas bija nepiecieSamas, bija sazinaSanas
ar razotaju, kur$ virtuali (attalinati), pec atmaksas veikSanas, modeli piesleédza dazu dienu laika.
Modelis prognoze ne tikai dzeltenas riisas izplatibas riskus, bet arT citas slimibas (2.attels).
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~ Disease models
~ Wheat
v [] Aphid Risk
» [} Fusarium Head Blight Risk
r D Fusarium Head Blight —

» [] perikularum Grisea

¥ D Septoria Nodorum

» [ Anthracnose (Rhizoctonia)
v [/] septoria Tritici Risk

1

Gaisa temperatira [°C]
=
o
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o men JER I
2. attels. Graudaugu slimibu modela piedavato ierosinataju prognozéSanas modeli

“AREI Stende”™ meteostacijai.

» D Puccinia spp.

Konkrétais dzeltenas riisas prognozé$anas modelis balstas uz meteorologisko datu
analizi, dodot signalu par inficéSanas riska iesp€jamibu procentos (%). Modelis pienem, ka
infic€Sanai risks iestajas, ja ir bijuSas vismaz dazas stundas ar nepartrauktu mitrumu uz kviesSu
lapam laika perioda, kad gaisa temperatiira ir no +5° Iidz +20° gradi péc Celsija.

Station name  Serial Start date/time  End date/time  Altitude Longitude Latitude

AREI_SPC 00204097 2017-05-0117:00 2017-06-01 16:00 78.8 22.562249  57.180373

Puccinia Recondita Sp. Tritici APuccina Gramminis Puccinia Striiformis
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Sensor name (Channel) Min Max Notes
Augsnes virskartas temperatara (Ch. 0) -4.7 284
Saules radiacija (Ch. 1) 15403.00
Lapas Mitrums (Ch. 8) 0 60
Gaisa temperatira (Ch. 18) -4.7 27.8
Puccinia Recondita Sp. Tritici (Ch. 29001) 0 100
Puccinia Gramminis (Ch. 29002) 0 80
Puccinia Striiformis (Ch. 29004) 0 62

3.attels. Dzeltenas riisas prognoze maija
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Bet modelis paredz, ka ir jaakumul&jas temperatiiru summai vismaz +80° pec Celsija.
Papildus tam vél ir nepiecieSama pietiekosi liela gaismas intensitate, lai modelis sniegtu
prognozi par inficéSanas risku.

2017. gada vegetacijas perioda pirmais signals par dzeltenas riisas infekcijas risku ir
sanemts 15. maija, kad modelis prognozgja 24% inficéSanas iesp&ju. Talak maija ménesa laika
signals par infic€Sanas risku sanemts vel 6 reizes. Vislielakais risks ir ticis prognozets 23. maija
- 62% (1.attels). Lielakus riskus par 50% un vairak modelis maija ir prognozgjis vél ari 24. maija
—50%, 29. maija — 56% un 31. maija — 56%.

Station name  Serial Start date/time  End date/time  Altitude Longitude Latitude
AREI_SPC 00204097 2017-06-30 17:00 2017-07-26 17:00 78.8 22.562249  57.180373

Puccinia Recondita Sp. Tritici -4Puccinia Gramminis %Puccinia Striiformis
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Sensor name (Channel) Min Max Notes
Augsnes virskartas temperatara (Ch. 0) 4.0 27.1
Saules radiacija (Ch. 1) 440.00 15960.00
Lapas Mitrums (Ch. 8) 0 0
Gaisa temperatira (Ch. 18) 3.9 249
Puccinia Recondita Sp. Tritici (Ch. 29001) 0 0
Puccinia Gramminis (Ch. 29002) 0 0
Puccinia Striiformis (Ch. 29004) 0 0

4.attels. Dzeltenas riisas prognoze jiinija

Jiinija modelis ir prognozgjis dzelteno riisu divas reizes. Vislielakais risks ir sasniegts 13.
junija, kad modelis prognozgjis 22% infekcijas risku (4. attels).
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Talak jilija m&nest modelis dzeltenas riisas infic€Sanas risku nav prognozgjis (3.attels).
Att€los Nr. 3 un Nr. 4 ir skaidri redzama sakariba starp konstatéto mitrumu uz lapam un
dzeltenas rusas riska prognozi, kas seko péc zinama laika.

Nemot veéra dzeltenas riisas potencialo bistamibu un lielos razas zaud€jumus, tiek
uzskatits, ka apstrade ar fungicidiem jauzsak talit péc pirmo slimibas pazimju paradiSanas.
Tade], lai analizétu dzeltenas riisas prognozéSanas modela atbilstibu Latvijas situacijai, ir
nepiecieSams konstatét pirmas infic€Sanas pazimes uz dazadam kvieSu Skirn€m un Sie dati
jasalidzina ar prognoze$anas modela signaliem.

Station name  Serial Start date/time  End date/time  Altitude Longitude Latitude
AREI_SPC 00204097 2017-06-01 17:00 2017-07-02 16:00 78.8 22562249  57.180373

Puccinia Recondita Sp. Tritici -&Puccinia Gramminis Puccinia Striiformis
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Sensor name (Channel) Min Max Notes
Augsnes virskartas temperatara (Ch. 0) -1.3 239
Saules radiacija (Ch. 1) 17122.00
Lapas Mitrums (Ch. 8) 0 50
Gaisa temperatara (Ch. 18) -1.2 245
Puccinia Recondita Sp. Tritici (Ch. 29001) 0 22
Puccinia Gramminis (Ch. 29002) 0 22
Puccinia Striiformis (Ch. 29004) 0 22

5.att€ls. Dzeltenas riisas prognoze jiilija

2017. gada vegetacijas perioda ir iesp&jams veikt $o analizi tam ziemas kvieSu Skirném,
kuram tika veikta regulara dzeltenas riisas uzskaite visa vegetacijas perioda garuma Stendes
pétniecibas centra iekartotajos izméginajumos un kur netika lietoti fungicidi visa uzskaites
perioda.
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Att€la Nr. 4 ir redzami datumi, kad uz dazadam ziemas kviesu Skirpu Skirném ir
konstatétas pirmas dzeltenas riisas pazimes. Ir redzama loti liela atSkiriba Skirnu infic€Sanas
laika. Skirnes — ‘Edvins’, ‘Fredis’, ‘Talsis’un ‘Olivin’ ir inficgjusas ar dzelteno riisu maija
beigas — junija sakuma, bet uz tadam Skirném ka ‘Zeppelin’, ‘Mariboss’ un ‘Spalding prolific’
dzeltenas riisas pirmas pazimes atrastas tikai jilija vidu, kad ziemas kvieSi jau sasnieguSi
nogatavoSanas sakuma stadiju.

Skirnuinficé$anas laiksar dzelteno riisu

Olivin

)
)
K]

29.05. 14.06. 20.06. 27.06. 04.07. 14.07.

4. attéls Skirpu inficsanas laiks ar dzelteno riisu

Salidzinot dzeltenas riisas prognozu modela signalus un realos ziemas kvieSu Skirpu
slimibu uzskaites datus, ir redzams, ka izm&ginajumos dzeltena riisa pirmo reizi konstatéta tikai
péc tam, kad tr1s reizes modelis ir prognozgjis vismaz 50% infic€Sanas risku vai vairak (Skirnei
‘Edvins’ -29.05.). Apméram ned€lu vélak dzeltena rusa ir konstatéta vél 3 Skirném (‘Fredis,
“Talsis’, ‘Olivin’). Saja laika intervala v&l vienu reizi ir konstatéts prognozu modela signals par
dzeltenas rusas risku, kas ir lielaks par 50% (31.05.-56%). Velak dzeltena risa tika atrasta

konstat€jis 1pasi labveligus apstaklus dzeltenas riisas izplatibai, slimiba paradijas art uz tam
Skirném, kuras Iidz pat nogatavoSanas sakumam nebija inficgjusas (‘Skagen’, ‘Zeppelin’,
‘Mariboss’).

P&éc pirma gada datiem ir iesp&jams izdarit dazus sakont€jos secinajumus:
1. Vietne FieldClimate, ir €rti lietojama, bet nepiedava latviesu valodu (ir pieejamas ari
lietuvieSu un igaunu).
2. Dati ir viegli parveidojami dazadas formas, kas lauj ar tiem dalities un tos
nepiecieSamibas gadijuma arT apspriest ar citiem specialistiem.
Slimibu prognozéSanas modelis datus sniedz gan ciparu forma, gan grafiski.
4. Vienkar$am lietotajam slimibu prognozesanas modela sniegtos rezultatus bez papildus
paskaidrojumiem ir sarezgiti pielietot. Modela lietotajs papildus biitu jaapmaca par
datu interpretaciju un praktisko pielietojumu.

et
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5. Konkrétais prognozu modelis nedala Skirnes péc to infic€Sanas riska, bet ir skaidri
redzama tendence, ka ziemas kvieSu Skirnes inficgjas ar dzelteno rtisu loti atSkirigi, ko,
visticamak, nosaka $o $kirpu genétiskas ipasibas.

6. Ir redzama tendence, ka pirmas dzeltenas riisas pazimes uz dazam Skirném paradas péc
tam, kad ir akumul&juSies vairakkart&ji prognozu modela signali, kas parsniedz 50%
risku.
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7. Informacijas izplatiSana

Liga Feodorova-Fedotova. Prezentacija par dzelteno riisu 24.02.2017. Dzeltenas riisas
izplatiba Latvija. LAAPC organizetais seminars ,,Aktualakais par nezaléem un slimibam
laukaugu s€jumos”. Rézeknes LLKC.

Vija Strazdina. Daliba ar stenda referatu 8" International Scientific Conference “RURAL
DEVELOPMENT 2017: Bioeconomy challenges”. 23.11-24.11.2017. Kauna, Lietuva.
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1. Pielikums

Sample collection procedure for GRRC race analyses of wheat rusts 2016
Updated May 16, 2016

We accept to take in samples of yellow rust (Puccinia striiformis) for race analyses according
to an agreement between ICARDA, CIMMYT and Aarhus University. Annual priorities of
sampling areas and numbers are made by staff representatives of CIMMYT (Dave Hodson)
and ICARDA (Kumarse Nazari) and GRRC. Samples submitted without prior confirmation by
GRRC will not be considered. We also accept samples of stem rust (Puccinia graminis tritici)
as agreed upon with the Borlaug Global Rust Initiative and the phase II of the Durable Rust
Resistance in Wheat Project (DRRW), 2011-15 and rust infected leaves from Berberis spp..
Submission of stem rust samples

1. For submission of stem rust samples you should follow the guidelines developed in the
phase I of DRRW project and ensure that the stems are appropriately dried.

2. Alternatively, follow the guideline for submission of yellow rust samples which are given
below:

Submission of yellow rust samples

Take 3 - 5 leaves/stems (denoted “collection”) from each plot/field where you wish to collect
samples, younger (upper) green leaves are preferred rather than older leaves. Take
leaves/stems with clearly separated, fresh lesions/postules with visible urediniospores. Fold
each leaf separately and put them individually in glycine (or paper) bags to promote rapid
drying and to avoid curling, - pustules should be inside the folded leaf (photo below). Click on
this link for details: https://www.youtube.com/watch?v=Tc6SoJJuNuw&feature=youtu.be

If leaves tend to curl press leaves while they dry 12-24 hours at room temperature. Put
together samples from each “collection” into a SINGLE paper envelope and label with unique
“collection” ID. After drying, the envelope must be sealed with tape. To increase diversity, we
recommend taking “collections” from different locations and varieties (e.g., some heavily
infected and some light infected), up to 20 sites/varieties (i.e., up to 20 collections/envelopes
with 3-5 individual leaves).

Before sending samples to GRRC, you should put additional two layers of sealed envelopes
(increasing in size). Each new envelope (clean from rust spores) must be handled in a lab
bench/clean environment using separate clean lab coats and gloves. The final package must be
wiped with 70% ethanol to remove sporadic spores from the surface — avoid to store in a
fridge at any point due to high humidity —- NEVER use plastic bags.

We can only guarantee processing incoming samples according to available resources. State
clearly outside the envelope: "scientific material without commercial value'' to avoid
unnecessary delays in the customs.

We must receive a request by email prior to submission of samples. GRRC will then issue
an import permit stating that we can receive your samples, the permit to be enclosed along
with sample submission. Information about details of collector (person), host variety, sampling
date, location, GPS coordinates, disease severity in each plot from where samples are taken,
must be given. This information should be sent electronically in Excel format or similar using
the following email addresses:

* Ellen.Jorgensen @agro.au.dk,
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* Annemariefejer.justesen @agro.au.dk
* mogens.hovmoller @agro.au.dk

In addition, you should include this note and our note of acceptance of wheat rust samples
“GRRC Letter of import statement”, by which we accept the samples of wheat rust from
outside Denmark.

Samples must be sent by courier to: Ellen Jgrgensen, Dept. of Agroecology, Science and
Technology, Aarhus University, Forsggsvej 1, DK-4200 Slagelse, Denmark. Try to avoid
DHL which may use radiation affecting the survival of samples.
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