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KOPSAVILKUMS

Auglu darzi ir ilglaicigi stadijumi, tapec to apsaimniekoSana kvalitativas
produkcijas iegSanai ir sarezgitaka neka laukaugu kultiras. Zinatnisku pétijumu
rezultata ped&jos gadu desmitos Latvija ir izveidoti dazadi ieteikumi integrétajai
augluaugu audzesanai, no kuriem dala ir piemérota ari biologiskajai lauksaimniecibai.
Tomér pastiprinata interese par biologisko lauksaimniecibu no zinatnieku puses
pagaidam nav izteikta. Pesticidu nelietoSana biologiskajos auglu darzos apgriitina
stadijumu apsaimniekoSanu, it TpaSi augu aizsardzibu, tapéc biologiskas
lauksaimniecibas lietotajiem ir nepiecieSamas daudz komplicétakas zinaSanas, lai
iegiitu kvalitativu un vienme&rigu razu, gitu ienakumus un saglabatu vai pat veicinatu
biologisko daudzveidibu. Katru gadu arvien aktualaks klast jautajums par biologisko
daudzveidibu agrocenozes un ekosistémas pakalpojumiem, kas tiek guti, nekait&jot
apkartéjai videi. Lidz ar to pastiprinata uzmaniba tiek pieversta funkcionalajai
agrobiologiskajai daudzveidibai (FAD) ckosistémas pakalpojumu nodrosinasana.
FAD nav viena konkréta definicija. Ta, galvenokart, izmanto dazadus
lauksaimniecibas zemju vai lauku ainavu biologiskas daudzveidibas elementus, kuri
sniedz ekosisteémas pakalpojumus, kas stiprina ilgtsp€jigu lauksaimniecibas
produkciju un var sniegt ieguvumus regionalajai un globalajai videi un sabiedribai.
FAD saimnickosana galvena uzmaniba tiek pievérsta biologiskas daudzveidibas
izmantoSanai labumu (produkcijas, rekreacijas, izglitibas, estétiska baudijuma u.c.)
gusanie. FAD ir ar butisks virziens ilglaicigas biologiskas auglaugu audz&Sanas
nodro$inasanai.

Starptautiska zinatniska projekta ietvaros Latvija tika apzinata eso$a situacija
auglkopibas konsultantu un auglkopju vidi par FAD. Latvijas auglkopibas
konsultantiem un auglkopjiem pagaidam termins funkcionala agrobiologiska
daudzveidiba ir maz pazistams, nav izpratnes par tas principiem un paaugstinasanas
pasakumiem un to noveértéSanas metodém. Lai popularizétu FAD, projekta realizacijas
gaita izveidota EBIO-Network platforma (Eiropas informacijas tikla izveide par
funkcionalas biologiskas daudzveidibas parvaldisanu biologiskajos auglu darzos)
varétu biit nozimiga Latvijas auglkopibas saimniecibu attistiba. Daudzos abelu
stadijumos Latvija dala izmantoto apsaimniekoSanas metoZu atbilst FAD principiem,
tikai abelu stadijumu Tpasniekiem nav zinasanu par $o metozu atbilstibu FAD, vai ari
vini $1s apsaimniekoSanas metodes izmanto citiem mérkiem. Zinasanu trukuma dél
aptaujatie auglkopji nevar atbildet, kadas metodes (FAD paaugstinaSanas pasakumus)
vini izmanto vai plano izmantot FAD saglabasanai vai paaugstinaSanai. AtSkiras ar1
aptaujato auglkopju domas par FAD paaugstinasanas pasakumu novertéSanas
metodém, nepiecieSamo laika un darba patéripu to veikSanai. Parbaudot vizualo
skaitiSanu, kratfjumu, dzelteno limes lamatu, gofréta kartona jostu, Sentinel €ésmu un
abolu bojajumu veértésanu biologiskaja abelu stadijuma, konstatéts, ka STm metodeém ir
potencials FAD paaugstinaSanas pasakumu novérté€Sana, jo ar tam tika konstateti
nozimigi daudzveidibas elementi, pieméram, plésigie bezmugurkaulnieki un
parazitoidi, kuri atbilst FAD principiem. Neviena FAD paaugstinaSanas pasakumu
noveértésanas metode viena pati nav pilniga, tapéc novért€sanai jaizmanto metozu
komplekss, kur§ jaizvelas atkariba no izmantota FAD paaugstinaSanas pasakuma un
apskatamajiem agrobiologiskas daudzveidibas elementiem. FAD paaugstinasanas
pasakumu novértéSanas metodes vélams monitorét vairakas vegetacijas sezonas, jO
ieglitos rezultatus bitiski ietekmé konkrétas vegetacijas sezonas meteorologiskie
apstakli.



IEVADS

Kaiteklu ierobezoSanas stratégijas biologiskaja lauksaimnieciba parsvara ir
saistitas ar kait€klu parmérigas savairoSanas noveérSanu, Nevis ierobezosanu. Pozitivu
ietekmi var panakt ar pareizu lidzsvaru starp kultivétajam un nekultivétajam platibam,
augu seku laika un telpa un piemeérotu skirnu izvéli. Auglu darzi ir ilglaicigi stadijumi
un augu sekas maina tie$a veida tajos nav iesp&jama. Tadel butiska nozime ir
nekultivétajam platibam, kuras potenciali var uzturét nepiecieSamo labvéligo
organismu daudzveidibu, taja skaita art kaiteklu dabiskos konkurentus, parazitoidus
un plés€jus. Nozimigs ir augsnes labvéligo mikroorganismu un bezmugurkaulnieku
sastavs, kas 1pasi palielinas nekultivétajas platibas, var uzlabot augsnes 1pasibas un
augu izturibu pret kaiteékliem. Biologiskas daudzveidibas veicinasana auglu darzos ir
ar1 butisks komponents augsnes oglekla piesaistiSanas kapacitates paaugstinasanai un
tapéc kopuma samazina siltumnicas efekta gazu (SEG) emisijas.

Projekta izvirzita hipotéze: biologisko auglu darzu plastiskumu attieciba uz
kaiteklu ietekmi var veicinat ar specifiskiem funkcionalas agrobiologiskas
daudzveidibas paaugstinasanas pasakumiem. Siem pasakumiem jabit piemérotiem
izmantoSanai komercialajos darzos plasa eckonomisko un ekologisko apstaklu
diapazona. Aktiva ieinteres€to personu tikla izveidoSana, apvienojot auglkopjus,
auglkopibas konsultantus, zinatniekus un sabiedribu, dos iesp&ju ilgtspgjigai
informacijas izplatiSanai un praktiskai pielietosanai.

LAAPC uzdevumi projekta ietvaros ir piedalities praktisko izm&ginajumu
iekartosana auglu darzos sadarbiba ar zemniekiem un veikt uzskaites ar dazadu
metozu palidzibu. Projekta izpildes gaita iegiito informaciju par funkcionalas
agrobiologiskas daudzveidibas pasakumiem un to novértéSanas metodém iesp&jams
izmantot, lai izstradatu un aprob&tu Latvijas apstakliem atbilstoSus protokolus
funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas novértéSanai. Biitisks projekta
realizacijas komponents biis piedalisanas informacijas tikla izveidé (platforma EBIO-
Network) sadarbiba ar zinatniekiem devinas Eiropas valstis. Projekta realizacijas
rezultata tiks veicinata informacijas parnese un inovaciju ievieSana biologiskaja
auglkopiba Latvija, kas kopuma sekmés biologiskas lauksaimniecibas razoSanas
attistibu un atbalstis pret klimata parmainam noturigu ekonomiku.

Projekta meérkis ir izveidot funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas
paaugstinaSanas pasakumus un to noveértéSanas metodes, ka ari adaptét ipaSus
agrotehniskos pasakumus, lai palielinatu biologisko abeldarzu plastiskumu un izturibu
pret kaitekliem.

Projekta uzdevumi 2015.-2017. gadam:

1. Apkopot informaciju par augludarzu apsaimniekoSanas pap€mieniem Latvija
(2015. gads).

2. Apkopot un analizét dazadas metodes funkcionalas agrobiologiskas
daudzveidibas novértésanai auglu darzos (2015. gads).

3. Veikt biologisko auglkopju un auglkopibas konsultantu aptauju, kadas
funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas saglabasanu ietekmgjosas
metodes tiek izmantotas vai ar1 planots izmantot (2015. gads).

4. Lauka apstaklos parbaudit un salidzinat potencialas funkcionalas
agrobiologiskas daudzveidibas paaugstinasanas pasakumu novértéSanas
metodes (2015.-2017. gads).

5. lesaistit biologisko abelu audzétajus funkcionalas agrobiologiskas
daudzveidibas paaugstinasanas pasakumu novértéSanas metozu praktiskaja
salidzinasana lauka apstaklos un analizét auglkopju iegiitos rezultatus, ka ari
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noskaidrot biologisko abelu audzétaju viedokli par funkcionalo agrobiologisko
daudzveidibu (FAD) un tas paaugstinasanas pasakumiem, kurus auglkopji
izmanto savas saimniecibas (2016.- 2017. gads).

. Piedalities Eiropas informacijas tikla izveidé par funkcionalas biologiskas
daudzveidibas parvaldiSanu biologiskajos auglu darzos, sniedzot tam
nepiecieSsamo informaciju (2016.-2018. gads).

. Pamatojoties uz pétijumu gaita iegiitajiem rezultatiem, sagatavot informaciju
lauksaimniekiem, lai nodroSinatu pétijuma rezultatu praktisku piemérosanu
(2017.- 2018. gads).



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Lauksaimniecibas sistemas un pétijjumi par auglu darzu
apsaimniekoSanas papémieniem Latvijas auglu darzos

Lai var€tu apzinat veidus, ka auglu darzu ipasnieki apsaimnieko savus
stadijumus, ir nepiecieSams izprast, kas ir atlauts vai ieteicams p&c normativajiem
aktiem, ka arT nepiecieSams apliikot, ka vesturiski veidojusies saimnickos$ana auglu
darzos Latvija.

Lauksaimniecibas sistémas var dalit tris dalas: konvencionala, ilgtsp&jiga
(saukta ari par integréto) un biologiska. Katrai no $Im sisttmam ir savas nianses
(Anonims 1999). P&c normativajiem aktiem pasreiz Latvijas auglu darzos var
saimniekot tikai péc divam no $im sistémam: integrétas un biologiskas. Normativajos
aktos ir noteiktas dazadas prasibas, kuras audz€tajiem ir jaievéro (Anonims 1998,
Anonims 2004, Anonims 2009), tacu ne vienmér ir pietickami ar So prasibu
ievérosanu, lai izaudz€tu razu un gitu ienakumus. NepiecieSamas daudz dzilakas
zinaSanas lauksaimnieciba, kuras iegiist, parnemot pieredzi no sen¢iem, macoties un
interes€joties par jaunakajiem un aktualakajiem nozaré pielietojamajiem pétijumu
rezultatiem. Latvija informacijas parneses sistéma ,,zinatnieks-konsultants-zemnieks”
nefunkciong pilnvertigi, tapec biezi vien zemnieki aktualo informaciju uzzina tiesi no
zinatniekiem. Zinatnieku ieinteresétiba un pétitas t€mas auglkopiba ir veidojusas
informacijas bazi, kuru masdienas zemnieki var izmantot, apsaimniekojot savus
stadijumus.

Veéra nemami p&tijumi auglkopiba Latvija ir sakusies 20. gadsimta sakuma, kad
lielaka uzmaniba tika pievérsta Latvijas apstakliem piemérotu Skirnu atlasei un
selekcijai. ST ir viena no biitiskakajam temam, pie kuras zinatnieki Latvija strada arT
miisdienas, jo audzESanas prasibas, produkcijas pieprasijums un daudzi citi faktori
laika gaita mainas. Nozimigakos p€tijumus musdienas Saja sféra veic Latvijas Valsts
auglkopibas institiita un Pures darzkopibas pétijumu centra zinatnieki, kas kops 2016.
gada ir Darzkopibas institiits (Skrivele et al. 2008; Kaufmane et al. 2013).

20. gadsimta sakuma liela uzmaniba tika pieveérsta augu aizsardzibai pret
kaitigajiem organismiem, tadel tika veikti dazadi monitoringi, pétita kaitigo
organismu attistiba, uzvediba, dabiskie ienaidnieki, pétita So organismu ietekme uz
kultiraugiem, mekl€tas labakas kaitigo organismu skaita ierobezoSanas metodes un
parbaudita to efektivitate. ST pétijumu sféra praktiski nav mainijusies ari miisdienas,
JO mainas kaitigie organismi Un mainas to izturiba pret dazadiem faktoriem. Daudzu
gadu garuma nozimigu ieguldijumu kaitigo organismu pétiSana auglu darzos ir
veikuS$i paSreiz€ja Latvijas Augu aizsardzibas pé€tniecibas centra (agrak citi
nosaukumi) zinatnieki (Priekule et al. 2013).

20. gadsimta beigas un 21. gadsimta sakuma uzsakti vairaki pétijumi, kuros
ieklauta ar1 dazadu stadijumu apsaimniekoSanas pasakumu novértéSana. Pirms tam
petijumi Saja joma bijusi fragmentari. Gadsimtu mija un Iidz pat misdienam
uzmaniba pieveérsta arl vainagu veidoSanai, stadiSanas blivumam, apidenoSanai,
rindstarpu un apdobju apsaimniekoSanai un dazadu veidu segumu izmantoSanai
(Skrivele et al. 2008; Kaufmane et al. 2013). Pétijumos giitie rezultati ir kalpojusi ka
pamats normativo aktu izstradei un dazadiem ieteikumiem (Anonims 2009; Skrivele
et al. 2011; Skrivele et al. 2012; Anontms 2014), ka ari ir izmantojami biologiskaja
saimnieko8ana, tacu pastiprinatu interesi zinatnieki tai pagaidam nav pieversusi.

Biutiskaka atskiriba integrétai augu audz€Sanai no biologiskas ir pesticidu
pielietosana. Ir vielas, kuras drikst lietot ari biologiskaja lauksaimnieciba, tomér
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Latvija ir maz saimniecibu, kur tas izmanto. Pesticidu nelietoSana apgriitina stadijumu
apsaimniekoSanu, it TpaSi augu aizsardzibu, tapéc biologisko stadijumu
apsaimniekotajiem nepiecieSsamas komplicétas zinasanas (Riderers 2007; Zola 2010).

ApsaimniekoSanas pasakumu, augu aizsardzibas, skirnpu un citu t€mu pétijumi
parsvara ir orientéti uz atsevisku faktoru izpgti, piemeram, atrast pret kadu kaitekli
izturigu Skirni vai atrast piemérotako apdobju apsaimnickosanas veidu, nedomajot, ka
sabalansét vai saskanot visu sisttmu kopuma. Arvien aktualaks kliist jautajums par
biologisko daudzveidibu, tas saglabasanu, péc iesp&jas mazaka kaitiguma nodariSanu
apkart&jai videi, taja skaita arT agrocenozes. Latvijas auglkopibas petijjumu vésturé ir
bijusi meginajumi monitorét un noveértét biologisko daudzveidibu, ta¢u So faktu
konstatéSana, pieméram, par augstu biologisko daudzveidibu, kas liktu domat, ka
saimniekoSana ir bijusi pozitivaka dabai, negaranté, ka kada saimniekoSanas
pasakuma izmantoSana ir palielinajusi funkcionalu biologisko daudzveidibu.
lespéjams, ka biologiska daudzveidiba ir palielinajusies, bet ta nefunkcioné
(pieméram, nerada pozitivu efektu uz stadijumu apsaimniekoSanu, neuzlabo augu
augSanu vai razu paaugstinasanos). Eiropa un pasaul€ $o virzibu uz pozitivu attiecibu
(ietekmju) tikla veidoSanu sauc par funkcionalo biologisko daudzveidibu. Tai tiek
pievérsta arvien lielaka uzmaniba, saprotot, ka tkai biologiskas daudzveidibas
konstatésana nesniedz  pilnveértigu  informaciju.  Funkcionalas  biologiskas
daudzveidibas pétijumu skaits pasaulé palielinas, un taja skaita ari agrocenozgs, kur
tai ir IpaSa nozime, lai samazinatu lietoto pesticidu un citu vielu daudzumu, uzlabotu
biologisko saimniecibu ilglaicigu pastavéSanu, veicinatu dabiskaku stadijumu
apsaimniekoSanu, palielinatu biologisko daudzveidibu, gistot arT ienakumus. Latvija
Iidz §im $adi p&ttjumi nav veikti. Ipasi aktuali funkcionalas biologiskas daudzveidibas
pétijumi Latvijas apstaklos biitu biologiskajas saimniecibas, bet noderigi un pat loti
ieteicami ar1 pargjas lauksaimniecibas sist€émas.

1.2. Funkcionala agrobiologiska daudzveidiba
1.2.1. Funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas jédziens

Funkcionalajai agrobiologiskajai daudzveidibai (FAD) nav vienas noteiktas
definicijas. Ta galvenokart izmanto dazadus lauksaimniecibas zemju vai lauku ainavu
biologiskas daudzveidibas elementus, kuri sniedz ekosistémas pakalpojumus, kas
nodrosina ilgtsp&jigu lauksaimniecibas produkciju un var sniegt ieguvumus regionalai
un globalai videi un sabiedribai. FAD saimniekoSana galvena uzmaniba tiek vérsta uz
biologiskas daudzveidibas izmantoSanu labumu (piemé&ram, produkcijas, rekreacijas,
izglitibas) gusana (ELN-FAB 2012). FAD saimnieko$ana nav nozime kvantitativam
biologiskas daudzveidibas pazimém (pieméram, péc iesp&jas lielaks augu sugu
skaits), jo biezi §is pazimes nesniedz v€lamo pozitivo efektu. FAD galvenokart
pievérSas dazadam pozitivam attiecibam (ietekmém), izmantojot biologisko
daudzveidibu (Callo-Concha 2009). FAD var raksturot ka komplic€tu attiecibu
(ietekmju) sisteému, kura visus iegiistamos ekosisteémas pakalpojumus var sadalit tris
dalas: regulgjosie, apgadajosie un kultiiras ekosist€émas pakalpojumi. Katra no $im
ekosistemas pakalpojumu grupam pozitivi ietekmé citu grupu, FAD funkciongSanu,
cilveku labklajibu un biologiskas daudzveidibas saglabasanu. Ar vardu
»pakalpojums” ir jasaprot labums, kuru tiesa vai netiesa veida cilvékam sniedz
ekosistema. Regulgjosie ekosisteémas pakalpojumi saistiba ar FAD ir, pieméram,
kaiteklu kontrole, slimibu kontrole, apputeksnéSana, klimata regulacija, erozijas
regulacija, baribas vielu saglabasana, fidens regulacija un attiriSana. ApgadajoSie
ekosisttmas pakalpojumi ir, pieméram, partikas, Skiedru, degvielas raZoSana,
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biologiskas vielas, farmaceitiskas vielas, genétiskie resursi. Kultiiras ekosist€émas
pakalpojumi ir, pieméram, rekreacijas un estétiskas vértibas, kultaras mantojums,
izglitiba, iedvesma, garigas un religiskas vertibas (ELN-FAB 2012). FAD paralles
var vilkt ar biologisko daudzveidibu un tas apsaimniekoSanu aizsargajamajas dabas
teritorijas, lai ari abam meérki ir nedaudz atskirigi. Aizsargajamajas teritorijas
galvenais labumu guvéjs ir aizsargajama suga vai biotops, kurai tiek meginats
pieskanot pargjo, tai skaita cilvéku un ta intereses. FAD gadijuma galvenais labumu
guvgjs ir cilvéks, kuram tiek pakartotas ari par€jo sugu vai sugu grupu vajadzibas,
cenSoties neradit nelabvéligu ietekmi tam. FAD saimnieko$ana izmanto uz zinatni
balstitas stratégijas, lai optimiz&tu regul&josos, apkalpojoSos un kulttiras ekosistémas
pakalpojumus (ELN-FAB 2012).

FAD nav sinonims tadam lauksaimniecibas sisttmam vai plaSakam
lauksaimniecibas koncepcijam, ka, pieméram, videi draudziga lauksaimnieciba,
ilgtsp&jiga lauksaimnieciba, biologiska lauksaimnieciba vai multifunkcionala
lauksaimnieciba. FAD var biit So sisttmu elements un var biit arm elements
konvencionalaja lauksaimnieciba vai integrétaja augu audzeSana. Butiskaka atSkiriba
ir ta, ka FAD uzsver zinatniski pamatotu saimniekoSanas darbibu pielietoSanu un
attistibu, kas it Tpasi vairo un izmanto biologiskas daudzveidibas elementus ar to lomu
nodrosinat ekosistémas pakalpojumus, neatkarigi no lauksaimniecibas sistémas, kura
tas tiek izmantots. Arvien vairak Eiropas valstu mérktiecigas agrobiologiskas
daudzveidibas shémas tiek izmantotas ka funkciongjoss Iidzeklis tadu ekosistémas
pakalpojumu, ka dabiska kaitéklu kontrole, apputeksné$ana, baribas vielu aprite un
tidens saglabasana, ilgtsp&jigai nodrosinasanai (ELN-FAB 2012).

1.2.2. Funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas paaugstinasanas pasakumi

Lai arT FAD ietvaros ir saistosi visu veidu ekosisteémas pakalpojumi, pagaidam
lielaka uzmaniba tiek pieversta kaiteklu un slimibu kontrolei, caur kuru ieguvums ir
ar1 kvalitativaka raza, est€tiskas un rekreacijas kvalitates un, iesp€ams, arl citi
ekosistémas pakalpojumi. Iesp&jams, pirmaja momenta ir sarezgiti saprast, ka kaiteklu
un slimibu kontrole var but saistita ar est€tiskam un rekreacijas kvalitatem. Ka
iepriek§ tika pieminéts, FAD balstas uz biologiskas daudzveidibas elementu
izmantoSanu pozitivu attiecibu (ietekmju) veidoSana — ne divpus€ju attiecibu, bet
attiecibu tikla. Ja biologiskas daudzveidibas elementus izmanto kaiteklu un slimibu
kontrolei, procesa laika tiek radita pozitiva ietekme ari Uz citiem biologiskas
daudzveidibas elementiem, kas kopuma var radit gan vidi rekreacijai, gan estetiski
baudamu ainavu. Visas darbibas, kuru mérkis ir iegiit ekosisteémas pakalpojumus caur
FAD, turpmaka teksta tiks sauktas par FAD paaugstinaSanas pasakumiem.

Liclaka dala FAD paaugstinasSanas pasakumu jau tiek veikti biologiskaja
lauksaimnieciba un arl integrétaja augu audzeSana. Biezi Sie pasakumi eso$ajas
lauksaimniecibas sisteémas tiek ieklauti, zinot tikai fragmentaru informaciju par
pasakuma darbibas labumu (pieméram, darza tiek staditas dzivzogu joslas, jo
savairosies kaitek]u dabiskie ienaidnieki), pasakums tiek veikts kadam citam mérkim,
neapzinoties pargjas pasakuma ietekmes, vai pasakuma izmantosana ir ka parmantota
tradicija no iepriek§gjam paaudzem. ST iemesla d&l] arvien vairak tiek pétita dazadu
FAD paaugstinasanas pasakumu ietekme un mekleti optimalakie un efektivakie
pasakumi. Nav universala FAD paaugstinasanas pasakumu saraksta, galvenais
nosacijums ir risinagjuma meklesana, pasakuma efektivitate un atbilstiba FAD biitibai.

FAD paaugstinasanas pasakumi ar vienu no mérkiem ierobezot kaiteklus auglu
augu stadijumos ir dzivzogu un koku joslu ieviesana, dazadu ziedaugu vai zales joslu
vai ziedoSu plavu ierikoSana, kalpotajaugu séSana vai stadiSana, putnu un siksparnu
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buriSu izvietoSana, kultiru dazadoSana un daudzi citi pasakumi (ELN-FAB 2012,
Steina-Bahingere et al. 2013). FAD ietvaros neviens pasakums nav paredzéts tikai
vienam mérkim (ekosisteémas pakalpojuma iegiiSanai), ka ar1 tiek izmantoti tikai tadi
pasakumi, kuru ietekme ir pétita. Saja sadala netiks apskatiti konkréti FAD
paaugstinasSanas pasakumi, to darbiba, optimiz&Sanas petijumi un to efektivitate.

1.2.3. Funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas paaugstinasanas pasakumu
novértésanas metodes

Funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas (FAD) paaugstinasanas pasakumu
novertéSanai nepiecieSsams atlasit piemé&rotas metodes. Ta ka FAD uzsver pozitivu
attiecibu tikla uzturéSanu caur biologiskas daudzveidibas elementiem ekosist€mas
pakalpojumu giisanai, FAD paaugstinaSanas pasakumu noveértésanas metodes nedrikst
izlaist kadu no posmiem. Piem&ram, lai novértétu dzivzogu ievieSanas efektivitati
auglu augu stadijumos, nedrikst novertet tikai iegiitas razas kvalitati, izlaizot pargjos
ietekmétos biologiskas daudzveidibas elementus. Ja novértésana tiek veikta nepareizi,
var rasties situacija, kad dzivzogu ievieSana ir pozitivi ietekm&jusi ieglistamas razas
kvalitati, bet patiesiba razas kvalitati ir nodroSinajis kads cits no veiktajiem
pasakumiem. Nepareizi vai neprecizi novértéjot pasakuma darbibu, rodas situacija,
kad gan biologiskaja lauksaimnieciba, gan citas sistémas tiek lietoti pasakumi, Kuri
balstas uz pienémumiem vai logisko domasanu, ka dotajam pasakumam vajadz&tu
pozitivi ietekmé&t kadu no ekosistemas pakalpojumiem. Loti iesp&ams, ka kada
stadijuma viens FAD paaugstinaSanas pasakums pozitivi ietekmé ekosist€émas
pakalpojumu, bet kada cita stadijuma ta ietekme ir neitrala vai pat negativa. FAD
paaugstinaSanas pasakumu novértéSanai ir nepiecieS$amas metodes, kuras ir
kombingjamas, ieglstot péc iesp&jas plasaku informaciju, kuras ir vienkarsi
izmantojamas, un kuras sniedz FAD nepiecieSamo informaciju.

Sis konkrétais starptautiskais zinatniskais projekts apskata tos biologiskas
daudzveidibas elementus, kas saistiti ar bezmugurkaulniekiem, jo bezmugurkaulnieki
atrak vairojas, atrak reagé uz dazadu faktoru izmainam, tap&c caur tiem ir vienkarsak
novertét kadu FAD  paaugstinaSanas  pasakumu  iedarbibu.  Protams,
bezmugurkaulnieki sniedz tikai nelielu ieskatu kopgja attiecibu (ietekmju) tikla. Saja
projekta uzmaniba tiek pieversta tam potencialajam FAD paaugstinasanas pasakumu
novertéSanas metodém, ar kuram var uzskaitit bezmugurkaulniekus vai novértét
bezmugurkaulnieku uzvedibu. Potencialas metodes ir bezmugurkaulnieku vizuala
skaitiSana, Iimes lamatu, tricpiltuvju, entomologisko tiklinu, lamatu ar feromonu
dispenseriem, gofréto kartona jostu izmantoSana, bezmugurkaulnieku radito bojajumu
dazada veida novertéSana, bezmugurkaulnieku videonovéroSana, dazadu &smu
izmantoSana, bezmugurkaulnieku sagremotas baribas molekulara analizéSana un
daudzas citas metodes. Jauzsver, ka lauksaimnieciba $is metodes galvenokart izmanto
kaiteklu skaitiSanai, kerSanai un skaita ierobezoSanai. Savukart, dabas aizsardziba dala
no $im metodém tiek izmantotas biologiskas daudzveidibas novértésanai. Citas
Eiropas valstis dazas no SIm noveértéSanas metodém konsultanti un zemnieki jau
izmanto, lai skaititu ne tikai kaiteklus, bet ari citas bezmugurkaulnieku grupas,
pieméram, marites un bites.

FAD paaugstinasanas pasakumu novértéSanai no zinatniska pamatojuma
viedokla 1pasi piemérotas metodes ir Sentinel &smas, bezmugurkaulnieku
videonovérosana un sagremotas baribas molekulara analizé€Sana, no kuram pé&dgjas
divas sniedz visprecizako informaciju par dazadam attiecibam un ietekmém. Tomeér
§1s metodes ir sarezgitas un laikietilpigas. Sis metodes ir piemérotas FAD, jo sniedz
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tieSu informaciju par bezmugurkaulnieku vai bezmugurkaulnieku un augu
savstarp&jam attiecibam, biezi konkretiz€jot baribas objektu (Chisholm et al. 2014).

Dala metozu tiks analiz€tas rezultatu sadala, plasaka informacija par FAD
paaugstinaSanas pasakumu novért€Sanai piemérotam metodém un to raksturojumu biis
atrodama starptautiska projekta nosléguma paredz&taja platforma EBIO-Network
(Eiropas informacijas tikls par funkcionalas biologiskas daudzveidibas parvaldisanu
biologiskajos auglu darzos).
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2. MATERIALI UN METODES

2.1. Auglkopju un auglkopibas konsultantu aptaujas

Si starptautiska zinatniska projekta viens no uzdevumiem ir izveidot
starptautisku platformu EBIO-Network (Eiropas informacijas tikls par funkcionalas
biologiskas daudzveidibas parvaldiSanu biologiskajos auglu darzos), kura ieklautu
informaciju par funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu, zinamajiem FAD
paaugstinaSanas pasakumiem un pasakumu novértéSanas metodém. Ir paredzets, ka §1
platforma bis vide, kur Eiropas zinatnieki, konsultanti un biologiskie abelu audzetaji
var dalities pieredzg, palidz&t viens otram gan praktiski, gan ar informaciju, kas
saistita ar FAD. Tadgjadi tiks aktualizéta FAD, veicinot zinasanu bazes pieaugumu un
informacijas sasniedzamibu dazada Itmena lietotajiem. Lai sadu platformu izveidotu,
ir nepiecieSams apkopot jau esoSo zinatnisko informaciju par FAD, noskaidrot esoSo
situaciju Eiropa saistiba ar FAD konsultantiem un audz&tajiem, ka ari iegit sakotn&jos
platformas lietotajus.

Auglkopibas konsultantu un audzétaju viedokla un praktiskas darbibas
noskaidroSanai tika izveidotas divas aptaujas anketas (viena paredzéta konsultantiem,
otra - audzetajiem) visam projekta dalibvalstim. Anketu izstradi veica par $o
uzdevumu atbildigas dalibvalsts parstavji (Francija), konsult&joties ar pargjo valstu
parstavjiem. Aptaujas anketas tika ieklauti jautajumi gan konsultantu un audzetaju
viedokla noskaidroSanai par FAD, gan par FAD paaugstinasanas pasakumiem un
novertéSanas metodém (tikai konsultantiem), gan arT visparga informacija par
stadijumiem. Anketu paraugus skatit 1. un 2. pielikuma.

Katras 81 projekta dalibvalsts parstavjiem bija jaaptauja noteikts skaits
konsultantu un auglkopju. Ta ka Latvija konsultaciju sistéma nav pilnvértiga, tika
aptaujati esoSie konsultanti no Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra, ka art
parstavji no Valsts augu aizsardzibas dienesta un Darzkopibas institiita, kuriem
netieSajos darba pienakumos ir auglkopju konsultésana. Kopuma tika veiktas 11
aptaujas klatienes interviju veida, lai iegltu p&c iesp&jas precizakas atbildes uz
abelu audzetaju saraksta atlasot tos audzetajus, kuru stadijumi ir lielaki par 1 ha.
Abelu audzetaju intervijas tika veiktas telefoniski. Visu veikto aptauju anketas tika
nosititas atbildigas dalibvalsts (Francija) parstavjiem turpmakai vienotai visu
dalibvalstu anketu analizé$anai un apkoposanai.

Latvija veikto aptauju Tsi rezultati apskatami rezultatu dala.

2.2. Protokolu un informativo materialu izstrade

Eiropas informacijas tikla izveides par funkcionalas biologiskas daudzveidibas
parvaldisanu biologiskajos auglu darzos un starptautiska projekta ECOORCHARD
turpmakas darbibas nodroSinasanai projekta partneri diskut€ja par turpmak
izmantojamajam FAD paaugstinasanas pasakumu novértéSanas metodém un to
pielietosanu. Balstoties uz eso$ajam zinasanam un projekta gaita giitajiem rezultatiem,
talakai izvérteSanai tika virzitas Getras metodes. Sis metodes un to lietoSanas
instrukcijas péc iespgjas vienkarSotaka veida tika apkopotas bukleta jeb protokolos (3.
pielikums). P&c tam metozu bukletu izmantoja gan LAAPC pétnieki (ar
modifikacijam), gan brivpratigie auglkopji projekta 3. un 5. uzdevuma realizacijai.
Pilnigi metoZu lietoSanas apraksti (protokoli) péc to pilnveidoSanas biis publiski
pieejami Eiropas informacijas tikla EBIO-Network.
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P&c metozu parbaudes lauka apstaklos tika noskaidrots brivpratigo auglkopju
viedoklis par $im metodém, to lietoSanas aprakstiem (bukletiem jeb protokoliem),
novérotajiem rezultatiem un FAD. ST uzdevuma veik$anai Francijas partneru vadiba
tika izstradata brivpratigo auglkopju aptauja ,,Noveért€juma aptauja par zemnieku
lietotajam vienkarSotajam metodém biologiskas daudzveidibas monitoréSanai”
(4. pielikums) ar vairakam sadalam:

A. Visparigie jautajumi.

B. Monitoringa veiksSana.

C. Noveérojumi.

D. Rezultatu izmantoSana.

E. Metodes uzlaboSana.

P&c metozu bukleta katram auglkopim bija iesp&ja izveleties vienu vai vairakas
parbaudamas metodes, tapec aptauja tika veikta par katru parbaudito metodi atseviski.

2.3. Petijuma vietas izvele un raksturojums

Starptautiska zinatniska projekta izpildes pirmaja gada (2015) trijam
dalibvalstim (Francija, Latvija,Danija) bija uzdevums praktiski parbaudit dazadas
FAD paaugstinasanas pasakumu noveértéSanas metodes, lai tas salidzinatu un varétu
izlemt, kuras izmantot turpmakajos p&tijumos projekta ietvaros, un, kuras ieteikt
katrai mérkgrupai (zinatniekiem, konsultantiem, zemniekiem). ST uzdevuma veik$anai
Latvija tika izvéléts viens biologiskais abelu stadfjums Sidgunda. Abelu stadijums ir
aptuveni 2,7 ha liels un ierikots 21. gadsimta sakuma. Abelu augstums taja sasniedz 3-
4 m, attalums starp abelém viena rinda ir 3 m un starp rindam — 4 m. Rindstarpas un
apdobeés ir dazadi augi, no tiem domingjosas ir pienenes, garsa un dazadas graudzales.
Rindstarpas un apdobes stadijuma tiek plautas vid€ji 2-3 reizes gada. Stadijuma
ziemelu un rietumu malam ar aptuveni 10m atstarpi pieklaujas papuve, kur iepriek$eja
gada bijusi labiba vai rapsis. Austrumu malai ar aptuveni 5 metru atstarpi pieklaujas
biologiskais kartupelu stadijums, kur 2015. gada starptautiska zinatniska projekta
vajadzibam tika ies€ts 5 dazadu ziedaugu maisijums. Stadijuma dienvidu dalai
pieklaujas veci piemajas auglu koki, akmenu un zaru kaudze un arstniecibas un t&jas
augu dobju joslas, nedaudz talak ir bumbieru stadijums (2.3.1. attgls).

Ziedaugu joslas izveletas, jo tas ir dzivotnes un DbaroSanas vietas
apputeksnétajiem, ple€s€jiem, parazitiem un parazitoidiem, ka ari sniedz est€tisku
baudijumu (Haaland et al. 2011). Tomér nav viennozimigi zinams, cik liela mera $is
pasakums ir atbilstoSs FAD konteksta attieciba uz regul€joSajiem ekosisteémas
pakalpojumiem. Izvéletaja stadijuma nebija iesp&jams 1sa laika perioda kada
rindstarpa apstradat augsni, lai taja var€tu ies€t ziedaugu maisijumu. Ta vieta
ziedaugu maistjums tika ies€ts bijusaja kartupelu lauka, kur§ atrodas vienas
rindstarpas attaluma no abelu stadijuma. Ziedaugu maisijums tika ieséts 600 m?
platiba (4 x 150 m) 2015. gada 15. maija. Ziedaugu maisijuma sastavu izstradaja
Belgijas partneris, maisijuma tika icklauta jurmalas sudrabzalite Lobularia maritima
(150 g), smarziga dille Anethum graveolens (300 g), parasta kamolzale Dactylis
glomerata (450 g), vasaras vikis Vicia sativa (900 g) un sgjas grikis Fagopyrum
esculentum (1500 g). Jarmalas sudrabzalite maisijuma ieklauta, jo ta paaugstina
ziedmusu daudzumu, kuru kapuri abelés samazina laputu skaitu (Gontijo et al. 2013).
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2.3.1.att. Sidgundas biologiska abelu stadijuma karte, ar parauglaukumu izvietojuma
shému un parauglaukumu numeraciju (2016.-2017. gada).

Sejas griki tika izveleti, jo tie ir labs baribas avots parazitoidiem un plésigajiem
kukainiem (Sigsgaard et al. 2013). Maisjjuma ieklautie augi nodroSina vairakus
vertikalos limenus, kas ir viens no bitiskakajiem elementiem daudzveidigas dzivotnes
veidosanai (Haaland et al. 2011). P&tijuma beigas ziedaugu josla tika noplauta.

FAD paaugstinaSanas pasakumu noveértéSanas metodes tika parbauditas 1. un 3.
abelu rinda no iesétas ziedaugu joslas, lai noverteétu potencialas bezmugurkaulnieku
daudzveidibas atSkiribas atkariba no attaluma lidz ziedaugu joslai.

Izanalizgjot 2015. gada rezultatus tris dalibvalstis, tika nolemts, ka ar1 2016. un
2017. gada turpinas vertet funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas
paaugstinasanas pasakumu novert€Sanas metodes. Sakotngji bija paredzets $is
metodes piedavat tikai auglkopjiem test€Sanai. Zinatnieki un auglkopji vargja
izveleties parauglaukumu izvietojumu un parbaudamos variantus stadijuma. Tacu
butiskakais akcents tika likts uz metodém, nevis parauglaukumu izvietojumu vai
parbaudamajiem variantiem, jo sakotn€ji ir jaizvert€ metozu piemerotiba,
funkcionalitate un, ja nepiecieSams, tas japilnveido.

FAD paaugstinasanas pasakumu noveérté€Sanas metodes tika parbauditas visa
stadijuma, parauglaukumus izvietojot 5x5m rezgi. Stadijuma mazakaja dala
parauglaukumi bija izvietoti divas rindas, lielakaja - tris rindas, katra rinda pa pieciem
kokiem (2.3.1. attels). Par parauglaukumu tika uzskatits viens atsevisks koks, kur§
izvelets nejausi, lai starp izv€letajiem kokiem viena rinda butu Iidzigs attalums un
Sadi parauglaukumi tika izveleti visa stadijuma, lai varétu salidzinat iegiitos rezultatus
dazadas stadijuma vietas. Izveletie koki tika ieziméti ar sarkanbaltu lentu.

Biologisko abelu audz&taju iesaistei FAD paaugstinaSanas pasakumu
novértésanas metozu praktiskai salidzinasanai LAAPC 2016. gada 21. aprili
organiz&ja seminaru , Funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas potencials
augu aizsardziba biologiskajos abelu stadijumos” un 2017. gada 12. aprilt
organiz€ja seminaru “Videi draudziga augu aizsardziba biologiskajos un
integrétajos abelu stadijumos”. Starptautiska projekta ietvaros tika planots, ka 2016.
gada Latvija projektam japiesaista 5-8 brivpratigie auglkopji, bet 2017. gada - vismaz
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10 auglkopji, gan no biologiskas, gan integrétas auglkopibas sektoriem. Seminaru
mérkis bija, stastot par FAD, ta paaugstinaSanas pasakumiem un noveértéSanas
metodém, ieinteresét auglkopjus pieteikties dalibai projekta. Péc 2016. gada seminara
se$i auglkopji pieteicas brivpratigi. 2017. gada FAD paaugstinasanas pasakumu
novertéSanas metozu praktisko salidzinasanu turpindja veikt seSi auglkopji, kuri
metodes salidzinaja jau 2016. gada, ka ari pieteicas viens biologisko abelu audzétajs
un tris integrétie abelu audz&taji (2.3.2. attels).

-

e § varanabis
!

2.3.2.att. Abelu audzetaju, kuri 2016.-2 RCHARD
izpilde, abelu stadijumu atrasanas vietas (sarkanie apli), 2017. gada (zilie apli), abelu
biologiskais abelu stadijums Sidgunda (dzeltens aplis), kura (2016.-2017. gada)
pétijumus veica LAAPC darbinieki.

STy

Brivpratigajiem abelu audz&tajiem péc metozu lietoSanas bukleta jeb
protokoliem bija jaizvelas parauglaukumi atkariba no izveleta FAD paaugstinaSanas
pasakuma vai kada cita parbaudama faktora. LAAPC pétnieki, kopa ar audzetajiem
apskatot vinu stadfjumus, sniedza potencialas idejas un ieteikumus. Saja projekta
posma parauglaukumu un FAD paaugstinaSanas pasakuma vai cita faktora izvéle nav
galvena, tomer ta var sniegt papildus informaciju. Turpmakajos att€los pé&tijjumam
izveletie abelu stadijumi ir ieziméti ar dzeltenu Iiniju un parauglaukumu nejausa
atraSanas stadijuma ar sarkanu laukumu vai Iinijveida atrasanas stadijuma ar sarkanu
Iiniju: Skaistkalnes pagasta Vecumnieku novada (2.3.3. attéls), Valles pagasta
Vecumnieku novada (2.3.4. attéls), Lielvardes pagasta Lielvardes novada (2.3.5.
attels), Alsviku pagasta Aluksnes novada (1.6. att€ls), Smiltenes pagasta Smiltenes
novada (2.3.7. attéls), Katvaru pagasta Limbazu novada (2.3.8. attéls), Gramzdas
pagasta Priekules novada (2.3.9. attéls), Ligatnes pagasta, Ligatnes novada (2.3.10.
att€ls), Blidenes pagasta, Brocénu novada (2.3.11. att€ls) un Diklu pagasta Kocenu
novada (2.3.12. attéls). Par parauglaukumu tika uzskatits viens atsevisks koks, kurs
izvelets nejausi ta, lai starp izvelétajiem kokiem viena linija vai stadijuma laukuma
biitu l1dzigs attalums. Ja tika izvéléts parauglaukumu izvietojums linijas, tad katra no
divam linjjam bija 10 parauglaukumi. Ja tika izvelets parauglaukumu nejauss
izvietojums divas stadijuma dalas vai divos dazados stadijumos, tad katra stadijuma
dala vai katra stadijuma bija 10 parauglaukumi.
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2.3.3.att. Abelu stadfjums Skaistkalnes pagasta Vecumnieku novada (dzeltena Iinija)
ar parauglaukumu izvietojumu linijas (sarkanas linijas). (FAD paaugstinasanas

pasakumu noveértésanas metodes tika parbauditas 2016. un 2017. gada).

3= QR e A ] [ Karto [T

Bes IftemEtEs
2.3.4.att. Abelu stadijums Valles pagasta Vecumnieku novada (dzeltena Iinija) ar
parauglaukumu izvietojumu Iinijas (sarkanas linijas). (FAD paaugstinasanas
pasakumu noveértéSanas metodes tika parbauditas 2016. un 2017. gada).
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2.3.5.att. Abe]u stadijumi Lielvardes pagasta Lielvardes novada (dzeltena Iinija) ar
parauglaukumu nejausu izvietojumu divos stadijumos (ar sarkanu iezimétie laukumi).

(FAD paaugstinasanas pasakumu noveérté$anas metodes tika parbauditas 2016. un
2017. gada).

| Karte [IZTY

2 (e, : Pl
2.3.6.att. Abelu stadfjums Alsviku pagasta Aliksnes novada (dzeltena Iinija) ar
parauglaukumu nejausu izvietojumu stadijuma divas dalas (ar sarkanu ieziméetie
laukumi). (FAD paaugstinasanas pasakumu novértésanas metodes tika parbauditas
2016. un 2017. gada).

Wito

gentura
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2.3.7.att. Abelu stadijums Smiltenes pagasta Smiltenes novada (dzeltena Iinija) ar
parauglaukumu izvietojumu Iinijas (sarkanas linijas). (FAD paaugstinaSanas
pasakumu noveértéSanas metodes tika parbauditas 2016. un 2017. gada).

gl == B @[Alb] - - | Korte [T Tono [=-|

2.3.8.att. Abelu stadijumi Katvaru pagasta Limbazu novada (dzeltena Iinija) ar
parauglaukumu nejausu izvietojumu divos stadijumos (ar sarkanu iezimétie laukumi).

(FAD paaugstinasanas pasakumu noveértésanas metodes tika parbauditas 2016. un
2017. gada).
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2.3.9.att. Abelu stadijums Gramzdas pagasta Priekules novada (dzeltena Iinija) ar
parauglaukumu nejausu izvietojumu stadijuma (ar sarkano ieziméti laukumi). (FAD
paaugstinaSanas pasakumu noveértéSanas metodes tika parbauditas 2017. gada).

X

\

&m oo kY I e (e S £ i li
2.3.10.att. Abelu stadijums Ligatnes pagasta, Ligatnes novada (dzeltena Iinija) ar
parauglaukumu izvietojumu Iinijas (sarkanas linijas). (FAD paaugstinaSanas
pasakumu noverteésanas metodes tika parbauditas 2017. gada).
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2.3.11.att.Abelu stadTjums Blidenes pagasta, Brocénu novada (dzltn'c'l Itnija) ar
parauglaukumu izvietojumu Iinijas (sarkanas linijas). (FAD paaugstinaSanas
pasakumu novertésanas metodes tika parbauditas 2017. gada).

+ EENEICIEEE

|

2.3.12.att. Abelu stadijums Dik]u pagasta Kocénu novada (dzelten lij a) ar
parauglaukumu izvietojumu Itnijas (sarkanas Iijas). (FAD paaugstinaSanas
pasakumu novertéSanas metodes tika parbauditas 2017. gada).

2.4. Funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas
paaugstinasanas pasakumu noveérteSanas metodes

Starptautiskaja zinatniskaja projekta tika nolemts, ka praktiskaja pétijjuma
biologiskajos abelu stadijumos tris valstis (Francija, Latvija, Danija) tiks parbauditas
un salidzinatas seSas metodes, kuras ir pieme@rotas bezmugurkaulnieku un to
uzvedibas veértéSanai abel€s: vizuala skaitiSana, kratijumi, dzeltenas limes lamatas,
gofréta kartona jostas, Sentinel &smas un abolu bojajumu vértésana.

Saskanpa ar starptautiska zinatniska projekta partneru vienosSanos FAD
paaugstinasanas pasakumu noveérteéSanas metoZu lietoSanas buklets jeb protokoli
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pagaidam nav pieejami publiski. To vargja izmantot brivpratigie auglkopji konkréta
projekta ietvaros (3. pielikums).

Pirmaja projekta izpildes gada tika izmantotas piecas metodes: vizuala
skaitiSana, zaru kratijumi, ItTmes lamatas, gofréta kartona jostas un Sentinel €smas.
LAAPC pétnieki otraja un tresaja gada izmantoja tris no protokolos ieklautajam
metodém ar nelielam izmainam, tapec turpmak teksta tiks aprakstita So metozu
lietosana (krattjumi, gofréta kartona jostas, Sentinel &smas ar tingja olam). Projekta
nosleguma metoZzu lietoSanas buklets jeb protokoli péc pilnveidoSanas bis
publiski pieejami visiem interesentiem.

Kratfjumu veikSanai tricpiltuve 2015. gada tika izvéleta 1. un 3. abelu rinda,
kura uzskaites tika veiktas vienu reizi 2 nedg€las. Vienu paraugu veidoja kratfjumi no
10 zariem, un katrs zars tika nemts no cita koka. Pa katru zaru tika veikti 3 sitieni.
Katra abelu rinda bija 5 $adi paraugi. Ar tricpiltuvi savaktie bezmugurkaulnieki
ievietoti &teri un laboratorija noteikta to taksonomiska piederiba.

Kratijumu veiksanai 2016. un 2017. gada katra parauglaukuma (2.3.1. attgls)
tika izveléts viens zars, zem kura tika turéts 45 x 45 cm liels koka ramis ar balta
auduma parklajumu (2.4.1. att€ls). P&c tam pa katru zaru tika uzsists 3 reizes ar koka
niju un skaititi uz audekla sakrituSie mariSu kapuri, pieaugusas marites, zeltactinu
kapuri, ziedmuSu kapuri, spilastes, plésigas blaktis, zirnekli un manzirnekli. P&c
saskaitiSanas visi bezmugurkaulnieki tika palaisti atpaka] stadijuma. Visos
parauglaukumos tika izvEleti aptuveni vienada izmé&ra zari. Vienu paraugu veidoja
kratijumi no 1 zara, katrs zars tika nemts no citas abeles. Sadi krattjumi tika veikti
reizi divas nedelas (sezona kopuma 7 reizes).

2.4.1.att. KratTumu veiksana 2016. un 2017. gad. (Foto: B. Ralle)

Gofréeta kartona jostas izmanto, lai skaititu kait€klu dabiskos ienaidniekus,
kuri mekl€ patvérumu gofréta kartona jostas. Jostas uz koka tiek turétas vienu nedelu.
Pirmaja projekta izpildes gada (2015) katra rinda piecas gofréta kartona jostas tika
eksponétas uz divam diennaktim vienu reizi divas nedélas. Piecas gofréta kartona
jostas tika eksponétas no 27. maija lidz 3. septembrim. Gofrétajas kartona dalas
atrastos bezmugurkaulniekus talak identificgja laboratorija.

Otraja projekta izpildes gada (2016) Katra parauglaukuma (2.3.1. attéls) uz péc
iesp&jas horizontali augosa zara tika uzliktas 10 cm platas gofréta kartona jostas ar
gofréto dalu pret stumbru (2.4.2. att€ls). Tas tika liktas loti ciesi pie stumbra un vidi
aptitas ar brinu Itmlentu. Briina krasa izmantota, lai lieki nepiesaistitu kukainu un
putnu uzmanibu. Katra gofréta kartona josta tika eksponéta 2 nedglas, tad nomainita
ar jaunu. Kopa bija 7 gofréta kartona jostu eksponé&Sanas reizes. P&c jostu nonemsanas
kartona gofréta dala virs lidzenas un vienkrasainas virsmas tika atdalita no lidzenas
dalas un saskaititi visi esoSie bezmugurkaulnieki, galveno uzmanibu pieveérSot
spilastém un zirnekliem.
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2.4.2. att. Gofréta kartona josta aptita ap abeles zaru. (Foto: B. Ralle)

Tresaja projekta izpildes gada (2017) 10 cm plata gofréta kartona jostas tika
sarullétas un ievietotas plastmasas pudelés ar nogrieztu apaks€jo dalu (2.4.3. att.).
Sadas pudeles tika piestiprinatas vertikali pie abeles stumbra tiedi zem lapotnes. Péc
eksponésanas tas uzmanigi atvéra virs konteinera, izkratija un atplésa kartona kartas
vienu no otras, lai saskaititu un noteiktu bezmugurkaulniekus.

2.4.3. att. Gofréta kartona josta ievietota plastmasas puelé un piestiprinata pie
abeles (2017. gada). (Foto: L. Ozolina-Pole)

Sentinel ésmas tika sagatavotas laboratorija ka 2x2cm lieli Gdens izturiga
papira gabali, uz kuriem uzklats olas baltums un uzkaisitas 10 tingja Ephestia
kuehniella sterilas olas. ST tingja olas tika pasiititas no kukainu audzétavas Danija.
2015. gada tika izv€léta 1. un 3. abelu rinda, kura uzskaites tika veiktas vienu reizi 2
nedglas. Katra abelu rinda vienmeérigi tika izvietotas 10 Sentinel €smas. 2016. un
2017. gada Sentinel &smas tika izliktas atbilstosi parauglaukuma izvietojumam 2.3.1.
attela. Tika izvel€ta viena abelu lapa, kuras apakSpusé ar skavotaju tika piestiprinata
&sma ar olam klato virsmu vérstu uz leju (2.4.4. attéls).
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2.4.4.att. Pie abelu lapas piestiprinata Setinel €ésma. (Foto: B. Ralle)

Tas tika eksponétas vienu reizi divas nedélas uz 48 stundam (kopa 6 reizes). Péc
nonemsanas tika saskaititas Uz ésmam palikusas olas, ka ar1 2015. gada tika novertets,
vai tas ir izsiktas vai pazudusas. Sadas laboratorija sagatavotas &smas LAAPC
pétnieki piegadaja ar brivpratigajiem auglkopjiem, kuri bija izvElgjuSies So metodi
2016. un 2017. gada.

Vizuala skaitiSana tika veikta 2015. gada vienu reizi divas nedélas no 27. maija
lidz 5. augustam. Vienu paraugu veidoja 15 abeles, pie katras no tam tika pavaditas 20
sekundes, kopa 5 miniites vienam paraugam. Uz zariem, stumbra un lapam tika
skaititi visi dzivie bezmugurkaulnieki vai to veidojumi, pieméram, zirneklu tikli un
tiklkozu ligzdas.

A4 izmeéra taisnstiirveida limes lamatas (2.4.5. attéls) tika ekspongtas 2015.
gada uz 2 diennaktim vienu reizi divas nedélas. Katra no abam abelu rindam tika
izvietotas divas $adas ITmes lamatas, piesienot tas pie bambusa stabiem aptuveni 1,5m
augstuma. Pie Iimes pielipuso bezmugurkaulnieku taksonomiska piederiba tika
noteikta laboratorija.

septembri. Katra no abam izvélétajam abelu rindam novértgja 300 nejausi izveletus
abolus, vai ir abolu tingja Cydia pomonella raditi bojajumi (2.4.6. attéls). Ja abolu
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2.4.6.att. Abolu tingja bojats abols. (Foto: L. Ozolina-Pole)

skaits nesasniedza 300, tad vértésana tika veikta uz visiem aboliem katra rinda. Abolu
nelielo skaitu radija abelu ziedu smecernicka Anthonomus pomorum bojajumi
pavasarl.

2.5. Meteorologisko apstaklu raksturojums

Metereologisko apstaklu raksturojums projekta izpildes pirmaja gada
(2015).

Sidgunda meteorologisko apstaklu mérfjjumi tika iegiiti no parvietojamas
LUFFT meteorologiskas stacijas. ST stacija atrodas Sigulda aptuveni 20 km no
Sidgundas biologiska abelu stadijuma. Parvietojama LUFFT meteorologiska stacija
méerfjumus Veic ik péc 30 minGtem.

2015. gada no aprila gaisa temperatiira pakapeniski pieauga. Julija un augusta
pirmas dekades bija vissiltakas, maksimalo gaisa temperatiru +34,7°C sasniedzot
12. augusta. P&tijuma perioda maija otra dekade bija visaukstaka (2.5.1. attéls).
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2.5.1.att. Minimala, vid€ja un maksimala gaisa temperatira Sidgunda (dati péc
parvietojamas LUFFT meteorologiskas stacijas) pétijuma laika 2015. gada.

(54,1%). Pétijuma perioda vidgjais gaisa mitrums bija 77,7 % (2.5.2. attls).
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2.5.2. att. Vidgjais gaisa mitrums Sidgunda (dati p&c parvietojamas LUFFT
meteorologiskas stacijas) pétijuma laika 2015. gada.

Augstakais nokri$nu daudzums tika konstatéts julija pirmajas divas dekadgs, bet
sausakie periodi bija jlinija pirmaja pus€, jlinija beigas un augusta otraja dekade
(2.5.3. attéls).
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2.5.3. att. Nokri$Snu daudzums Sidgunda (dati p&c parvietojamas LUFFT
meteorologiskas stacijas) pétijuma laika 2015. gada.

Metereologisko apstaklu mérijumi projekta izpildes otraja gada (2016).

2016. gada Sidgunda meteorologisko apstaklu mérfjjumi tika iegiti no
meteorologiskas stacijas, kas atrodas Sigulda aptuveni 20 km no Sidgundas biologiska
abelu stadfjuma. Merfjumi tika veikti reizi stunda. P&tijuma laika no maija beigam
lidz septembrim gaisa vidéja temperatiira bija no +15-20°C. Viszemaka gaisa
temperattira bija junija 1. dekades beigas, kad vid€ja gaisa temperatiira noslidgja zem
+10°C. Aril augusta vidi gaisa vid€ja temperatiira bija zemaka par +15°C. Tacu
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vissiltakais bija junija 3. dekades sakuma un vidd, kad gaisa vidgja temperatiira

dza +25°C (2.5.4. att€ls). Sezonas gaita pieauga nokris$nu daudzums. Maija
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2.5.4.att. Minimala, vid€ja un maksimala gaisa temperatiira Sidgunda (dati no

meteorologiskas stacijas Sigulda) pétijuma laika 2016. gada.
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Pétfjuma laika no maija beigam Iidz septembra pirmajai dekadei gaisa vidgja
temperatira bija no +9,4-22,4°C (2.5.6. attels). Viszemaka gaisa vid€ja temperatiira
bija maija beigas un junija sakuma, kad ta noslidgja zem +10°C. Augusta beigas un
septembra sakuma gaisa videja temperatira noslidéja zem +15°C. Visaugstaka gaisa
temperatiira bija augusta 2. dekade +25°C.
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2.5.6.att. Minimala, vid&ja un maksimala gaisa temperatiira Sidgunda (dati no
meteorologiskas stacijas Sigulda) pétijuma laika 2017. gada.

2017. gada nokri$nu daudzums sezonas laika bija nevienmérigs (2.5.7. attgls).
Junija 2. dekade un augusta beigas bija gandriz bez nokrisSniem. Visvairak nokrisni
bija julija 1. dekad€ un augusta 1. dekade.
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2.5.7. att. Nokrisnu daudzums Sidgunda (dati no meteorologiskas stacijas Sigulda)

petijuma laika 2017. gada.
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3. REZULTATI

3.1. Auglkopju un auglkopibas konsultantu viedoklis par funkcionalo
agrobiologisko daudzveidibu Latvija

Galvenais mérkis brivpratigo auglkopju iesaistei FAD paaugstinaSanas
pasakumu noveértéSanas metozu test€Sana savos abelu stadijumos bija iegiit auglkopju
viedokli par STm metodém, to lietoSanas praktiskumu un izstradato metozu lietoSanas
bukletu jeb protokoliem. Saja rezultatu dala tika apkopota bitiskaka informacija, kuru
auglkopji sniedza atbildot uz aptaujas ,,Novértgjuma aptauja par zemnieku lietotajam
vienkarSotajam metodém biologiskas daudzveidibas monitoréSanai” (4. pielikums)
jautajumiem.

Aptauju rezultati ir visparigi un liecina tikai par situaciju Latvija. Detalizétaka
aptauju analize ne tikai par Latviju, bet arT citam starptautiska zinatniska projekta
dalibvalstim tiks izmantota EBIO-Network platformas izveidei, un dala no S§is
informacijas tiks ieklauta platforma ka macibu un pieredzes apmainas avots.

Auglkopibas konsultantu aptauja pirmaja projekta gada (20135. gada)

Kopuma par funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu tika aptaujati 11
konsultanti. Desmit no tiem ikdiena zemniekiem sniedz individualas konsultacijas,
dala no aptaujatajiem konsultantiem veic ari kultiiraugu monitoringu (6 aptaujatie),
kolektivas konsultacijas (2 aptaujatie) un apmacibu organizé€Sanu (3 aptaujatie).
Aptaujatie konsultanti saméra maz laika velta biologiskajai lauksaimniecibai. Tikali
viens no konsultantiem vairak neka 90% savu aktivitasu velta biologiskajai
lauksaimniecibai, pargjie konsultanti ieklaujas robezas Iidz 10% vai 10 - 50%.
Parsvara aptaujatie sniedz konsultacijas par auglu kokiem (galvenokart, abelém un
bumbierém), septini aptaujatie sniedz konsultacijas ar1 par graudaugiem.

Atbildot uz jautajumu, par ekologisko infrastruktiru (FAD paaugstinasanas
pasakumi) lietderibu FAD palielinasanai lauksaimnieciba, lielaka dala aptaujato (7)
uzskata §is darbibas par drizak lietderigam, savukart Cetri aptaujatie konsultanti ir
drizak skeptiski noskanoti pret §tm darbibam. Lielakajai dalai respondentu (8 no 11) ir
neliela pieredze FAD. Atbildot uz jautajumu ,,Vai Jis esat pazistams ar metodém
funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas novértésanai?”’, lielaka dala no
konsultantiem (7) atbildgja, ka nav pazistami ar STm metodém. Atbildes uz Siem tris
jautajumiem liecina par to, ka daudzi konsultanti ir salidzino$i vaji informéti par FAD
lauksaimnieciba.

Atbildot uz jautajumu par to, kadas ekologiskas darbibas un infrastruktiiras
(FAD paaugstinasanas pasakumus) zemnieki izmanto konsultantu darbibas rajonos,
tika sanemtas loti dazadas atbildes. Kopa tiek izmantotas 39 darbibas un ekologiskas
infrastruktiiras veidi. No tam visvairak zemnieki izmanto putnu/siksparnu barisus (7),
skirnu/sugu dazadosanu (6), zemes ielaboSanu, mésloSanu ar organiskajam vielam (3)
un dzivzogu un koku joslu ierikosanu (3). Liela atbilzu daudzveidiba uz $o jautajumu
liecina par to, ka zemnieki savas saimniecibas izmanto loti dazadas ekologiskas
darbibas un infrastruktiras, no kuram dala mantotas no iepriek§€jam paaudze€m un
tiek izmantotas joprojam. Savukart, atbildot uz jautajumu par to, kadas ekologiskas
darbibas un infrastruktiiras konsultanti ieteiktu izmantot saimniecibas, tika sanemtas
18 atbildes. So atbilzu vidii nebija viena vai vairakas domingjosas atbildes. Tris
konsultanti ieteiktu samazinat pesticidu izmantoSanu, divas reizes tika atziméta
putnu/siksparnu burisu izlikSana, derigo kukainu izlaiSana un augu sekas ievérosana.
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Sapemtas atbildes liecina, ka konsultantiem Latvija pagaidam termins
funkcionala agrobiologiska daudzveidiba ir maz pazistams, nav izpratnes par FAD
principiem, FAD paaugstinasanas pasakumiem un novérté$anas metodeém, jo vairums
sanemto atbilzu ir saistitas ar integréto augu audzéSanu, biologisko lauksaimniecibu
un normativajos aktos sniegto informaciju par integréto augu audz€Sanu. FAD péc
butibas var biit gan integrétas augu audz€Sanas, gan biologiskas lauksaimniecibas
elements, tacu ne viss integrétaja augu audz€$ana un biologiskaja lauksaimnieciba ir
saistits ar FAD.

Auglkopju aptauja pirmaja projekta gada (2015. gada)

Kopuma tika aptaujati 20 auglkopji. Visiem aptaujatajiem ir auglu darzi un 19
no tiem ir abelu stadijumi. Dala no aptaujatajiem zemniekiem papildus nodarbojas ari
ar laukaugu kulttiru audz&sanu (8), lopkopibu (6), ka arT ar citiem ienakumu veidiem
ka biskopiba (4), ogu kultiru audzeésana (6), kirsu (4) un plimju (4) audz&sana un citi.
Piecpadsmit respondentiem ir ari cita nodarbosanas bez lauksaimniecibas.
Aptaujatajiem auglkopjiem auglu darzu platibas lielakoties bija Iidz 5 ha (11) un no
tiem 7 auglu darzi ir mazaki par 2 ha. Lielaka dala respondentu abeles sakusi audzet
péc Latvijas neatkaribas atgtsanas (péc 1991. gada). Divus no Siem stadijumiem var
uzskatit par loti jauniem, jo tie izveidoti p&c 2006. gada. Daudzi zemnieki nevargja
nosaukt savu vid€jo abolu razu, tacu no sesam iegiitajam atbildém cetros abelu darzos
abolu raza ir 4 — 6 t/ha. Lielakajai dalai respondentu abelu stadijumi ir biologiski
sertificéti (17). Visi stadijumi sertifikatus ir ieguvusi sakot ar 2000. gadu. Septini
stadijumi ir biologiski sertificéti péd&jo piecu gadu laika, kas norada uz zemnieku
pieaugoso v€lmi savus stadijumus biologiski sertificét. Tikai viens no Siem
stadijumiem nav biologiski sertificéts, bet divi stadijumi ir dalgji sertificéti. Tas
norada, ka biologiski sertificéto abelu audz&taju saraksta nav pieejama aktualaka
informacija.

Aptaujatie zemnieki abolu produkciju lielakoties realize tirgojoties saimnieciba
uz vietas (11), ka ari veikala vai zemnieku tirgi (7) un abolu parstrade sula (5).
Kopuma aptaujas tika minéti 10 produkcijas realizacijas veidi, kas liecina par diezgan
plasam iesp€jam abelu stadijumu ipasniekiem izmantot abolu razas.

No visiem aptaujatajiem zemniekiem devinus konsulté kads konsultaciju
sniedz€js, pargjiem aptaujatajiem konsultantu nav. Konsultaciju viziSu biezums ir loti
dazads, sakot ar 12 reizém gada (1) un beidzot ar mazak neka 3 reiz€ém gada (2).
Vairums aptaujato zemnieku atbildgja, ka konsultantu vizites notiek péc pieprasijuma
(3). Kopuma aptaujatie zemnieki, kuriem ir konsultanti, ir apmierinati ar konsultantu
veikto monitoringu. Par monitoringu tika sanemta viena negativa atbilde.

Visos aptaujato zemnieku abelu stadijumos tiek audzetas vietgjas abelu Skirnes.
Tikai pieci zemnieki plano paplasinat savus abelu stadijumus, par€jie vai nu neplano
paplasinat savus stadijjumus (12), vai arT viniem nav atbildes uz $o jautajumu (2).
Abelu rindas savos darzos zemnieki lielakoties apsaimnieko plaujot (18), mul&gjot (6)
vai noganot (4). Lidziga situacija ir arT ar rindstarpam - tas vairuma gadijumu tiek
plautas (17) vai mulcétas (4).

Vairums aptaujato zemnieku (15) nav dzirdgjusi par funkcionalo
agrobiologisko daudzveidibu, ka ari lielaka dala zemnieku (16) nav macijusies par
FAD. Atbildot uz jautajumu par FAD sekmeSanu sava abelu stadijuma, tikai tris
zemnieki to ir méginajusi veikt. Pargjie, vai nu nav meéginajusi sekmét funkcionalo
agrobiologisko daudzveidibu stadijuma (9), vai arT nav vargjusi atbildét uz So
jautajumu (3). Daudzi zemnieki tomér izmanto dazas funkcionalas agrobiologiskas
daudzveidibas nodrosinasanas metodes ka, pieméram, putnu buriSu izlikSana, koku
(ne kultdraugu) rindu stadiSana un citas. Tacu lielaka dala respondentu (12) nezina vai
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nav dzird§jusi par citiem pasakumiem FAD nodrosinasanai, izpemot t0s, Kurus
izmanto savos stadijumos. Neskatoties uz to, ka liclaka dala respondentu nav
dzird&jusi vai zina maz par FAD abelu stadijumiem, lielaka dala (13) ir parliecinati
par FAD lietderibu kaitéklu daudzuma regulacija. Tomer zemnieki lielakoties nebiitu
ar mieru pasi monitorét FAD savos abelu stadijumos. Tikai pieci respondenti biitu
ieintereséti pasi veikt $adu monitoringu. Lielakoties ka galvenais iemesls noraidosai
atbildei uz $o jautajumu tika mingts laika truokums, nevis neieinteresétiba.

3.2. Biologisko abelu audzétaju daliba funkcionalas agrobiologiskas
daudzveidibas paaugstinasanas pasakumu novértéSanas metoZu
praktiskaja izvertesana

2016. un 2017. gada pavasari LAAPC pétnieki organiz&ja seminarus abelu
audzetajiem ar mérki ieinteresét audzetajus brivpratigi piedalities projekta paredzeto
metozu praktiska noveértéSana. 2016. gada dalibai projekta pieteicas sesi biologiskie
auglkopji, bet 2017. gada - septini biologiskie un tris integrétie auglkopji, kuri savos
abelu stadijumos izmantoja FAD paaugstinaSanas pasakumu novertéSanas metodes
vadoties pec FAD paaugstinaSanas pasakumu novertéSanas metozu lietoSanas
protokoliem (3. pielikums).

Lai gan FAD paaugstinasanas pasakumu novértéSanas metozu protokolos ir
pieejama informacija par metodém un tukSas veidlapas monitoringa datu
pierakstiSanai, brivpratigie auglkopji iegiitos datus 2016. un 2017. gada ir pierakstijusi
fragmentari vai ar neprecizitatém.

2016. gada auglkopji Skaistkalnes pagasta, Valles pagasta, Smiltenes pagasta un
Katvaru pagasta izvelgjas testet tris metodes: kratfjumus, Sentinel &smas un gofréta
kartona jostas. 2017. gada tris metodes izvélgjas testét auglkopji no Valles pagasta,
Smiltenes pagasta, Katvaru pagasta, Skaistkalnes pagasta, Gramzdas pagasta,
Ligatnes pagasta, Blidenes pagasta un Dikl]u pagasta. Auglkope Lielvardes pagasta
izvelgjas testet divas metodes: Sentinel €&smas un gofréta kartona jostas. Gofréta
kartona jostas auglkope turpindja testét ar1 2017. gada, bet Sentinel &mu vieta
izvelgjas kratijumus. Auglkopis Alsviku pagasta stadijuma ipatnibu de] (stadits
aptuveni pirms diviem gadiem) vargja testét tikai Sentinel &mas, bet 2017. gada
test§ja gofréta kartona jostas.

Katrs auglkopis katru metodi testgja divas reizes, vienigi Smiltenes pagasta
auglkopis 2016. gada gofréta kartona jostas testéja tikai vienu reizi vegetacijas
sezona.

Skaistkalnes pagasta abelu stadijuma péc iegiitajiem kratijjumu rezultatiem nav
iesp&jams konstatet, cik atbilstosi ir noteikta bezmugurkaulnieku piederiba konkrétam
taksonam, jo auglkopja parstavji ir pierakstijusi aptuvenu bezmugurkaulnieka izskatu.
P&c rezultatiem ar kratijumiem var secinat, ka stadijuma dominé zirnekli. Gofréta
kartona jostas konstatéti tikai dazi bezmugurkaulnieki un no tiem dominé€ zirnekli un
spilastes. 2017. gada sezona entomofaunas daudzums bija zemaks, ka 2016. gada, kas
skaidrojams ar netipiski vésajiem laika apstakliem vegetacijas sezona, kas ietekméja
kukainu varoSanas aktivitati. Ar Sentinel €smam iegitie rezultati ir pierakstiti
visprecizak abos gados.

Valles pagasta abelu stadijuma ar kratfjumiem auglkope ir konstat€jusi gandriz
tikai zeltactinu kapurus. Pirmaja kratiSanas reiz€ tie vairak ir bijusi lielakaja un
jaunakaja stadijuma (2.3.4. attéls). Auglkope ir konstatgjusi, ka jaunakaja un vecakaja
stadijuma ir aktivaka pl€soniba (mazak atlikuSo olu), tomér péc otras eksponéSanas
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reizes plésonibas intensitate ir Joti lidziga abos stadfjumos. Sadi dati var liecinat, ka,
kartona jostas domingja zirnekli un abelu ziedu smecernieki, savukart jilija sakuma
zirneklu un spilastu skaits bija Iidzigs, tika konstatéti ari smecernieki. Nav novérotas
atSkiribas dazados stadijumos. Ar gofréta kartona jostam iegiitie rezultati liecina, ka
aktivitate ir bijusi krietni zemaka, bet tendence atkartojas un jaunakaja stadijuma ar1
pédéja gada kukainu daudzveidiba ir bijusi lielaka. Auglkope skaidro, ka tas,
iesp&jams, Ir tapec, ka jaunakaja stadijuma auglu koku vainagi ir vairak izretinati, kas
veicina to attistibu stadijuma.

Lielvardes pagasta abelu stadijumos 2016. gada gofréta kartona jostas domingja
spilastes, bet zirnek]u bija maz. Visvairak spilastes bija pirmaja eksponéSanas reizé
jinija vidi un vairak mazakaja un jaunakaja stadijuma (2.3.5. att€ls). Jaunakais
stadijums ir daudzveidigaks, jo taja Iidzas abelém aug ari citi auglu koki un ogulaji.
P&c pirmas Sentinel &smu eksponéSanas reizes vecakaja stadijuma bija palikusas 27
olas un jaunakaja stadijuma 57 olas, savukart péc otras eksponésSanas reizes vecakaja
stadfjuma palika 53 olas un jaunakaja stadijuma - 61 ola. Sie rezultati liecina, ka
vecakaja abelu stadijuma, iesp&jams, ir vairak plésigo bezmugurkaulnieku, jo
plésoniba $aja stadijuma ir intensivaka. Sie rezultati nesakrit ar gofréta kartona jostas
konstateto spilastu attiecibu, kas var liecinat, ka olas uz Sentinel €smam apéd kadi citi
plésigie bezmugurkaulnieki. 2017. gada monitoringa dati apstiprindja tendenci, kas
iezimgjas bezmugurkaulnieku uzskaite€s 2016. gada, ka jaunakaja darza dala plésigo
bezmugurkaulnieku daudzveidiba ir lielaka, lai ari bezmugurkaulnieku skaits bija
mazaks neka iepriek$€jaja monitoringa gada.

Alsviku pagasta abelu stadijuma p&c Sentinel €mu pirmas eksponSanas
stadijuma augsdala (2.3.6. att€ls) auglkopis konstatéja 93 olas un lejasdala 82 olas,
savukart péc otras eksponéSanas reizes stadijuma augSdala 94 olas un lejasdala 51 olu.
P&c iegiitajiem datiem, iesp&jams, abelu stadijjuma lejasdala plé€soniba ir intensivaka,
lai ari plésonibas intensitate ir zema. lesp&jams, bitiska ietekme ir stadijuma
vecumam, jo §is abelu stadijums ir tikai aptuveni divus gadus vecs, un tas nozimg, Ka,
iespgjams, taja vel nav savairojuSies kait€kli un to dabiskie ienaidnieki. Auglkopis
2017. gada vegetacijas sezona, test&jot gofréta kartona jostas, secinaja, ka spilastu un
zirneklu apjoms vargja bt lielaks, bet zemais kopgjais bezmugurkaulnieku skaits ir
skaidrojams ar vésajiem laika apstak]iem.

Smiltenes pagasta abelu stadijuma ar kratijumu metodi abas testéSanas reizes
auglkopis ir konstat&jis dazus zirneklus un plésigas blaktis. Plésigo blakSu rezultati art
ir apsaubami, jo tas ir viegli sajaucamas ar fitofagajam blaktim. Bezmugurkaulnieku
skaita atSkiribas divas stadijuma malas (2.3.7. attéls) netika novérotas. P&c pirmas
Sentinel &smu eksponéSanas reizes auglkopis ir saskaitijis, ka parauglaukumu josla
pie koku rindas palikuSas 67 olas un parauglaukumu josla pie papuves lauka 59 olas.
P&c otras ekspon&sanas reizes pie koku rindas palikuSas 70 olas un pie papuves lauka
palikusas 52 olas. Sie rezultati liecina, ka aktivaka plésoniba ir vérojama abelu rindas
pie papuves lauka, kur abeles ir vieglak pieejamas lidojosajiem kukainiem. 2017. gada
sezona papuves vieta bija biologiskais auzu un viku s€jums, bet plésonibas tendence
saglabajas tadi pati ka 2016. gada. Gofréta kartona jostas §is auglkopis ekspongja tikai
vienu reizi vegetacijas sezona julija otraja pus€, kad plésigo bezmugurkaulnieku
aktivitatei vajadzetu biit pietieckami augstai, Un konstatgja tajas 3 zirneklus. Rezultati
var liecinat par to, ka $aja abelu stadijuma ir maz plésigo bezmugurkaulnieku, kuri
aktivi izmanto sléptuves un potenciali varétu ierobezot kait€klu skaitu. Tada pati
tendence bezmugurkaulnieku uzskaités saglabajas ar1 2017. gada.
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Katvaru pagasta abelu stadijuma ar kratijumu metodi auglkopis abas
monitoringa reiz€s konstatgjis tikai dazus bezmugurkaulniekus: zirneklus,
manzirneklus, marites, ziedmuSu kapurus. Gan p&c pirmas, gan p&c otras Sentinel
€smu eksponéSanas reizes auglkopis konstat€jis, ka aktivaka pl€soniba notikusi
vecakaja abelu stadijuma (2.3.8. attela apaksgjais ieziméetais laukums), jo taja
palikuSas mazak olas uz Sentinel €&smam. P&c gofréta kartona jostu ekspon&Sanas
reizes auglkopis konstatgjis vienu zirnekli un astonas spilastes bez atSkiribam starp
stadijumiem. 2017. gada bezmugurkaulnieku skaits bija vél zemaks.

2017. gada Gramzdas pagasta auglkopis secinaja, ka vecajas abel€s, kur koku
veselibas stavoklis ir labaks, ar tris izmantotajam metodém noteikta
bezmugurkaulnieku daudzveidiba ir augstaka neka jaunakaja stadijuma dala.

2017. gada Blidenes pagasta auglkope, kura saimnieko péc integrétas augu
aizsardzibas pricipiem, Secinaja, ka gofréta kartona jostas spilastu skaits ir lielaks pie
meza ieloka neka atklata stadijuma, bet kopuma bezmugurkaulnieku skaits uzskait€s
bija parak zems, lai izdarTtu Secinajumus.

2017. gada auglkope Ligatnes pagasta gofréta kartona jostas nekonstat€ja
plésigos bezmugurkaulniekus, ari ar kratijumiem nebija atSkiribas starpa abiem
salidzinamajiem variantiem. To, ka darza dala pie meza lielaka ir bezmugurkaulnieku
pl€soniba, vargja konstatét ar Sentinel E&smam, jo pie meza noésto olu bija vairak neka
atklataja darza dala.

2017. gada auglkopis no Diklu pagasta savos noveérojumos secindja, ka uz
Sentinel @&smam plesoniba nenotiek, iemesls varétu biit inskticidu lietosana stadijuma,
ka arT veso laika apstaklu dél bezmuurkaulnieku attistiba bija aizkav&jusies. Arl
gofréta kartona jostas nesniedza pietieckamu ieskatu par bezmugurkaulnieku aktivitati
stadijuma.

Auglkopju viena vai divu gadu iegitie rezultati ar izv€létajam FAD
paaugstinasSanas pasakumu novértéSanas metodém ir pirmais ieskats taja, kas notiek
abelu stadfjumos. Saja posma iegiitie rezultati vél nav uzskatami par pietiekami
pamatojamiem secinajumu izdariSanai, jo brivpratigo auglkopju galvenais uzdevums
bija iepazities ar metodém, testét tas savos stadijumos un izteikt savu viedokli par
tam. Auglkopjiem monitorings ar katru metodi butu javeic vairakus gadus, lai varétu
izdarTt pamatotus secinajumus un uz tiem balstitus [émumus par savu abelu stadijumu.

3.3. Biologisko abelu audzétaju viedoklis par funkcionalo
agrobiologisko daudzveidibu, tas paaugstinaSanas pasakumiem un
novertesanas metodem

Galvenais meérkis brivpratigo auglkopju iesaistei FAD paaugstinasanas
pasakumu novert€Sanas metozu test€Sana savos abelu stadijumos bija iegiit auglkopju
viedokli par STm metodém, to lietoSanas praktiskumu un izstradato metozu lietoSanas
bukletu jeb protokoliem. Paraléli Sim galvenajam meérkim auglkopjiem bija iesp&ja
veértet FAD un tas paaugstinasanas pasakumus savos stadijumos péc giita ieskata
LAAPC organizgtajos seminaros 2016. un 2017. gada pavasaros.

Saja rezultatu dala apkopota bitiskaka informacija par auglkopju sniegtajam
atbildém uz aptaujas ,,Novert€§juma aptauja par zemnieku lietotajam vienkarSotajam
metodém biologiskas daudzveidibas monitorésanai” (4. pielikums) jautajumiem.

2016. gada pieci no seSiem auglkopjiem pasi veica monitoringu ar izvélétajam
metodém, vienam auglkopim to darija agronome. Visi katru metodi izmantoja divas
reizes, ka tas tika noradits bukleta.
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Divi auglkopji, kuri veica Kratljumus, uzskata, ka tas ir atri paveicams (abiem
prasija mazak neka 30 miniites vienai reizei). Diviem citiem auglkopjiem metode
prasija vidgji daudz laika (vienam no 30 mintutém lidz 1 stundai, otram no 1 lidz 2
stundam). Gofreta kartona jostas izmantoja 5 auglkopji, vienam no tiem metodes
izmantoSana prasija 1 lidz 2 stundas, kas auglkopja uzskatos ir atri (maz laika). TrTs
auglkopji uzskatija, ka metode tiem prasa vid€ji daudz laika: diviem tas ir no 30
miniitém I1dz 1 stundai un vienam no 1 lidz 2 stundam. Viens auglkopis uzskatija, ka
metode prasa daudz laika - vairak neka divas stundas.

Sentinel ésmas izmantoja visi auglkopji. Pieci auglkopji uzskatija, ka metodes
izmantoSana ir veicama atri: diviem ta prasija mazak par 30 minit€ém un trim
auglkopjiem no 30 mintitém Iidz 1 stundai. Viens auglkopis uzskatija, ka metode ir
vidgji atra laika veicama, kas vinam prasija no 30 mintatém lidz 1 stundai.

2017. gada jau cCetri auglkopji, kuri veica Kkratijumus, uzskata, ka tas ir
pavaicams atri (metode aizpéma mazak par 30 mintt€ém vienai reizei). VEél Cetri
auglkopji uzskatija, ka metode prasa vidgji daudz laika (trijiem no 30 miniit€ém lidz 1
stundai vienam no 1 stundas lidz divam stundam). Diviem auglkopjiem metode
prasija daudz laika vienai reizei vairak par 2 stundam.

Divi auglkopji, kuri izmantoja gofréta kartona jostas uzskatija, ka tas ir
paveicams atri (I1dz 30 mindit€ém), pieci auglkopji uzskatija, ka tas ir paveicams vidg&ji
(no 30 minttém lidz 1 stundai), savukart tris auglkopji uzskatija, ka metode aiznem
daudz laika (no 1 l1dz 2 stundam vienai reizei).

Sentinel €ésmas tris auglkopjiem aiznéma maz laika (Iidz 30 mintitém), seSiem
auglkopjiem vidgji daudz laika (no 30 minaitém Iidz 1 stundai).

2016. gada pieci auglkopji uzskatija, ka metodes péc bukleta pieejama apraksta
ir vienkar$i izmantot. Vienam auglkopim bukleta apraksti sagadaja grutibas, jo esot
bijis tas japarlasa vairakas reizes, lai saprastu, kas jadara. Viens auglkopis atzimgja,
ka uzskaites lapas kratijumiem ir par daudz ritinu, kas ta ar1 bija, jo protokols tika
veidots dazadiem izvéles variantiem, tacu rezultata radija apjukumu. Divi auglkopji
ieteica pieminé&t bukleta, ka visi zirnekli ir pl€sigi un jaskaita visi, nevis tikai tadi, kas
ir Iidzigi bukleta ievietotajam att€lam. Divi auglkopji ieteica visiem
bezmugurkaulnieku att€liem bukleta pievienot merogu, lai var saprast, cik Sie
bezmugurkaulnieki var bt lieli realitate. Divi auglkopji noradija, ka buklets tiem
nesniedza pietiekoSu informaciju, lai konstatétu, kas ir tas, ko ir nokerusi. Abi ieteica
bukleta palielinat bezmugurkaulnieku fotografiju daudzveidibu. Diviem radas griitibas
noteikt, kas ir tas, ko tie ir un atzimé&ja, ka nepiecieSams trenins. Divi auglkopji ar
metodém iegilitos rezultatus pierakstija uz savam atseviskam lapam, viens no
auglkopjiem pierakstus uz savam lapam turpinaja veikt art 2017. gada, minot, ka ta ir
vienkar$ak neka izmantot bukleta esosas uzskaites lapas. Pargjiem auglkopjiem tiesi
uzskaiSu lapu esamiba esot skitusi vienkarSaka un atraka pierakstu veikSanai. 2017.
gada auglkopji, kas metodes parbaudija otro gadu apgalvoja, ka buklets ir viegli
izprotams, un uzkaiSu lapas viss esot skaidrs. ArT auglkopji, kas metodes parbaudija
pirmo reizi, uzskatija, ka metozu buklets ir saprotams un uzskaites griitibas nav
sagadajusas.

Visi auglkopji apgalvo, ka izvéléto metozu test€Sana ir paaugstinajusi vinu
zinasanu ltmeni par vinu pasu stadijumiem, jo realitaté redz&jusi, kas apdzivo vinu
stadijumus, ka izskatas daudzi kukaini, ka tos var konstatét. Viens auglkopis atzist, ka
nakotn€ plano s€t ziedaugu joslas abelu stadijuma, lai piesaistitu stadijumam derigos
kukainus. Divi auglkopji secindja, ka vigiem radas vairaki jautajumi par
bezmugurkaulnieku atpaziSanu. Viens secindja, ka vairak laika ir japavada sava
stadijjuma, lai redzetu, kas tur notiek. Diviem radas jautajumi par noveérota
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interpretéSanu, kas liecina, ka vini ir ieinteres€ti noskaidrot, ka pielietot sava
stadijuma laba to, ko ir noverojusi.

Visi auglkopji ka ieguvumu no biologiskas daudzveidibas monitoré$anas norada
zinasanu paaugstinasanos kukainu atpazisana, lielakas intereses raSanos par stadijuma
notiekoSo, ka art informacijas pielietoSanu praktiski. Tris auglkopji atzist, ka arl
nakotné veiktu bezmugurkaulnieku monitoringu, bet vairak gan dazadu kaiteklu
konstatéSanai, kas arT ir atzistami, jo vairums auglkopji Latvija nedara pat to. Vairaki
auglkopji 2017. gada mingja, ka monitoringam varétu izmantot atseviskas metodes,
bet ka iegiitais rezultats neveicina domas par saimniekoSanas pan€mienu mainiSanu.
Viens auglkopis mingja, ka, iesp&jams, skaitls ar1 derigos organismus uz laputu
kolonijam, lai zinatu, ar ko potenciali varétu ierobezot laputu skaitu. Viens auglkopis
ming&ja, ka monitoringa rezultati ir mainijusi vina domas par saimniekoSanu stadijuma
un iespgjams nakotné bilitu nepiecieSams paaugstinat bezmugurkaulnieku
daudzveidibu stadijuma.

Uz jautajumu, vai auglkopjiem ir ierosinajumi vai piebildes par $o aptauju, dazi
mingja art ar aptauju ne tie$a méra saistitus aktualus jautajumus. Viens izteica vélmi,
ka gribétu, lai kads zemnieka vieta vairak kaut ko dara, respektivi, §1 varétu bt joma
konsultantiem. Viens izteica parmetumus par to, ka likumdoSana ir noradits, ka auglu
darza zales augstums nedrikst parsniegt 30 centimetrus. ST auglkopja parmetumi ir
saprotami, jo no kukainu viedokla, taja skaita ar1 derigo kukainu, augstaka zale ir
labaka pasléptuve no nelabvéligiem apstakliem, ta nodroSina nemainigakus apstaklus,
ka ari, ja zalei lauj ziedet, ta ir baribas avots ne tikai apputeksnétajiem, bet ari
daudziem plésigajiem kukainiem, pieméram, ziedmu$am un zeltactipam. Protams,
pielaujamais zales augstums un, vai vispar nepiecieSams $ads limits, ir diskut&jams
jautajums dazadiem specialistiem, ne tikai entomologiem. Viens auglkopis izteica
ierosinajumu, ka blitu nepiecieSami vairak seminari biologiskajiem audz&tajiem ari ar
praktisku pieredzes apmainu, pieméram, lauka apstak]os.

Kopuma abos metozu parbaudes gados brivpratigie auglkopji bija ieintereséti un
atsaucigi. Vini izpildija to, ko bija apneémusSies savu iesp€ju robezas un sniedza savu
skatljumu gan par FAD paaugstinaSanas pasakumu noveértéSanas metodém, gan to
lietoSanas aprakstiem (bukletu). Divos gados veiktie nov€rojumi apstiprina, ka
metodes ir praktiskas un izmantojamas zemniekiem bezmugurkaulnieku
daudzveidibas noveérteésanai abelu stadijumos.

Partneri no Francijas ir izveidojusi praktisku filmu, ko demonstrét zemniekiem,
lai metoZu izmantoSana biitu vienkarSotaka un zemniekiem biitu papildus informacija:
https://www.youtube.com/watch?v=ahBsb-nA2AM&feature=youtu.be

3.4. Dazadu funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas
paaugstinasanas pasakumu novértéSanas metoZu piemerotibas
izverteéjums

3.4.1. MetozZu atlase

Viens no starptautiska zinatniska projekta uzdevumiem bija apzinat metodes, ar
kuram  iesp&ams  novértet  funkcionalas  agrobiologiskas  daudzveidibas
paaugstinaSanas pasakumu, kur kada no posmiem iesaistiti bezmugurkaulnieki,
lietderibu. Metozu atlasei tika izmantota gan zinatnisko rakstu un citu materialu
analize, gan projekta iesaistito zinatnieku pieredze, ka arT aptaujati konsultanti un
audzetaji. Visi atlasitie zinatniskie raksti v€l tiek analizéti Vacija, lai informaciju
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izmantotu p&c vienotas formas un varétu ievietot toposaja EBIO-Network platforma.
FAD paaugstinasanas pasakumu novért€Sanai saistiba ar bezmugurkaulniekiem
Latvijas auglkopibas konsultanti un audzetaji nevargja ieteikt kadu metodi, ko pasi
lieto vai par kuru zinatu. Konsultanti un audzgétaji Latvija bija maz informéti par FAD
un Latvija viss akcents lauksaimniecibas zemé&s tiek likts uz kaitekliem, to
konstatéSanu  un  ierobezoSanu, aizmirstot par  apputeksnétaju, derigo
bezmugurkaulnieku konstaté$anu un darbibas vértesanu. ST iemesla de] konsultanti
galvenokart zina, ar kadam metodém un ka skaitit kaiteklus vai ierobezot to skaitu.
Aptauju rezultati par konsultantu un zemnieku pieredzi $aja jautajuma citas projekta
dalibvalstis vél tiek analizeti, tapéc Latvija esoSo stavokli nedrikst uzskatit ka visai
Eiropai raksturigu.

Vienigais zinamo metozu un to lictoSanas avots pagaidam bija zinatnieku
pieredze, tika atlasitas zinamas metodes, ar kuram abelu stadijumos ir iesp&jams
skaitit bezmugurkaulniekus vai konstatét to darbibas ietekmi. P&c ieprieks€jo avotu
pilnigdm analizém visas atbilstosas metodes, to apraksti un lietoSanas ieteikumi tiks
ievietoti toposaja EBIO-Network platforma. Pagaidam FAD paaugstinasanas
pasakumu novert€Sanai vislabakas un FAD principiem atbilsto$akas metodes varetu
biit Sentinel &smas, video noveroSana un bezmugurkaulnieku sagremotas baribas
molekularas analizes (Chisholm et al. 2014), lai arT $1s visas metodes nav vienkarsas
un japapildina ar citam metodém.

3.4.2. Metozu parbaude biologiskaja abelu stadijuma, metoZu salidzinajums

Vispirms tiks apskatiti ar katru parbaudito metodi iegiitie rezultati, péc tam
analiz&tas katras metodes prieksrocibas un trikumi. Dati ir tikai no biologiska abelu
stadijuma Latvija, kopgjie rezultati no visam trim valstim (Francijas, Latvijas,
Danijas) vél tiek analiz&ti un, iesp&jams, tiks veiktas kadas korekcijas, tapéc Latvija
iegltie dati nav pilnigi un ir tikai dala no visas datu kopas. 2015. gada parbauditas
metodes bija vizuala skaitiSana, kratijumi ar tricpiltuvi, dzeltenas limes lamatas,
gofrétas kartona jostas, Sentinel €smas un abolu bojajumu veértésana.

MetoZu parbaude biologiskaja abelu stadijuma

Vizuala skaitiSana

Apkopojot vizualas skaitiSanas datus redzams, ka 2015. gada uzskaités ir
domingjusas laputis un cikades (Hemiptera) (3.4.2.1. attéls). Saja grupa izteikti
domingjosa bija abelu laputs Aphis pomi, kas ir vizuali viegli konstatéjama un plasi
izplatita abelu stadijumos. P&c Siem rezultatiem nevar apgalvot, ka abelu laputs ka
viens no abelu kaitekliem domingja visa stadijuma, jo laputis sp€j atri savairoties,
tapéc uz viena dzinuma var bt pat vairaki tiksto$i laputu. Ap 700 laputim viena
uzskaites reiz€ ir maz. Pargjas bezmugurkaulnieku grupas tika konstatétas neliela
skaita, no tam skaitliski visvairak zirnekli (Aranea) un dazadi plévsparni
(Hymenoptera). Sis divas grupas ar ir daudz saistosakas FAD vérté$ana, jo viena
grupa ir pl€s€ji un otra - parazitoidi. Tie potenciali var samazinat kait€klu daudzumu
abelu stadijumos. Kopuma, ja apliko vizualas skaitiSanas rezultatus, tika konstatéti
pietieckami lieli, viegli pamanami bezmugurkaulnieki, Kkuri parvietojas lénam un
neslépjas.
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3.4.2.1.att. Ar vizualas skaitiSanas metodi iegiita bezmugurkaulnieku 1patnu skaita
dinamika, 2015. gada sezona.

Kratijumi ar tricpiltuvi

Kratijumu ar tricpiltuvi rezultati parada, ka visvairak 2015. gada ar So metodi
tika nokertas laputis un cikades (Hemiptera), vaboles (Coleoptera), divsparni
(Diptera), ka ari salidzino$i daudz taurinu kapuri (Lepidoptera) un zirnekli (Aranea)
(3.4.2.2. attéls). Neliela skaita konstatéti arl potencialie parazitoidi plévsparni
(Hymenoptera).

Visstraujakais nokerto ipatnu skaita pieaugums noverots 22. julija uzskaitg, kas
sakrit ar vegetacijas sezonas kulminaciju un daudzu bezmugurkaulnieku sugu
attistibas maksimumu. Savukart, 5. augusta uzskaité bija ve€rojams ipatpu skaita
strauj§ Kritums. Tas nozimé, ka uzskaites javeic pietieckami biezi visas sezonas laika,
lai, izveloties kadu bezmugurkaulnieku taksonu, secinatu par ta izmainam kada FAD
paaugstinaSanas pasakuma ietekmé.

Analizeéjot ar Kkratljumu metodi 45x45cm rami iegiitos datus 2016. gada,
visvairak no potenciali plésigajiem bezmugurkaulniekiem konstatéti zirnekli
(Aranea), plésigas blaktis (Heteroptera) un spilastes (Dermaptera). Netika konstateti
vai arl tika konstateti neliela skaita mariSu kapuri vai pieauguSie TIpatni
(Coccinellidae), zeltactinu kapuri (Chrysopidae), ziedmuSu kapuri (Syrphidae) un
manzirnekli (Opilionidae) (3.4.2.3. attéls). Konkrétu plésigo bezmugurkaulnieku
dominance, iesp&jams, ir tiesi ST abelu stadijuma ipatniba. Ja zirnekli un plésigas
blaktis tika konstatetas visa petijuma laika, tad spilastes uzskaites paradijas tikai julija
sakuma. Iesp€jams, tas skaidrojams ar spilastu dalgji slépto dzivesveidu.
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3.4.2.2. att. Ar kratfjumiem tricpiltuvé iegiito bezmugurkaulnieku Tpatnu skaita
dinamika, 2015. gada sezona.

Saja stadfjuma ar kraffjumu metodi uzskaititi atSkirigas uzvedibas un
dzivesveida bezmugurkaulnieki. NO iegiitajiem rezultatiem var Secinat, ka ar $o
metodi iesp&jams monitorét plésigos bezmugurkaulniekus.
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3.4.2.3. att. Ar kratfjumu metodi iegiito bezmugurkaulnieku patnu skaita dinamika
(summa no visiem parauglaukumiem), 2016. gada sezona.

Apliukojot zirneklu, plésigo blakSu un spilastu kop€jo skaitu katra

parauglaukuma (3.4.2.1. tabula) un salidzinot to ar parauglaukumu izvietojumu (2.3.1.
att€ls), likumsakaribas bezmugurkaulnieku izvietojuma stadijuma netika konstatétas.

37



Parauglaukuma Nr. |Dermaptera |Predatory bugs |Aranea
s1 1 1 11
52 1 1 2
S3 1 3 2
54 0 1 7
S5 0 1 9
S6 1 3 8
57 1 2 5
S8 2 1 8
59 2 2 11
510 3 3 1
511 1 6 4
512 1 0 9
513 1 2 4
514 3 2 5
515 2 1 10
516 0 4 6
517 5 2 3
518 0 3 3
519 3 7 9
520 2 0 6
521 1 3 2
522 0 2 4
523 1 2 3
524 0 2 2
525 1 1 6

3.4.2.1. tab. Ar kratijumu metodi iegiito spilastu (Dermaptera), plésigo blaksu
(Heteroptera) un zirneklu (Aranea) Tpatnu skaita summa parauglaukumos, 2016. gada
Sezona.

Analizgjot ar kratijjumu metodi 45x45cm rami iegitos datus 2017. gada,
visvairak no potenciali plésigajiem bezmugurkaulniekiem konstatéti zirnekli
(Aranea), plésigas blaktis (Heteroptera) un spilastes (Dermaptera) (3.4.2.4. attgls).
Neliela skaita tika konstatétas pieaugusas marites (Coccinellidae), bet netika
konstatéti marisu kapuri (Coccinellidae), zeltactinu kapuri (Chrysopidae), ziedmuSu
kapuri (Syrphidae) un manzirnekli (Opilionidae). Ja zirnekli un plésigas blaktis tika
konstatétas visa pétijuma laika, tad spilastes uzskait€s paradijas tikai julija vida.
Kopégjais bezmugurkaulnieku patnu skaita pieaugums tika konstatéts jiinija vidd un
beigas. Augusta beigas novérotais Ipatnu picaugums ir uz zirneklu rékina.

Aplikojot zirneklu, plésigo blakSu un spilastu kop&jo skaitu katra
parauglaukuma (3.4.2.2. tabula) un salidzinot to ar parauglaukumu izvietojumu (2.3.1.
attels), likumsakaribas bezmugurkaulnieku izvietojuma stadijuma netika konstatetas.

38



T a
=] ]

2
tn

[
=

n

[patnu skaits

=

n

12

40

1

| ‘
) . | |l| |

13.06.2017 20062017 15.07.2016

m10.082017 m24.082017

Ba
e

Larvae of Coccinellidae
Larvae of Clrysopidae
Larvae of Syrphidae
Dermaptera

Predatory bu

Aran

Opilionid

Im ago of Coccinellidae

(=3

m)l.
p

(=T

ba b
o ] L]
—_

3.4.2.4. att. Ar kratfjumu metodi iegiito bezmugurkaulnieku patnu skaita dinamika
(summa no visiem parauglaukumiem), 2017. gada sezona.

Projekta izpildes gaita giitie rezultati liecina, ka, izmantojot dazadas krattjjumu
metodes, var iegit daudzveidigu informaciju par abelu stadijuma dzivojoSajiem
bezmugurkaulniekiem, taja skaita ar par pl€s€jiem un parazitoidiem.

2015. gada pétijums tika veikts, izmantojot kratfjumus tricpiltuve, lai
noskaidrotu bezmugurkaulnieku daudzveidibu un tas dinamiku biologiskaja abelu
stadijuma. No ieglitajiem rezultatiem var secinat, ka $aja biologiskaja abelu stadijuma
parstavetas dazadas bezmugurkaulnieku funkcionalas grupas un iegts priekSstats par
Ipatnu skaita dinamiku sezonas gaita.

2016. un 2017. gada kratijumi tika veikti ar audumu apvilkta ramja palidzibu.
Sajas vegetacijas sezonas neviens funkciondlas biologiskas daudzveidibas
paaugstinasSanas pasakums netika pielietots, kurs jau ieprieksgjas vegetacijas sezonas
nebiitu pielietots vai stadijuma neeksistétu jau vairakus gadus. Abas sezonas zirnekli
ir bijusi salidzinosi liela skaita visas sezonas garuma. P1€sigas blaktis un spilastes tika
konstatétas salidzinosi neliela skaita, bet pargjo grupu parstavji - pavisam neliela
skaita, vai arT netika konstatéti nemaz. Seit noteikti janem véra klimatisko apstak]u
ietekme uz bezmugurkaulniekiem. Meteorologiskie apstakli 2017. gada nelabvéligi
ietekmé€ja bezmugurkaulnieku (gan plés€ju, gan fitofagu, gan parazitoidu) aktivitati,
mazaka méra iespaidojot plésgjus. Uz fitofagiem, acimredzot zema gaisa temperatiira
un nokrisni atstdj lielaku iespaidu un tie ir mazak aktivaki, Iidz ar ko ir gratak
konstatgjami ar kratijjumu metodi.

FAD konteksta $1 metode ir izmantojama, jo var konstatét gan plés€jus, gan
fitofagus, bet uzskaites ar So metodi var ietekmét meteorologiskie apstakli.
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Parauglaulktuma nr. | Dermaptera | Predatory bugs| Aranea
51 4
52
53
54
585
s6
57
S8
=9
510
511
512
513
514
515
516
517
518
510
520
521
522
523
524
525 0 3

3.4.2.2. tab. Ar krattjumu metodi iegiito spilastu (Dermaptera), plésigo blaksu
(Heteroptera) un zirneklu (Aranea) ipatnu skaita summa parauglaukumos, 2017. gada
Sezona.
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Dzeltenas Iimes lamatas

Uzskaites uz dzeltenajam limes lamatam parada, ka visas paraugu ievakSanas
reiz€s uz lamatam domingjusi divsparni (Diptera) (3.4.2.5. attéls). Limes lamatu
dzeltena krasa pievilina divsparnus, kuri tas var uztvert par potencialu baribas
objektu. Divsparni, liela skaita pielipot pie lamatam, aiznem to virsmu, apgriitinot citu
bezmugurkaulnieku uzskaiti. Uz dzeltenajam limes lamatam vél konstatétas laputis un
cikades (Hemiptera), vaboles (Coleoptera) un plévsparni (Hymenoptera). Tikai
atseviskas vaboles un plévsparni var bt saistoSi FAD konteksta. Gadijuma, ja uz
Iimes lamatam doming& divsparpi, it Ipasi ziedmuSas, tad $is lamatas nav Tsti
piemérotas FAD vajadzibam, [idz ar to 2016. un 2017. gada S§1 metode netika
piedavata auglkopjiem ka viena no monitoringa metodeém.
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3.4.2.5. att. Ar dzeltenajam Itmes lamatam iegtta bezmugurkaulnieku patnu skaita
dinamika, 2015. gada sezona.

Gofréeta kartona jostas
Gofréta kartona jostas, kuras 2015. gada tika eksponétas 2 diennaktis, gandriz

visu taksonu Tipatni bija nelidojosi ka, piem&ram, zirnekli (Aranea), spilastes
(Dermaptera), taurinu kapuri (Lepidoptera), skudras (Hymenoptera), ka ari tika
uzskaititas vaboles (Coleoptera) un blaktis (Heteroptera) (3.4.2.6. attéls). Gofréta
kartona jostas tika nokerts ari liels skaits kolembolu (Collembola), kuram gofréta
kartona jostas ir piemérota uzturé$anas vieta. Rezultati no gofréta kartona jostam,
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3.4.2.6. att. Bezmugurkaulnieku ipatnu skaita dinamika gofréta kartona jostas
(ekspongtas 2 diennaktis), 2015. gada sezona.

kuras 2015. gada ekspongja tris ménesSus (no 27. maija lidz 3. septembrim), parada, ka
tajas domingjusas vaboles (Coleoptera), vairums no kuram bija abelu ziedu
smecernieki Anthonomus pomorum (3.4.2.7. att€ls). Tie ziemo abelu mizas spraugas
un zaru zaklgs, tadel gofréta kartona jostas izmanto ka ziemosanas vietas.
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3.4.2.7. att. Bezmugurkaulnieku Tpatnu skaita dinamika gofréta kartona jostas
(eksponétas 3 ménesus), 2015. gada sezona.

Analizgjot bezmugurkaulnieku taksonu daudzveidibu gofréta kartona jostas 2016.
gada, redzams, ka visvairak konstatétas spilastes (Dermaptera), zirnekli (Aranea),
simtkaji (Chilopoda), tukstoskaji (Diplopoda), abelu ziedu smecernieki (Coleoptera,
Anthonomus pomorum) un kolembolas (Collembola) (3.4.2.8. un 3.4.2.9. attéls).
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3.5.2.8. att. Gofréta kartona jostas (katras ekspozicijas ilgums 2 ned€las) konstateto
bezmugurkaulnieku Tpatnu skaita dinamika (summa no visiem parauglaukumiem),

2016. gada sezona.

Abelu ziedu smecernieku kapuri attistas abelu ziedpumpuros. Ja smecernieki
stadijjuma ir daudz, tie ievérojami boja abelu ziedpumpurus un uzskatami par
kaitekliem. Ja smecernieku blivums ir neliels, tie drizak uzskatami par derigiem
organismiem, jo normeé razu, ierobezojot abolu skaitu. P&c iegiitajiem datiem redzams,
ka visvairak smecernieku gofréta kartona jostas ir bijis no junija vidus lidz jilija
vidum (3.4.2.9. attéls). Saja laika no ziedpumpuriem izlido jaunas vaboles un barojas
ar lapam un pumpuriem. Analiz€jot gofréta kartona jostas visvairak konstat&to
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bezmugurkaulnieku un abelu ziedu smecernieku Anthonomus pomorum kopgjo
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3.4.2.9. att. Gofréta kartona jostas (katras ekspozicijas ilgums 2 ned€las) konstat&to
abelu ziedu smecernieku Anthonomus pomorum un kolembolu Collembola ipatpu
skaita dinamika (summa no visiem parauglaukumiem), 2016. gada sezona.

skaitu katra parauglaukuma (3.4.2.3. tabula) un salidzinot to ar parauglaukumu
izvietojumu stadijuma (2.3.1. att€ls), likumsakaribas netika konstatétas.

AtseviSskas gofréta kartona jostas vegetacijas sezonas otraja pus€ bija
sabojajusi putni. Gofréta kartona jostas vElams pasargat no putniem, ja pé&tijuma
meérkis ir monitorét plésigos bezmugurkaulniekus un saglabat vai pat palielinat to
skaitu abelu stadijuma.

Analizgjot bezmugurkaulnieku taksonu daudzveidibu gofréta kartona jostas
2017. gada, redzams, ka visvairak konstatétas spilastes (Dermaptera), tukstoskaji
(Diplopoda), kolembolas (Collembola), gliemezi (Mollusca) un skudras (Formicidae)
(3.4.2.10. attels). Visas sezonas garuma tika konstatéti tikai 12 abelu ziedu
smecernieka Ipatni. Arl pargjas bezmugurkaulnieku grupas tika parstavétas neliela
skaita.

Salidzinot gofréta kartona jostas visvairak konstate€to bezmugurkaulnieku un
abelu ziedu smecernieku (Anthonomus pomorum) kopgjo skaitu katra parauglaukuma
(3.4.2.4. tabula) ar parauglaukumu izvietojumu abelu stadijuma (2.3.1. attéls),
likumsakaribas netika konstatétas.

Jaatzime arf fakts, ka 2017. gada vegetacijas sezona gofréta kartona jostas tika
atrastas auglkoku sarkanas tiklérces Panonychus ulmi (Acari, Tetranychidae). Tas tika
konstatétas liela skaita 24.08. piecos paraugos un 07.09. divos paraugos. Vasaras
beigas un rudens sakuma, pazeminoties gaisa temperatiirai, o €rcu matites mekle
sléptuves (pumpuru pamatne, mizas nelidzenumi un spraugas U.c. vietas uz abelu
zariem), kur dg€ ziemojoSas olas. lesp&ams, auglkoku sarkanas tiklerces
nevienmeérigais izvietojums stadijuma saistits ar konkrétu abelu Skirni.

Visos trijos pétijuma gados gofréta kartona jostas visbiezak tika uzskaititas
spilastes,  zirnekli, tukstoSkaji, kolembolas un gliemezi. Vairums $o
bezmugurkaulnieku ir aktivaki diennakts tumsSaja laika, lidz ar to, gofréta kartona
jostas ir tiem piemérotas sléptuves.

Ka jau iepriek§ minéts, ar1 ar So metodi iegltos rezultatus ietekmé laika
apstakli. 2017. gada vegetacijas sezona salidzinagjuma ar 2016. gadu tika konstatéts

43



lielaks nokrisnu daudzums un, iesp&jams, tas ir par iemeslu lielajam spilastu,

Parauglaukuma Nr.|Dermaptera|Aranea |Diplopoda |Chilopoda | Anthonomus pomorum
s1 3 3 8 28 31
S2 0 5 0 6 16
S3 4 2 7 13 20
S4 7 3 4 17 49
S5 1 1 1 10 27
S6 3 8 7 9 21
87 5 0 6 6 25
S8 20 5 21 23 26
S0 26 6 7 14 48
510 5 7 5 6 53
511 7 7 4 5 32
S12 3 2 5 3 13
S13 7 7 4 1 75
514 20 3 8 2 41
S15 25 17 5 2 38
516 9 8 7 7 34
S517 18 7 9 18 21
518 5 3 6 14 50
519 11 10 6 2 21
S20 3 4 6 45
S21 6 4 4 2 37
S22 16 4 4 3 24
523 31 9 9 3 82
524 21 9 2 3 24
S25 13 4 0 1 67

3.4.2.3. tab. Gofréta kartona jostas uzskaitito bezmugurkaulnieku ipatnu skaita summa
parauglaukumos, 2016. gada sezona.

tukstoSkaju un gliemezu skaitam, kuri meklé patveérumu no parlieku slapjajiem
augsnes apstakliem. Savukart, abelu ziedu smecerniekiem 2017. gada pavasari
salidzino$i zemakas gaisa vidgjas temperatiras kaveja olu déSanu un attistibu.

Gofréta kartona jostas ir piemérota metode nelidojoSu bezmugurkaulnieku
monitoré$anai un abelu ziedu smecernieka skaita ierobezoSanai. Zirnekli un spilastes
ir saisto$i FAD konteksta, jo tie ir plés€ji un var ietekméet kait€klu skaitu abelu
stadijjumos. Gofréta kartona jostas FAD konteksta labak eksponét neilgu laiku
vairakas reizes sezona, jo ta iesp&jams konstatét lielaku plésigo bezmugurkaulnieku
daudzveidibu. Ekspongjot gofréta kartona jostas tris meénesus, tajas parsvara atrodami
kaitekli, kuri mekle ziemoSanas vietas, bet nesniedz priekSstatu par
bezmugurkaulniekiem, kas tajas apmetas uz neilgu laiku visas vegetacijas sezonas
garuma.
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3.4.2.10. att. Gofréeta kartona jostas (katras ekspozicijas ilgums 2 nedélas) konstateto
bezmugurkaulnieku Tpatnu skaita dinamika (summa no visiem parauglaukumiem),
2017. gada sezona.

Sentinel eésmas

Ar Sentinel @smam iegiitie rezultati lauj secinat, ka 2015. gada no jilija sakuma
pieaug plésigo bezmugurkaulnieku aktivitate, jo uz Sentinel €ésmam pieauga izsiikto
un apésto tinga Ephestia kuehniella olu skaits. Iespgjams, ka plésigie
bezmugurkaulnieki potenciali efektivak ierobezo abelu vainaga esoso kaiteklu olu un
kapuru skaitu jalija un augusta. Sis periods var ar nesakrist ar kaiteklu attistibas
laiku.

Uzskaitot tingju olas uz Sentinel €&mam 2016. gada, netika konstatetas
likumsakaribas plésonibas izplatiba abelu stadijuma (3.4.2.5. tabula). No daudzam
Sentinel &smam bija pazudusas ne tikai tinju olas, bet arT bojats ar1 tidensizturigais
papirs. Bojajumu izskats liecindja, ka to izdarijis kads bezmugurkaulnieks ar
spécigiem Zokliem, piem&ram, kada plésiga vabole vai spilaste.

Analizgjot 2017. gada vegetacijas sezona ar Sentinel €smam iegitos
rezultatus, redzams, ka plésoniba vairak izteikta jiilija beigas un augusta, kad pieaug
izstikto un apésto tingja Ephestia kuehniella olu skaits. Salidzinajuma ar 2016. gadu
lielaks ir veselo, uz &smam saglabajusos olu skaits. lesp&jams, ka tas ir skaidrojams ar
salidzino$i v€sajiem un nokriSniem bagatajiem meteorologiskajiem apstakliem, kas
zinama méra vargja ierobezot pleseju aktivitati.

Sentinel 8&smu metode ir piemérota plésonibas un tas dinamikas konstatéSanai
FAD konteksta, bet ar to nav iesp&jams noteikt konkrétu plésigo bezmugurkaulnieku
sugu. ST metode ir japapildina ar citam metodeém. Nosakot attiecigo plésgju sugu,
iesp&jams, varétu izskaidrot pl€sonibas dinamiku vegetacijas sezonas laika.

45



Parauglaukuma nr. |Dermaptera|Aranea |Dipopoda|Chilopoda | Anthonomus pomorum
51 23 2 2 1a 0
52 14 3 12 14 1
53 105 1 £ fi 3
54 45 4 1 0 0
55 gl 2 22 0 1
56 5l 1 24 4 0
57 fi3 26 29 10 1
58 1a0 2 3 0 1
59 157 2 2 i 1
510 59 4 3 2 2
511 2l 4 5 4 1
512 8 f 25 0 0
513 aa 3 3 0 0
514 76 2 4 0 0
515 152 1 3 2 0
516 B2 4 17 i 1
517 52 5 2 0 0
518 4 3 14 1
519 14 0 1 0
520 40 l 8 0
521 44 4 31 5 1
522 3 9 t 1 0
523 55 a 12 i 1
524 171 4 9 2 1
525 14 T 0

3.4.2.4. tab. Gofréta kartona jostas uzskaitito bezmugurkaulnieku 1patnu skaita
summa parauglaukumos, 2016. gada sezona.

Neviena no pétijuma gadiem netika konstatétas ap@sto olu skaita un
parauglaukumu izvietojuma abelu stadijuma (2.3.1. att.) saistibas. Vairakas Sentinel
esmas peéc 48 stundu ekspon&Sanas netika atrastas koka vainaga vai uz zemes.
lespgjams, ka tas aiznesuSi putni, tomeér tas ir tikai min€jums. Iesp&jams, Sentinel
esmu ekspon&$ana biitu jasamazina lidz 24 stundam paSreiz€jo 48 stundu vieta un
katra izveletaja koka butu jaizliek vairakas esmas.
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Parauglaukuma Nr. [16.06.2016. [30.06.2016. |14.07.2016. |28.07.2016. |11.08.2016. |25.08.2016. (Kopa
S1 0 4 9 0 1 3 17
S2 0 1 0 1 0 0 Z
S3 10 3 10 1 10 0 34
5S4 10 0 3 9 0 0 22
S5 9 4 9 0 0 0 22
S6 1 6 0 0 0 0 7
s7 0 0 0 9 0 9 18
S8 - 0 0 0 0 0 0
S9 0 6 2 0 0 0 8
510 2 1 0 1 0 0 4
511 10 2 0 0 8 5 25
512 2 1 0 0 0 0 3
513 0 0 0 10 0 18
514 5 2 8 0 0 0 15
S15 10 9 8 0 0 0 27
516 0 0 0 0 10 1 11
517 10 7 8 9 0 0 34
518 3 0 0 7 - 10 20
519 5 2 0 0 0 0 7
520 10 4 7 0 - 0 21
521 0 0 0 1 0 1
522 3 - 4 3 - 0 10
523 1 7 10 0 0 10 28
524 9 0 0 0 0 10 19
525 1 0 2 0 1 0 4

3.4.2.5. tab. Tingja atlikuSo olu skaits (no sakotngam 10) uz Sentinel &smam
parauglaukumos péc 48 h eksponésanas, 2016. gada sezona.

Abolu vértesana

Abolu bojajumu vertéSana nedeva véra nemamus rezultatus, jo 2015. gada
sezona raZa bija neliela un nebija iesp&jams novertét pietickamu abolu skaitu. Abelu
ziedu smecernieka Anthonomus pomorum savairoSanas 2015. gada pavasari
ievérojami samazindja ziedpumpuru skaitu, kas, savukart ietekmé&ja abolu razu. No
visiem uzskaititajiem aboliem tikai divus bija bojajusi abolu tingja Cydia pomonella
kapuri. Abolu bojajumu vértesana FAD kontekstd nav izmantojama ka atseviska
metode, bet ir iek]laujama metozu kompleksa, lai novertetu kada FAD paaugstinasanas
pasakuma ietekmi uz regul€josajiem ekosist€émas pakalpojumiem, piem&ram, kaiteklu
skaita samazinaSanu.

Salidzinot konstatéto bezmugurkaulnieku skaitu vai to darbibas rezultatus, kas
iegiiti ar vizudlo skaitiSanu, kratfjumiem tricpiltuveé, dzeltenajam limes lamatam,
Sentinel &smam, gofréta kartona jostam un abolu bojajumu verte€Sanu, Sidgundas
abelu stadijuma pirmaja abelu rinda ar to skaitu vai darbibas rezultatu tresaja abelu
rinda, bezmugurkaulnieku skaita un taksonu daudzveidibas vai darbibas atSkiribas
2015. gada netika noverotas. Vienigi vizualas skaitiSanas rezultatos tika konstatéts, ka
abelu laputis Aphis pomi bija vairak sastopamas treSaja abelu. Iesp&jams, plésigie
bezmugurkaulnieki ir ietekm&jusi laputu skaitu pirmaja rinda un ziedaugu joslai ir
pozitiva ietekme uz plésigajiem bezmugurkaulniekiem. Sis potencialais skaidrojums
nav viennozimigs, jo tre$a abelu rinda bija mazak paklauta v&ja ietekmei, kas
nodroSina laputim labakus dzives apstaklus. Tapat, iesp€jams, ka iegiitos rezultatus ir
ietekm@&jusi citi faktori.
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Date [1606.17 (300617 | 130717 |2807.17 |11.08.17| 2508.17 Eopa
a1 2 10 2 2 o 2 18
a2 2 10 10 0 & 10 38
a3 0 10 10 10 10 10 50
a4 2 1 10 g o 0 22
a5 5 10 10 0 10 1] 35
1] 5 a 9 0 0 n 22
a7 0 7 a 0 0 1 16
=8 8 o 7 1 o 0 1=
=0 a8 9 0 0 0 1 18
s10 3 7 10 0 0 1] 20
a1l 10 9 10 & 7 0 44
512 3 o 8 1 & 0 20
s13 0 0 7 1 0 n 3
a4 a 9 10 0 0 n 27
al5 1 a 3 0 a8 n 22
al6 2 10 10 9 0 n 31
a817 0 1 10 10 0 T 28
s18 9 9 & 0 1 0 2=
519 5 4 10 10 10 0 39
520 2 9 10 10 0 10 41
ey | 10 0 9 10 7 n 36
a2 0 3 10 0 7 0 22
a3 9 - 9 10 0 n 28
24 a8 3 10 10 0 n 31
a5 7 10 10 0 0 1] 27

3.4.2.6. tab. Tingja atlikuSo olu skaits (no sakotn&jam 10) uz Sentinel &smam
pec 48 h eksponésanas, 2017. gada sezona.

Analizgjot ar kratjjumiem, gofréta kartona jostam un Sentinel €&smam iegiitos
rezultatus 2016. un 2017. gada vegetacijas sezona, likumsakaribas starp uzskaiSu
datiem un parauglaukumu izvietojumu biologiskaja abelu stadijuma netika
konstatetas.

Metozu salidzindajums - prieksrocibas un tritkumi

Vizuala skaiti$ana ir vienkar$a metode, kas prasa vidéji daudz laika. ST metode
ir piemérota gan auglkopibas konsultantiem, gan abelu audz&tajiem, ja uzmaniba
japievers kadiem viegli atpazistamiem bezmugurkaulniekiem. Metodes trikums
iespgjams  gadfjumos, kad  nepiecieSamas  plasakas  zinaSanas par
bezmugurkaulniekiem vai  metodi paredzéts izmantot visu Sastopamo
bezmugurkaulnieku uzskaitei. Vizuala skaitiSana sniedz informaciju par daudzveidibu
koka vainaga, neatklajot bezmugurkaulnieku savstarpgjas attiecibas vai ietekmi uz
augiem, kas ir nozimigs faktors FAD konteksta. ST metode vislabak izmantojama
kompleksa ar citam metodém, ar kuram veérteé FAD paaugstinaSanas pasakumu
ietekmi uz ekosisteémas pakalpojumiem.
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Kratijumi ir vienkar$i izmantojama metode, bet atSkiribas var biit atkariba no to
pielietosanas mérka. Metode sniedz plasu ieskatu koku vainaga dzivojoso
bezmugurkaulnieku daudzveidiba, tapéc ta noderiga ne tikai auglkopibas
konsultantiem un abelu audzétajiem, bet ari zinatnickiem. Lai So metodi izmantotu, ir
nepiecieSamas plasas zinaSanas bezmugurkaulnieku noteik$ana, ja vien uzmaniba
netiek pieversta vienai vai dazam viegli atpazistamam sugam vai grupam.
Auglkopibas konsultanti un zemnieki var izmantot $adu modificétu metodi, kad
bezmugurkaulnieki nav janogalina, bet tos var palaist atpaka] daba, tad¢jadi saglabajot
derigo bezmugurkaulnieku skaitu abelu stadijuma. Ja nepiecieSams noteikt visas
bezmugurkaulnieku sugas, metodei veltamais laika patérin$ ievérojami pieaug.
Kopuma kratijumu metode sniedz plasaku informaciju par bezmugurkaulnieku
daudzveidibu koku vainaga neka vizuala skaitiSana. FAD konteksta §1 metode ir
jaizmanto metozu kompleksa, jo atseviski ta nesniedz informaciju par
bezmugurkaulnieku attiecibam un ietekmi uz citiem daudzveidibas elementiem.

Dzelteno limes lamatu izmantoSana prasa salidzinos$i nelielu laika patérinu, tacu
lamatu iegadei ir japatéré vairak lidzeklu neka iepriek§ minétajas metodgs. Par cik uz
dzeltenajam Iltmes lamatam galvenokart konstatgjami divsparni, visbiezak dazadas
musas, retdk ziedmuSas vai kadi citi plésigi bezmugurkaulnieki vai parazitoidi, §1
metode nesniedz daudzpusigu informaciju, kas var bit noderiga FAD paaugstin§anas
pasakumu novértésanai.

Gofréto kartona jostu izmantosana nav jaiegulda lieli Iidzekli, tas ir vienkarsi
izmantojamas un pielietojamas vairaku mérku sasnieg$anai. ST metode ir izmantojama
augu aizsardziba pret kait€kliem, jo kartona gofrétajas dalas salien kaitekli, piemeéram,
abelu ziedu smecernicki Anthonomus pomorum. Gofréta kartona jostas ir
izmantojamas FAD paaugstinaSanas pasakumu novértéSanai, jo ar S§is metodes
palidzibu var konstatet pleésigos bezmugurkaulniekus. Metodes trukums - ta nesniedz
informaciju par bezmugurkaulnieku savstarpgjam attiecibam, kas ir nozimigs faktors
FAD paaugstinasanas pasakumu lietderibas novértésanai. Gofréta kartona jostas ar isu
eksponéSanas laiku ir izmantojamas kopa ar citam metodem FAD paaugstinasanas
pasakumu lietderibas novértésanai.

Sentinel &mas ir vidgji sarezgiti izveidot. Esmu izveidoanai nepiecie$ami
dazadi materiali, ka ari &smas objekti, kas japerk. ST iemesla dé] metode vairak ir
piemérota zinatniekiem, tau to var izmantot ar1 konsultanti un abelu audzetaji.
Sentinel &smas sniedz informaciju par bezmugurkaulnieku attiecibam, pieméram,
plésonibu. Ar So metodi nevar konstatét, kas ir attiecibu otrs dalibnieks, bet $adu
informaciju potenciali var sniegt kada cita metode, kas vairak orientgjas uz
bezmugurkaulnieku daudzveidibas noteikSanu. Ja iepraktiz€jas, §1 metode neprasa
lielu laika patérinu, ka arT nav nepiecieSamas plasakas zinaSanas bezmugurkaulnieku
atpaziSana.

Abolu bojajumu vértéSsana var sniegt papildus informacija par FAD
paaugstinaSanas pasakumu lietderibu. Metode ir vienkarSi izmantojama un tai
nepiecieSsams vid€ji daudz laika. To nedrikst izmantot ka vienigo metodi FAD
pasakumu novérté€Sanai, jo var dot maldigu informaciju, ja tiek izlaisti citi
daudzveidibas elementi, pieméram, plésoniba, pléséju baroSanas/nebaroSanas
ziedaugu josla un citi.

Katrai no iepriek$§ minétajam metodem ir gan priekSrocibas, gan trikumi, tapéc
FAD paaugstinaSanas pasakumu lietderibas noveértéSanai jaizmanto metozu
komplekss. Sis komplekss jaizvélas atkariba no izmantota FAD paaugstinasanas
pasakuma un apskatitajiem daudzveidibas elementiem.
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3.5. Eiropas informacijas tikla izveide par funkcionalas biologiskas
daudzveidibas parvaldiSanu biologiskajos auglu darzos

Visas starptautiska projekta dalibvalstis tiek vakta pieejama zinatniska
informacija, kas var bt noderiga platformas EBIO-Network izveidosanai. Katra
dalibvalsts savakto informaciju ievietoja kopiga informacijas glabatava, kur talaku
informacijas apstradi un analizéSanu veiks parstavji no dalibvalsts, kas ir atbildiga par
§1 uzdevuma realizé€Sanu (Vacija).

P&c starptautiska projekta otra gada ir izveidota interneta platformas pamatne
Eiropas informacijas tiklam par funkcionalas biologiskas daudzveidibas parvaldisanu
biologiskajos auglu darzos (EBIO-Network) (3.5.1. attéls). Ta pieejama sekojosa
interneta saitg: http://ebionetwork.jki.bund.de/index.php?menuid=1.
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monocultures and species loss. Orchards are landscape-dominating perennial agroecosystems and their TEnane

management impacts species abundance and diversity at large spatial scale. Thus fruit-growers can actively
3.5.1. att. Eiropas informacijas tikla par funkcionalas biologiskas daudzveidibas
parvaldiSanu biologiskajos auglu darzos EBIO-Network pirma lapa interneta
platforma (http://ebionetwork.jki.bund.de/index.php?menuid=1).

EBIO-Network interneta platforma tiek pilnveidota, un taja pagaidam nav
ievietota visa paredzeta informacija. Galvenie atbildigie un koordinatori par EBIO-
Network interneta platformu ir Vacijas partneri. LAAPC darbiniekiem ka projekta
partneriem projekta izpildes otraja un treSaja gada kopa ar citiem partneriem,
galvenokart no Francijas un Danijas, bija jaizveido pirma versija FAD
paaugstinaSanas pasakumu novert€Sanas metozu aprakstiem un to lietoSanas
protokoliem (3. pielikums). Uzdevums tika izpildits un protokolus (bukletu) test&ja
brivpratigie auglkopji dazadas Eiropas valstis. ST darba grupa izveidoja ar brivpratigo
auglkopju aptauju ,,Novertgjuma aptauja par zemnieku lietotajam vienkarSotajam
metodém biologiskas daudzveidibas monitoréSanai” (4. pielikums). Ar tas palidzibu
iespejams pilnveidot FAD paaugstinasanas pasakumu novertéSanas metozu lietoSanas
protokolus (bukletu). ST aptauja arT atspogulos auglkopju viedokli par FAD, tas
paaugstinaSanas pasakumiem un to novértéSanas metodém. Dalai metozu partneri no
Francijas ir izveidojusi video pamacibas https://www.youtube.com/watch?v=ahBsb-
nA2AM&feature=youtu.be), kuras ar laiku bas pieejamas angliski EBIO-Network
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platforma. Sagatavosanas procesa ir karte, kur platforma registrétajiem lietotajiem biis
redzamas brivpratigo auglkopju atraSanas vietas, informacija par stadijumu (ja biis
atlauta piekluve informacijai), iesaistito zinatnieku un konsultantu atrasSanas vietas un
cita nozimiga informacija.

Nozimiga loma EBIO-Network funkcion€$ana ir zinatnieku, konsultantu un
auglkopju informé&tibai un ieinteresétibai par to, FAD paaugstinaSanas pasakumiem,
to novértésanas metodém un pieredzes apmainai. ST iemesla dé] katra dalibvalsti ir
uzsakti dazadi pasakumi §i zinatniska projekta, FAD un EBIO-Network
popularizésanai. Latvijas parstavji projekta izpildes otraja gada (2016):

1. 25.-26. februari Jelgava piedalijas zinatniski praktiskaja konferencé ,,Lidzsvarota
lauksaimnieciba” ar stenda zinojumu ,,Funkcionala agrobiologiska daudzveidiba
un tas paaugstinasanas pasakumu novertésanas metodes: 2015. gada rezultati”.

2. Sagatavoja popularzinatnisku rakstu ,,Funkcionala agrobiologiska daudzveidiba -
kas tas ir?” zurnala ,,Darzs un Drava” marta-aprila numuram.

3. 21. aprili organiz&ja seminaru biologiskajiem abelu audz&tajiem ,,Funkcionalas
agrobiologiskas daudzveidibas (FAD) potencials augu aizsardziba biologiskajos
abelu stadijumos”, uz kuru ieradas biologiskie vai parejas procesa esoSie abelu
audzgetaji, parstavji no biologiskas lauksaimniecibas sertificéSanas un kontroles
institiicijam, konsultanti, Latvijas biologiskas lauksaimniecibas asociacijas
parstavji un citi interesenti. Prezentacijas, kuras attiecas uz FAD, ir ievietotas
LAAPC majas lapa: http://www.laapc.lv/pakalpojumi/informativie-materiali/.

4. 17.-19. augusta Riga piedalijas 3. starptautiskaja zinatniskaja konference
»Sustainable Fruit Growing: From Plant to Product” ar mutisku zinojumu anglu
valoda ,,Functional agrobiodiversity (FAB) in apple pest management in Latvia:
what do we know?”. (Pieejams: http://orgprints.org/30493/)

5. 8. septembri Darzkopibas institiita organizetaja rudens lauku diena prezentacijas
,Aktualie darbi augu aizsardziba pret kait€kliem rudeni” ietvaros sniedza
informaciju ar1 par EBIO-Network klatesoSajiem, galvenokart integrétajiem
auglkopjiem.

6. Atbildgja uz auglkopju jautajumiem par FAD.

Tresaja projekta izpildes gada (2017) LAAPC parstavji FAD un EBIO-Network
popularizés$anai veica sekojoSus pasakumus:
1. 12. aprili organiz€ja seminaru abelu audzetajiem “Videi draudziga augu
aizsardziba biologiskajos un integrétajos abelu darzos”, kur prezentéts mutisks
referats (Laura Ozolina-Pole) “Funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas
noveértéSanas metodes un to pielietojamiba derigo un kaitigo organismu uzskaitei
abelu stadijumos”, uz kuru ieradas biologiskie, parejas procesa esoSie un integrétie
abelu audzgétaji, parstavji no biologiskas lauksaimniecibas sertificéSanas un
kontroles institicijam, konsultanti, Latvijas biologiskas lauksaimniecibas
asociacijas parstavji un citi interesenti.
Prezentgta Francijas partneru veidota 1sfilma par FAD noveértéSanas metodém.
Atbildéts uz auglkopju jautajumiem par FAD.
Piedalijas 75. LU Zinatniskaja konferencg, biologijas sekcija, zoologijas
apaks$sekcija ar prezentaciju: L. Ozolina-Pole, I. Salmane, B. Ralle, F. Warlop, L.
Sigsgaard “Funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas pasakumu novértéSanas
metodes abelu darzos Latvija”.

5. Piedalijas 59. DU starptautiskaja zinatniskaja konferencg, biologijas
sekcija ar prezentaciju: L. Ozolina-Pole, B. Ralle, 1. Salmane, F. Warlop, L.
Sigsgaard “Functional agrobiodiversity techniques to support beneficial organisms
in apple orchards of Latvia”.

o
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SECINAJUMI

Auglkopibas konsultantiem un auglkopjiem Latvija pagaidam termins
funkcionala agrobiologiska daudzveidiba (FAD) ir maz pazistams un trokst
izpratnes par FAD principiem, FAD paaugstinaSanas pasakumiem un to
noveért€Sanas metodém, tapéc projekta realizacijas rezultata paredzéta EBIO-
Network platforma (Eiropas informacijas tikla izveide par funkcionalas
biologiskas daudzveidibas parvaldiSanu biologiskajos auglu darzos) var€tu bat
lietderigs riks Latvijas auglkopibas saimniecibu attistiba.

Daudzos abelu stadijumos Latvija dala izmantoto apsaimniekoSanas metozu
atbilst FAD principiem, tikai abelu stadijumu ipaSniekiem nav zinasanu par
metozu atbilstibu FAD, vai vini §is apsaimnieko$anas metodes izmanto citiem
mérkiem. ZinaSanu trukuma d€] auglkopji nevar atbildét, kadas metodes (FAD
paaugstinasanas pasakumus) vini izmanto vai plano izmantot FAD saglabasanai
vai paaugstinasanai.

Visam parbauditajam metodém (vizuala skaitiSana, kratijumi, dzeltenas Iimes
lamatas, gofréta kartona jostas, Sentinel &smas un abolu bojajumu vertésana) ir
potencials FAD paaugstinaSanas pasakumu novértéSana, jo ar §$Tm metodem tika
konstatéti  nozimigi  daudzveidibas  elementi,  piem&ram,  plésigie
bezmugurkaulnieki un parazitoidi, kuri atbilst FAD principiem.

Neviena no parbauditajam FAD paaugstinaSanas pasakumu novértéSanas
metodém nav pilniga, tapéc noveértéSanai izmantojams metozu komplekss, kur§
jaizvélas atkariba no izmantota FAD paaugstinasanas pasakuma un apskatitajiem
daudzveidibas elementiem.

Vizuala skaitiSana, kratijumi, dzeltenas Iimes lamatas, gofréta kartona jostas,
Sentinel &mas un abolu bojajumu vértéSana ir pieme&rotas plésigo un citu
bezmugurkaulnieku monitoré$anai abelu stadijuma. Ja vairakus gadus stadijuma
nav veiktas kadas bitiskas izmainas, p€c ieglitajiem datiem nav iesp&jams
konstatét kadas butiskas likumsakaribas bezmugurkaulnieku izvietojuma abelu
stadijuma. NepiecieSams turpinat dazadu FAD pasakumu novértéSanas metozu
monitoringu ilgstosa perioda, lai var€tu izdarit pamatotus secinajumus par $o
pasakumu efektivitati at$kirigos abelu stadijumos un meteorologiskajos apstaklos.

Brivpratigo auglkopju parbauditds metodes ir piemérotas, lai tas izmantotu
auglkopji un konsultanti, tacu, lai auglkopji ar metozu palidzibu giitu lietderigu
informaciju par saviem stadijumiem un darbibam tajos, §is metodes nepieciesams
izmantot regulari un vairakus gadus. Tadejadi var iegiit katram stadijumam
atbilstoSus secinajumus par ta stavokli un piepemt pamatotus lémumus par
veicamajam izmainam.

Visi brivpratigie auglkopji, kuri piedalijas FAD paaugstinaSanas pasakumu
noveértéSanas metozu test€Sana savos abelu stadijumos, apgalvoja, ka izveleto
metozu test€Sana ir paaugstinajusi vinu zinaSanas par vinu stadijumiem, jo
realitaté ieraudzijusi, kas dzivo vinu stadijumos, ka izskatas daudzi kukaini, ka
tos var konstatet.
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Intervétaja vards, uzvards:
Intervétaja valsts:
Zemnieka vards, uzvards:
Saimniecibas nosaukums:

Saimniecibas adrese:
Majas nosaukums:
lela, majas nr.:
Pilséta:
Pagasts:
Novads:
Pasta indekss:

Saimnieka e-pasta adrese:
Saimnieka mobila telefona numurs:

Kontakta avots: (atzimét vienu no sekojosiem)

[ |Konsultants

Cits zemnieks

Personiga pazisanas

Nejausi izvéléts no biologisko zemnieku saraksta
Cits (minét kads)

Nav atbilde

Kads produkcijas veids Jums ir? (katra precizét, piem., aboli, ciikas)

()
£,
I

Augli

Laukaugu kultaras

Lopkopiba

Cits (minat kads)

LI

r1 cita nodarbosanas ne tikai lauksaimnieciba?
Ja

Né

Nav atbilde

VaiJums ir

o
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1. pielikums
Auglkopju aptauja



Vai JUs varétu noradit:

Saimniecibas kopéja platiba (ha)

Auglu darza platiba (ha)

Abelu darza platiba (ha)

Turpmaka aptauja més fokusésimies tikai uz jasu abeju darzu.

Cik sen JUs audzéjat abeles (no kura gada?)

Kada ir jasu vidéja raza t/ha?

Vai Jusu abeju darzs ir biologiski sertificéts? Ja ja, no kura gada?
E

[ ne

Dal&ji

c
31

Kada ir Jas

rketinga sistéma - kur JUs realiz&jat savu abolu produkciju? Noradit % apjomu katra.

tirgoSana saimnieciba uz vietas

tirgoSana veikala vai zemnieku tirg

pardosana vairumtirgotajam

uz ligumu balstita tirgo3ana (industrijai...)

LT

Cits (noradit kads)

-
o

Vai Jus konsul

w

kads konsultaciju centrs vai konsultants?
Ja

Né

Nav atbilde

LLL

Ja JUs kads konsulté, kada veida konsultaciju sniedzéjs tas ir?
individuals (privats) konsultants
sabiedriskais konsultaciju centrs

L]

cits (kads): |
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Cik reizes gada konsultants veic lauka viziti pie jums?
vairak ka 12 reizes gada

6-12 reizes gada

3-6 reizes gada

mazak ka 3 reizes gada

péc pieprasijuma

3

Vai JUs esat apmierinats ar monitoringu, kuru veic konsultants? Kapéc?

Ja
Ne
Nav atbilde

Abelu darza aizsardzibas raksturojums

Kadas abeu Skirnes JUs audzéjat?

[ |standarta Skirnes (piem. 'Golden', 'Gala’, ...)
| vietajas Skirnes (maz pazistamas citas valsts)
: bioagresoru izturigas/rezistentas $kirnes

Vai JUs planojat stadit jaunu abelu stadijumu?
Ja

Né

Nav atbilde

Ka Jis apsaimniekojat abeju rindas?

aru
plauju

mulééju

noganu (ar dzivniekiem)

ar herbicidiem

citadi ka): |

Ka Jas apsai

3

niekojat rindstarpas?
plauju
aru

noganu (ar dzivniekiem)

citadi (ka): |




Kadi ir 5 galvenie kaitékli Jisu abeju darza (sauciet, sakot no viskaitigaka)?

Kaitéklis Apstrazu skaits gada (ieskaitot biopesticidus) Alernativu ierobeZo$anas metoZu izmanto3ana (nosauciet kadu)

s WN R

Funkcional3s agrobiologiskas daudzveidibas pasakumi
Lai izvairitos no kjidam tulkojot un saglabatu vienvaidigu interpretaciju starp dazadam valstim, ievérojiet:
- sagaidiet spontanu atbildi
- nedodiet piemérus (iznemot tos, kas minéti pie definicijam zemak, ja nepiecie$ams)
- neparfrazéjiet jautajumu
- izmantojiet tikai sekojo3as definicijas, ja nepiecie3ams
Functional Agro-Biodiversity (FAB): beneficial plants and animals (mainly arthropods but not only) such as natural enemies (predator and parasitoid) which support
agricultural production by regulating pests and diseases
If ples are needed : coccil

chrysopids, spiders, sheeps, birds...

FAB-techniques: specific techniques developed in the orchard in order to favour FAB. They can be agricultural practices or ecological infrastructure
If example are needed : - to reduce pesticide use (agricultural practice); - Hedges or flower strips to increase beneficials habitats (ecological infrastructure)

Vai Jus kadreiz esat dzirdéjis par Funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu?
Ja
Né
Nav atbilde

Ja esat dzirdéjis, ko Jis saprotat ar vardiem Funkcionala agrobiologiska daudzveidiba?

Ja cilvéks nav dzird&jis, tad pasaka vinam augstak minéto definiciju latviski.

Vai JUs kadreiz esat macits funkcionalaja agrobiologiskaja daudzveidiba?
Ja
Né
Nav atbilde
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Vai Jus méginat sekmét funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu sava darza?
Ja
Né
Nav atbilde

Ja ja, vai Jus varétu aprakstit, kddus FAB pasakumus un metodes Jiis paslaik izmantojat vai kadreiz esat izmantojis sava darza?
Katram pasakumam vai metodei sniedziet sekojosu informaciju:

- Kas (kada metode vai pasakums)

- Kapéc (kapéc izmantojat $o metodi, pasdkumu)

- Kops kura laika izmantojat pasakumu/metodi

- Vai esat partraucis lietot pasakumu/metodi (ja/né)

- Kadiir metodes rezultati kaitéklu daudzuma regulacija (+, 0, - vai netika vértéts)

- Ka jus vértéjat pasakumu/metodi?

- Citas pasakuma/metodes priek$rocibas

- Pasakuma/metodes minusi

- Kur jus uzzinajat par pasakumu/metodi (no interneta, konsultanta, cita zemnieka, citur (kur))

Vai Jis zinat kadus citus FAB pasakumus/metodes (redzétus vai dzirdétus), kurus jis neizmantojat sava darza?
Ja
Né
Nav atbilde
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Ja zinat, kas tas ir par metodém/pasakumiem, kapéc jus nepielietojat tas sava darza?

No visam FAB metodém/pasakumiem, kuras jis zinat, kura metode vai pasakums jiisuprat ir visefektivakais? Kapéc?

No visam FAB metodém/pasakumiem, kuru jlsuprat ir visvienkarsak ieviest darza? Kapac?

No visam FAB metodém/pasakumiem, kurs jasuprat ir visorginalakais/visinovativakais? Kapéc $is?

Apdomajot visus FAB pasakumus/metodes, kurus jis piemingjat, vai jis tiem saskatat ari kadu citu nozimi, ne tikai kaiték]u daudzuma regulaciju?
Ja ja, kuram metodém kadu pielietojumu jis saskatat?

Vai jis vairak esat parliecinats vai skeptiski noskanots par FAB efektivitati kaiték|u daudzuma regulacija abeju darzos?
Drizak parliecinats
Drizak skeptiski noskanots
Nav atbilde
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Metodes funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas novértésanai

Vai Jus butu ieintereséts pats sava abe|u darza monitorét funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu?
Ja
Né
Nav atbilde

Vai JUs varétu raksturot iesp&jamos $kérgjus?

Citi zemnieki

Vai JUs zinat citus zemniekus jasu apkartné, kuriem man vajadzétu uzdot 3o aptaujas jautajumus? Vai Jis varétu man iedot $o zemnieku kontaktus?
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Intervétaja vards, uzvards:

Intervétaja valsts:

Intervéjama iestades/organizacijas nosaukums:
Intervéjama vards, uzvards:

lestades veids: (atzimét jebkuru, kas atbilst)
Publiska
Privata
Saistita ar lauksaimniecibas apgades dienestu
Cits (minét kas)

Konsultéjamo zemnieku skaits (vid&ji):

Atbalsta veids (atzimét jebkury, kas atbilst):

[ Jindividualas konsultacijas
Kolektivas konsultacijas
KultGru monitorings
Apmacibu organizésana
Eksperimentésana

Cits (minat kads)

LT

(o
>
o

Jasu aktivitatém tiek veltiti biologiskai lauksaimniecibai? (izvelaties vienu)
0%

<10%

10-50%

50-90%

>90%

Cik procenti

LI

o
-
=
[

dam sugam Jis visbieZak darbojaties (atzimét jebkuru, kas atbilst)
Abeles

Bumbieri

Kirsi

Plimes

Persiki

AtzZiméjiet,
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2. pielikums
Auglkopibas konsultantu aptauja



Aprikozes
Citas (kadas):

Functional Agro-Biodiversity (FAB): beneficial animals (mainly arthropods but not only) such as natural enemies (predator and parasitoid) which support agricultural production by regulating pests and diseases
If examples are needed : coccinellids, chrysopids, spiders...

FAB-techniques: specific techniques developed in the orchard in order to favour FAB. They can be agricultural practices or ecological infrastructure

If example are needed : - to reduce pesticide use (agricultural practice); - Hedges or flower strips to increase beneficials habitats (ecological infrastructure)

Ko jus domajat par darbibam un ekologiskajam infrastruktaram, ko pielieto, lai palielinatu funkcionalo biologisko daudzveidibu lauksaimnieciba?
Vai Jus esat:

drizak parliecinats par to lietderibu

drizak skeptisks par to lietderibu

bez viedokla

LI

Ka Jas raksturotu savu pieredzi funkcionalaja agrobiologiskaja daudzveidiba?
loti pieredzéjis

ir neliela pieredze

nav pieredze

LLL

Kadas ekologiskas infrastruktiras un darbibas zemnieki plasi pielieto jisu apgabala? Un kadiem nollkiem? Vai jis varétu tas aprakstit?
(neminét piemérus, Jaut pasam atbildét) Noluks:
] dzivZogs un koku joslas

ziedaugu joslas

zales joslas

ziedo$a plava (>50% starprindas darza ar sétu ziedaugu miksli)

papuve un novarta pamesta zeme

kalpotajaugi (service plant)

putnu un siksparnu barisi

Skirnu/sugu dazadosana

kultiru daZzadosana (darzeni, graudaugi u.c. darza)

speciali patvérumi derigiem kukainiem

akmenu vai koka kaudzes grauzéju pléséjiem

tdenstilpes

pléséju manekli

esosdas ekologiskas infrastruktiras saglabasana

pesticidu izmanto$anas un ietekmes samazinasana

starprindu pJausana

LTI LT LT
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derigo kukainu izlaiSana
dzivnieku izlaisana darza

arumu samazinasana zem kokiem
citi (minat kadi):

LI

Kadas ekologiskas infrastruktdras un darbibas Jis iesakat? Kddam nolikam?
(neminét piemérus, Jaut pasam atbildét) Nolks:
] dzivZogs un koku joslas

ziedaugu joslas

zales joslas

ziedo3a plava (>50% starprindas darza ar sétu ziedaugu miksli)
papuve un novarta pamesta zeme

kalpotajaugi (service plant)

putnu un siksparnu barisi

skirnu/sugu dazado3ana

kultlru daZzadosana (darzeni, graudaugi u.c. darza)

speciali patvérumi derigiem kukainiem

akmenu vai koka kaudzes grauzéju pléséjiem

Gdenstilpes

pléséju manekli

eso3as ekologiskas infrastruktiras saglabadana

pesticidu izmantoSanas un ietekmes samazinasana
starprindu plausana

derigo kukainu izlaiSana

dzivnieku izlaiSana darza

arumu samazinasana zem kokiem

Citi (minét kadi):

LTI LTI LTI

No tam ekologiskam infrastruktlirdm un darbibam, kuras zinat, kura jasuprat ir visefektivaka?
Vai Jus varétu aprakstit to un paskaidrot, kapéc ta ir visefektivaka?

Metode:

Kapéc:

No tam ekologiskam infrastruktliram un darbibam, kuras zinat, kuru jasuprat ir visvieglak ieviest darza?
Vai Jus varétu aprakstit So metodi un paskaidrot, kapéc to ir vienkarsi ieviest?

Metode:

Kapéc:
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No tam ekologiskam infrastruktiram un darbibam, kuras zinat, kura jlsuprat ir visorginalaka?
Vai JUs varétu aprakstit So metodi un paskaidrot, kapéc ta ir tik orginala?

Metode:

Kapéc:

Vai JUs man varétu sniegt zemnieku kontaktus, kurus iztaujat par funkcionalo biologisko daudzveidibu?
Gan 3aja joma parliecinatus, gan skeptikus, gan pieredzéjusus, gan maz pieredzéjusus?

Vai JUs esat pazistams ar metodém funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas novértésanai?
Ja
Né

Kadas jasuprat ir intereses (motivi, iemesli vélmei - kadé]) monitorét un novértét funkcionalo biologisko daudzveidibu?

Konsultantu un zemnieku vidi plasi tiek izmantotas ¢etras metodes funkcionalas biologiskas daudzveidibas vérésanai:
A: kratTjumi (tricpiltuve): derigo organismu vérté3ana kratot no zariem un skaitot;

B: vizuala skaitiSana: tiesi kaiték|u un derigo organismu novérojumi kultara

C: bojajumu vértésana: bojajumu skaiti$ana sezona un razas laika;

D: RaZas véertésana.

Vai Jis izmantojat kadu no Sim metodém?

Krati$anu (tricpiltuve)
Vizualos novérojumus
Bojajumu vértésanu
RaZas vértéSanu

Kadas vél metodes Jis izmantojat?
Vai Jus varétu raksturot $o/3is metodes péc iespéjas sikak?
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Cik daudz darzus JGs monitoréjat ar $im metodém?

KRATISANA (TRICPILTUVE)
Destruktiva: nogalina kukainus
Nedestruktiva: nenogalina kukainus

Kuru no krati$anas metodém Jis izmantojat?
Nedestruktivo

Destruktivo

Abas

Nevienu

Nav atbilde

Kadam noldkam jas izmantojat tricpiltuvi (krati$anu)?

[ |Lai noteiktu labako laiku apstradém (kimiskam vai biologiskam)

Lai piemérotu lauksaimniecibas darbibu (piem., plau$anu vai ar$anu)

Lai piemérotu augu aizsardzibas stratégiju (lai noteiktu vai apstrade ir/nav nepiecie$ama, lai izmainitu lietojama produkta
veidu u.c.)

Lai izveidotu references vai monitoringa bridinajumus

Cits:

Cik ilgi jus izmantojat krati$anu (tricpiltuvi), lai novértétu funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu?

Kuros méneSos vai auga attistibas stadijas jas izmantojat krati$anu (tricpiltuvi)?

Cik reizes gada jis izmantojat krati$anu (tricpiltuvi)?

Kura diennakts laika Jis izmantojat krati$anu (tricpiltuvi)?
no rita
pécpusdiena
vakara
jebkura laika
nav atbilde
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Veicot kratianu (tricpiltuve), cik daudz:
kokus zarus viena koka

darza
dzivZoga

Cik talu jis nosakat kukainus, kas ievakti ar nedestruktivo kratisanu?

sitieni pa zaru

[ Daudzuma vérté3ana

| [ Noteik3anas imenis

Neaplikoju Klatbatne (ir/nav)

Vaboles (marites)
Zeltactinas

Blaktis (plésigas, anthocorids)
Skudras
Ziedmusas
Spilastes

Zirnek|i
Manzirnekl|i
Laputis
Parazitétas laputis
Citi

Cik talu jis nosakat kukainus, kas ievakti ar destruktivo krati$anu?

Daudzums Dzimta Gints Suga

Nav atbilde

| Daudzuma vértésana

| | Noteik3anas [imenis

Neaplikoju Klatbatne (ir/nav)

Vaboles (marites)
Zeltactinas

Blaktis (plésigas, anthocorids)
Skudras
Ziedmusas
Spilastes

Zirnekli
Manzirnekli
Laputis
Parazitétas laputis
Citi

Daudzums Dzimta Gints Suga

Nav atbilde

Precizgjiet citu derigo kukainu un kaiték|u nosaukumus, kas minéti iepriek$&jos jautajumos.
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Ka jas interpretéjat ieglitos datus? Paskaidrojiet metodiku cik vien precizi iespé&jams vai ari atsiitiet mums interneta linku vai dokumentu, kur ir metodika.
[Paskaidrojiet metodiku: |

Izmantoju lokalas references
Ilzmantoju pats savas references (salidzinot laucinu, gadus, péc pieredzes utt.)
Cits:

Vai jusuprat 3t metode ir efektiva, lai novértétu kaitéklu skaita regulaciju ar funkcionalo biologisko daudzveidibu? Kapéc?

[Paskaidrojums kapéc: |
Ir efektiva
Nav efektiva

Vai jusuprat zemniekiem ir vienkarsi ieviest $o metodi sava darbiba? Kapéc?

[Paskaidrojums kapéc: |
Vienkarsi
Nav vienkarsi

VIZUALA SKAITISANA
Cik ilgi jus izmantojat vizualo skaiti$anu, lai novértétu funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu?

Kadam noltkam jas izmantojat vizualo skaiti$anu?
Lai noteiktu labako laiku apstradém (kimiskam vai biologiskam)
Lai piemérotu lauksaimniecibas darbibu (piem., plau$anu vai ar$anu)
Lai piemérotu augu aizsardzibas stratégiju (lai noteiktu vai apstrade ir/nav nepiecie$ama, lai izmainitu lietojama produkta
veidu u.c.)
Lai izveidotu references vai monitoringa bridindjumus
Cits:

Kuros méne3os vai auga attistibas stadijas jis izmantojat vizualo skaitiSanu?

Cik reizes gada jis izmantojat vizualo skaiti$anu?

Kura diennakts laika JUs izmantojat vizualo skaiti$anu?
no rita
pécpusdiena
vakara
jebkura laika
nav atbilde
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Veicot vizualo skaitiSanu, cik daudz:

kokus darza
skaitljumi viena koka

Ka Jas vértéjat:

Vaboles (marites)
Zeltactinas

Blaktis (plésigas, anthocorids)
Skudras

Ziedmusas

Spilastes

Zirneklus
Manzirnek|us

Plésigas érces

Citus derigos kukainus
Laputis

Parazitétas laputis
Naktstarinus (tingjus)
Musas

Kaitigas érces

Citus kaitéklus

Neaplikoju

Klatbatne (ja/né)

% parklata auga daja

Precizé&jiet citu derigo kukainu un kaitékju nosaukumus, kas minéti iepriek$éjos jautajumos.

Ka jas interpretéjat iegltos datus? Paskaidrojiet metodiku cik vien precizi iesp&jams vai ari atsitiet mums interneta linku vai dokumentu, kur ir metodika.
[Paskaidrojiet metodiku: |

Cits:

Vai jusuprat $T metode ir efektiva, lai novértétu kaiték|u skaita regulaciju ar funkcionalo biologisko daudzveidibu? Kapéc?
[Paskaidrojums kapéc: |

Ir efektiva
Nav efektiva

Izmantoju lokalas references
Izmantoju pats savas references (salidzinot laucinu, gadus, péc pieredzes utt.)

70

Ballés

Kopéjais skaits

Nav atbilde




Vai jusuprat zemniekiem ir vienkarsi ieviest o metodi sava darbiba? Kapéc?

[Paskaidrojums kapéc: |
Vienkarsi
Nav vienkarsi

BOJAJUMU UN RAZAS VERTESANA
Vai jusuprat bojajumu vérté3ana ir noderiga, lai novértétu kaitéklu skaita regulaciju ar funkcionalo biologisko daudzveidibu? Ja ja, tad ka ir noderiga?

[Metodes paskaidrojums un ka ir noderiga: |
Ir efektiva
Nav efektiva

Vai jusuprat raZas vérté3ana ir noderiga, lai novértétu kaitékJu skaita regulaciju ar funkcionalo biologisko daudzveidibu? Ja ja, tad ka ir noderiga?

[Metodes paskaidrojums un ka ir noderiga: |
Ir efektiva
Nav efektiva

PERSPEKTIVAS
Kadas rekomendacijas jis sniegtu zemniekam, kur3 pats vélas monitorét un novértét funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu darza?
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3.pielikums
FAD paaugstinasanas pasakumu novérté€Sanas metozu lietoSanas buklets jeb protokoli (no
anglu valodas tulkots latviesu valoda) 2017. gada uzlabota versija.
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Monitoringa metoZu meérkis:

— Iepazistinat lauksaimniekus ar vienkarSam derigo organismu konstatéSanas metodem

— Uzlabot lauksaimnieku izpratni par dabiskajiem regulacijas procesiem, kuri noris vinu auglu darzos.

— Veicinat augu aizsardzibas darbibu pielagoSanu, lai optimizétu Sos dabiskos regulacijas procesus

— Kad iespéjams, novértet ietekmi uz darza izmantoto agroekologisko infrastruktiiru biologisko kontroli
laika un telpa

— Konkrétas darbibas nenodrosina dabisko ienaidnieku kritisko sliekSpu vértibas ka lemuma pienemsSanas
atbalstu par talitéjiem kaiteklu regulacijas pasakumiem ka, pieméram, pesticidu lietoSanu.

Monitoringa metoZu novértéSanas nozime:
- Nodefingt sasniedzamos kriterijus ta, lai metodes varétu izmantot gan zemnieki, gan konsultanti
- Precizét piedavatos dazadu metozu protokolus: noteikt monitoringa metoZu un to protokolu attiecigas
prieksrocibas un trukumus un precizét protokolus laika gaita
- Izveidot un balstities uz zemnieku veikto metozu novertejumu

Metodes:

EcoOrchard projekta ietvaros péc pieejamas literatiiras analizes un sakotngjam parbaudém ir izvéletas Cetras
monitoringa metodes. Katram razotajam EBIONET ftikla tiek piedavats izve€léties vienu vai vairakas monitoringa
metodes no $aja bukleta cetram prezentetajam, ka arT papildus metodes, kuras iesaka partneri nacionalo darba grupu vai
darbnicu ietvaros. Saraksts ar papildus metodém ir pieejams darba grupu vai darbnicu atskait€s, to organizatoriem
janodrosina piekluve So metozu protokoliem (Sim nolikam ir iesp&jams sazinaties ar Lauru Ozolinu-Poli
laura.ozolina.pole@laapc.lv, mob. +371 28337691 Zemnieki un konsultanti piemé&ros vienu vai vairakas metodes auglu
darza, kura tie strada. Noluks ir iepazistinat ar plasak izplatito derigo organismu monitoringa metodém un novertét, cik
§1s metodes un protokoli ir lietotajam draudzigi. Metodes var tikt parbauditas vairakos veidos:

e  Salidzinot monitoringa rezultatus blakus kadai agroekologiskai infrastruktiirai (pieméram, dzivzogam, ziedaugu
joslai, idenstilpnei, putnu biiriSiem u.c.) ar monitoringa rezultatiem pietiekami talu no jebkadas egroekologiskas
infrastruktiiras (attéls lapas apak$pusg);

e  Monitoringu veic darza, kura tiek pielietota kada agroekologiska darbiba, pieméram, samazinata plausana, un
darza, kura netiek pielietota attieciga agroekologiska darbiba;

e Lai sekotu bezmugurkaulnieku islaicigai attistibai nozimigos sezonas brizos, pieméram, kukainu paradisanas
bridim vai attistibas maksimuma bridim (atsaucoties uz mérkorganisma populacijas dzives ciklu);

e Lai monitor€tu apstrazu ietekmi uz bezmugurkaulniekiem (uzskaites pirms un p&c apstrades).

Izveleta metode jaizmanto p&c darbibu plana, kas aprakstits turpmakajas lappuses.

Ja metode tiks izmantota, lai salidzinatu derigo organismu klatbiitni divos dazados variantos (divas atseviskas viena
darza zonas vai divi dazadi darzi), kur viena izmantota agroekologiska infrastruktiira, un otrs ir kontrole, tad jaatceras,
ka kontrolei jabtit pietickami talu no jebkadas agroekologiskas infrastruktiiras, kas varétu ietekmét rezultatus. Ideala
gadTjuma kontrolei jabiit vismaz 50 m attaluma no jebkadas agroekologiskas infrastruktiras.

Kukainu klatbiitni ietekmé daudzi faktori (pieméram, saimnieko$ana, apkartéja ainava, koku Skirnes, koku vecums,
u.c.), tapéc Sis faktors ir janem véra, kad tiek analiz&ti dazadu darzu monitoringa rezultati.

< 50 m > < 50 m >
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. Monitoréjamais koks blakus agroekologiskai infrastruktiirai (A variants)
@ Koks, kurs netiek monitoreéts
@ Monitoréjamais koks darza kontroles zona (B va17i3nts)

Piemérs, ka izmantot monitoring metodi: tiek parbaudita attaluma ietekme lidz tuvakai agroekologiskai



MetoZu apraksts

(vairak informacijas metoZu lapas)

Katra metode ir mérketa uz atskirigu grupu posmkajiem. Ir interesanti savienot metodes lietosanu ar meérkgrupu
klatbtitni un fenologiskajam stadijam, kuru laika kaitekli apdraud abeles (vairak informacijas protokolos).

Derigie organismi var biit jutigi pret insekticidu lietoSanu tadu ka nims vai ellas. Tapéc, ja lauks ir ticis
apstradats Tsi pirms monitoringa, ir normali, ja tiek novérots maz derigo organismu. Monitoringu labak veikt
auglu darzos, kuri ir maz apstradati (pieméram, darzos, kuros koku skirnes ir mazak jutigas pret laputim).

l. RozZu-abelu laputs (Dysaphis plantaginea) vizuala vértésana

Sekojot IOBC noradijumiem, darza jaizveélas 10 koki un jaatlasa 10 lapu un ziedu
¢emuri katra koka (kopa 100 ¢emuri). Kokus izv€las nejausi un parliecinas, ka izveli
neietekmé tas, ka uzmanibu piesaista jau laputu invadeéti cemuri - neizveleties tikai
$adus ¢emurus. Katra Cemura atzimé, vai taja ir vai nav dzivas rozu-abelu laputis.
Atzim€ tos Cemurus (piem&ram, ar sarkanbaltu lentu) no izveletajiem 100, kuros ir
laputis.

Aptuveni sezonas vida vai kadu laiku péc pirmas uzskaites pabeidz monitoringu,
atverot 10 lidz 20 laputu kolonijas uz atzZimétajiem ¢emuriem. Katra laputu kolonija
atzime aktivos dabiskos ienaidniekus un tas kolonijas, kuras ir pazudusas (nav dzivu
laputu). Metode méra invazijas apméru un plésonibas aktivitati.

1. Kratijumi (kukainus nenogalinoSie)

Katra darza izv€las un atzimeé 20 kokus (vai 33 kokus, ja zemnieks jau strada ar [IOBC
vadlmijam). Katram kokam izv€las vienu zaru, pa kuru tris reizes uzsit ar koka ntju,
zem zara turot rami ar baltu audumu (45 x 45 cm). Izv@loties nakamo koku, ir jagem
vera, ka ir jamaina debess puse, kura izvélas zaru. Jaizvelas lidziga izméra un resnuma
zari un jasit pa tiem ar vienadu speku, lai kratfjumi biitu salidzinami. P&c katras
kratiSanas atri jaatpazist un jasaskaita nepiecieSamie derigie organismi (skatit
uzskaites lapu 2/3).

Metode reprezenté posmkaju populaciju koku vainaga. Visbiezak ar metodi tick
uzskaititas marftes, zeltactinas, zirnekli, plésigas blaktis un spilastes.

1. Sentinel ésmas

Sentinel &smas ir kartona loksnes, uz kuram piestiprinatas abolu tingja Cydia
pomonella olas vai laputis, un kuras izvietotas darza koku vainagos. Kartona loksnes
piesprauz zem koku lapam ar skatu uz leju un atzimé kokus, uz kuriem ir Sentinel
&smas. P&c 24 stundam saskaita palikusas tingja olas vai laputis un izrékina, cik olas
vai laputis ir apé&stas.

Metode norada uz potencialo plésonibu (plésigie bezmugurkaulnieki apéd augu
kaiteklus). Ja tiek izmantotas Sentinel Esmas ar laputim, koku vainagos eso$ais skudru
blivums ietekm@s rezultatus, jo skudras sarga laputis no dabiskajiem ienaidniekiem.
Ar Sentinel 8&smam nevar novertet skudru blivuma ietekmi.

V. Gofreta kartona jostas

10 cm plato gofréta kartona jostu sarulle un ievieto plastmasas pudele, kurai
nogriezta apaksa. Pudeli piestiprinat vertikali pie stumbra tiesi zem lapotnes.

So metodi izmanto, lai skaititu kaitek]u dabiskos ienaidniekus, kuri meklg patvérumu
gofréta kartona jostas. Jostas uz koka tiek turétas vienu ned€lu. Tad tas uzmanigi
atver virs konteinera un izkrata (ja nepiecieSams, atplé§ kartona kartas vienu no
otras), lai savaktu kukainus, saskaititu un noteiktu. Efektiva metode, lai uzskaititu
spilastes un zirneklus.




Piedavato metoZu apkopojums
P.S. Piedavatie datumi monitoringa sesijam ir tikai ieteikumi, kuri ir pamatoti uzskaites lapas. Dazadas
valstis tie var atSkirties.

Metode Mer}’( a leteiktais protokols Iegumfn i Nepl?cfe.samals leteiktie datumi monitoringam
populacija rezultati ekip&jums
1. monitoringa reiz€ iezimé
10 ¢emurus viena koka. | Koku o
Laputu _ . S s Markgjosa  lente I .
- Kopa 10 koki katra varianta | invazijas S 1. monitoringa reize: AS 59
.. |kolonijas +| . ~ o (pieméram, .
Vizuala g vai 20 koki kopa. limenis un 2 (balonu stadija).
o aktivie o C " sarkanbalta lente), oo .
vertesana S 2. monitoringa reiz€ atzimét | koloniju _ . 2|2, monitoringa reize: AS 69-
dabiskie . S .. . var but vajadzigs A .
ienaidnieki | V1sas palikusas kolonijas un apmc_ek_lejuma palielinamais stikls 70 (p&c ziedlapu nobirsanas).
atvert 10-20 kolonijas katra | koeficients
varianta vai kopa.
Sastopamie 1 _zars .katra koka. Sas_topamo Balts ramis (45 x 1. rrjovnltorlnga_relze. ziedlapu
e . 3 sitieni pa vienu zaru. derigo S nobirSanas laika.
Kratfjumi | derigie . T . 45 cm) + nija + o .
- .| 10 koki katra varianta vai 20 | posmkaju L 2. monitorings: 1 ménesi pec
organismi . - . markejosa lente - .o .
koki kopa. skaiti§ana pirmas monitoringa reizes.
2 sesijas Kkatrai monitoringa
Abolu Sentinel gsmas | O 2" uzlikSana un
. . _ _ . . nopemsana (+24stundas).
tin€ja 10 sentinel &smas katra _ (tiks piegadatas) + S .
- L . . Noégsto olu Lo 1. monitoringa reize: sakot no
Cydia varianta vai 20 sentinel . palielinamais stikls . ~
~ - attieciba . olu désanas sakuma.
pomonella |&smas kopa + mark&josa lente o . _
_ _. 2. monitoringa reize: 1 ménesi
plésoniba + skavotajs ~ .S o
péc  pirmas  monitoringa
Sentinel reizes.
Esmas 2 sesijas katrai monitoringa
reizei: uzlikSana un
. . § +24 .
10 sentinel &smas katra _ Sentinel &smas + nogems'ana.( stl.mdasl)' -
Laputu . . . Nogsto laputu o 1. monitoringa reize: 1si péc
R varianta vai 20 sentinel | .~ _ mark&josa lente +| . >
plésoniba | _ _ attieciba . ziedlapu nobir§anas (AS 69).
€smas kopa skavotajs - o
2. monitoringa reize: 15
dienas vai 1 menesi péc
pirmas monitoringa reizes.
2 sesijas katrai monitoringa
reizei: uzlikSana un
Gofréta  kartona | nonemsana (1 nedela).
Gofréta | Sastopamie | 10 gofréta kartona jostas Sas_topamo jostas (20 x 10 (Zm) I r_nomtor.mga retze. sakpt no
K - - R . derigo + briina | aprila  vidus uz prieksu,
artona | derigie katra varianta vai 20 jostas _. _ o . - R
. S - posmkaju tidensnecaurlaidiga | piem&ram, lidz junija
jostas | organismi | kopa - _ _
skaitiSana Iimlente + | sakumam.
mark€josa lente 2. monitoringa reize: 1 nedélu
péc  pirmas  monitoringa
reizes.

A SVARIGI

=> Ripigi izveértet auglkoku stadijumu izvéli un izrunat to ar projekta nacionalo
koordinatoru.
=>» Parbaudit izvéletas metodes atbilstibu test§jamai lauksaimniecibas ekologiskajai

infrastrukttrai

vai darbibai

(aptiidenoSanas reZimi,

pielietosana, traktoru izmantoSana utt.).
= Apdomajiet par katras metodes praktiskaja piclictosana pavadita laika mériSanu (biitu
nepiecieSams uznemt laiku, lai vieglak izverté€t metodes plusus un minusus).
=>» Visi nepiecieSamie materiali tiks nodro§inati, iznemot skavotaju Sentinel €&smam.

augu aizsardzibas metozu

=> Apsekojiet kokus viena veida visa darza. (Pieméram, ejiet pa iedomatam “Z” burta
Iinijam, vai pa darza diagonalém, un apskatiet katru treSo vai piekto koku rinda).
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DISCIPLINARE DI DIFESA DEL MELO

ci secon

do Fleckinger -

Scala BBCH

Stadi fenologi

g |
a | |

A Gemma d’inverno A Ingrossamento gemme B Rottura gemme C Punte verdi

BBCHO00 BBCHO01 BBCHO07 BBCHO07

C3 Orecchiette di topo D Mazzetti affioranti
BBCH10 BBCHS53

D3 Mazzetti divaricati E Bottoni rosa
BBCH56 BBCH57

G Caduta petali H Fine caduta petali
BBCH65 BBCH69

F Apertura fiore centrale F2 Piena fioritura
BBCH60 BBCH65

L

204 | Allegagione J Ingrossamento frutti
BBCH72 BBCH79

LIMITAZIONI D'USO

| cArenzA |

DOSE

DOSE

[ FORMULATO |

PRINCIPIO

I

FPOCA DI

[

y
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PIEZIMJU LAPAS FUNKCIONALAS AGROBIOLOGISKAS
DAUDZVEIDIBAS MONITORINGAM

Kad ir izveléta monitoringa metode, jautajiet péc apdrukatajam piezimju lapam,
lai veiktu monitoringu un izdaritu piezimes. Aizpildiet piezimju lapu katrai
monitoringa reizei.

Pirma lapa ir paredz€ta, lai biitu vieglak atpazit galvenos derigos posmkajus.
Izdrukajiet krasainu versiju zemniekiem, kuri ir izvel€jusies vizualo skaitiSanu,
kratijumus vai gofréta kartona jostas.

Saturs:

Galveno derigo posmkaju atpaziSana (2 Ipp.)

Galvenais apraksts (1 Ipp.)

Rozu-abelu laputs (Dysaphis plantaginea) vizuala vértésana (3 Ipp.)
Kratijumi (3 Ipp.)

Sentinel &smas — abolu tingjs (Cydia pomonella) (2 Ipp.)

Sentinel &smas — rozu-abelu laputs (Dysaphis plantaginea) (2 Ipp.)
Gofréta kartona jostas (2 Ipp.)

Vairaku gadu apsekoSanas tabulas (1 lpp.)

ONoGaRwWdE

Kontaktpersona: Laura Ozolina-Pole (laura.ozolina.pole@laapc.lv; mob.tel. +371
28337691)
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Galveno derigo posmkaju atpaziSana (1/2)

Marite Marites kapurs

Ziedmusas kapurs Spilaste
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Plesigas blakts kapurs

Zirneklis (Lycosidea dzimta) Manzirneklis
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Galvenais apraksts (1/1)

Zemnieka vards, uzvards:
Vieta:

Aprakstiet, ko jus vElaties parbaudit (agroekologisko infrastruktiiru vai darbibu, apstrades
efektivitati, kukainu biologijas nozimigos momentus, u.c.)

Auglu darza apziméjumi
Lai parbauditu infrastruktiiru, apstradi vai darbibu, jis varat veikt salidzinoSo monitoringu
starp variantiem: ar test€jamo darbibu (darzu vai darza dalu, kuru apzZime ka A variantu) un
bez testéjamas darbibas (darzs vai darza dala, kuru apzim€ ka B variantu). Ja jiis izv€laties
veikt salidzinoSo monitoringu divos atskirigos darzos, aizpildiet abas sekojo$as dalas. Ja
salidzinasana notiks viena darza vai jus veiksiet monitoringu neparbaudot infrastruktiiru vai
kadu darbibu, aizpildiet tikai vienu talak sekojoSo dalu.

A variants
Iestadita skirne:
Stadijuma vecums:
Apkartgja ainava: [JvienkarSa (mazliet atSkiriga vegetacija, plasas atklatas vietas, u.c.)

0l vidgja
O sarezgita (dazada vegetacija, dzivzogi, mazas dazadas vietas u.c.)
Saimniekos$anas metode: [ Biologiska L] Integreta [J Konvencionala

B variants
Iestadita skirne:
Stadijuma vecums:
Apkartgja ainava: [JvienkarSa (mazliet atSkiriga vegetacija, plasas atklatas vietas, u.c.)

0l vidgja

O sarezgita (dazada vegetacija, dzivZzogi, mazas dazadas vietas u.c.)
Saimniekos$anas metode: [ Biologiska L] Integreta [ Konvencionala
Ja abi varianti ir viena stadijuma, kads ir attalums starp tiem? ................. m

(Attalumam vajadzetu biit vismaz 50 m)
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RoZu-abelu laputs (Dysaphis plantaginea) vizuala veértesana (1/3)

So tabulu var aizpildit par vienu vai diviem monitoringiem vienas sezonas laika.
Ta ka augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas un laistiSanas reZims var ietekmé&t monitoringa
rezultatu, variet noradit, kadas darbibas tika veiktas pirms monitoringa.

1. reize 2. reize

Pirma monitoringa datums

Otra monitoringa datums

Augu aizsardzibas lidzekli, kas lietoti 15 Nav Nav

dienas pirms monitoringa Fungicidi : Fungicidi :
Insekticidi : Insekticidi :
Herbicidi : Herbicidi :

Laisti§ana 7 dienas pirms monitoringa Nav Nav
Virsmas Virsmas
Smidzinatajs Smidzinatajs
Lokalizéta Lokaliz&ta

Monitoringam nepiecie$amais laiks:

O<30min [O30min Iidz 1h LI 1h lidz 2h O0>2h

Personiga uztvere: [11ss L vidgjs [ gars

>

2>

leteikums: pirmoreiz monitoringu veikt AS 59 (balonu stadija) un otro reizi AS 69-70
(péc ziedlapu nobirsanas). Uzdodiet sev jautajumu, vai ir verts veikt apstradi pret
laputim ziedlapu nobirSanas laika, un, vai jUs v&laties monitorét ar1 labvéligos
posmkajus. Lai gan tik agri sezona ir sarezgitak konstatét pietickami daudz derigos
posmkajus laputu kolonijas, tas nenozimé, ka tie darza nav sastopami.

Ieteicams ir vadities péc randomizétas uzskaites metodes, lai izvairitos no iespé&jas, ka,
izveleti tiek tikai bojati koki (pieméram, ejiet pa iedomatam “Z” burta linijam, vai pa
darza diagonalém, apskatiet katru treSo vai piekto koku rinda). Varat ari izvéléties
apskatamos kokus no attaluma, lai izvairitos no iesp€jas izveleties kokus ar ligzdam.
Izmantot metodes stabilos klimatiskajos apstaklos (neizmantot stipra v&ja vai lietus
laika) un no rita, seviski, ja jis atverat laputu kolonijas, jo derigie posmkaji $aja dienas
laika ir mazak kustigi.

P.S. Ja netiek veikta salidzinasana starp diviem variantiem, aizpildiet visu piezimju lapu

Veicot monitoringu, neaizmirstiet panemt 1idzi bukletu un nepiecieSamos piederumus.
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RozZu-abelu laputs (Dysaphis plantaginea) vizuala vértesana (2/3)

= lezimétajos cemuriem atver 20 nejausas kolonijas. Ja nav iesp&jams atrast
20, méginiet atrast vismaz 10 laputu kolonijas (ja nepiecieSams, atveriet
kolonijas neatzimetos cemuros, un atzimgjiet to uzskaites tabula).

=>» Katrai atvértajai kolonijai atzimgjiet konstatétos labveligos kukainus. Ja
tadu nav, atzimgjiet “tikai laputis”. Ja kolonija ir skudras (kuras aizsarga
laputis no labveligajiem kukainiem), atzZimgjiet arT to.

A variants

Labveligo posmkaju skaits kolonija

Marite Zeltactina Ziedmusa Spilaste Blakts
Kapurs Pieugusais (kapurs) (kapurs)
ipatnis

IN seliuojoy

Tikai laputis

Cits

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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RozZu-abelu laputs (Dysaphis plantaginea) vizuala vértesana (3/3)

B variants

Labveligo posmkaju skaits kolonija

Marite Zeltactina

(kapurs)

Kapurs

Pieaugusais
Ipatnis

Ziedmusa Spilaste

(kapurs)

Blakts

Cits

Tikai laputis

=1 N Seluojoy

N

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Apstrade A

Apstrade B

Visi koki

Kopgjais kolonija ar labvéligiem kukainiem
skaits

Izzudus$o koloniju skaits

% dabisko ienaidnieku klatbiitnes

x
1
1

ao
(¢8]

%

x5 =

%

X2,5=
%




Kratijumi (1/3)

So tabulu var aizpildit vienam vai vairakiem monitoringiem vienas sezonas laika.
Ta ka augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas un laistiSanas rezims var ietekmét rezultatu, varat
noradit, kadas darbibas tika veiktas pirms monitoringa.

1. reize 2. reize 3.reize 4. reize
Kratfjuma datums
Augu aizsardzibas Nav Nav Nav Nav
Iidzekli, kas lietoti 15 Fungicidi : Fungicidi : Fungicidi : Fungicidi :
dienas pirms monitoringa Insekticidi : Insekticidi : Insekticidi : Insekticidi :
Herbicidi : Herbicidi Herbicidi: Herbicidi
Laisti§ana 7 dienas pirms Nav Nav Nav Nav
monitoringa Virsmas Virsmas Virsmas Virsmas
Smidzinatajs Smidzinatajs Smidzinatajs Smidzinatajs
Lokalizéta Lokalizéta Lokalizéta Lokalizéta
Monitoringam nepiecie$amais laiks:
O<30min  [O30min Iidz 1h U 1h Iidz 2h O0>2h

Personiga uztvere: [11ss L vidgjs [ gars

. SVARIGTI:

: => leteikums: pirmoreiz monitoringu veikt péc ziedlapu nobirSanas stadijas (AS 59) un otro
i vienu meénesi vélak. Ziedlapu nobirsanas stadija derigie posmkaji ir jau daudz
| pamanamaki lapotng. Interesanti noveérot to attistibu sakot no §is stadijas.

: =>» Metodi neizmantot stipra v&ja vai lietus laika. Izmantot faktu, ka no rita posmkaji ir
: lénaki un monitoringu veikt Iidz pusdienas laika.

: =>» Kratfjumus parmainus Veikt koku ziemelu un dienvidu pusé. Kokiem izvé€léties un kratit
i vienada lieluma zarus, pielietojot vienadi speka daudzumu.

! =>» P.S. Ja netiek veikta salidzinaSana starp diviem variantiem, aizpildiet visu piezimju lapu
| neatkarigi no virsrakstiem “A un B variants” (ignor€jiet Sos apzZimgjumus).

|

|

Veicot monitoringu, neaizmirstiet panemt 1idzi bukletu un nepiecieSamos piederumus.
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Kratijumi (2/3)

Ja jiis sekojat IOBC vadlinijam, jus varat veikt krattjumus 33 kokiem katra varianta. Ja n€, tad
veiciet kratijumus 10 kokiem katra varianta. Saskaitiet katra koka esoso derigo posmkaju

skaitu un pierakstiet tabula.

A variants

Koka Nr.

Marite

10

Kopa

Kapurs

Zeltactina
Kapurs

Ziedmusa

(kapurs)

legﬁ
blakts

Kopéjais derigo posmkaju skaits A varianta:
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Kratijumi (3/3)

B variants

Kokanr. |1

Marite

Kapurs

Kopa

Zeltactina
Ka
&7

Ziedmusa
(kapurs)

Plesiga
blakts

Kopéjais derigo posmkaju skaits B varianta:

Kopégjais derigo posmkaju skaits uz

visiem kokiem:
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Sentinel ésmas — abolu tingjs (Cydia pomonella) (1/2)

So tabulu var aizpildit vienam vai vairakiem monitoringiem vienas sezonas laika.

Ta ka augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas un laistiSanas rezims var ietekmét rezultatu, varat

noradit, kadas darbibas tika veiktas pirms monitoringa.

1. reize 2. reize 3. reize 4. reize
Sentinel €smas
izlikSanas datums
Augu aizsardzibas Nav Nav Nav Nav
Iidzekli, kas lietoti 15 Fungicidi : Fungicidi : Fungicidi : Fungicidi :
dienas pirms monitoringa Insekticidi : Insekticidi : Insekticidi : Insekticidi :
Herbicidi : Herbicidi Herbicidi: Herbicidi
Laisti$ana 7 dienas pirms Nav Nav Nav Nav
monitoringa Virsmas Virsmas Virsmas Virsmas
Smidzinatajs Smidzinatajs Smidzinatajs Smidzinatajs
Lokalizeta Lokalizeta Lokalizeta Lokalizeta
Monitoringam nepiecie$amais laiks:
O<30min [O30min Iidz 1h LI 1h lidz 2h O0>2h

Personiga uztvere: [liss

Ll vidgjs Ll gars

SVARIGI :

=> leteikums: pirmoreiz monitoringu veic, kad abolu tingji sak dét olas, otro reizi péc
viena ménesa. ST metode sniedz iesp&ju novértét plésonibas un parazitisma attiecibas
izmainas, ka ari, vai ta sakrit ar abolu tingja skaita izmaindm darza (monitoré
atseviski).

=>» Izvairities no Sentinel &smu izvietoSanas darza, kad ir mitri laikapstak]i.

=>» Sentinel Esmas darza jaizvieto péc iesp&jas atrak péc to sanemsanas, lai olas ir laba
stavokli un pievilcigas potencialajiem plésgjiem.

= P.S. Ja netiek veikta salidzinaSana starp diviem variantiem, aizpildiet piezimju lapu
neatkarigi no virsrakstiem “A un B variants” (ignorgjiet Sos apzimgjumus).

= Infarmaciiac 117 Qantinal Gcmam 1ir ctarilac miltn -adac Enhactia lniahnialla nlac lirac

Veicot monitoringu, neaizmirstiet panemt lidzi bukletu, nepieciesamos piederumus un

skavotaju.
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Sentinel ésmas — abolu tingjs (Cydia pomonella) (2/2)

Plesonibas aktivitate

Monitoringu veic 24 stundas p&c Sentinel &smu izlikSanas darza.

Sakotngji katrai Sentinel €smai ir pielimé&tas 10 olas. AtlikuSo olu saskaitiSana dod priekSstatu
par plésonibas aktivitati. Viens dabiskais ienaidnieks var apést vairakas olas, tap&c apesto olu
skaits neatbilst dabisko ienaidnieku skaitam.

A variants: B variants:

“IN Sews
launuas

Visas olas
neskartas:
nav
plésonibas

<50% olu
apestas:
dalgja

plésonibas

aktivitate

>50% olu
apestas:
augsta

plésonibas

aktivitate

"IN SBWS
[sunuss

Visas olas
neskartas:
nav
plésonibas

<50% olu
apestas:
dalgja

plésonibas

aktivitate

>50% olu
apestas:
augsta

pleésonibas

aktivitate

O O N| o O | W N|
Ol 0| N O O | WO N|

[N
o
[EEN
o

Kopa
katra
grupa

Kopa
katra
grupa

Komentari un piezimes:
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Sentinel ésmas — RoZu-abelu laputs (Dysaphis plantaginea) (1/2)

So tabulu var aizpildit vienam vai vairakiem monitoringiem vienas sezonas laika.
Ta ka augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas un laistiSanas rezims var ietekmét rezultatu, varat
noradit, kadas darbibas tika veiktas pirms monitoringa.

1. reize 2. reize 3. reize 4. reize
Sentinel ésmas
izlikSanas datums
Augu aizsardzibas Nav Nav Nav Nav
Iidzekli, kas lietoti 15 Fungicidi : Fungicidi : Fungicidi : Fungicidi :
dienas pirms monitoringa Insekticidi : Insekticidi : Insekticidi : Insekticidi :
Herbicidi : Herbicidi Herbicidi: Herbicidi
Laisti$ana 7 dienas pirms Nav Nav Nav Nav
monitoringa Virsmas Virsmas Virsmas Virsmas
Smidzinatajs Smidzinatajs Smidzinatajs Smidzinatajs
Lokalizeta Lokalizeta Lokalizeta Lokalizeta
Monitoringam nepiecie$amais laiks:
O<30min [O30min Iidz 1h LI 1h lidz 2h O0>2h

Personiga uztvere: [liss Ll vidgjs Ll gars

SVARIGTI:

=> leteikums: pirmoreiz monitoringu veic talit péc ziedéSanas un otro 15 dienas vélak.
Uzdodiet sev jautajumu, vai ir vérts veikt apstradi pret laputim ziedlapu nobirSanas laika,
un, vai jiis velaties monitorét ar1 labvéligos posmkajus. Lai gan tik agri sezona ir griti
konstatét derigos posmkajus laputu kolonijas, tas nenozimé, ka tie darza nav sastopami.
Vel viens ieteikums: pirmoreiz monitoringu veikt ziedlapu nobirSanas stadija (AS 69) un
otro 15 dienas vai vienu ménesi vélak, lai novertétu izmainas plésonibas attiecibas
apstak]os, kuri ir piemeérotaki derigajiem posmkajiem.

=> Izvairities no Sentinel &smu izvietoSanas darza, kad ir mitri laikapstakli.

=>» Sentinel &smas darza jaizvieto péc iespgjas atrak péc to sanemsanas, lai olas ir laba
stavokli un pievilcigas potencialajiem plésgjiem.

=> P.S. Ja netiek veikta salidzinasana starp diviem variantiem, aizpildiet piezimju lapu
neatkarigi no virsrakstiem “A un B variants” (ignorgjiet Sos apzim&jumus).

=>» Informacija: uz Sentinel ésmam var but pielimé&tas ne tikai rozu-abelu laputis, bet arl
citas laputu sugas. Laputu sugu nav svariga, jo $1 metode piesaista visus pl€s€jus.

Veicot monitoringu, neaizmirstiet panemt 11dzi bukletu, nepiecieSamos piederumus un
skavotaju.
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Sentinel ésmas — RoZu-abelu laputs (Dysaphis plantaginea) (1/2)

Plesonibas aktivitate

Monitoringu veikt 24 stundas p&c Sentinel €smu izlikSanas darza.
Sakotngji katrai Sentinel €smai ir pielim&tas 10 neskartas laputis. AtlikuSo laputu saskaitiSana
dod prieksstatu par plésonibas aktivitati. Viens dabiskais ienaidnieks var ap@st vairakas
laputis, tapéc apésto laputu skaits neatbilst dabisko ienaidnieku skaitam.

A variants: B variants:
2 0 Visas laputis 1 lidz 5 Vairakneka 5 | | e ¢ | Visas laputis 1Iidz 5 vairak neka 5
5 3 | neskartas: laputis laputis § % neskartas: laputis laputis
% a nav apéstgs: apestas: % a nav apestas: apestas:
= plésonibas dalgja augsta = pl€sonibas dalgja augsta

aktivitates plésonibas plésonibas aktivitates plésonibas plésonibas
aktivitate aktivitate aktivitate aktivitate

1 1

2 2

3 3

4 4

5) 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10
Kopa Kopa
katra katra
grupa grupa

Komentari un piezimes:
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Gofreta kartona jostas (1/2)

So tabulu var aizpildit vienam vai vairakiem monitoringiem vienas sezonas laika.
Ta ka augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas un laistiSanas rezims var ietekmét rezultatu, varat

noradit, kadas darbibas tika veiktas pirms monitoringa.

1. reize 2. reize 3. reize 4. reize

Jostu uzstadiSanas datums

Monitoringa datums

Augu aizsardzibas lidzekli, kas lietoti Nav Nav Nav Nav

15 dienas pirms monitoringa Fungicidi : Fungicidi : Fungicidi : Fungicidi :
Insekticidi : Insekticidi : Insekticidi : Insekticidi :
Herbicidi : Herbicidi Herbicidi: Herbicidi

Laisti$ana 7 dienas pirms monitoringa Nav Nav Nav Nav
Virsmas Virsmas Virsmas Virsmas
Smidzinatajs Smidzinatajs Smidzinatajs Smidzinatajs
Lokalizeta Lokalizeta Lokalizeta Lokalizeta

Monitoringam nepiecie$amais laiks:

O0<30min [O30min Iidz 1h [ 1h Iidz 2h O> 2h

Personiga uztvere: [11ss L vidgjs [ gars

SVARIGI:

=>» leteikums: monitoringa sesijas var sakt tiklidz lapotné paradas spilastes (apmé&ram aprila
vidus). Ja pirmo monitoringa reizi veic sakoties spilastu skaita maksimumam (apméram
maija beigas) un otro spilastu skaita maksimuma laika (apméram junija vidus), tad
novero spilastu populacijas pieaugumu darza.

=>» Gofréta kartona jostas ap zariem neliek lietaina laika, vai, kad darbojas smidzino$as
laistiSanas sist€mas.

=> Gofréta kartona jostu gofrétajai dalai ir jablt novietotai pret stumbru, bet gludajai
virsmai uz arpusi. Lamatas jaapliek ap pec iesp€as horizontalak novietotiem zariem.
Izmantojot otru metodi, pudelei, kura ievietota sarulléta gofréta kartona josta, jabit
piesietai vertikali pie stumbra ar pudeles augs€jo dalu uz augsu.

=>» P.S. Ja netiek veikta salidzina$ana starp diviem variantiem, aizpildiet visu piezimju lapu

Veicot monitoringu, neaizmirstiet panemt lidzi bukletu un nepiecieSamos piederumus.
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Gofreta kartona jostas (2/2)

Skiro$anas tabula

Monitoringu veic 1 ned€lu p&c lamatu uzlikSanas.

Riitinas ieraksta katras lamatas konstatéto derigo posmkaju skaitu. Var vai nu pilniba izjaukt
jostas, vai arl tas ar pieciem sitieniem izkratit trauka, tacu vienmér jalieto viena un ta pati
metode.

A variants B variants

LamatasNr. |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10({1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8

Citi
Kopgjais derigo posmkaju skaits A varianta: Kopgjais derigo posmkaju skaits B
varianta:
Kopéjais derigo

posmkaju skaits
visas lamatas:

Komentari un piezimes:
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Vairaku gadu apsekoSanas tabulas

Ja ir interese biologiskas daudzveidibas apsekosana vairaku gadu perioda, lai noverotu
uzlabojumus, var lietot $is tabulas, lai zinotu par saviem 2016., 2017. ... gada rezultatiem.

VIZUALA NOVERTESANA
Invazijas A variants B variants
apmers
2016
2017
2018
2019
KRATIJUMI
2016 2017 2018 2019
Kopéjais
labveligo
posmkaju skaits
A varianta
Kopgjais
labveligo
posmkaju skaits
B varianta
SENTINEL ESMAS

Atzimé kartiSu skaitu katra no 3 klasém:

Variants A: Variants B:
klases Visas olas 1-5 ap@stas olas: Vairak neka 5 Visas olas 1-5 apéstas olas: Vairak neka 5
neskartas: nav dalgja plésonibas olas ap@stas: neskartas: nav dalgja plesonibas olas ap@stas:
plésonibas aktivitate augsta plésonibas aktivitate augsta
plésonibas plésonibas
aktivitate aktivitate
2016 /10 /10 /10 /10 /10 /10
2017 /10 /10 /10 /10 /10 /10
2018 /10 /10 /10 /10 /10 /10
2019 /10 /10 /10 /10 /10 /10
GOFRETA KARTONA JOSTAS
2016 2017 2018 2019

Kopéjais

labveligo

posmkaju skaits

A varianta

Kopgjais

labvéligo

posmkaju skaits

B varianta

93




4.pielikums
Noveértéjuma aptaujas par zemnieku lietotajam vienkarSotajam metodém biologiskas
daudzveidibas monitoréSanai paraugs

EQQ

&
Jrehard

Novertéjuma aptauja par zemnieku lietotajam vienkarsSotajam
metodém biologiskas daudzveidibas monitoresanai

A. Visparigie jautajumi

1. Zemnieka VAIrdS, UZVAIAS....c.vuueiiiiiiiiiiiiiiiiii et e e e s e s bbb e e e e e s e s s s et b b s aeeeseeennns

2. Izveleta monitoringa metode:

O krattjumi

O gofréta kartona jostas

0 Sentinel &smas (laputis)

O Sentinel &smas (abolu tingjs)

O vizuala vertéSana
3. Vai jus salidzinajat divus variantu / apsaimniekoSanas pagémienus? O ja 0 né
Ja ja, kadus? Ja ng, kapec?

4. Vai jiis veicat monitoringu pats? oja O né
I S S 0 S I ot RS PRR
5. Cik monitoringa reizes sezonas 1aiKa JUS VEICAL? .......ceeveiverierieriesiesiieieeeie e

B. Monitoringa veikSana

6. Personiga izpratne par nepiecieSamo laiku: O atri 0 vidgji o ilgi
7. Novértétais nepiecieSamais laiks: 0<30min 030minlidz1h o©llidz2h o>2h

8. Kada diennakts laika jiis parasti veicat MONITOMINGU?..........cviiiiiiiiieiseseee e

9. Vai metoZu protokolu ir vienkarsi izpildit? oja Ooné
Q0] 41 1S 121 o TP PR

11. Vai metoZu protokola iztriika kada praktiskas dabas informacija?...........c.cccceoviiiiniiiinnnns
Kas nebija praktisks, kad pec protokola izmantojat metodi?...........ccocerviviiiiiiiiiiiiee,

12. Vai jiis veicat monitoringu mazak reizes neka planots? oja Oné
Ja A, KAPECT? it
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13. Vai jus mainijat kaut ko metozu protokola (pieméram, laiku starp metozu reizém;
iezim&jamo koku izvéles veidu utt.)? oné oOja
| ] o 1< o PP PP PP P SPPPR

C. Novérojumi

14. Vai metozu prezentacijas buklets sniedza pietickoSu informaciju, lai saprastu, kas tika
noverots monitoringa laika? oja oOné

15. Vai jums radas griitibas noteikt, ko noverojat monitoringa laika? ...........cccceeevviieiiiieniinnns

D. Rezultatu izmanto$ana

18. Vai bija viegli interpretét monitoringa rezultatus? oja O né
| ] o 1< o TP PP SPPPR

19. Ja jis salidzinajas dazadus variantus / apsaimniekoSanas metodes, vai jiis konstat&jat
atSkiribas starp tam? oja  oOné

20. KO JUS N0 t8 SECINAJAL? ....veveereeiiisieeiteeee st e sttt ettt sb ettt b e nbe e n e aneene e
21. Vai parbaudama metode paaugstingja jlisu zinaSanas par jisu darzu? oja O né
S35 1T TP PRSP
22. Vai jus izmainijat vai planojat izmainit kadus sava darza apsaimniekoSanas panémienus
del konstatétajiem monitoringa rezultatiem? o ja Ooné

23.Ja )8, tad K@ UN KAPECT....coiiiiiieie s

24. Kas ir noteicoSais elements jiisu noverojumos, kas aizveda jus pie lémuma mainit /
nemainit kaut ko jlsu apsaimnieko$anas pan&mi€noS? ..........ccerverriiieiiniiiieesiee e



26. Kadi jiisuprat ir jisu ieguvumi no §1 biologiskas daudzveidibas monitoringa jiisu darza? ....

E. Metodes uzlaboSana

27. Vai nakotng ar1 planojat veikt monitoringu? oja O né

K APECT e
28. Ka jus veiktu monitoringu (ar kadu metodi, cik biezi, ko salidzinatu, utt.)? ..........ccccoevernnen.
29. Ka jis ieteiktu uzlabot €5080 MELOAI7 .......cccviiiiiiiieiii e
30. Vai jums ir jebkadas piebildes vai 1€roSINAJUMI?.........oovviieiiiiieiiee e
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