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KOPSAVILKUMS

Palielinoties lauka pupu s€jumu platibam, palielinas arT ar tam saistito kaiteklu
sugu skaits un populaciju blivums. Nozimigakie lauka pupu kaitekli ir pupu s€klgrauzis
(Bruchus rufimanus), zirgu svitrainais smecernieks (Sitona lineatus) un pupu laputs
(Aphis fabae). Lidz ar to ir svarigi izpétit lauka pupu kait€klu attistibas ciklus un tos
ietekméjoSos faktorus un ierobeZoSanas iesp€jas. Ar Sadu meérki tika veidots projekts
wPupu seklgrauza (Bruchus rufimanus) un citu lauka pupu (Vicia faba) kait€klu
monitorings un ierobeZoSanas iesp&jas”. Saja projekta piedalijas Valsts augu
aizsardzibas dienesta (VAAD) regionalas inspektores un darbu koordingja Latvijas
Augu aizsardzibas pétniecibas centra (LAAPC) entomologijas grupa. Pirmaja projekta
izpildes gada (2017) tika iegiits ieskats par pupu s€klgrauza un zirpu svitraina

smecernieka attistibas ciklu lauka pupu s€jumos.

Projekta ietvaros uzskaites tika veiktas septinos lauka pupu s€jumos dazados
Latvijas regionos. Sajos laukos tika iekartotas transektes pupu séklgrauza un citu lauka
pupu kaitek]u monitoringam, ka arf trijos no tiem iekartoti izm&ginajumi insekticidu un
dazadu to pielietoSanas laiku efektivitates noverteSanai pupu seklgrauza ierobeZoSana.
Uzskaites tika veiktas lauka pupu s€jumos gan lauka apstaklos, gan tika ievakti s€klas
un pakSu paraugi, kuri analizéti laboratorija. Pirmaja projekta izpildes gada tika
izméginatas dazadas lauka pupu kaiteék]u uzskaites metodes ar mérki noteikt kaiteklu
invazijas sakumu lauka pupu s€jumos, novertét kaiteklu populacijas blivumu un to

lidoSanas aktivitati.

Analizetaja s€klas materiala tika uzskaititi ziemojoSo pupu séklgrauza imago
skaits gan uz lauka paliekoSajas, gan ar1 seéklu glabatavas esoSajas seklas. legiitie
rezultati no s€klas materiala glabatavas raksturoja pupu séklgrauzu skaitu, kurs no séklu
glabatavam nonak uz lauka pavasari. Tika noskaidrots, ka 1-2% seklu, kuras atrodas
dzivi s€klgrauza imago, iesp&€jams, var izraisit ievérojamu pupu séklgrauza bojajumu

apjoma pieaugumu raza.

Pupu séklgrauza lidoSanas aktivitates sakuma un populacijas blivuma
novertésanai izméginaja vairakas metodes: Mérikes lamatas, caurspidigas limes (loga)
lamatas un imago uzskaites uz augiem. Uz augiem pupu séklgrauzu imago konstat&ja
pirms abu veidu lamatu izlikSanas. Uzskaites uz augiem vaji atspoguloja realo

populacijas blivumu. Mérikes tidens lamatas un caurspidigajas Iimes lamatas tikai viena
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saimnieciba tika iegiiti paredzetie rezultati. Pargjas saimniecibas imago lamatas netika
konstatéti vai tika registréti tikai vienreiz. Turpmak lamatas nepiecieSams izlikt ne

velak ka vienlaicigi ar pupu digSanu.

Lai aprakstitu pupu s€klgrauza attistibas ciklu, registréja laiku, kad bija
noverojamas pirmas pupu séklgrauza olas uz lauka pupu pakstim, un tas uzskaitija.
Sakot ar augu attistibas 70 stadiju, ievaca pakSu paraugus un uzskaitija pupu seéklgrauza
kapurus, kiininas un imago un registréja laiku, kad notika attistibas stadiju maina.
Vadoties péc Siem datiem, izveidoja provizorisku pupu s€klgrauza dzives cikla laika
Iiniju, kas nakamajos pétifjuma gados laus precizak noteikt laiku, kad uzsakt dazadu
uzskaiSu metozu pielietoSana. Pirmaja projekta izpildes gada veikto pétijumu rezultata
var€ja secinat, ka pupu seklgrauzis iesp&jams vairak boja augsnei tuvak esosas lauka

pupu pakstis.

Pirmaja projekta izpildes gada tika parbauditas uzskaiSu metodes pupu
s€klgrauza klatbiitnes un populacijas blivuma noveértéSanai, ka ar1 tika iegiita

informacija par §is vaboles nozimibu lauka pupu s€jumos.

Tika analizéts se€klas materials pirms s€jas un novaktaja raza, un novérotas
likumsakaribas starp invadéta seklas materiala lietoSanu un pupu séklgrauza bojajumu

apjomu raza.

Projekta ietvaros tika parbaudita divu insekticidu efektivitate, pielietojot tos
dazadas lauka pupu un pupu séklgrauza attistibas stadijas. Neviens no izm&ginatajiem
apstrades variantiem augstu efektivitati pupu séklgrauza ierobezosana neuzradija, lai
izdaritu pamatotus secinajumus izm&ginajumus nepiecieSams atkartot vél vismaz divas

S€zonas.

Monitoringa ietvaros uzskaitija zirgu svitraina smecernieks Sifona lineatus
imago uz jaunajiem lauka pupu augiem, novért€ja ta baroSanas izraisitos lapu
bojajumus un uzskaitija ta kapurus un kiininas augsné pie lauka pupu saknu sist€émas.
Zirmu svitraina smecernieka klatbiitni konstat€ja visos septinos apsekotajos laukos un
ieguva dal@u informaciju par ta populacijas blivumu un attistibas ciklu. Ar
izmantotajam metodém nebija iesp&jams novertet, kuros laukos ta populacijas blivums

bija pietiekami liels, lai raditu ievérojamus razas zudumus.

2017. gada vegetacijas sezona neviena no apsekotajiem s€jumiem pupu laputis

netika konstatétas.



IEVADS

Sekojot Eiropas Savienibas lauksaimniecibas politikai un taja ieklautajam
zalinasanas prasibam, Latvija ir pieaugusas lauka pupu s€jumu platibas, Iidz ar to

dazadiem ar lauka pupam saistitiem organismiem ir pieejams vairak dzivotnu.

Lauka pupas ir veértigs kultiraugs, kas ir ne tikai izmantojams partika un
lopbariba, bet arT, ka visi taurinzieZzu dzimtas parstaviji, ir sp&jigs piesaistit gaisa slapekli

un uzlabot augsnes kvalitati.

Latvija visbiezak noverotie ar lauka pupam saistitie kukaini ir pupu seéklgrauzis
(Bruchus rufimanus), zirgu svitrainais smecernieks (Sitona lineatus) un pupu laputs

(Aphis fabae).

Pupu s€klgrauza kapuri attistas un barojas lauka pupu s€klas, padarot to tirgus
veértibu zemu, bet pavasarT izlidojuSie imago apgrauz ziedus. Pupu séklgrauZza attistibas
cikls, un ta stadiju maina laika Latvijas klimatiskajos apstaklos nav aprakstiti, 11dz ar to
svarigi izzinat pupu s€klgrauza attistibas dinamiku un to ietekmé&joSos faktorus.

ZinaSanas par attistibu laus skaidrot arT populacijas blivuma dinamiku laika un telpa.

Ir jaizverte monitoringa metodes, kuras var izmantot populacijas blivuma un
efektivi kontrolg§jamo pupu s€klgrauza attistibas stadiju paradiSanas konstateSanai. Tas
iespejams laus izveleties kritiskos sliekSnus, pie kuriem ir javeic pupu s€klgrauza
ierobezoSanas pasakumi. Pupu seéklgrauza dzives cikls ir ciesi saistits ar klimatiskajiem

apstakliem un lauka pupas attistibas ciklu

Zirnu svitraina smecernieka kaitigums Latvija vairak ir pétits zirpos, kur ir
pieradits, ka augsts populacijas blivums (10-15 vaboles uz kvadratmetru) rada biitisku
razas samazinajumu. Zirpu svitraina smecernieka kaitigums lauka pupu s€jumos
Latvija ir pétits maz.

Pupu laputs atsevisSkos gados savairojas liela skaita. Faktori, kas nosaka, vai

dotaja gada biis gaidama pupu laputu invazija, nav skaidri.

Projekta meérkis ir noskaidrot pupu séklgrauza (Bruchus rufimanus) ietekmi uz
lauka pupam. Noskaidrot pupu seklgrauza populacijas dinamiku un to ietekmgjoSos
faktorus (klimatiskie faktori, ierobezoSanas metodes u.c.). [zvértét dazadas monitoringa

metodes pupu seéklgrauza populacijas blivuma un lidoSanas aktivitates noteikSanai, péc



kuram vadoties, precizak noteikt, efektivako pupu s€klgrauza ierobeZoSanas laiku.

Veikt citu nozimigu lauka pupu kaiteklu monitoringu..
Projekta izvirzitie uzdevumi:

1. Lauka pupu s€klas materiala analize pirms s€jas, pirms razas novakSanas un

glabaSanas laika;

2. Dazadu monitoringa metozu izvertejums pupu s€klgrauza populacijas

blivuma un lidoSanas aktivitates noteikSanai;
3. Citu lauka pupu kait€klu monitorings;

4. Novertet dazadu ierobezosanas metozu efektivitati lauku pupu s€jumos, pupu

s€klgrauza populacijas ierobezosanai.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Pupu seklgrauza Bruchus rufimanus Boheman, 1833

morfologija, biologija un ekologija

1.1.1.Sistematika un izplatiba

Pupu seklgrauzis Bruchus rufimanus Boh. (Insecta: Coleoptera: Bruchidae) ir
lauksaimnieciba plaSi pazistams kaitéklis, kura dzives cikls ir cieSi saistits ar
taurinzieu (Fabaceae) dzimtas augiem. So vabolu kapuri attistas un barojas

galvenokart lauka pupu Vicia faba L. seklas, kade] ar1 veidojies sugas nosaukums.

Seéklgrauzu dzimtas vaboles ir aptuveni 2 — 5 mm lielas. Seklgrauzu kapuri
galvenokart attistas taurinzieZu séklas. Saja dzimta sastopamas vairak neka 1000 sugas
[6], bet Latvija ir seSas sugas - B. affinis (Frolich, 1799), B. atomarius (Linnaeus, 1761),
B. laticollis (Bohemann, 1833), B. loti (Paykull, 1800), B. pisorum (Linnaeus, 1758),
B. rufimanus (Bohheman, 1833) [5]. Aptuveni 36 vabolu sugas pieder pie gints
Bruchus, taja skaita art Latvija zinamas B. rufimanus, B. pisorum sugas [6].

B. rufimanus Boh. Eiropa uzskatama par sveSzemju sugu [7]. Pupu seklgrauza
izcelsmes vieta ir Afrika, tatu Eiropa ta pirmo reizi registréta 1894. gada [7]. Attistoties
tirdzniecibas tiklam pasaules méroga, pupu séklgrauzis ir izplatijies Eiropa, Azija un
Ziemelamerika (1.1.1.1. tabula), taja skaita ari Baltijas valstis [7]. Palielinoties
pakSaugu audzesanas platibam, palielinas ar ar pakSaugiem saistito kait€klu izplatibas

areals.



1.1.1.1. tabula

Pupu séklgrauza (B. rufimanus) ekologija un geografiska izplatiba.

Bruchus rufimanus Bohemann, 1833
Fitofags — augedajs
Izcelsmes vieta — Afrikas kontinents
Introducéta suga Eiropa (pirmo reizi registréta 1894.
gada)
Dzivotnes peéc EUNIS -1, J1:
I: regulari vai nesen artas lauksaimniecibas zemes;
Izplatibas areals:
AD, AL, AT, BA, BE, BG, BY, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, es-BAL, ES-CAN, FI, FR, FR-COR, GB, GR,
GR-CRE, GR-NEG, GR- SEG, HR, HU, IE, IS, IT, IT-
SAR, IT- SIC, LI, LT, LU, LV, MD, MK, MT, NL, NO,
NO-SVL, PL, PT, PT-AZO, PT- MAD, RO, RS, RU, SE,
SIL, SK, UA
Saimniekaugi:
Lauka pupas (Vicia faba), var but sastopams arl
Phaseolus, Vicia, Lathyrus, Lupinus, Pisum, Lens, Cicer
ginSu augos.

Avots: R. Beenen [7]

1.1.2.Pupu séklgrauza (Bruchus rufimanus) morfologija
Bruchus gints patnus var atSkirt péc $adam pazimém:

e kermena priekSkrasu formas,

e posmu izkartojuma uz kajam (ipasi t€vinu kaju stilbu uzbiive),

e atSkirtbam viriskajos dzimumorganos.

Bruchus gints vabolu priekskriiSu forma un uzbiive ir uzskatama pazime to

noteikSanai, jo katrai sugai kriiSu forma ir atskiriga [6].

Pupu séklgrauzis B. rufimanus: imago (pieaugusais Tpatnis) ir kompakts/ blivs
kermenis, gandriz kvadratveida/ ovals. Mugurpuse ir klata ar briniem un melniem
matiniem. Uzskatamu atSkiribu veido dzeltenigi balto plankumu raksts uz kermena
mugurpuses [8]. PriekskruSu vairoga sanos mazs, apmatojuma paslépts zobins [3]

(1.1.2.1. tabula, B. shéma).

Izmeéri: kermena garums 3,1 — 4,4 mm, platums 2,2 — 2,6 mm [9]. Priekskrasu

platums 1,5 reizes lielaks par garumu. Segsparni pirms viduslinijas Iidzeni iespiesti [3].
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Sugu noteikSana ir sarezgita. Precizai noteikSanai nepiecieSama tévinu
dzimumorganu identifikacija [8]. Gan pieauguSajiem TIpatpiem, gan kapuriem ir
grauzgja tipa mutes organi [8]. T€vina vidgjo kaju stilbi liekti, ar dzilu vadzinu gar
aizmuguréjo malu (1.1.2.1. tabula, C. shéma). Pie stilba gala iekSpus€ zobini [3]. Pie

pamata pirmie Cetri antenas posmi sarkani, atlikuSie melni (1.1.2.1. tabula, A. shéma).

1.1.2.1. tabula

Pupu séklgrauza B. rufimanus morfologiskas pazimes

A. shéma B. shema C. shema D. shema

N =

(/ AN R
L

Bruchus rufimanus Boh. Sanu kriits | Tevinu vid€jas | Tevinu vidgjas kajas stilbs
Pupu seklgrauzis saplidums ar vienu | kajas ciskas | beidzas ar akim lidzigu
lielu akiti | posms galu [9].
horizontala virziena | palielinats, ar
[9]. zobinu [9].

Avots: J.M. Kingsolver [9] (Foto: D. Blese);

Sastopamiba: mérena josla [9].
Saimniekaugi: Vicia faba un V. sativa sativa (ASV) [9].

Dabiskie ienaidnieki: Bruchocida orientalis; Charitopodinus swezeui, C.

terryi; Choetospila elegans; Chremylus elaphus (sastopams Latvija); Dinarmus actus,

D. laticeps, D. magnus;, Eurytoma watchli; Lariophagus distinguendus; Phemotes
tritici, P. ventricosus; Triaspis forbesii, T. gibberosus, T. luteipes, T. pallipes

(sastopams Latvija), T. similis, T. stictostiba, T. thracica; Zelus renardii [9].

Ievéribai: pupu séklgrauzis B. rufimanus morfologiski ir Iidzigs zirnu
s€klgrauzim Bruchus pisorum [9]. Sugu atskiribas pazime ir vid€jas kajas ciskas uzbiive
(1.2.1. tabula, C. shéma), jo pupu s€klgrauzim ta ir daudz mazaka neka B. pisorum. Arl

melnie plankumi uz muguras ir mazaki un nav tik izteikti ka zirnu seéklgrauzim.

Palielinata tevinu ciskas dala (1.2.1. attéls, C. shéma) un likumotais stilbs

(1.2.1. attels, D shema) ir sugas atpaziSanas pazimes Bruchus gintt [9].

Citi nosaukumi: broad bean weevil, broad bean beetle vai broad bean seed

beetle.
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1.1.3. Pupu séklgrauza B. rufimanus biologija un ekologija

Vairums Bruchidae dzimtas vaboles ir saistitas ar noteiktu saimniekaugu [8].

Bruchus gints dzives cikls ir ciesi saistits ar ta saimniekauga dzives ciklu, lidz
ar to izmainas lauka pupu attistibas cikla ietekmé arT seéklgrauza populacijas dzivotsp&ju

(1.1.3.1. attels).

Vicia faba attistiba

ey Sy —
_Jan ) Feb ) Mar ) Jin > Jal ) Aug > Sep ) Okt » Nov > Dec 2

Diapauze Vairoianas Imago izlidosana Diapauze
Olu désana

os)
]

@
O
w
J
=Y

1.1.3.1. att. Lauka pupu V. faba un pupu seéklgrauza B. rufimanus attistiba.

Lauka pupu attistibu ietekmé abiotiskie faktori (t.i., temperatiira, nokriSnu
daudzums, lauka atraSanas vieta, izs€jas datums, u.c.). Tadgel, lai buitu iesp&jams noteikt
precizu augu ziedeéSanas un pakSu attistibas laiku, kas ir saistits ar pupu seklgrauza
attistibu, papildus nepiecieSams veértét klimatiskos un vides faktorus. Laika periods
lauka pupu attistibai var atSkirties Latvijas m&roga viena gada ietvaros, ka ar1 vertgjot

to vairaku gadu griezuma.

Pupu seklgrauzu B. rufimanus dzives ciklu var iedalit §$ados posmos (1.1.3.2.

attels):

e ziemoSana,
e lauku kolonizacija,
e vairoSanas un olu déSana,

e kapuru attistiba un pieauguso 1patnu izlidoSana [10].
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Pupu seklgrauzim gada attistas viena paaudze. Tas vairojas un attistas lauka
pupu s€jumos, d€jot olas uz jaunajam pakstim un kapuriem attistoties s€klas. Parziemo
pupu sé€klgrauza pieaugusie Tpatni sléptuvés vai ka kapuri/kiininas se€klu glabatuves
(1.1.3.2. attéls).

Agra vasara Vairo3anas, olu Vasara
désana.
Ties$a augu aizsardziba letekméjodie faktork:
1- glabatuves Temperatira,
2- uz lauka pirms olu désanas Auga attistibas stodiia
Agrotehniskas metodes
1-véla izséja -
2 - agra raZas novakiana " Jauno pakiu |
veidosanas | Kapuru attistiba:
) (2em) ‘ Kapura iekjasana sékla.
- . Kapura attistiba sekla.
Kuninas stadija.
: &= RaZas
‘ Ziedésana ievikiana

Lauku kolonizicija. " ° 2) Parziemosana

letekméjodie faktori: i / Attistiba sekla- seklu
 p— ‘ W glabatuves. 1) Parziemosana
Temperatirg lzsdia Reproduktiva diapauze. Agra izlidotana-
Auqu ottstibos stadiia ' vecu lapu kaudzes, zem
Tévini: Pirmas lopas koku mizam.
Matites: Pirmie 2iedi
Ziema R Rudens

1.1.3.2. att. Pupu séklgrauza dzives cikls un ierobezosanas iespéjas.

Pieaugusie seklgrauZza ipatni (vaboles) ziemo zem koku mizam, vecu lapu
kaudzes u.c. (1.1.3.2. attéls). Pupu s€klgrauZi ziemoSanas laika ir izturigi pret zemam

temperatiram. Tiem labvéligaki ziemoSanas apstakli ir sausas ziemas [10].

Dazas pupu seklgrauzu (B. rufimanus) vaboles ziemo kapura vai kiininas stadija
(1.1.3.2. attels). S€klas vaboles pabeidz pirmsembrionalo attistibu un izlido no tam, kad

tas tiek izsetas.

Vaboles paliek aktivas un atstaj savas ziemoSanas vietas pavasari, kad gaisa
temperatiira sasniedz +15°C. Saja laika pupu seklgrauza vaboles barojas ar
ziedputekSniem un nektaru uz taurinziezu dzimtas (Fabacae) augiem. Lai gan pupu
s€klgrauzi uzskata par monofagu sugu, kura barojas tikai ar lauka pupam, ir novérots,
ka pupu se€klgrauzu (B. rufimanus) vaboles pavasari, pirms lauka pupu (V. faba) lauku

kolonizacijas var baroties arT ar citu augu sugu ziedputekSniem.
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Vabolu attistiba: t€vinu seksualo nobrieSanu veicina fotoperioda
pagarinasanas (1.1.3.2. att€ls). Tevini lauku kolonizaciju visbiezak uzsak jau seksuali
nobriedusa stavokli. Tas parasti sakrit ar laiku, kad lauka pupam sak veidoties pirmas
lapas. Lai partrauktu diapauzi, pupu séklgrauzim optimali nepiecieSams 16 h gara diena

[10]. Latvija $ads dienas garums ir maija.

Savukart matites, uzsakot lauku kolonizaciju, vél aizvien ir reproduktivaja
diapauz@. Sis laiks parasti sakrit ar lauka pupu zied&$anas laiku, kad gaisa temperatiira
sasniedz +20°C. Matites kliist seksuali aktivas dazu dienu laika. So procesu ietekmé
gan fotoperioda pagarinasanas, gan ari baroSanas ar lauka pupu nektaru un

ziedputeksniem [10].

Petljumi pierada, ka kukainu sugam, kuru dzives cikls ir piesaistits
saimniekaugu ciklam, matiSu seksualo nobrieSanu var veicinat baroSanas ar
saimniekauga ziedputekSniem. Piem&ram, zirnu séklgrauzim (B. pisorum) barojoties ar
s€jas zirpu (P. sativum) ziedputekSniem, tiek veicinata oocikla attistiba, ka ar1 tiek
ietekméts to paroSanas biezums [8]. BaroSanas ar citu augu ziedputekSpiem uztur

monofagas sugas 11dz saimniekauga atrasanai [8].

Pupu s€klgrauza pieaugusie Tpatni ir aktivi gaiSaja diennakts laika. Tie uzturas

lauka pupu ziedos un uz jaunajam pupu lapam. [10].

Lauka pupu seklgrauzi energiju lidoSanai un vairo$anas procesam uzkraj
kapura stadija barojoties ar pupu séklam [8]. Papildus energija tiek uznemta, vabolém

barojoties ar ziedputekSniem un nektaru.

VairoSanas un olu désana: kad pupu s€klgrauza matites un t&vini ir seksuali
aktivi, vairosanas notiek paris ned€lu laika (1.1.3.2. att€ls). Vaboles klust seksuali
aktivas, kad gaisa temperatiira sasniedz +20°C, bet temperatiira virs +25°C gradiem
veicina paroSanos [10]. Pazeminata gaisa temperattra zem +15°C gradiem, ka arT mitri

laika apstakli samazina vabolu aktivitati uz lauka [10].

Reproduktivas diapauzes beigas ir saistitas ar fotoperioda pagarinaSanos un
baroganos ar ziedputek$npiem [11]. Ipasi matiteém pastiprinata diapauzes beig$anas un
gataviba vairoSanas procesam novérota 18 h gaismas un 6 h tumsas perioda un péc

baroSanas ar lauka pupu V. faba ziedputekSpiem [18].
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Kad matites ir apauglotas, tas d&j olas uz jaunajam pakstim. Lietus, v€jS un gaisa
temperatiira zem +20°C palénina olu déSanas procesu [10]. Olas ir mazas (2 mm) un
dzelteni baltas (1.1.4.1. att€ls). Olu mirstiba var pieaugt nelabvéligu laika apstaklu

(lietus, paaugstinata mitruma) ietekme [10].

Olas tiek piestiprinatas pie paksts virsmas ar specifisku, Iimei Iidzigu vielu, kas
sacietg, nonakot kontakta ar gaisu. ST viela ne tikai piestiprina olu virsmai, bet arf to
pasarga no abiotiskiem faktoriem - spécigas saules vai izziiSanas. Pupu s€klgrauzu

matites olas d€j pa vienai [8].

Kapuru attistiba un pieauguso ipatnu izlidoSana: desmit dienas péc olu
izdeSanas (1 - 3 nedélam, atkariba no laika apstakliem) iz8kilas jaunie kapuri. Kopuma
izdala 4 kapuru attistibas stadijas [8]. Tie izgrauzas cauri paksts sienai un caurdur seklas
apvalku. Talaka kapura attistiba notiek sékla un ta kliist par galveno kapura baribas

avotu (1.1.3.3. att&ls)[8].

.
Brufimanus
kdnina

1.1.3.3. att. Pupu seéklgrauza (B. rufimanus) kapurs un kiinina lauka pupas

(V.faba.) paksti (Foto: Dana Blese)

Viena sekla var attistities no 2 lidz 3 kapuriem, bet vairuma gadijumu lidz
pieaugusai vabolei s€kla attistas tikai viens no kapuriem. Kapura attistiba ilgst no divam
lidz trim ned€lam [10]. Pédgja kapura attistibas stadija kapurs iegrauz rétu iekseja
s€klas sienina un uzsak iektinoSanos (1.1.3.3. attéls). S€kla aizsarga kapuru pret augu
aizsardzibas lidzekliem un nelabvéligu abiotisko faktoru ietekmes. Veiksmiga kiininas

attistiba ir atkariga no baribas elementiem, kurus kapurs uzkrajis baroSanas laika [8].
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Apmeéram péc desmit dienam pieaugusais Ipatnis izlido no seklas [10] (1.1.3.4. att€ls).
Pupu seklgrauza attistiba no olas lidz pieaugusai vabolei var ilgt aptuveni 4 ménesus

un 18 dienas [20].

1.1.3.4. att. B. rufimanus attistiba no kiininas Iidz pieauguSam ipatnim.

(Foto: Dana Blese)

Séklgrauza imago zaud€ daudz energijas bridi, kad tam jaizgrauzas no s€klas.
Iemesli paaugstinatai mirstibai $aja stadija var biit saistiti ar nepiemérota diametra
izveidotu caurumu izklGSanai no séklas, energijas trikumu izlidosanai vai zemu gaisa

mitruma ltmeni [8].

Vairums séklgrauzu sugu pielauj citu sugu kapuru klatbiitni taja pasa sekla [8],
lai gan ir zinams, ka, ja baribas avots ir ierobeZots kapura stadija, pieaugusie Ipatni
nevar sasniegt to normalu izméru. Vaboles izmérs var ietekmét patna dzives ilgumu,

auglibu un konkurétsp&ju [8].

Seklas, kuras attistas pupu seklgrauzis, satur tik daudz baribas vielas, lai taja
attistitos viens pieaudzis Tpatnis [8]. Salidzinosi zirnu P. sativum s€klas divu 11dz seSu
zirnu seéklgrauZzu B. pisorum kapuru klatbiitne ir ierasta. Kapuri barojas un aug lidz

noteiktam bridim, bet tikai viens Tpatnis s€kla veic pilnu attistibu [8].

Saimnieciska nozime: pupu seklgrauzis B. rufimanus ietekme lauka pupas
seklas kvalitati un digtsp&ju. Sis ipasibas kliist nozimigas razas kvalitates un seklu
pardosanas tirgii. 3% invadéto s€klu slieksnis ir nosacijums s€klu ieklauSanai

tirdznieciba [12].
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Bojatajam séklam (t.i. s€klas no kuram pieaugusie Tpatni izlido) var biit zemaki
digSanas raditaji (par 13 % zemaka digSana registréta laboratorijas apstaklos) [12].
Izs€jot invadetu seklas materialu raZas apjoms var samazinaties par 45 1idz 70%. Polija
veiktaja petijuma no 2000-2002. gadam tika procentuali noteikts pupu seklgrauza B.
rufimanus bojajuma apjoms lauka pupas. Bojato lauka pupu apjoms bija 18-28,9% no

vidgjas razas [17].

Bojatajam seklam ir paaugstinats risks invadeties ar slimibam [12]. Ka art dzivu
organismu klatbutne s€éklas materiala ir probléma eksporta tirgii. Vabolu klatbiitne

s€klas péc razas novaksanas samazina lauka pupu komercialo veértibu.

1.1.4. Pupu séklgrauza B. rufimanus monitoringa un

ierobezosanas metodes

Pasaul€ pakSaugu audzeéSanai un eksportam ir tendence palielinaties. Eiropa to
sekmé ari ES Kopgjas lauksaimniecibas politikas atbalsta maksajumi taurinziezu
audzesanai. Palielinoties lauksaimniecibas platibam, kuras tiek audzéti paksaugi, varétu

palielinaties kaiteklu populaciju blivums [10].

Ieveérojot pupu seklgrauza kapuru attistibas Tpatnibas, to ierobeZoSana,
izmantojot insekticidus, ir sarezgita. Sis sugas kapuri, pateicoties to attistibai lauka
pupu seklas, ir pasargati no kait€klu ierobezoSanas metodém. Visvieglak pupu
s€klgrauza populacijas blivumu ir ierobeZot laika, kad lido pieaugusas vaboles vai
kapuru $kilSanas laika, kamer tie nav iegrauzusies paksti. Tade| vairums ierobeZoSanas
metozu ir saistitas ar pieauguSu s€klgrauzu ierobezoSanu lauku kolonizacijas laika,

kapuru skilSanas laika vai s€klu glabatavas [10].

Pasreiz visplasak tiek izmantotas tieSas ierobeZoSanas metodes ar insekticidiem.
Nelielais insekticidu klasts ierobezo kvalitativas populacijas ierobeZoSanas iesp€jas.
Pasreiz insekticids Biscaya OD (aktiva viela tiakloprids) ir registréts Zviedrija pupu
s€klgrauZza populacijas ierobezoSanai. Latvija pupu s€klgrauza ierobeZoSanai ir
registréts insekticids Proteus OD (aktivas vielas: tiakloprids, 100 g/l un deltametrins,
10 g/) [4]. Petijumi par lauka pupu s€klgrauZa ierobeZoSanas lidzekliem un to
efektivitati tiek veikti ari Apvienotaja karalist€ un Francija (sadarbiba ar lauka pupu

audzetajiem) [10].
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Pupu seklgrauza (B. rufimanus) monitoringa metodes:

Pieauguso Tpatnu uzskaite uz lauka: populacijas blivuma izmainu registréSanai

var uzskaitit pieaugusos Ipatnus uz lauka uz 100 augiem. Uzskaiti sak veikt laika, kad
seklgrauzi uzsak lauka pupu invaziju aprili-maija. Uzskaiti turpina 5-10 dienas péc
ziedeSanas beigam (AS 51-77). Pieaugus$o Tpatnu uzskaite uz augiem var tieSi neparadit
populacijas blivumu, jo pupu sé€klgrauza imago dienas laika aktivi parvietojas, lidz ar

to iegiita informacija var biit nepreciza.

Olu uzskaite uz pakstim: olu uzskaiti uz jaunajam pakstim veic déSanas laika,

kad sak attistities pirmas pakstis (1.1.4.1. attels). Pupu seklgrauza olu uzskaite uz
pakstim uzskatama par precizaku metodi populacijas lieluma noteikSanai lauka pupu

s€jumos. Metode ir salidzinosi sarezgita, kas, iesp&jams, nebils piemérota zemniekiem

regulara monitoringa veikSanai.

B.rufimanus olas
uz V.faba
Jjaunajam pakstim

1.1.4.1att. B. uﬁmanus olas uz jaunajam V. faba pakstim. (Foto: Mara Bérzina)

Inficeto se€klu uzskaite péc razas: pec razas, ievacot 1000 seklas, var salidzinat

veselo un invadéto séklu skaitu (1.1.4.2.). Pie B. rufimanus bojatajam séklam pieskaita
gan tas, no kuram pieaugusais Tpatnis jau ir izlidojis (I1dz ar to atstats sékla uzskatami
redzams caurums), gan tas, kuras pupu s€klgrauzis vél atrodas (se€kla redzams
iegrauztais “vacins”). $1 metode var biit noderiga, lai secinatu, vai séklas materials bus

pietiekami kvalitativs, lai izmantotu ka s&jas materialu nakamaja vegetacijas sezona.
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1.1.4.2. att. 100 seklli kopskats _ veselas (pa kréiéi)'un B. fumanus bojatas
(pa labi) (Foto: Dana Blese)

Tiesas pupu seklgrauza ierobezosanas metodes :

Augu aizsardzibas lidzeklu izmanto$ana pupu séklerauza ierobezoSanai s€juma

Lauka pupas ziedéSanas laika piesaista daudzus apputeksnétajus, 1idz ar to ir
jaievéro insekticidu lietoSanas ierobeZzojumi. Pagaidam tikai viens insekticids ir
registréts pupu séklgrauza ierobezoSanai Biscaya [10] Zviedrija. Tas nav pieejams
Latvijas tirgli ka insekticids pupu s€klgruza ierobezZoSanai. Tada pati darbiga viela
tiakloprids ir Proteus OD (darbiga viela tiakloprids 100 g/l. deltametrins 10 g/1), kas
savukart ir registréts Latvijas Republika augu aizsardzibas lidzeklu saraksta pupu

seklgrauza ierobeZoSanai.

Lai nodroSinatu insekticida iedarbibas efektivitati, to lieto, ievérojot pupu
seklgrauza attistibas ciklu. Tas nozimé, ka janovéro temperaturas dinamika un jaseko
saimniekauga attistibas stadijam. Insekticidu ieteicams lietot, kad lauka pupas sasniedz
jauno paksu attistibas stadiju (Iidz 2cm), un vienlaikus jaievéro pupu seklgrauza olu
deSanas perioda sakums. B.rufimanus ierobezoSana efektivi ir smidzinajumi, kuri veikti
ieverojot temperatiiras slieksni - smidzinagjumu veic, kad secigi divas dienas
temperatiiras maksimums ir sasniedzis +20°C atzimi [16]. Sadu apgalvojumu apstiprina
izméginajumi Zviedrija, Apvienotaja karalist€ un Francija, kur izveidots temperatiiras

un pupu séklgrauza olu déSanas prognozeSanas modelis.

Visbiezak pupu seklgrauza ierobezoSanai iesaka veikt divus smidzinajumus.
Lai gan olu monitorings uz pakstim ir sarezgits un laikietilpigs, bez ta smidzinasanas

laiku precizi noteikt ir griiti. Tacu, ja pat smidzinaSanas laiks ir pareizs, pieejamo
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insekticidu efektivitate (piretroidi, neonikotinoidi) biezi ir vid&ja vai zema [13]. Pupu
s€klgrauza attistibas cikla shema (1.3.2. attéls) tika atziméti divi perspektivie apstrades

laiki. Sajos pienemtajos posmos véra nemta lauka pupu un pupu séklgrauza attistiba.

Seklu apstrade glabatavas.

Séklu paklauSana augstai temperatiirai (t.i. +50-70°C) var kaveét B. rufimanus

attistibu s€klas, vienlaicigi paaugstinot s€klu digtsp&ju un palielinot to kvalitati [21].

Agrotehniskas metodes: par aptuveni 10 dienam vélaka lauka pupu s€ja
samazina pupu séklgrauza bojajumu apmeérus [10]. Iepriek§ min€taja pupu seklgrauza
attistibas cikla shema (1.1.3.2. att€ls) minéti divi iesp&jamie posmi, kuros izmantot
agrotehniskas metodes ar izsgjas datuma mainu un raZas novakSanas iesp&jam. Sis
darbibas var samazinat pupu séklgrauza populacijas lielumu lauka pupu s€jumos, jo
tiek mainits lauka pupu attistibas cikls, taja pasa laika Latvijas klimatiskajos apstaklos
pastav risks, ka vé&la s€ja var ietekmét razas ienakSanas laiku, ka rezultata pastav risks

to nenokult laika apstaklu dél.

Polija veiktaja petijuma par izs€jas datuma mainu apstiprinajas hipotéze, ka
velaks séSanas datums samazina pupu s€klgrauzu skaitu lauka pupas, vienlaicigi

negativi ietekméjot seklu razu [19].

Biologiskas metodes: ir zinami parazitoidi, kuri varétu ierobezot pupu
s€klgrauza populaciju: Chremylus rubiginous, Triaspis thoracicus un Dinarmus acutus.
So parazitoidu kapuri attistas pupu séklgrauZa kapura un pieaugusie Tpatni izlido no
s€klas, atstajot mazu izejas caurumu. Visas tris sugas ir atrastas Zviedrija, bet nav datu,
kas uzraditu to ietekmi pupu séklgrauza ierobezosana [10]. Latvija nav veikti petijumi

par parazitoidu ietekmu uz pupu séklgrauza populacijas blivumu.

1.1. Paksaugu audzeSana

Paksaugi ir nozimigi kultiraugi, pateicoties to augstajam uzturvielu saturam
s€klas un sp&jai piesaistit atmosferas slapekli augsn€, izmantojot guminbaktérijas
Rhizobium leguminosarum. Augsta olbaltumvielu sastava dél (no 25-35 % no sausas
s€klas masas [14]) liela dala pakSaugu tiek izmantota majlopu baribai. PakSaugu
audzeSana paaugstina slapekla Itmeni augsné un uzlabo augsnes augligo slani.

Guminbaktgrijas gada laika piesaista slapekli no 60 Iidz 250 kg/ ha™ [14].
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68. Apvienoto Naciju asambleja (68 UN General Assembly ) pasludinaja 2016.
gadu par PakSaugu gadu. Eiropa pazistamakie pakSaugi ir s€jas zirni, lauka pupas un

saldas lupinas. Sie kultiiraugi parsvara tiek audzéti baribai majlopiem [23].

Par pakSaugu audzeéSanas pieaugumu Eiropa liecina 2015. gada dati, kur
paradita paksaugu audz&sanas platiba - 2,2 milj. ha! (2.1%) no visas ES apstradatas
zemes platibas (1. pielikums). PakSaugu produkcija 28 ES valstis $aja gada sasniedza
51 milj. tonnas (2. pielikums). No Siem kop€jiem datiem lauka pupu ievakta raza bija

2,1 milj. tonnas [23].

Péc Eiropas statistikas datiem 2015. gada Francija bija lielaka paksSaugu
razotajvalsts Eiropa (18,1% no kopgja ES 2015. gada), tai seko Apvienota karaliste
(17,9%) un Polija (13,9%) [23]. 2015. gada francu lauka zirnu produkcija kopskaita
aiznéma gandriz treSdalu (31,9%) no ES produkcijas, kurai seko Vacija (13,3%) un
Lietuva (11%). Apvienota karaliste bija vadosa valsts lauka pupu razoSana 2015. gada,

kopskaita nodroSinot 38,0% no ES kop¢jas lauka pupu produkcijas.

Platiba kura tiek audzéeti pakSaugi ES, ir svarstijusies no 1,5 lidz 2,1 milj. ha'!
pédejo desmit gadu laika (1.2.1. attels). Kops§ 2013. gada pakSaugu kultiiram paredzetas
izs€jas platibas ir manami palielinajusas. Pieaugums no 2013. Iidz 2015. gadam ES

Itmen1 bija 64%, Latvija - 350,7%, 253,6% Lietuva un 181,4% Bulgarija [23].

Figure 1: Evolution of dry pulses area, by main cultivating Member States and EU-28, 2006-15
(index: 2006=100)
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1.2.1. att. PakSaugu audzésanas platibas no 2006. - 2015. gadam. Avots [14]
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Paksaugu audzesanas platibu pieaugums galvenokart ir jaunas kop€jas

lauksaimniecibas politikas “zalinaSanas” pasakumu rezultats.
PakSaugu nozimiba ES lauksaimnieciba

No kopgjas aramzemju platibas 2015. gada pakSaugi ES tika audzeti 2,1%
apjoma, kas ir 2.2 miljoni hektari no kop&jas aramzemes platibas (2. pielikums), un $§im

skaitlim ir tendence pieaugt (pamatojoties uz pédéjo gadu datiem) [24] .

Paksaugi tiek audzeti gandriz visas ES dalibvalstis; lielakas platibas (22,5%)
atrodas Spanija. Visvairak audze s€jas zirpus un pupas [24]. Starp pakSaugiem s&jas
zirni aiznem vairak neka 1/3 (34,2%) no visam pakSaugu aramzemes platibam, lauka
pupas ienem otro vietu - 28,7%. Apvienotajai Karalistei ir lielakas lauka pupu
audzeSanas platibas ES - 27,2%, Francija (13,8%) un Lietuva (9,8%) ienem otro un

treSo vietu [24].
PaksSaugu audzésana Latvija

Péc Centralas statistikas parvaldes datiem Latvija pakSaugu s€jumu kopplatibas
pédgjo gadu laika ir augusSas no 4,6 tikst. ha 2012. gada lidz 41,8 tukst. ha 2016. gada
no kop€jas aramzemju platibas (3.2. tabula) [22]. Ieprieks Latvijas teritorija lauka pupas
masveida tika audzetas no 1940. 11dz 1970. gadam. Pateicoties kultiiraugu daZzadoSanas
noteikumiem un Ekologiskas nozimes platibu (ENP) palielinasanai lidz 5% (ES regulas
par integréto lauksaimniecibu un zalinaSanas prasibu ietvaros), Latvijas s&umu
struktiira jau 2015. gada pakSaugu platibas ievérojami palielinajusas.

1.2.1. tabula
PaksSaugu kultiiru séjumu platiba, kopraza un vidéja raziba [22]

Séjumu platiba, tukst. ha

Gads 2012 | 2013 |2014 |2015 |2016
Séjumu kopplatiba 1122.1|1146.5|1150.5|1168.8|1233.9
PaksSaugu platiba 4.6 7.0 11.9 31.6 41.8
Vidéja raziba paksaugos, cnt no 1 ha 24.0 24.0 28.0 32.9 30.0

PakSaugu platibu strauja palielinasanas (3. pielikums) ir iemesls, kadel
nepiecieSams pieverst pastiprinatu uzmanibu lauka pupu kaitekliem wun to
ierobezoSanas iesp&jam, jo to skaits attiecigi ari palielinas.

PakSaugu platibu palielinaSanas Latvija izvirza arT jaunus uzdevumus petijumiem

par dazadu pakSaugu produktivitati, sugu daudzveidibu un piemé&rotibu Latvijas
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lauksaimnieciba. Pieméram, Valsts Stendes graudaugu selekcijas institiits (VSGSI)
veicis petfjumu par lauka pupu, Saurlapu lupinas, zirnu un sojas salidzinaSanu. Petijuma
tika secinats, ka starp Siem pakSaugiem augstas razas un kopproteina daudzumu
nodroSindja lauka pupas, Saurlapu lupinas un soja [1]. P&tijjums apstiprina ari graudu

razas atSkiribas starp pétitajam kulttraugu skirném (lauka pupam, zirpiem un sojai).

1.2. Citi nozimigakie lauka pupu kaitekli

Pupu seklgrauzis (B.rufimanus Boh.), pupu laputs (Aphis fabae L.) un zirpu

svitrainais smecernieks (Sitona lineatus L.) ir nozimigakie lauka pupu kaitekli.
Aphis fabae L. - pupu laputs

Pupu laputs Aphis fabae ir pazistama ka nozimigs kait€klis lauka pupas, ciku
pupas, zirnos, bet ta var baroties ar1 ar biet€ém, magon€m, ziemas vikiem, balandam,
natréem u.c. [3].

Biologija un ekologija

Laputis parsvara barojas uz auga augséjam dalam (1.3.1. attels, A. shéma). Tas
uzturas uz augstakajam auga dalam, un parasti paradas pavasari. Siicot auga sulu, tas
deform& auga lapas un stumbru. Stipras invazijas gadijuma augiem pakstis attistas
nepilnigi un uz jaunajiem augiem lapas satinas, tiek aptur€ta auga augSana. Vélak
laputis parvietojas zemak pa stumbru un kolonize jaunas pakstis, parvietojas uz blakus

augiem, veidojot lauka lielas invadétas platibas Laputis ir virusu parn€satajas un

vairojas strauji.

A. ,_ B.

Pupu laputs kolonija uz aug§ejam lauka Laputs uz lauka pupas
pupas auga dalam.
1.3.1. att. Pupu laputs Aphis fabae uz lauka pupas (V. faba) (Foto: Mara

Bérzina)
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Pupu laputis ir melnas, 1-2 mm garas, ar maziem, pel€ki baltiem plankuminiem

muguras pusé (4.1. attels).

Kaitekla dzives cikls: laputis parziemo olu stadija uz segliniem, irbeném,
filadelfiem. Agra pavasart no olam izskilas kapuri. Izveidojas sparnoto ipatnu grupa,
kura izlido uz saimniekaugu vietam. Lidzko pupas nogatavojas, tiek veidota jauna

sparnota paaudze, kura péc tam migré uz ziemosanas vietam [15].

Ekonomiska nozime: agra lauka pupu infic€Sana var samazinat razu. Tiek
kaveta pakSu un seklu attistiba. Laputu baroSanas laika uz auga tiek izdalits lipigs
Skidrums, kas meédz bt labvéliga vide saprofitiskiem peléjumiem, kuri vélak pazemina
paksu kvalitati.

Augu aizsardziba un laputu ierobeZosana: vairakas nezalu sugas (balandas,
natres u.c.) kalpo ka saimniekaugs pupu laputim. Nezalu ierobeZoSana lauka pupu
laukos un ap tiem var biit ka viena no metodém, ka samazinat laputu populacijas

blivumu lauka pupu s€jumos.

Insekticidu lietoSana ir ieteicama, kad sasniegts kritiskais slieksnis - invadéts
katrs 12.-15. augs, 1pasi invazijas sakumposma [2] un Ipasi pirms pupas sak ziedet [15].
Latvijas Republikas registréto augu aizsardzibas Iidzek]u saraksta laputu ierobeZoSanai
ir registréti augu aizsardzibas lidzekli ar §adam darbigajam vielam: cipermetrins 500g/1,
deltametrins 50g/1, alfa-cipermetrins 50g/1, tau-fluvalinats 240 g/1, tiakloprids 100 g/1 +
deltametrins 10g/1, cipermetrins 500 g/1, [4]. Katru gadu registréto augu aizsardzibas

lidzeklu saraksts tiek atjaunots, tapec jaseko lidzi aktualajai informacijai.
Sitona lineatus L. - zirnu svitrainais smecernieks

Pavasari pieaugusas zirnu svitraina smecernieka vaboles izgrauZ lauka pupu
lapu malas robus, veidojot raksturigus nevienadus kodumus pirmo lapu malas. Zirgu
svitraina smecernieka vaboles olas d&j augsné pie auga. Kapuri dzivo augsng, bojajot
lauka pupu saknes un 1pasi Rhizobium guminus, kuri p&c tam tiek pilniba iznicinati vai

dalgji bojati, un traucéta to attistiba. [5].
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Bojajums Vaboles Kapurs un kiinina.
1.3.2. att. Zirnu svitrainais smecernieka(Sitona lineatus) attistiba uz lauka

pupam (V.faba). (Foto: Mara B&rzina)
Saimniekaugi: zirni, lauka pupas, ciuku pupas.

Biologija un ekologija: Pieaugusie zirpu svitrainie smecernieki ir apméram 4-
5 mm lieli. To krasa var variét no pel€ki briinas 1i1dz smilSu, un tumsi briinai ar vieglu
svitrojumu gar segsparniem. Tam ir 1ss priekSgals un uzskatami elkonveida taustekli.
Agri s€ti pavasara zirpi un pupas parasti ir zirpu svitraina smecernieka pirmais baribas
avots. PieauguSo ipatnu bojajumi ir sugai specifiski un labi saskatami uz auga lapu
malam (1.3.2. attéls, A. shéma). Bojajumi ir redzami uzreiz p&c pirmo lapu attistiSanas.
Veésos augSanas apstaklos jauno dzinumu lapu zaud@ums var ietekmét dzinuma
attistibu. Zirnu svitraina smecernieka kapuri izskilas no olam, augsné barojas ar saknu
guminiem (4.2. att€ls, C. shéma). Kaiteklis ir sastopams lielakaja dala teritoriju, kuras

audzg zirnus un pupas [15].

Kaitekla dzives cikls: PieaugusSie 1patni parziemo zalajos lauka malas vai
dzivzogos, gravju malas. Paaugstinoties gaisa temperatiirai pavasari, zirgu svitrainais
smecernieks migré uz tikko izdiguSiem zirpiem, pupam. PieauguSas vaboles paliek
aktivas, kad gaisa temperatiira sasniedz 12°C, bet lido, kad temperatiira parsniedz
+18°C. Olas tiek detas driz péc augu sadigSanas un tiek ieskalotas zemé ar lietus
palidzibu [15]. Kapuriem ir tums§i briinas galvas un balts kermenis. Tie barojas ar saknu
guminiem 6-7 ned€las (4.2. atteéls, C. shéma). P& nobrieSanas zirpu svitraina
smecernieka kapuri ieklinojas augsn€ un jaunas vaboles izlido vasaras vidi. Tie barojas
ar dazadu augu lapam lauka pirms parvietoSanas uz ziemoSanas vietam. Latvija gada

attistas viena paaudze.

Ekonomiska nozime: jaunajiem augiem var tikt bojats zinams daudzums lapas
virsmas, bet augs neuzrada neatgriezeniskus bojajumus, iznemot vietas, kur baroSanas

turpinas augam léni augot. Saknu guminu bojajumi var ietekmét razu, 1pasi kultiraugu
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s€jumos, kuri tiek audzeti seéklu ievaksanai, jo s€klu masa var tikt samazinata slapekla
deficita dél. Eksperimenti pierada, ka lapu virsmas bojajumi vieni paSi nespgj radit
butiskus seklu masas zudumus, bet tur, kur kapuru invazija uz sakném ir liela, razas

apjoms var tikt samazinats par 25 % [15].

Augu aizsardziba un zirpu svitraina smecernieka ierobezoSana: zirnu
svitrainais smecernieks ir viens no zinamakajiem zirnu un pupu kait€kliem. Jaunajam
digstoSajam lauka pupam parbaudot no@sto lapas virsmu, izdara secinajumu par
insekticidu lietojuma nepiecieSamibu. Pamatojuma par kritisko skaitu insekticidu
lietoSanai nav, bet ir pienemts, ja uz jaunajam pupam lapu virsma samazinata par 8-
10%, jalieto insekticidi. Sadi smidzindjumi ir nepiecieSami, lai mazinatu lapu
bojajumus un aizkavétu olu deéSanu, Iidz augi bus pietiekami attistijusies.
NepiecieSamibas gadijuma otrs smidzinajums tiek veikts secigi peéc 10-14 dienam [15].
Sie smidzinajumi nereti sakrit ar smidzindjumiem pupu séklgrauZa populacijas

ierobezosanai.
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2. MATERIALI UN METODES

2.1. Monitoringa un izméginajumu vietu raksturojums

Lauka pupu s€klgrauZa un citu pupu kait€k]u uzskaites un monitoringa metodes
tika pétitas septinas monitoringa vietas (2.1.1.attéls). Lauka izm&ginajumi tika ierikoti
trijas no pétijuma vietam. PEtijumu vietas tika izveletas ar mérki iegiit visparigu
priekSstatu par Latvijas teritorija lauka pupas eso$o kaiteklu blivumu un atSkirigo

klimatisko apstaklu ietekmi uz to izplatibu.

Katrai pétijumu vietai un tai piesaistitajam Valsts augu aizsardzibas dienesta

(VAAD) inspektoram tika pieskirts kods. Kodu atSifréjumi:

e A - Mara Bérzina; Kurmales pagasts, Kuldigas novads,

e B - Daiga Ozolina; Rundales pagasts, Rundales novads,

e C - Inese Liepina; MeZgale, Leimanu pagasts, Jekabpils novads,
e D-Livija Sostaka; Lucani, Vilanu pagasts, Vilanu novads,

e E - Anita Maija Plukse; Jaungulbenes pagasts, Gulbenes novads,
e F - Inga Béme; Smurgi, Priekulu pagasts, Priekulu novads,

e G - Vija Graube; Madlienas pagasts, Ogres novads.

Ovigi
tbene

Ventspils

2.1.1. att. Lauka pupu kaiteklu monitoringa un izméginajumu vietu izkartojums.
Zilas atzimes - izméginajuma un monitoringa vietas (A, B, F), sarkanas atzimes -
monitoringa vietas (C, D, E, G).

Visos septinos lauka pupu s€jumos tika iekartotas transektes monitoringam, bet
trijos laukos A, B, F - izméginajumi. Kart€ ar zilajam atzimém atzimétas vietas kuras

veica monitoringu un bija iekartoti izm&ginajum un ar sarkanajam atzimém vietas,
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kuras tika veikts tikai monitorings. Monitoringa vietas tika iekartotas transektes (2.1.2.

attels), (skat. sadalu 2.3.1.2.) uzskaisu veikSanas vietu iezim&Sanai daba.

\2. miets

Insekticidus drikst
: s - - L lietot. Novietota no
10 atzimetie . . Insekticidus nelicto. Novietota .= = = [qyka malas Iidz lauka

lauka pupas e ST e e Tt 5
augi I)f]r‘llell,:l‘IUI“lrlll‘ll‘ll. : < e vidum ‘_ =

2.1.2. att. Monitoringam paredzétais transeksu izvietojums uz lauka.

Pupu séklgrauza ierobeZzoSanas izméginajumi tika iekartoti trijos lauka pupu
s€jumos ar mérki iegiit priekSstatu par augu aizsardzibas Iidzeklu un ierobeZoSanas
terminu efektivitati pupu séklgrauza un citu lauku pupu kaiteklu ierobeZoSana (skat.

sadalu 2.3.2.).

Visos izméginajuma un monitoringa laukos tika ieveroti integrétas augu
audz€Sanas principi. Katra no septinam monitoringa vietam bija atskirigs s€jas laiks un

priekSaugi.
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Apsekotais lauka pupu séjums saimnieciba A

Lauka pupu s€&jumu A apsekoja VAAD integrétas dalas vecaka inspektore Mara
Bérzina. Saja saimnieciba iekartoja transektes pupu seklgrauZza un zirnu svitraina

smecernieka monitoringam, gan izmé&ginajuma laucinus. S€jums atrodas Kuldigas

novada, Kurmales pagasta (2.1.3. attéls).

Lauka pupu Skirne: Fuego, ieséta 20.04.2017.

PriekSaugs: ziemas kviesi.

Augsnes raksturojums: malsmilts, smilSmals.

Blakus lauka pupu s€jumam atrodas zalajs, nocirsts mezs, kriimi. 2016. gada
pupas auga pret&ja cela pus€ (200-300 m attaluma).

Monitoringa vieta tika iekartota 22.05.2017.
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Apsekotais lauka pupu séjums saimnieciba B

Lauka pupu s€jumu B apsekoja VAAD integrétas dalas vecaka inspektore Daiga
Ozolina. Saja saimnieciba iekartoja transektes pupu séklgrauZza un zirnu svitraina
smecernieka monitoringam un izm&ginagjumu. S&ums atrodas Rundales pagasta,

Rundales novada (2.1.4. attéls).

2.1.4. att. Monitoringa un izméginajuma vieta z/s “Lielupnieki”’, Rundales
pagasts, Rundales novads. Sarkanas atzimes apzime transektes, melnas atzimes -
izméginajuma laucinus.

Lauka pupu Skirne: Fuego, ieséta 29.04.2017.

PriekSaugs lauka: ziemas kviesi.

Visparigs augsnes raksturojums: smilts, mals, malsmilts.

Blakus lauka pupu s€jumam atrodas daudzgadigs zalajs un ziemas kvieSu lauks.

Monitoringa vieta tika iekartota 18.05.2017.
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Apsekotais lauka pupu séjums saimnieciba C

Lauka pupu s€jumu C apsekoja VAAD integrétas dalas vecaka inspektore Inese
Liepina. Saja lauka iekartoja transektes pupu séklgrauZa un zirgu svitraina smecernieka

monitoringam. S€jums atrodas MezZgal€, Jekabpils novada, Leimanu pagasta (2.1.5.

attels).

é =

2.1.5. attels. Monitoringa vieta Meigal, J él;apils novads, Leimauu pagasts.
Sarkanas atzimes apzimé izvietotas transektes.
Lauka pupu Skirne: Fuego, ieséta 16.05.2017.
PriekSaugs: rudzi.
Visparigs augsnu raksturojums: smil§mals.
Blakus lauka pupu s€jumam atrodas auzas, rudzi, ziemas kvieSi, papuve,
daudzgadigais zalajs.

Monitoringa vieta tika iekartota 31.05.2017.
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Apsekotais lauka pupu séjums saimnieciba D

Lauka pupu s€jumu D apsekoja VAAD integrétas dalas vecaka inspektore
Livija Sostaka. Saja lauka iekartoja transektes pupu seklgrauZa un zirpu svitraina
smecernieka monitoringam. S&jums atrodas Lucanos, Vilanu pagasta, Vilanu novada

(2.1.6. attels).

2.1.6. att. Monitoringa vieta Lucani, Vilanu pagasts, Vilanu novads. Sarkanas
atzimes apzime izvietotas transektes.
Lauka pupu Skirne: Fuego, ieséta 16. 04.2017.
PriekSaugs: ziemas kviesi.
Visparejs augsnes raksturojums: smilSmals.
Blakus lauka pupu s€jumam atrodas ziemas kvieSi, vasaras mieZi, vasaras
kviesi.

Monitoringa iekartoSanas datums: 24.05.2017.
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Apsekotais lauka pupu séjums saimnieciba E

Lauka pupu s€&jumu E apsekoja VAAD integrétas dalas vecaka inspektore Anita

Maija Plukse. Saja lauka iekartoja transektes pupu séklgrauZa un zirnu svitraina

smecernieka monitoringam. S€ums atrodas Jaungulbenes pagasta, Gulbenes novada
(2.1.6. attels).

2.1.6. att. Monitoringa vieta Jaungulbenes pagasts, Gulbenes novads. Sarkanas
atzimes apzime izvietotas transektes.
Lauka pupu Skirne: Laura, ieséta 06.05.2017.
PriekSaugs: lauka pupas, zirni.
Visparejs augsnes raksturojums: smilSmals.
Blakus lauka pupu s€jumam atrodas viengadigi zalaji.

Monitoringa iekartoSanas datums: 23.05.2017.

33



Apsekotais lauka pupu séjums saimnieciba F

Lauka pupu s€jumu F apsekoja VAAD integrétas dalas vecaka inspektore Inga
Béme. Saja saimnieciba iekartoja gan transektes pupu séklgrauZa un zirpu svitraina
smecernieka monitoringam, gan izmé&ginajuma laucinus. S&ums atrodas Smurgos

Priekulu pagasta, Priekulu novada (2.1.7. attels).

2.1.7. att. Monitoringa un izméginajuma vieta SIA “Gaizéni”’, Smurgi, Priekulu
pagasts, Priekulu novads. Sarkanas atzimes apzimé transektes, melnas atzimes -
izméginajuma laucinus.

Lauka pupu Skirne: Fuego, ieséta 03.05.2017.

PriekSaugs: mieZi.
Visparigs augsnes raksturojums: malsmilts.
Blakus lauka pupu s€jumam atrodas ziemas kviesi, pupas.

Monitoringa iekartoSanas datums: 22.05.2017.

34



Apsekotais lauka pupu séjums saimnieciba G

Lauka pupu s€jumu G apsekoja VAAD integrétas dalas vecaka inspektore Vija

Graube. Saja lauka iekartoja transektes pupu seklgrauZa un zirgu svitraina smecernieka

monitoringam. S&jums atrodas Madlienas pagasta, Ogres novada (2.1.8. attéls).

- - - o .
2.1.8. att. Monitoringa vieta Madlienas pagasts, Ogres novads. Sarkanas atzimes
apzimé izvietotas transektes.

Lauka pupas Skirne: Fuego, iesétas 10.04.2017.
PriekSaugs: ziemas mieZi.

Augsnes visparigs raksturojums: smilSmals.
Blakus lauka pupu s€jumam atrodas graudaugi.

Monitoringa iekartoSanas datums: 22.05.2017.
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2.2. Meteorologiskie apstakli monitoringa un izméginajumu

vietas

Meteorologiskie dati monitoringa vietam tika iegiti no tuvakajam
meteorologiskajam stacijam izmantojot meteo.lv vai LAAPC 1paSuma esosas Lufft
portativas meteorologiskas stacijas. No meteorologiskajiem datiem tika izmantoti
temperatiiras un nokri$nu radijumi. Augu aizsardzibas lidzeklu izm&ginajumiem un

monitoringam tika izmantoti meteorologiskie dati no $adam stacijam:

e D - Rézekne (https://www.meteo.lv/)
e F - Priekuli (https://www.meteo.lv/)
e G - Skriveri (https://www.meteo.lv/)
e B - Bauska (LAAPC, Lufft)

e C - Lone (LAAPC, Lufft)

e A - Saldus (LAAPC, Lufft)

e E - Gulbene (https://www.meteo.lv/)

2017. gada meteorologiskos datus no izméginajuma iekartosanas lidz razas
novakSanai var apskatit 2.2.2. tabula. Maija vid€ja gaisa temperatiira 2017. gada
svarstijas no +11 Iidz +15°C, bet zemaka registréta minimala temperatira bija -4,4°C.
Gaisa temperatiras vidéjas atSkiribas starp lauka pupu s€jumiem nebija izteiktas.
Nokrisnu daudzums s€juma A bija viszemakais - 5,3 mm ménesi, bet s¢juma F

visaugstakais - 41,9 mm ménesT.

JUnija gaisa vid&ja temperatiira svarstijas no +12 lidz +16°C, bet minimala
temperatira sasniedza 0,6°C. NokrisSnu daudzums maija m&nesi bija zemakais s&juma

A - 25,4 mm, bet augstakais s¢juma F - 115,5 mm.

Jilija gaisa vid&ja temperatiira svarstijas no +14 lidz +17°C. Gaisa minimala
temperatiira sasniedza 0° s€juma A un 4 Iidz 8°C pargjas lauka pupu monitoringa vietas.
Nokri$nu daudzums zemakais bija s€juma A 32,1 mm, bet augstakais - D 129.5 mm un

lauka F 101.4 mm.

Augusta gaisa vidgja temperatiira svarstijas no +14 lidz +18°C, bet minimala
sasniedza 0°C. Zemakais nokriSnu daudzums bija s€juma A -15.4 mm un augstakais

lauka D - 225.3 mm.
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SeptembrT gaisa vidgja temperattira svarstijas no +11 1idz +13°C, bet minimala
temperatiira sasniedza 0° se¢juma A un 2°11dz 6,4° par€jos monitoringa laukos. Nokrisnu
daudzums bija zemakais s€juma C - 53.8 mm, bet augstakais — monitoringa lauka E

155.9 mm.

Attela 2.2.3. redzams salidzinajums nokriSniem un vid€jai temperatiirai laika
perioda no 2014. - 2017. gadam. NokriS$ni un vidgjas temperatiiras laika perioda no
maija lidz septembrim salidzinatas ar datiem no tam pasam meteorologiskajam

stacijam, kuras izmantotas 2017. gada datu analize.

Lauka pupu kaiteklu monitoringa apsekotie s€jumi atrodas ari dazadas
salcietibas zonas Latvijas méroga. Izm&ginajumu teritorijas atrodas $adas salcietibas

zonas. A- 7a; B- 6a; C 6b; D- 6b; E- 6a; F 6b; G- 7a.
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2.2.2. tabula

Vidéjas, minimalas un maksimalas gaisa temperatiiras pa dekadém pakSaugu monitoringa saimniecibas 2017. gada vegetacijas sezona

Menesi 05. 06. 07. 08. 09.
Dekades I 1 11 I 1 11 I 1 11 I 1 11 I Il 11
Vid. 6,99 12,40 | 13,34 13,18 15,97 14,54 14,51 15,43 16,84 17,02 17,85 14,61 12,46 12,55 11,92
A Min. -4,40 -5,00 3,30 0,60 6,80 6,90 5,50 0,00 0,00 0,00 5,70 4,70 0,00 7,10 1,50
Maks. 1990 | 27,10 [2560 [2560 |2490 2290 |2240 |2350 |2390 [2570 |[2820 |2560 18,90 |20,50 | 20,30
Vid. 8,60 12,86 | 14,72 13,82 16,86 15,29 15,22 16,23 18,89 18,28 19,24 14,82 13,94 13,48 12,25
B Min. -2,70 -4,00 5,00 0,00 4,80 4,30 4,70 5,70 8,40 0,00 7,00 3,40 0,00 6,50 2,00
Maks. 23,00 |28,00 |[27,60 [27,30 |2820 |2340 |23,60 |2500 |27,60 [27,30 |[26,00 2460 |23,50 19,60 | 21,50
Vid. 8,38 12,32 | 14,15 13,00 16,08 14,86 14,77 15,63 18,31 17,90 18,84 13,60 13,75 13,18 11,95
C Min. -2,30 -3,90 3,80 2,40 6,20 5,60 6,00 6,10 9,00 5,80 6,00 3,30 7,10 7,20 3,80
. Maks. 21,60 | 26,70 |2720 [2340 |26,10 |22,70 [22,50 |2520 [27,30 |26,30 |31,30 |2220 |23,40 19,20 | 20,70
% Vid. 7,22 10,89 | 13,88 11,97 14,93 14,14 14,05 15,24 17,62 17,68 18,71 12,96 12,85 13,13 11,12
= |D Min. -4,00 -4,20 4,70 2,80 5,00 6,50 4,60 8,30 7,10 7,30 9,30 6,80 7,70 6,40 5,90
% Maks. 1990 | 2430 [24,70 [22,10 [2380 |21,10 |21,40 |2430 |27,60 [2560 [2890 |2040 |22,10 |21,80 19,10
” o | Vid 7,15 11,03 13,66 11,99 15,33 13,99 14,61 15,22 17,47 17,43 18,45 12,69 12,36 12,71 10,90
E| °5 | Min. -2,50 -3,30 6,20 3,40 6,90 7,60 6,30 8,10 8,60 8,70 10,60 | 6,20 7,50 7,40 4,00
'«E Maks. 19,60 | 26,10 [2550 [22,10 |[2360 |21,60 |21,20 |2420 |26,10 [2490 |[2880 |2040 |21,70 |20,90 18,30
é& Vid. 6,94 11,61 13,60 12,14 15,51 13,85 14,88 15,24 17,28 17,63 18,57 13,48 12,71 12,78 11,55
F | 2 [ Min. -2,40 -3,00 5,90 4,10 7,90 7,90 7,30 7,80 8,70 9,40 9,40 6,40 6,30 8,40 3,00
% Maks. 18,40 | 2540 |26,10 [21,40 |23,70 19,50 |21,60 |2290 |24,70 [23,80 [29,90 |21,70 |21,80 18,80 19,00
2 [vid 7,70 11,76 | 14,24 12,62 15,77 14,3 14,67 15,23 17,70 17,84 18,53 13,58 13,23 12,82 11,51
G g Min. -2,20 -4,20 4,30 2,90 6,10 5,20 6,30 6,60 8,10 6,40 6,00 3,10 5,30 6,80 3,70
é) Maks. 20,10 | 2590 | 26,70 22,90 25,10 21,40 22,40 23,90 25,50 25,10 30,70 22,30 22,70 18,30 19,10
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2.2.3. tabula

NokriSpu daudzums (mm) pa dekadém paksaugu monitoringa saimniecibas 2017. gada vegetacijas sezona

Meénesi 05. 06. 07. 08. 09.
Dekades I II III I II III I II I I II I I II III
A 0,60 1,70 3,00 12,40 7,80 5,20 8,80 18,30 5,20 7,30 0,60 7,50 19,90 62,20 3,10
B éﬁ 0,00 | 4,40 10,40 18,00 22,20 8,40 28,20 9,40 6,20 13,80 19,60 24,80 66,20 64,40 27,00
é C g 3,30 | 0,90 7,10 8,90 13,00 6,00 19,50 11,80 7,10 4,50 11,30 8,20 16,50 29,20 8,10
'Qé D| Z 1,50 | 2,90 10,70 28,50 21,20 27,60 12,50 65,20 51,80 43,50 17,70 161,10 36,60 81,00 7,00
§ E ?%” 0,00 | 3,80 14,60 19,30 44,60 36,10 11,20 43,20 7,50 28,40 49,40 53,70 20,00 82,20 53,70
F § 2,10 1,60 38,20 26,80 40,80 47,90 24,00 60,70 16,70 16,40 59,00 21,80 54,60 70,60 6,20
G 3,10 8,60 11,00 27,20 27,90 20,20 19,60 70,70 4,90 22,60 53,10 26,30 55,40 72,80 11,20
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2.3. Monitoringa un izméginajumu metozu apraksts.

2.3.1. Lauka pupu kaiteklu monitorings.
2.3.1.1. Seklas materiala analize

1. Paraugu ievakSana:

1) Lauka pupu s€klas materiala kvalitates novertéSanai pirms s€jas no izs€jas
materiala katra saimnieciba ievaca 1 kg s€klu. Nejausi izveletas10 vietas tika panemtas
s€klas pa 100 g, ja tas glabajas bunkuros, vai no 10 dazadiem maisiem, ja tas glabajas

maisos.

2) No katras seéklu nemsanas vietas materialu ievietoja atseviska maisina,

numurgja, pierakstija vietu, Skirni.

Seklas materialu ievaca VAAD integrétas dalas vecakas inspektores un

nogadaja LAAPC laboratorija, kur tika veikta paraugu analize.

2. Paraugu analize laboratorija.

LAAPC laboratorija péc nejausibas principa tika atlasitas 1000 s€klas, no kuram
vertetas bojatas un veselas lauku pupu s€klas. Katru seéklu novért&ja vizuali, apskatija,
vai s€klas ir izskreja, uzskaitija s€klas esoSas vaboles. Ja izskreja netika konstatéta,
s€klu analizgja ar atstarojoSas gaismas mikroskopu Olympus (palielinajums no 0.7 Iidz

4.5 x10) un meklgja pupu s€klgrauza kapura ieejas.
2.3.1.2. Monitoringa vietu iekartoSana.

Septinas monitoringa vietas lauka pupu s€juma no lauka malas uz lauka vidu ar
lokaniem plastikata mietiniem iezim&ja vienu transekti (2.3.1.2.1. attéls), kura
saimniekoja péc integrétas augu aizsardzibas principiem. Otru transekti iezimé&ja gar
lauka malu. Saimniekiem bija at]auts veikt visas lauka kopSanai nepiecieSamas darbibas
ka parasti. Insekticidu smidzinaSanas gar lauka malu, kur bija iekartota otra transekte,

vienas smidzinataja stangas platuma neapstradaja ar insekticidiem.

Katra uzskaites reiz€ novért€ja augu attistibas stadiju un pierakstija

meteorologisko apstak]u novérojumus.
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Pupu s€juma iekarto
divas transektes-

2.transekte 1. no lauka malas uz

lauka vidu un
2. paral€li lauka
o malai.
o Atkariba no lauka
O 1.transekte lieluma ar balto

mietu iezimé 10
vietas (mazaka
lauka ik péc 10
metriem, lielaka ik
péc 20 metriem).

00 0000 O O O O

2.3.1.2.1.a. att. Transektu izvietojums lauka pupu séjumos 7 monitoringa
vietas.
2.3.1.3. Zirnu svitraina smecernieka Sitona lineatus monitorings.

1. Monitoriga laika veiktas uzskaites s€jumos:

Lauka pupam sasniedzot AS 10-14, uzsaka zirpu svitraina smecernieka

monitoringu un turpinaja to Iidz laikam, kad vaboles uz augiem vairs netika konstatétas.

1) Katra transekte 10 vietas randomizéeti izvelgjas 10 augus, kurus atzimeéja ar
mietiniem (skat. 2.3.1.3. att€lu). Uz atzimé&tajiem augiem uzskaitija zirnu svitraina
smecernieka vaboles ik péc 7 dienam. Veicot uzskaiti, augus bija svarigi kustinat péc
iesp&jas mazak, jo zirnu svitrainajam smecerniekam ir raksturiga aizsargreakcija —

sajutot piepesu kustibu, tas pievelk kajas un noripo no lapas.
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2.3.1.3.1. att. Transekte atziméetas lauka pupas. Foto: Dana Blese

2) Katram no 10 augiem novert€ja no€sto lapu virsmu % (vert€ja tikai jaunas

lapas).

2.3.1.3.2.att. Zirnu svitraina smecernieka bojata lauka pupa. Foto: Laura
Ozolina - Pole

3) Vienu reizi julija un vienu reizi augusta sakuma ievaca augu saknu sistémas
paraugus ar augsni zirgu svitraina smecernieka kapuru uzskaitei pie augu sakném un

augsné. Augus né€ma vietas, kur nenotika pupu séklgrauZa monitorings.

Desmit dazadas vietas randomizéti izraka 5 augus ar augsni 15 cm dziluma un
10 cm diametra. Kopa no viena lauka ievaca 50 augus, 25 augus izraka pie transektes,
kas iet gar lauka malu un 25 augus pie transekes, kas iet no lauka malas uz vidu. Augam

nogrieza virszemes dalas.
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Katru augu ar augsni ievietoja atseviska maisina. Savakto materialu ievietoja
lielajos maisos, no katras transektes ievaktos paraugus iepakoja atsevisSki un, péc

iesp€jas atrak, ja iespgjams 1 dienas laika, nogadaja LAAPC laboratorija.

Uz katra maisa aizpildija mark&umu, kas ieklava apzim&uma kodu (skat.

sadalu 2.1.), transektes numuru un vakSanas datumu.
4) Meteorologisko datu lapa pierakstija laika apstaklu novérojumus.

2. Darbs LAAPC laboratorija.

1)Laboratorija augsni smalki sadrupindja un pa nelielam porcijam izskatija uz

baltas paplates intensiva apgaismojuma.
2) Atseviski tika uzskaititi zirnu svitraina smecernieka kapuri un kiininas.
3) Dati tika pierakstiti uzskaites lapas.

2.3.1.4. Pupu séklgrauza B. rufimanus monitorings, izmantojot dazadas

metodes.
1. Pieauguso ipatnu (imago) monitorings

Pupu seklgrauzu uzskaites veica no rita, kad gaisa temperatiira ir zemaka par

+15°C, jo tad vabolu aktivitate bija zemaka un tas atradas ziedos un zem lapam.

Lauka pupam s€uma sasniedzot AS 10-14, uzsaka pupu seklgrauzu

monitoringu un to turpinaja Iidz bridim, kad vaboles uz augiem vairs netika konstatétas.

1) Monitoringa metode - pupu séklgrauza imago uzskaites uz augiem

a) Uz iezimétajiem 10 augiem katra no 10 punktiem transekté uzskaitija pupu

s€klgrauza pieaugusos 1patnus. Uzskaites veica ik péc 7 dienam.

b) Katra uzskaites reiz€ pierakstija augu attistibas stadiju, uzskaites datumu un

meteorologiskos apstaklus.

2) Monitoringa metode — Mérikes tidens lamatas

Katra monitoringa lauka izlika astonas Mérikes tidens lamatas (2.3.1.4.b.att€ls).
Cetras lamatas izlika pie transektes, kas bija nosprausta no lauka malas uz lauka vidu,
un Cetras lamatas izlika pie transektes, kas bija nosprausta gar lauka malu, kur netika
veikti insekticidu smidzinajumi. Lamatas ieléja Gideni un pievienoja daZus pilienus

trauku mazgasanas lidzekla bez smarzvielam.
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Lamatas izvietoja lauka pupu augstuma. Lauka pupam augot, lamatas c€la uz
augSu. Sakoties lauka pupu zied€Sanai, katras lamatas ielika 10 lauka pupu ziedus

vabolu pievilinasanai.

2.3.1.4.1.att. Dzeltenas (Meérike) uidens lamatas. Foto: Laura Ozolina-Pole
Katra bloda uzskaitija pieaugusas pupu seéklgrauza vaboles.

Tas péc uzskaites savaca pudelites ar 70% spirta Skidumu. Katra pudelité
ievietoja ar zimuli rakstitu lapinu, uz kuras uzrakstija lauka apzim&juma kodu (skat.
sadalu 2.1.) un vakSanas datumu. Paraugus ievaca un tideni lamatas nomainija reizi 7

dienas. Savaktos paraugus nogadaja LAAPC laboratorija.

Katra uzskaites reizé novértéja augu AS un pierakstija meteorologiskos

noverojumus.

3) Monitoringa metode - caurspidigas ltmes (loga) lamatas ar lauku pupu

ziediem.

a) Katra monitoringa lauka izlika astonas caurspidigas Iimes lamatas (2.3.1.4.2.
attels). Cetras lamatas izlika pie transektes, kas gaja no lauka malas uz lauka vidu, un
Cetras lamatas izlika pie transektes gar lauka malu, kur insekticidu smidzinajumi netika
veikti. Lamatas uzstadija lauka pupu ziedu augstuma. Lauka pupam augot, arT lamatas
c€la uz augsSu. Sakoties pupu zied&Sanai, katrai [imes lamatai pielimé&ja 10 lauka pupu
ziedus vabolu pievilinasanai. Katra uzskaites reiz€ mainija lauka pupu ziedu uz

lamatam.
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Katra uzskaites reiz€ uzskaitija lauka pupu seklgrauza vaboles, kuras péc

uzskaitiSanas nolasija ar pinceti. Limes lamatas mainija katra otraja vai treSaja uzskaites

reiz€ atkariba no Itmes slana kvalitates un citu pielipuSo kukainu daudzuma.

s l.f‘* .‘.. I .
Lo * { §* X .”1

2.3.1.4.2.att. Caurspidigﬁé Iimes (loga) lamatas. Foto: Laura - Ozolina Pole
2. Pupu séklgrauza bojato un veselo ziedu uzskaite uz augiem.

Pupu s€juma pie pirmas transektes, kas gaja no lauka malas uz lauka vidu, un
otras transektes gar lauka malu desmit vietas uz desmit iezimé&tajiem augiem (augi, uz
kuriem skaitija pupu s€klgrauza vaboles) uzskaitija veselos un bojatos ziedpumpurus

un ziedus (AS 59-65).
Katra uzskaites reize noteica augu attistibas stadiju.
3. Pupu seklgrauza olu uzskaite uz pakstim.

Lauka pupam sasniedzot 70 AS (saka attistities pakstis), veica pupu séklgrauza
olu uzskaiti uz pakstim. Literatira tiek minéts, ka uz vienas paksts var atrasties 7-10

olas [7].

Olu uzskaiti veica reizi ned¢]a.
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Olas pirmajas uzskaites reizés skaitija uz lauka pupu apaksejiem mezgliem
(ipasi pedejiem diviem). Olas skaitija katra lauka 10 vietas, kas bija atzimé&tas pupu

seklgrauza monitoringam uz katras transektes. Katra vieta olas skaitija uz 10 augiem.

i
LY

2.3.1.4.3.att. Lauka pupu séklgrauza olas uz paksts (Iidz 1 mm lielas). Foto: Laura-
Ozolina Pole

4. Pupu séklgrauza kapuru uzskaite pakstis.

Lauka pupam sasniedzot AS 70 (sak attistities pakstis), uzsakta lauka pupu

seklgrauza kapuru uzskaite pakstis.

Katra lauka, sakoties lauka pupu pakSu attistibai, katra no 10 iezim&tajam
vietam ievaca devinas pakstis (kopa katra transekte ievaca 90 pakstis). Pakstis vaca pa
staviem, tris pakstis ievaca no auga apaksas, tris no auga vidus un tris no auga galotnes
(2.3.1.4.4. attels). Pakstis savaca papira maisos, no katras transektes savaca tris maisus,
pa vienam ar katra stava pakstim. Katra maisa ievietoja etiketi ar apzim&juma kodu,

vakSanas datumu, transekti un stavu.

Pakstis vaca vienu reizi nedéla Iidz razas laikam. Katra paksu vakSanas reizé

pierakstija AS un meteorologiskos apstaklus.
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Savaktas pakstis péc iespgjas atrak, ja iesp&jams, vienas dienas ietvaros,
nogadaja LAAPC laboratorija. Ja nebija iesp&jams pakstis laika nogadat uz LAAPC,
tad paraugus uzglabaja ledusskapi +4 Iidz +10 °C. LAAPC darbinieks noteica veselo

un bojato seklu skaitu un kapuru skaitu paksti.

LAAPC darbinieks uzskaitija veselas un bojatas seklas (s€klas, uz kuram
redzams punktveida bojajums — pupu s€klgrauza pirmas stadijas kapura ieeja) pakstis
un s€klaass ar kapura veikto bojajumu, mekl€ja un uzskaitija pupu seklgrauza kapurus,

kiininas, imago un izlidojuSo imago izskrejas katra sekla.

2.3.1.4.4. att. Lauka pupas auga dalijums pa staviem. (Foto: Laura Ozolina-
Pole)

5. Seéklas materiala analize glabatavas péc razas novaksanas.

1) Seéklu kvalitates novértéSanai péc razas novakSanas ievaca 1 kg se€klu.
Randomizeti tiek ievakti 100 g seklu 10 dazadas glabatavas vietas, ja s€klas glabajas

bunkuros, vai no 10 dazadiem maisiem, ja s€klas glabajas maisos.
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2) No katras s€klu nemsSanas vietas materialu ievietoja atseviska maisina,

numurégja un nogadaja LAAPC laboratorija.
3) Seklas materiala analize LAAPC laboratorija:

a) Uzskaitija bojatas un veselas pupu séklas. Katru s€klu novertéja vizuali,
apskatija, vai seékla ir pupu s€klgrauza izskreja. Ja izskreja netika konstatéta, s€klu
analiz€ja ar atstarojosas gaismas mikroskopu Olympus (palielinajums no 0.7 - 4.5 x10),

meklgjot kapura ieeju sekla.

b) Uzskaitija s€klas ar izejas caurumiem. Ja konstat€ja pupu séklgrauza ipatni,

atziméja ta attistibas stadiju.
2.3.2. Izméginajumi pupu seéklgrauza ierobezoSanas metozZu izstradei.
Izmé&ginajumus iekartoja tris dazadas Latvijas vietas:
e Kurzeme (Kuldigas novads, Kurmales pagasts);

e Zemgale I (Rundales pagasts, Rundales novads);

e Vidzeme II — Pieriga (Smurgi, Priekulu pagasts, Priekulu novads).

Izméginajuma tika parbauditi Cetri dazadi augu aizsardzibas lidzek]u lietoSanas

reZimi, izmantojot divus dazadus insekticidus.

Izmé&ginajumam bija devini varianti Cetros atkartojumos. Laucini izvietoti péc

nejausibas principa.

Izméginajumu iekartoja lauka pupu digsanas laika, saskana ar EAAO vadliniju

PP 1/152;

Saimniekiem bija at]auts veikt visas lauka kopSanai nepiecieSamas darbibas,

iznemot insekticidu smidzinajumus.
Izmantotie insekticidi:

1) Proteus OD deva 0.75 1/ha (darbiga viela - tiakloprids 100 g/I, deltametrins
10 g/l.

2) Mavrik Vita deva 0.2 1/ha (darbiga viela - tau-fluvalinats 240 g/I)

Zemgal€ I un Kurzemé veikto izm&ginajumu vietai specifisko metodiku skatit

attiecigi 3.1.4.1. un 3.1.4.2. rezultatu sadalas.
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Vidzemé II izm&ginajums tika iekartots un apstrades un uzskaites tika veiktas,
taCu lauka pupu netipiskas attistibas d€] (strauj$ zalmasas pieaugums, bet vaja paksSu un
s€klu attistiba) un sakara ar atseviskos laucinos novérotiem lauksaimniecibas tehnikas
raditiem liela méroga mehaniskiem bojajumiem, iegilitos datus nevar€ja atzit par

reprezentativiem, un tie netika aprakstiti rezultatu sadala.
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3.1.

3. REZULTATI UN DISKUSIJA

3.1.1. Lauka pupu séklas materiala analize

Pupu seklgrauza Bruchus rufimanus monitoringa analize

Veicot seklas materiala analizi pirms s€jas, var noteikt pupu seklgrauza

apjomu, kuri parziemo noliktavas seklas materiala.

(Bruchus rufimanus) bojajuma apjomu s€klas materiala un noteikt pupu séklgrauzu

Séklas paraugi tika ievakti septinas saimniecibas dazados Latvijas regionos. No

pieaugusie pupu seéklgrauza ipatni.

katras saimniecibas tika ievakts viens kilograms s€klas materiala, no kura péc
nejausibas principa analiz&ja 1000 s€klas. Uzskaititas tika veselas un pupu seklgrauza

bojatas seklas (seéklas ar pupu seklgrauza ieejam/ izejam). AtseviSki uzskaititi

Lielaka dala saimniecibu izmantoja savu s€klas materialu (3.1.1.1. tabula).

un saimniecibu F, kura izmantoja tikai iepirkto s€klas materialu.

izpemot saimniecibu D, kura izmantoja ka iepirkto, ta ar1 paSu audzetu seklas materialu

3.1.1.1. tabula

Monitoringa saimniecibu lauku pupu séjas materiala un izséjas apraksts

Seklas &1 It/ nav S¢jas . _. .
materials Skirne kodinatas | datums PriekSaugs Sejas dati
« - Ziemas Izs€ja 250 kg/ha; iestrades
paSaudzéts | Fuego nav 20.04.17. Kviesi dzilums — Scm
pasaudzeéts | Fuego nav 29.04.17. f\lsg?s Izs€ja 300 kg/ha;
paSaudzéts | Fuego nav 16.05.17. | Rudzi IZSfeJ a 270 ke/ha; iestrades
dzilums- 5cm
ls);lzal];iﬁtcs’ Fueeo nav 16.04.17 Ziemas Izs€ja 250 kg/ha; iestrades
Agro & S Kviesi dzilums- 4cm
asaudzets | Laura nav 06.05.17 Lauka Izs€ja 280 kg/ha; iestrades
p 7" | pupas, zirni | dzilums — 4 cm
iﬁoBaltlc Fuego nav | 03.05.17. | Miezi Izs&ja 350 kg/ha;
asaudzsts | Fueeo nav 10.04.17 Ziemas Izs€ja 320 kg/ha; iestrades
p & T | mieZi dzilums-4 cm

Sesas saimniecibas s€ja lauka pupu Skirni ‘Fuego’. Tikai saimnieciba E s&ja

lauka pupu Skirni. S€klas materials netika kodinats neviena saimnieciba.

Monitoringa saimniecibas lauka pupu s€jas laiks bija atSkirigs. Visagraka s¢ja

51

bija saimnieciba G - 10.04.2017., bet visvélaka - saimnieciba C 16.05.2017.




Séklas materiala analizes rezultati pirms s€jas raksturo to pupu s€klgrauzu

daudzumu, kuri nokliist uz lauka péc parziemoSanas noliktavas (3.1.1.1. attéls).
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mVeselas  94% 98% 95% 96% 100% 99% 84%
m Bojatas 6% 2% 5% 4% 0,3% 1% 16%
M Imago 0,1% 0,1% 0,3% 2,0% 0 0,2% 1,1%

3.1.1.1. att. Lauka pupu seklas materiala bojajumi pirms s€jas.

Pirms s€jas s€klas materials lielakaja dala saimniecibu bija maz bojats. Veselo
s€klu Tpatsvars visas saimniecibas, iznemot saimniecibu G, vari€ja no 94% lidz 99%.
Saimnieciba G 16% no kopgja seklas materiala bija ar bojajumiem, kas, salidzinajuma
ar paréjam saimniecibam, ir ieveérojami lielaks Tpatsvars. Vislielakais invadéto s€klu
apjoms tika ievakts no saimniecibas D (2.0%) Saimnieciba G bija ari otrais lielakais
s€klu apjoms, kuras tika uzskaitits pupu seéklgrauza imago, patsvars. 1,1 % no seklas

materiala bija pupu sé€klgrauza imago..
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94%
e 88%

80%

20%

8% 8,6% . 12%912% 11,7%
° 1,9% .
| -
A B D G
m Veselas 90% 94% 88% 80%
M Bojatas 8% 6% 12% 20%
Imago 8,6% 1,9% 9,2% 11,7%
H Veselas M Bojatas Imago

3.1.1.2. att. Lauka pupu séklu analize péc razas novaksanas.

Seéklu analize péc razas novakSanas raksturo lauka pupu séklgrauza veikto
bojajumu apméru un to imago skaitu, kuri nokliist noliktavas rudeni péc razas

novakSanas. (3.1.1.2. attéls).

Péc raZzas novaksSanas s€klas materials tika ievakts no 4 saimniecibam - A, B,
D, G. Pargjas saimniecibas pupas nenokiila, jo lauka pupas tika izmantotas zalbaribai

vai ar1 vélas s€jas vai nelabveligo laika apstaklu d€] tas nebija iesp&jams novakt.

Péc razas novaksSanas lauka pupu seklas materiala bojato un veselo seklu
attieciba bija daudz augstaka salidzinajuma ar seklas materialu pirms s€jas. Bojajumu

skaits un arT seklas esoSo imago skaits bija lielaks.

2017. gada raza ievakta s€klas materiala saimnieciba G pupu s€éklgrauZa bojato
seklu Tpatsvars bija visaugstakais (20%), tapat saimnieciba G bija augsts invadeto seklu
apjoms (11.7%). Augsts bojato un invadéto s€kli Tpatsvars, bija arl saimnieciba D
(atbilstoSil2% un 9.2%). Abas saimniecibas pavasarl izmantoja sava saimnieciba

ievakto seklas materialu ar vislielako imago skaitu.

Pupu seklgrauza bojato seklu skaits, ka arT imago skaits novaktajas seklas 2017.
gada raza bija lielaks neka s€klas materiala, kurs tika ievakts 2016. gada. Tas norada,
ka pupu seklgrauza populacijas blivums 2017. gada, visticamak, bija lielaks, neka 2016.
gada.
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Salidzinot datus 3.1.1.1. un 3.1.1.2 att€los, ir redzams, ka novakta raza satur&ja

10 reizu lielaku skaitu pupu s€klgrauza imago neka seéklas materials pirms s€jas.

Lai izdaritu konkrétakus secinajumus par pupu séklgrauza imago izdzivoSanu
s€klas materiala un to ietekmi uz nakama gada invazijas blivumu, ir nepiecieSams
turpinat analizét s€klas materialu gan pirms s&jas, gan p&c razas novakSanas arl

turpmakajos gados tajas pasas saimniecibas.

3.1.2. Pupu seklgrauza seklu noveértéjums pakstis 2017. gada

vegetacijas sezona.

Lauka pupu pakstis ievaca katru ned€lu, sakot ar jilija p&d€jo ned€lu
(24.07.17.). No katra lauka pupu s€juma pakstis tika ievaktas 8 - 10 reizes ar 7 dienu
intervalu, sakot ar bridi, kad tas bija sasniegusas AS 70. Saja attistibas stadija pupu
s€klgrauza kapurs ir izgrauzies cauri paksts sieninai un iekluvis s€kla, atstajot

raksturigo punktveida ieeju seklas apvalka.

Pakstis ievaca lauka pupu s€juma izvietotajas divas transektes iezimetajos 10
punktos (skat. metodiku). Katra punkta ievaca 9 pakstis (pa trim pakstim no auga
apaksdalas, vidusdalas un augsdalas, talak teksta sauktam par pirmo, otro un treso
stavu) (2.3.1.4.4. att€ls), no vienas transektes katra uzskaites reiz€ savaca 90 pakstis.
Pakstis ievaca VAAD integrétas dalas vecakas inspektores un nogadaja LAAPC

darbiniekiem analizei laboratorija.

Paraugi analizéti péc Sadiem kriterijiem: s€klu skaits paksti, pupu seéklgrauza
ieeju skaits s€kla, pupu s€klgrauza ipatnu (kapuru, kiininu, imago, kas vél atrodas sékla,

un izlidojoSo pupu s€klgrauzu) skaits s€kla.

Dati raksturoja pupu s€klgrauza postembrionalo attistibu sékla vegetacijas
sezona un malas efekta un augu aizsardzibas Iidzeklu lietoSanas ietekmi. Pirma
transekte bija izvietota pa diagonali no lauka malas uz vidu un tika apstradata ar visiem
augu aizsardzibas Iidzekliem péc lauka saimnieka izvé€les (lauki tika apsaimniekoti péc
integrétas saimniekoSanas principiem). Otra transekte bija izvietota paraléli lauka malai
aptuveni 3 metrus no lauka malas, un 3 metru buferzonu uz abam pusém no transektes

neapstradaja ar insekticidiem.
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Dati, kas iegiiti, analiz§jot regularos intervalos ievaktas pakstis, raksturoja

pupu s€klgrauzu skaita un attistibas dinamikas atSkiribas starp tris lauka pupas staviem.

Paraugus ievaca septinos lauka pupu s&jumos dazados Latvijas regionos.
Atskirigo klimatisko apstaklu, s€jas laika, agrotehnisko pasakumu un augu aizsardzibas
lidzeklu lietojuma dél dazados regionos pupu s€klgrauza populacijas blivums un

attistibas dinamika bija atSkiriga.

PaksSu paraugu analize lauka pupu séjuma A - Kuldigas novada, Kurmales

pagasta.

Pirmos pakSu paraugus ievaca 25.07.2017. No lauka pupu s€juma kopuma

paraugi ievakti un analizeti devinas reizes.

Attela 3.1.2.1. redzams pupu s€klgrauza ipatnu skaits un sadaltijums pa lauka

pupu staviem abas transektes.

Lauka pupu s€juma A visvairak pupu s€klgrauza kapuru uzskaitija pirmaja
lauka pupu stava. Otraja un treSaja stava Ipatnu skaits bija mazaks, kas, visticamak
saistits ar lauka pupu paksu attistibu. Pakstis attistas pakapeniski pa staviem, un laika,
kad bija pieméroti laika apstakli olu déSanai, tikai pirma stava pakstis bija attistijusas

pietiekami, lai pupu s€klgrauza matites tas izmantotu olu déSanai.
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3.1.2.1. att. Pupu séklgrauza bojajumi lauka pupas pa staviem séjuma A. Tika
analizéts vidéjais seklgrauza (kopa kapurs, kiinina, imago) skaits viena paksti pa
lauka pupu staviem.
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Uzskatamas atSkiribas datos nove€rojamas ari starp transekt€ém. Paraugos no
otras transektes pupu séklgrauza patnu skaits ir lielaks. So at§kiribu dalgji var skaidrot
ar AAL (Augu aizsardzibas lidzeklu) lietoSanu, jo lauka dala, kura bija izvietota otra
transekte, nav apstradata ar AAL, bet lauka dala, kura atradas pirma transekte
18.06.2017. tika apstradata ar insekticidu Proteus OD (0.7 1/ha), kas var€ja ietekméet

pupu séklgrauza populacijas blivumu apstradataja teritorija.

Tika iegita arT informacija par pupu séklgrauza attistibu laika (3.1.2.2. attels).
Uzskaitot patnus, tiem noteica attistibas stadiju (kapurs, kiinina, imago s€kla, vai
izlidojis imago) un lauka pupu attistibas stadiju. Paraugu ievaksanas laika lauka pupas

attistiba izgaja no AS 77 lidz AS 88.
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3.1.2.2. att.. Pupu séklgrauza attistiba séjuma A. Vidgjais pupu séklgrauzu
(kapurs vai kiinipa vai imago) skaits paksti, dalits pa attistiba stadijam.

Pirmie kapuri uzskaititi 25.07.2017. abas transekt€s. Pirmas kiininas uzskaititas
23.08.2017. otraja transekté un 06.09.2017 pirmaja transekte. Pirmie imago vispirms
tika registréti otraja transekte. Sis atSkiribas, iesp€jams, ir saistitas ar lauka malas
tuvumu un agraku augu kolonizé€Sanu lauka mala, kur ir pieejams vairak pupu
seklgrauza ziemosanas vietu. 2016. gada 200 metru attaluma no otras transektes ir bijis
lauka pupu lauks, Iidz ar to ir iesp€jama pupu s€klgrauZa imago migracija no
ziemoS§anas vietam uz jauno pupu s&jumu. Otrs ietekméjosSais faktors vartu biit reljefs.

Lauks atrodas uz paugura, un pirma transekte stiepjas pari paugura virsotnei, bet otra
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transekte pa paugura piekaji ta DR nogaze. lesp€jams, ka pavasari otraja transekté atrak
iesilst gaiss un augsne, radot labveéligakus apstaklus pupu séklgrauza attistibai. TreSais
limit€josais faktors, varétu biit insekticida ietekme uz pupu seklgrauza populacijas

blivumu, kas kavéja ta attistibu pirmaja transekte.

PakSu paraugu analize lauka pupu séjeuma B - Rundales pagasta,

Rundales novada

Pirmie paraugi tika ievakti 27.07.17. Vegetacijas sezonas laika lauka pupu
s€juma kopuma paraugi ievakti 8 reizes. Paraugu ievakSanas laika lauka pupas attistiba

bija no 79 lidz 89 stadijai.

Pupu séklgrauza izplatiba pa staviem s€juma B verojamas salidzinoSi mazaka
atSkiriba neka pupu s€juma A. lesp&jams, pakstis starp staviem attistijas vienmerigak,
ka rezultata atSkiriba nebija tik uzskatama. Pupu s€klgrauzis s€juma B, atSkiriba no

vairakiem citiem lauka pupu s€jumiem, radija bojajumus ari treSaja stava (3.1.2.3.

attels).
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3.1.2.3. att. Pupu séklgrauza bojajumi lauka pupas pa staviem séjuma B. Tika
analizéts videjais seklgrauza (kopa kapurs, kiinina, imago) skaits viena paksti pa
lauka pupu staviem.

Atskiribu starp transekt€m un séklgrauza izvietojumu lauka pupas stavos netika
konstatetas. 30.05.2017. veiktais smidzinajums ar Fastac 50 neradija atSkiribas starp

transektém pupu seklgrauza populacijas blivuma.

57



Pirmas kiinipas registrétas 21.08.2017. abas transektés. Ktninu paradiSanas
laiks sakrit arT ar lauka pupu s€jumu A. Nedg€las ietvaros péc kiininu izveidoSanas
(31.08.2017. veiktaja uzskait€) paradas pirmie s€klgrauZza imago séklas. (3.1.2.4.
attéls), kas liecina, ka arT pupu séklgrauZza attistiba no pedgjas stadijas kapura lidz imago

var notikt mazak neka divu nedelu laika.
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3.1.2.4. att. Pupu séklgrauza attistiba sejuma B. Vidéjais pupu seklgrauzu
(kapurs vai kiinipa vai imago) skaits paksti, dalits pa attistiba stadijam.

Lauka pupu s€jums B bija viens no trim laukiem, kura paksu paraugos tika
uzskaititi izlidojoSie pupu s€klgauzu patni. Tas var bt saistits ar to, ka Bauskas lauka
$aja sezona, lauku pupas attistibas cikls sakrita ar pupu s€klgrauZza attistibu (olu deSana

un tai piemérots paksSu attistibas laiks).

PaksSu paraugu analize lauka pupu séjuma C — MeZgalé, Leimanu pagasta,

Jeékabpils novada

Pirmie paraugi tika ievakti 25.07.17. Vegetacijas sezonas laika lauka pupu
s€juma kopuma paraugi ievakti 11 reizes. Paraugu ievakSanas laika lauka pupas

attistiba bija no 70 Iidz 83 stadijai.

Pupas tika ies€tas velak neka citos lauka pupu s€jumos(16.05.2017.), lidz ar to
pirmo paraugu ievakSanas laika pakstis bija salidzinoSi maz attistitas (AS 70), kad citos
s€jumos lauka pupas attistiba jau sasniedza AS 77-79. Séjuma C AS 77 lauka pupas
sasniedz tikai 21.08.2017., kas ir p&c 5 ned€lam (3.1.2.5. attéls).
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Sakara ar nové€loto attistibu, pirmaja parauga pupu seklgrauzi netika atrasti,
otraja parauga to skaits bija mazs, véra nemams pupu sé€klgrauzu skaits tika atrasts tikai
08.08.2017 un velak ievaktajos paraugos. Art kopé€jais pupu s€klgrauza tpatnu skaits
s€juma C bija neliels, salidzinot ar par€jiem lauka pupu s€¢jumiem. V&la lauka pupu s€ja

kav€ja pupu seklgrauza attistibu, bet vélas s€jas d€] raza nenobrieda.
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3.1.2.5. att. Pupu séklgrauza bojajumi lauka pupas pa staviem sejuma C. Tiek
analizéts videjais seklgrauza (kopa kapurs, kiinina, imago) skaits viena paksti pa
lauka pupas staviem.

TreSaja paksu stava lauka pupu s€juma C pupu seklgrauza Tpatnu bija maz.
Otraja stava pupu séklgrauzu skaits bija neliels, lielaka dala s€klgrauzu tika uzskaititi
pirma stava pakstis. Atskiribas, visticamak, bija saistitass ar nov€lotu un nepietieckamu

otra un tresa stava paksu attistibu.

Atskiribas pupu sé€kgrauza Ipatnu izvietojuma pa staviem starp transektém
netika konstatétas.

Kininas lauka pupu sgjuma C pirmo reizi tika registrétas 11.09.2017. abas
transektes (3.1.2.6. att€ls). Imago pirmaja transekté registréti pakSu paraugu pedgja

ievakSanas reiz€ (03.10.2017.), otraja transekté nedelu atrak (25.09.2017).

59



1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

o
o
o

.09.2017. N——
.09.2017. ————

11.09.2017. I—
18.09.2017. NE———

25.09.2017. nmm——

03.10.2017. ——

Vid. pupu séklgrauza skaits lauka pupas paksti,
dalits pa attistibas stadijam
o
N
o
08.08.2017. I

21.08.2017. N

28.08.2017. N——

04

15.08.2017. I———

28.08.2017. N———

04

11.09.2017. N

18.09.2017. Immm——
25.09.2017. o=

01.08.2017. N——

08.08.2017. ==

15.08.2017. N——

21.08.2017. =

03.10.2017.

01.08.2017. 1
25.07.2017. &

25.07.2017.

1. transekte 2. transekte

B kapuri Ekuninas imago sékla izlidojusie imago

3.1.2.6. att. Pupu seklgrauza attistiba séjuma C. Vidéjais pupu seklgrauzu
(kapurs vai kiinipa vai imago) skaits paksti, dalits pa attistiba stadijam.

Otraja transekte 25.09.17. registréti gan sékla esosi, gan jau izlidojusi imago.
03.10.17. abas transektés registréti izlidojusie imago, kas norada, vélu sgjot pupas

netiek ietekmétspilns pupu s€klgrauza attistibas cikls.
PaksSu paraugi lauka pupu séjuma D- Vilanu pag., Vilanu novads,

S&juma D 2017. gada vegetacijas sezonas pakstis ievaktas 8 reizes. Pirmais
paraugs ievakts 25.07.2017. Paraugu ievaksSanas laika lauka pupas attistiba bija no75
lidz 85 stadijai.

Paraugus pirmo reizi ievaca 25.07.2017. Tas ir no visiem lauka pupu s€jumiem
agrakais laiks, kad tika uzsakta paraugu analize. Iesp&jams, tad€] pirmaja paksu parauga

pupu séklgrauza ipatnu skaits ir mazaks, neka citos no §1 lauka ievaktajos paraugos

(3.1.2.7. attels).
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3.1.2.7. att. Pupu séklgrauza bojajumi lauka pupas pa staviem sejuma D. Tiek
analizéts vidéjais seklgrauza (kopa kapurs, kiinina, imago) skaits viena paksti pa
lauka pupas staviem.

Lauka pupu s€juma D visos lauka pupu stavos ir atrodams lidzigs pupu
seklgrauzu skaits. AtSkiribas pupu s€klgrauza Tpatnu izvietojuma pa staviem pirmaja

un otraja transekte netika noverotas.
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3.1.2.8. att. Pupu seéklgrauza attistiba sé¢juma D. Vidgjais pupu séklgrauzu
(kapurs vai kiinipa vai imago) skaits paksti, dalits pa attistiba stadijam.
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Pirmas kininas tika registrétas 22.08.17., gan pirmaja, gan otraja transekte.
Imago izlidoSana saimnieciba D ir v€laka salidzinajuma ar par§jam saimniecibam
(3.1.2.8. attels), kuras registréti izlidojusie pupu s€klgrauza imago (C, B), ta notika tikai

11.09.2017.

PakSu paraugi lauka pupu séjuma E - Jaungulbenes pagasts, Gulbenes

novads

S&juma E 2017. gada vegetacijas sezonas laika lauka pupu pakstis ievaca 9
reizes. Pirmais paraugs ievakts 25.07.2017. Paraugu ievak3anas laika lauka pupas

attistiba bija no74 lidz 89 stadijai.

Pirmaja stava tika atrasts izteikti lielaks pupu s€klgrauza ipatnu skaits neka
pargjos stavos. Absoliitais pupu seklgrauza Tpatnu skaits lauka pupu s€juma E bija

neliels (Iidzigs s€juma C), salidzinajuma ar par¢jiem s€jumiem (3.1.2.9. attéls).
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3.1.2.9. att. Pupu seklgrauza bojajumi lauka pupas pa staviem séjuma E. Vidgjais
seklgrauza (kopa kapurs, kiinina, imago) skaits viena paksti pa lauka pupas
staviem.

S€juma E pupu augsgja dala tika noveroti minimali bojajumi. Iesp&jams tas
saistits ar kave€tu lauka pupu paksu attistibu, kas ietekmgjis arl pupu séklgrauza

atttstibas ciklu (3.1.2.10. attéls).

Atskiribas pupu s€klgrauza izvietojuma lauka pupu stavos starp transekt€ém

netika konstat€tas, tacu absoliitais Ipatnu skaits otraja transekt€ bija nedaudz mazaks.
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Vid. pupu séklgrauza skaits lauka pupas paksti,
dalits pa attistibas stadijam
2

1. transekte 2. transekte

m kapuri mkdninas imago sékla izlidojusie imago
3.1.2.10. att. Pupu séklgrauza attistiba sejuma E. Vidgjais pupu seklgrauzu
(kapurs vai kiinipa vai imago) skaits paksti, dalits pa attistiba stadijam.

Pirmas kiininas konstat&ja 04.09.17. pirmaja transekté. Imago monitoringa laika
netika neattistijas un lidz ar to netika konstateti.

PaksSu paraugu analize lauka pupu séjuma F - Smurgos, Priekulu pagasta,
Priekulu novada

S&juma F 2017. gada vegetacijas sezonas laika lauka pupu pakstis ievaca 9
reizes. Pirmais paraugs ievakts 24.07.2017. Paraugu ievak3anas laika lauka pupas
attistiba bija no71 lidz 85 stadijai.

Pupu seklgrauzi pirmaja parauga netika konstatéti. VE€laka pupu s€klgrauza
konstatéSana s€juma F, iesp€jams, ir saistita ar saméera velo lauka pupu s€ju (03.05.17).

Vidgjais pupu seklgrauza ipatnu skaits lauka pupu s€juma F bija zemakais no

visiem s€jumiem (3.1.2.11. attels).
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1. transekte 2. transekte

M pupu séklgrauzi 1. st M pupu séklgrauzi 2. st pupu séklgrauzi 3. st

3.1.2.11. att. Pupu séklgrauza bojajumi lauka pupas pa staviem séjuma F.
Vidgéjais seklgrauzu (kopa kapurs, kiinina, imago) skaits viena paksti pa lauka
pupas staviem.

Visvairak pupu séklgrauza tpatnu tika konstatéti pirmaja stava, iesp&jams, tadel, ka otra
un treS$a stava pakstis atpalika attistiba. Mazais pupu s€klgrauzu skaits pakstis var
nozimét ari to, ka lidoSanai piemérota temperatiira iestajas atrak par pietiekamu lauka
pupu paksu attistibu, un dét gatavajam matitém nebija pieejamas piemerotas pakstis olu

desanai.
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Vid. pupu séklgrauza skaits lauka pupas paksti,
dalits pa attistibas stadijam
2

1. transekte 2. transekte

m kapuri mkdninas imago sékla izlidojusie imago

3.1.2.12. att. Pupu séklgrauza attistiba seéjuma F. Vidéjais pupu seklgrauzu
(kapurs vai kiinipa vai imago) skaits paksti, dalits pa attistiba stadijam.

Atskiribas starp transekt€m nebija salidzinamas, jo vidgjais bojajumu skaits bija

mazs.

Pupu seklgrauZa kiininas pirmo reizi noveérotas 11.09.2017. pirmaja transekte.
Imago se€klas neliela skaita tika noveroti tikai ped€ja uzskaite, bet izlidojusie imago

monitoringa laika netika konstateti (3.1.2.12. attéls).

PakSu paraugu analize lauka pupu séjuma G - Madlienas pagasta, Ogres

novada.

S&juma G 2017. gada vegetacijas sezonas laika paksSu paraugi ievakti 8 reizes.
Pirmais paraugs ievakts 25.07.2017. Paraugu ievakSanas laika lauka pupas attistiba bija

no78 Iidz 89 stadijai.
S€&juma G lauka pupu s€klgrauza ipatnu sadalijums pa staviem bija vienmerigs.

AtSkiribas starp staviem un transektém netika noverotas.
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3.1.2.13. att. Pupu séklgrauza bojajumi lauka pupas pa staviem séjuma G.
Vidgjais seklgrauza (kopa kapurs, kiinina, imago) skaits viena paksti pa lauka
pupas staviem.
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3.1.2.14. att. Pupu séklgrauza attistiba séjuma G. Vidéjais pupu séklgrauzu
(kapurs vai kiinipa vai imago) skaits paksti, dalits pa attistiba stadijam.
Pirmas kininas registrétas 28.08.2017. Atseviski imago s€klas tika novéroti

tikai pedgja uzskait€, kiininas stadija pupu seklgrauzim iestajas velu.
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Pupu séklgrauza attistiba tika veiksmigi monitoréta visos septinos lauka pupu

s€jumos. Tika ievakti dati, kas apraksta laika posmu no 25.07.2017. Iidz 03.10.2017.

Apsekotajos s€jumos lauka pupas bija s€tas dazados laikos, un lauka pupu
attistibas dinamika bija atSkiriga. Dazos s€jumos paksu attistiba bija 1€naka neka citos
(C, F, E), art atskiribas starp paksu izmériem pa staviem dazos s€jumos bija vairak
izteiktas, neka citos. No septiniem apsekotajiem s€jumiem pupu s€klgrauzis pilnigu
attistibu 1idz imago izlido$anai 2017. gada vegetacijas sezona sasniedza tikai D, C, un
B s€jumos. Lauka pupu s€jumos B un D pirmie izlidojuSie pupu seklgrauzi paradijas

nedélu agrak neka s€juma C.

Visos lauka pupu s€jumos pirmaja stava ir atrasts lidzvertigs vai lielaks pupu
s€klgrauza 1patnu skaits salidzinajuma ar otro un treSo stavu. TreSaja stava lielakaja
dala sgjumos registréto pupu séklgrauza ipatnu bija izteikti mazak. lesp&jams, tas ir
saistits ar lauka pupam raksturigo pakapenisko attistibu, jo zemak uz stublaja esosas
pakstis nobriest atrak, 11dz ar to, uz viena auga var vienlaikus biit gan pupu séklgrauza
olu déSanai un kapuru attistitbai piemeérotas, gan parlieku mazas, gan parlieku
nobrieduSas pakstis. Ta ka pupu seklgrauza dzives cikls ir cieSi saistits ar lauka pupu
dzives ciklu, no pupu séklgrauza attistibas viedokla ir izdevigi koloniz€t jau pirmas
pakstis, lai dotu pecnacéjiem lielaku iesp&ju veikt pilnu attistibas ciklu. Iegttie dati

apliecina, ka pupu se€klgrauzis ir pielagojies lauka pupu agrinai kolonizacijai.

Divos lauka pupu s€jumos — D un G - tika izmantots s€klas materials, kura pupu
s€klgrauza imago apdzivotu s€klu Tpatsvars parsniedza vienu procentu (atbilstosi 2.0%
un 1.1%). Sajos s&jumos tika registréts ar augsts pupu seéklgrauZa Ipatnu skaits pakstis,
atseviskas uzskaites, tas sasniedza sesSus Tpatgus viena paksti. Lidzigs pupu seklgrauza
Ipatnu skaits pakstt tika sasniegts arT sejuma B, kur s€klas materials bija daudz tiraks
(tikai 0.1% s€klu bija atrodami imago). Iesp&jams, s€klas materiala tiriba ietekme pupu
s€klgrauza populacijas blivumu lauka pupu s€jumos, bet tas noteikti nav vienigais
faktors. Katra zina ir jaturpina analizét s€klas materialu gan pavasari pirms s€jas, gan

rudent péc razas novaksSanas.
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3.1.3. Pupu séklgrauza attistibas cikla analize

Viens no uzdevumiem projekta ietvaros bija iegiit informaciju par pupu
s€klgrauza attistibas ciklu Latvijas apstaklos un veidot priekSstatu par pupu seéklgrauza

attistibas dinamiku.

Pupu seklgrauza attistibas cikla aprakstiSanai izmantoti pupu seklgrauza
monitoringa ikned€las uzskaisu dati - pupu s€klgrauza imago uzskaites uz lauka pupam
pavasari, olu uzskaites uz pakstim, pakSu paraugus analiz€jot ieglita informacija
(kapuru, kiininu, vabolu attistiba pakstis un laiks, kad imago izlido). Uzskaites veiktas

septinas saimniecibas dazados Latvijas regionos.

Pupu seklgrauza attistibu ietekmé klimatiskie apstakli un lauka pupu attistiba.
Tade] no viena gada datiem nevar veikt plasus secinajumus par pupu s€klgrauza
attistibas cikla gaitu Latvija, tacu Sie dati ir noderigi, lai noteiktu laika intervalu, kura
bitu javeic uzskaites nakamajos gados. V&so un lietaino laika apstaklu dé€] lauka pupu
un arT pupu s€klgrauzu attistiba varétu biit netipiska, kas ir vél viens no argumentiem,
kapéc petijumus nepiecieSams turpinat.

Attéla 3.1.3.1. apkopoti dati no visam saimniecibam un registréti pirmie un
pedgjie datumi, kuros registréta attieciga pupu séklgrauza attistibas stadija, ka ari
datums, kura konstatéts visaugstakais konkrétas stadijas Tpatnu skaits. Visaugstakais
konkrétas stadijas Tpatnu skaits pienemts par 100% un, izmantojot to, aprékinats, cik
procenti no maksimala registréta Ipatnu skaita tika registréti pirmajos un p&d&jos
attiecigas pupu seklgrauza attistibas stadijas uzskaiSu datumos. Attéls lauj spriest, cik
precizi ir izdevies izveleties uzskaiSu uzsakSanas datumus un prognozét dazadu

attistibas stadiju nulles punktus turpmako gadu uzskait€m.

Pavasara imago (gaiSi zila likne, 3.1.3.1 att€la) pirmas registracijas laiks atbilda

lauka pupu isto lapu attistibai. Pavasari vaboles tika uzskaititas no 23.05.2017. lidz
11.07.2017. Saja laika notika ari lauka pupu ziedeSana. ZiedeSanas laiks saistits ar pupu

s€klgrauza matisu izlidoSanu, aktivu baroSanos un gatavibu olu déSanai.

Olu désana uz pakstim (oranza likne, 3.1.3.1. att€la) registréta laika, kad lauka
pupam ir jau aizmetus$as pakstis, un pirmas no tam sasniegusas Skirnei raksturigo
garumu. Saja laika olu d&$ana notiek uz pakstim, kuras ir aptuveni 2 cm garas. Olas uz

pakstim registrétas no 3.07.2017.1idz 24.07.2017.
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Kapuru (peléka likne, 3.1.3.1 att€la) uzskaites veiktas ievacot iknedélas paksu
paraugus. Kapuri registréti no 01.08.2017. lidz sezonas beigam. Dazas apskatitajas
saimniecibas kapuri nesasniedza kiininas vai imago stadiju. Tas, iesp&jams, bija saistits
ar krasajam laikapstak]u svarstibam 2017. gada vegetacijas sezona un ieilgusu vai

trauc€tu olu désanu. (skat metodiku, klimata raksturojumu).

Kininas (dzeltena lIikne, 3.1.3.1 attela) pirmo reizi tika konstatétas 13.08.2017.
un tika atrastas 1idz pat peédéjam uzskaitem. Kiininas parasti tika atrastas s€klas, kuras
jau bija zaudgjusSas zalo krasu un kluvusas dzeltenigas un cietas. Dala saimniecibu
kapuri neattistijas lidz kiininas stadijai. Vesie un mitrie laka apstakli kavéja lauka pupu

un Iidz ar to arT pupu s€klgrauZzu attistibu, kas ir tieSi pakartota lauka pupu attistibai.

Imago seklas (tumsi zila likne, 3.1.3.1 atte€la) pirmo reizi tika konstatéti
22.08.2017. un noveroti lidz pat pedejam uzskaitem. No iekiinoSanas Iidz pilnigi
izveidota imago attistibai dazadas saimniecibas pagaja no vienas lidz divam nedélam.
Saja stadija imago vai nu iegdja diapauzé neatstajot séklu, vai ari izlidoja, lai mekl&tu

ziemosanas vietu.

IzlidojoSie imago (zala likne, 3.1.3.1 att€la) pirmo reizi konstatéti 01.09.2017

un noveroti Iidz pat peéd&jam uzskait€ém. IzlidojusSie imago parasti tika novéroti, kad
pakstis jau bija briinas, sausas un viegli atveramas. Tris saimniecibas uzskaiSu beigas

pupu s€klgrauzis bija veicis pilnu attistibas ciklu.
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3.1.3.1.att. Pupu séklgrauza B. rufimanus attistibas cikls 2017. gada veget
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3.1.4. Insekticidu efektivitates novértéjums pupu séklgrauza
B.rufimanus populacijas ierobeZosana, veicot apstradi dazZados

terminos

Insekticidu Proteus (tiakloprids 100 g/l + deltametrins 10 g/l) OD un Mavrik
Vita (tau-fluvalinats 240 g/l) efektivitates novért€§jums, veicot pupu seklgrauza

(Bruchus rufimanus) populacijas ierobezZoSanu dazados apstrades terminos.
3.14.1. Efektivitates izméginajums saimnieciba B

Metodes :
Izmé&ginajuma apstakli
e Izm@ginajuma gads: pirmais —2017;
Kultiiraugs un skirne: lauka pupas, skirne ‘Fuego’;
Izméginajuma veids: lauka izm&ginajums;
Izméginajuma vieta: z/s “Lielupnieki ”, Rundales pag., Rundales novads.
Izméginajuma lauka koordinates: LAT:56.4130564 LON:24.0978829
SéSanas laiks: 29.04.2017
Izs&jas norma: 300 kg ha™!;
Augsne: Sm — SmilSmals; mS — malsmilts; M — mals;
Merkorganisms: pupu s€klgrauzis (Bruchus rufimanus)

Agrotehnika:
e priekSaugs — ziemas kviesi;
e augsnes SlukSana + kultivésana 29.04.2017 ;

Meéslosana:
e pamatméslojums NPK 8-22-28, 400 kg ha! —29.04.2017 ;
e papildméslojums Humistar 3.0 1 ha'!, Rooter AA 2.0 1 ha™! — 10.05.2017.,
Tradebor 1.0 1 ha, Magnija sulfats 0.5 1 ha™!, Karbamids 2 kg ha'.

Izm&ginajuma izmantotie augu aizsardzibas lidzekli:
e Proteus OD, darbigas vielas: tiakloprids 110 g I'' un deltametrins 10 g 1'!
e  Mavrik Vita, darbiga viela: tau-fluvalinats 240 gl™!

Citi AAL:
e kodne — nav
e herbicidi: Basagran 480 (bentazons — 480 g 1'') 2.5 1ha! — 29.05.2017.
e apkart izm@ginajumam smidzinats ar Fastac 50 (alfa cipermetrins 50 g I'") —
30.05.2017.
Izméginajuma plans:
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Izméginajuma lauka karte:

Izméginajuma varianti, apstrades laiki un augu attistibas stadijas :

1. Kontrole (pupu seklgrauZza populacija netiek ierobezota). Apstrade netiek

veikta.
2. Apstradi veica ziedéSanas sakuma (AS 62) 15.06.2017 ar Proteus OD (deva
0.751ha™h).

3. Apstradi veica, kad monitoringa laika uz 100 augiem tiek uzskaititas 10 vaboles
(AAS 62) 15.06.2017 ar Proteus OD (deva 0.75 1 ha™).
4. Pirmo apstradi veica pirmajam apaks$€jam pakstim sasniedzot >2 cm

03.07.2017. (AS 69-70) ar Proteus OD (deva 0.75 1 ha').Otru apstradi veica
12.07.2017., kad gaisa temperatiira divas dienas p&c kartas bija sasniegusi +20°C (AS
71) ar Proteus OD (deva 0.75 L ha'!).

5. Pirmo apstradi veica 03.07.2017. pirmajam apak$€jam pakstim sasniedzot >2
cm (AS 69-70) 03.07.2017. ar Proteus OD (deva 0.75 1 ha'!). Otru apstradi veica péc 9
dienam12.07.2017. (AS 71) ar Proteus OD (deva 0.75 1 ha™).

6. Apstradi veica 15.06.2017, ziedeSanas sakuma (AS 62) ar Mavrik Vita (deva
0.21hah.

7. Apstradi veica 15.06.2017, kad monitoringa laika uz 100 augiem tiek uzskaititas
10 vaboles (AS 62), ar Mavrik Vita (deva 0.2 1 ha!).

8. Pirmo apstradi veica 03.07.2017. pirmajam apak$€jam pakstim sasniedzot >2
cm (AS 69-70) ar Mavrik Vita (deva 0.2 1 ha!). Otru apstradi veica 12.07.2017, kad
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gaisa t divas dienas péc kartas bija sasniegusi +20°C (AS 71) ar Mavrik Vita (deva 0.2
lha')

9. Pirmo apstradi veica 03.07.2017. pirmajam apaks€jam pakstim sasniedzot >2
cm (AS 69-70). ar Mavrik Vita (deva 0.2 1 ha'). Otru apstradi veica 12.07.2017. péc 9
dienam (AS 71) ar Mavrik Vita (deva 0.2 1 ha™') ,

Parauglaukuma izmers:

Atkartojumi:

Aprikojums:

Saatzuchtbedarf” 6101B

Darba $kidrums:

30 m?, 3m x 10 m)

4 atkartojumi, randomizetos blokos

Mugursomas tipa smidzinatajs ,,Baumann

2001 ha’!

Apstrades laiks, uzskaiSu laiks un veids:

Meteorologiskie dati apstrazu dienas

3.1.4.1.1. tabula

Parametrs 15.06.2017 03.07.2017 12.07.2017
Temperatiira 19.0 16.0 23.0
Augsnes mitrums sausa mitra mitra
Relativais gaisa mitrums 26.0% 65.0% 64.0%
V&ja atrums, virziens 1 m/s, D 3.0m/sR 2.9 m/s RDR
Augu virsma Sausa ar turgoru Sausa ar turgoru | Sausa ar turgoru

Edafiskie dati:
Augsnes tips: Sm, Ms, M

UzskaiSu metodes un laiks:

Pupu seklgrauzu vabolu uzskaite uz 25 randomizgti izvélétiem augiem parauglaukuma
(15.06.2017., 19.06.2017., 22.06.2017.,26.06.2017.).

e Pupu seklgrauzu kapuru uzskaite pakstis. Katram no 10 augiem tika
nogrieztas 3 pakstis (1 no auga apaks€jas, 1 no auga vidus, 1 no auga
augsgjas dalas jeb pirma, otra un tresa stava( 3.1.4.1.2. attéls).Pakstis tika
ievietotas atseviskos maisinos un nogadatas laboratorija. Laboratorija veica
kapuru uzskaiti s€klas ( 08.08.2017. un29.08.2017.).
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Statistiska analize

Mazaka butiska starpiba (MBS) starp variantiem, aprékinata, izmantojot viena
faktora dispersijas analizi ARM programma pie ticamibas limena 95 %.

Biologiska efektivitate izteikta procentos, salidzinajuma ar neapstradato
kontroles variantu.

Rezultati

Sakara ar 2017. gada netipiskajiem laika apstakliem un informacijas trikumu
par pupu s€klgrauza dzives ciklu Latvija, dazadie kritiskie sliek$npi, ko bija planots
izmantot smidzinajumu laika noteikSanai, parklajas. Lauka pupu ziede€Sanas sakums
sakrita ar bridi, kad tika sanemta informacija, ka uz 100 augiem vidgji konstatéti 10
pupu s€klgrauza imago, 11dz ar to otrais un treSais variants sanéma identiskas apstrades,
tapat identiskas apstrades sanéma sestais un septitais variants. Peéc >2 cm garu paksu
izveidoSanas konstat€Sanas un smidzinajuma veikSanas temperatiiras slieksnis (divas
viena otrai sekojoSas dienas, kad gaisa vid€ja temperatiira sasniedz +20°C iestajas

vienlaikus ar 7-10 dienu intervalu péc pirma smidzinajuma. Lidz ar to ceturtais un
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piektais variants sanéma identiskas apstrades, tapat identiskas apstrades sanéma astotais

un devitais variants jo apstrazu termini sakrita.

Pirms apstrades 15.06.17, starp variantiem nebija statistiski butisku atSkiribu.
Populacijas blivums bija vid€ji 0.6 pupu seklgrauza imago uz 25 augiem. (maksimali
varianta 1.0 Tpatni uz 25 augiem, minimali 0.00 patni uz 25 augiem). Blivums neatbilda
kritiskajam slieksnim 0.1 Tpatnis uz augu, tacu, ta ka iepriekS€jas dienas bija sanemtas
zinas par kritiska sliek$na sasniegSanu, un uzskaite tika veikta péc 16:40 pecpusdiena,
kam var€ja bt ietekme uz pupu s€klgrauza lidoSanas aktivitati, tika piepemts lémums

veikt apstradi otrajam, treSajam, sestajam un septitajam variantam.

3.1.4.1.2. tabula.

Pupu séklgauza imago vidéjais skaits uz 25 augiem pirms un péc apstradem.

Dienas péc apstrades
Pirms
Varianti Deva, | apstradém 4 7 11
I/ha 15.06.17
19.06.17 | 22.06.17 | 26.06.17
Vidgjais pieauguso Tpatnu skaits uz 25 augiem

1 Kontrole - 0.8a 0.0a 0.50a 0.00a
2 Proteus OD 0.75 0.8a 0.0a 0.30a 0.00a
3 Proteus OD 0.75 1.0a 0.0a 0.00a 0.30a
4 Proteus OD 0.75 0.8a 0.0a 0.30a 0.00a
5 Proteus OD 0.75 0.0a 0.3a 0.30a 0.00a
6 Mavrik Vita 0.2 0.5a 0.3a 0.00a 0.00a
7 Mavrik Vita 0.2 03a 0.0a 0.00a 0.00a
8 Mavrik Vita 0.2 0.5a 0.0a 0.30a 0.00
9 Mavrik Vita 0.2 0.8 a 0.0a 0.50a 0.30
MBS 95% 1.22 0.35 0.64 0.35

Ceturtaja diena p€c pirmas apstrades (19.06.17.), veicot uzskaiti uz 25 augiem,
pupu seklgrauza imago tika konstateti tikai piektaja un sestaja varianta (0.3 imago 25
augiem). Piektais variants tobrid bija neapstradats, sestais variants bija apstradats ar
Mavrik Vita (0.2 1/ha)15.06.17. Neviena no citiem variantiem, ieskaitot kontroli, pupu

seklgrauza imago netika konstateti. Statistiski biitisku atSkiribu starp variantiem nebija.

Septitaja diena pec pirmas apstrades (22.06.17.), veicot uzskaiti uz 25 augiem,
pupu séklgrauza imago tika registréti seSos variantos. TreSaja varianta, kur§ bija
apstradats ar Proteus OD (0.75 1/ha)15.06.17., un sestaja un septitaja varianta, kuri bija
apstradati ar Mavrik Vita (0.2 1/ha)15.06.17., pupu séklgrauza imago netika konstatéti.
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Kontrolé un devitaja varianta, kur§ tobrid bija neapstradats, tika konstateti 0.50 1patni
uz 25 augiem. Otraja varianta, kur$ bija apstradats ar Proteus OD (0.75 1/ha)15.06.17.
un ceturtaja, piektaja un astotaja varianta, kuri tobrid bija neapstradati, tika konstatéti

vidg&ji 0.3 1patni uz 25 augiem. Statistiski biitisku atSkiribu starp variantiem nebija.

Vienpadsmitaja diena péc pirmas apstrades (26.06.17.), veicot uzskaiti uz 25
augiem, pupu séklgrauza imago tika registréti divos variantos. TreSaja varianta, kurs
bija apstradats ar Proteus OD (0.75 1/ha)15.06.17, un devitaja varianta, kas tobrid bija
neapstradats, tika konstatéti 0.3 Tpatni uz 25 augiem. Neviena no citiem variantiem,
ieskaitot kontroli, pupu s€klgrauza imago netika konstat€ti. Statistiski biitisku atSkiribu

starp variantiem nebija.

legiitie rezultati neuzrada, ka kadam no produktiem biitu statistiski biitiski
lielaka efektivitate ka otram produktam, tomér ar produktu Mavrik Vita (0.2 1/ha)
15.06.17. apstradatajos variantos uzskaiSu aptvertaja laika nav novérots pupu
seklgrauza imago skaita pieaugums, septitaja varianta péc apstrades pupu s€klgrauza
imago nav konstatéti, sestaja varianta tie konstatéti ceturtaja diena pec apstrades, bet
vairs nav konstatéti septitaja un vienpadsmitaja diena. Ar Proteus OD (0.75 l/ha)
15.06.17 apstradatajos variantos nav Sadas tendences uzskaititajam Ipatnu skaitam

stabili samazinaties.

Veicot pupu séklgrauza imago uzskaites uz 25 augiem, tika noverotas metodes
nepilnibas. Bliva lauka pupu s€juma pupu séklgrauza imago ir griiti pamanami, jo tie,
reaggjot uz kustibu, uzskaites veic&jam pieskaroties pupai, vai pat uz uzskaites veicgja
€nu saulaina laika, atri parvietojas uz auga zemakajam lapam vai augsnes virsmu.
Tadgjadi tiek uzskaitita tikai neliela dala no reala pupu seklgrauzu skaita. Uzskaites
rezultati ir atkarigi arT no diennakts laika un laika apstakliem. 22.06.17. veiktaja
uzskaite, kura tika veikta 10.30 no rita, tika konstatéts vairak pupu séklgrauza imago,

neka uzskaités 19.06.17. un 26.06.17, kas tika veiktas peéc 16:40 p&cpusdiena.

Kapuru uzskaite pakstis pec pupu seklgrauza populacijas ierobezoSanas

08.08.17. uzskaitija pupu seklgrauza kapurus 30 pakstis no katra laucina (10

pakstis no pirma stava, 10 no otra un 10 no tresa stava).

Pirmaja stava kontrol€ tika konstateti videji 11.5 kapuri 10 pakstis. Vislielakais
pupu s€klgrauza kapuru skaits bija sestaja un devitaja varianta, kas atbilstoSi bija

apstradati ar Mavrik Vita (0.2 1/ha) 15.06.17. un Mavrik Vita (0.2 1/ha)
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03.07.17.&12.07.17. (13 kapuri, par 13% vairak neka kontrol€). Vairak neka kontrolé
kapuru bija arT otraja varianta (12.3 kapuri, par 6.5% vairak neka kontrol€), kas bija
apstradats ar Proteus OD (0.75 1/ha) 15.06.17. STs atkiribas nebija statistiski bitiskas.
Statistiski butiska atSkiriba kapuru skaita bija piektaja varianta, apstradata ar Proteus
OD(0.75 1/ha) 03.07.17.&12.07.17., kura bija vismazak kapuru(2.8 kapuri uz 10 paksu
paraugu, par 76.1% mazak kapuru neka kontrol€). Tendence uz bitisku atSkiribu bija
verojama treSaja varianta, kas bija apstradats ar Proteus OD (0.75 1/ha) 15.06.17. (9.0
kapuri, par 21.7% mazak neka kontrol€), septitaja un astotaja varianta, kas attiecigi bija
apstradati ar Mavrik Vita (0.2 1/ha) 15.06.17. un Mavrik Vita (0.2 1/ha)
03.07.17.&12.07.17. (abos 8.3 kapuri, par 28.3% mazak neka kontrol€), un ceturtaja
varianta, kas bija apstradats ar Proteus OD(0.75 1/ha) 03.07.17.&12.07.17. (5.5 kapuri,
par 52.2% mazak neka kontrol€).

Otraja stava visos variantos bija mazak pupu séklgrauza kapuru neka pirmaja
stava. Kontrol€ tika konstatéti videji 8.8 kapuri uz 10 paksu paraugu. Visvairak pupu
s€klgrauza kapuru bija otraja varianta (10.8 kapuri, par 22.9% vairak neka kontrole),
kur§ bija apstradats ar Proteus OD (0.75 1/ha) 15.06.17. Vismazak pupu seklgrauza
kapuru bija ceturtaja un piektaja varianta, kas bija apstradati ar Proteus OD(0.75 1/ha)
03.07.17.&12.07.17. (atbilstosi 2.5 kapuri, par 71.4% mazak neka kontrol€, un 2.0
kapuri, par 77.1% mazak neka kontrol€). Neviena no konstatétajam atSkirtbam kapuru

skaita nebija statistiski bitiska.

TreSaja stava visos variantos, ieskaitot kontroli, bija mazak pupu seklgrauza
kapuru neka pirmaja un otraja stava. Kontrol€ tika konstateti vid€ji 3.0 kapuri uz 10
paksu paraugu. Vismazak pupu se€klgrauza kapuru (abos 1.0 kapuri, par 66.7% mazak
neka kontrol€) bija ceturtaja un piektaja varianta, kas tika apstradati ar Proteus OD(0.75
1/ha) 03.07.17.&12.07.17. Sestaja, septitaja un astotaja varianta kapuru bija vairak neka
kontrolg (atbilstosi 3.3, 3.8 un 4.0 kapuri jeb par 8.3%, 25.0% un 33.3% vairak kapuru
neka kontrol€). Neviena no konstatétajam atSkiribam kapuru skaitad nebija statistiski
bitiska un rezultatu amplitiida bija neliela (no 1.0 lidz 4.0 kapuriem uz desmit paksu
paraugu).

Apvienojot pirma, otra un tresa stava datus un apskatot kop&jo pupu séklgrauza
kapuru skaitu visas 30 pakstis, tika konstatéts viens variants, kas statistiski bitiski
atSkiras no pargjiem variantiem. Vismazak kapuru, ka arT statistiski butiska atSkiriba no

citiem variantiem bija piektajam variantam (5.8 kapuri jeb par 75.3% mazak neka
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kontrol€), kas bija apstradats ar Proteus OD(0.75 1/ha) 03.07.17.&12.07.17. Ceturtaja
varianta, kas bija apstradats ar Proteus OD(0.75 1/ha) 03.07.17.&12.07.17., kapuru

skaits ar1 bija mazs (9.0 kapuri, par 61.3% mazak kapuru, neka kontrol€).

3.1.4.1.3. tabula

Pupu séklgrauza kapuru skaits paksu paraugos péc apstradém.

08.08.17 29.08.17
Varianti Deva _ ) ) Summa i i | summa
I/ha 1. stavs 2. stavs 3. stavs (30 1.stavs | 2.stavs | 3.stavs | (30
pakstis) pakstis)
Pupu seklgrauza kapuru skaits pakstu parauga

1 Kontrole - 11.5a 8.8a 3a 23.3ab 12.3a 4.5a 3a 19.8a
2 Proteus OD 0.75 12.3a 10.8a 2.5a 25.5a 7.8a Sa 2.5a 15.3a
3 Proteus OD 0.75 9.0ab 3.5a 1.3a 13.8ab 9.0a 5.3a 2.3a 16.5a

4 Proteus OD 0.75 5.5ab 2.5a 1.0a 9.0ab 3.8a 2a 3.3a 9.0a

5 Proteus OD 0.75 2.8b 2.0a 1.0a 5.8b 4.5a 1.5 3.0a 9.0a
6 Mavrik Vita 0.2 13.0a 5.5a 3.3a 21.8ab 10.8a 5.8a 3.3a 19.8a
7 Mavrik Vita 0.2 8.3ab 4.8a 3.8a 16.8ab 9.3a 5.3a 3.3a 17.8a
8 Mavrik Vita 0.2 8.3ab 7.3a 4.0a 19.5ab 5.5a 3.8a 2.3a 11.5a

9 Mavrik Vita 0.2 13.0a 6.8a 2.0a 21.8ab 7.3a 4a 1.8a 13a

3.1.4.1.4. tabula
Pupu séklgrauzu kapuru skaita samazinajums attieciba pret kontroli paraugos
péc apstradem.
08.08.17 29.08.17
summa
Deva (30 summa (30
Varianti I/ha | 1.stavs 2.stavs | 3.stavs | pakstis) 1. stavs 2. stavs 3. stavs | pakstis)
Pupu seklgrauza skaita samazinajums attieciba pret kontroli

1 | Kontrole - 0 0 0 0 0 0 0 0
2 | Proteus OD 0.75 -6.5% | -229% | 16.7% -9.7% 36.7% -11.1% | 16.7% 22.8%
3 | Proteus OD 0.75 21.7% | 60.0% | 58.3% 40.9% 26.5% -16.7% | 25.0% 16.5%
4 | Proteus OD 0.75 522% | 714% | 66.7% 61.3% 69.4% 55.6% -8.3% 54.4%
5 | Proteus OD 0.75 761% | 77.1% | 66.7% 75.3% 63.3% 66.7% 0.0% 54.4%
6 | Mavrik Vita 0.2 -13.0% | 37.1% -8.3% 6.5% 12.2% -27.8% -8.3% 0.0%
7 | Mavrik Vita 0.2 283% | 45.7% | -25.0% 28.0% 24.5% -16.7% -8.3% 10.1%
8 | Mavrik Vita 0.2 283% | 17.1% | -33.3% 16.1% 55.1% 16.7% | 25.0% 41.8%
9 | Mavrik Vita 0.2 -13.0% | 229% | 33.3% 6.5% 40.8% 11.1% | 41.7% 34.2%

Visvairak kapuru bija kontrolé un sestaja varianta, kurS bija apstradats ar

Proteus OD (0.75 1/ha) 15.06.17. (atbilstosi 23.3 un25.5 kapuri 30 pakstis)

78




29.08.17. uzskaitija pupu séklgrauza kapurus 30 pakstis no katra laucina (10

pakstis no pirma stava, 10 no otra un 10 no tresa stava).

Pirmaja stava visvairak pupu se€klgrauza kapuru bija kontroleé (12.3 kapuri).
Tam sekoja kapuru skaits sestaja (10.8 kapuri, 12.2% skaita samazinajums attieciba pret
kontroli) un septitaja (9.3 kapuri, 24.5% skaita samazinajums attieciba pret kontroli)
varianta, kas bija apstradati ar Mavrik Vita (0.2 1/ha) 15.06.17. Vidgji daudz kapuru bija
abos ar Proteus OD (0.75 l/ha) 15.06.17. apstradatajos variantos: otraja (7.8 kapuri,
36.7% skaita samazinajums attieciba pret kontroli) un tresaja (9.0 kapuri, 26.5% skaita
samazinajums attieciba pret kontroli), un ar Mavrik Vita (0.2 1/ha) 03.07.17.&12.07.17.
apstradatajos variantos: astotaja (5.5 kapuri, 55.1% skaita samazinajums attieciba pret
kontroli) un devitaja (7.3 kapuri, 40.8% skaita samazinajums attieciba pret kontroli).
Vismazak kapuru tika atrasti ceturtaja (3.8 kapuri, 69.4% skaita samazinajums attieciba
pret kontroli) un piektaja (4.5 kapuri, 63.3% skaita samazinajums attieciba pret
kontroli) varianta, kuri bija apstradati ar Proteus OD(0.75 1/ha) 03.07.17.&12.07.17.

Neviena no konstatétajam atSkirtbam kapuru skaita nebija statistiski bitiska.

Otraja stava visos variantos, ieskaitot kontroli, kapuru skaits bija mazaks neka
pirmaja stava. Vismazak kapuru bija ceturtaja un piektaja varianta, kas bija apstradati
ar Proteus OD(0.75 1/ha) 03.07.17.&12.07.17. Ceturtaja varianta uz desmit pakstim tika
atrasti videji 2.0 kapuri (55.6 % skaita samazinajums attieciba pret kontroli), bet
piektaja varianta vid€ji 1.5 kapuri (66.7% skaita samazinajums attieciba pret kontroli).
Kapuru skaita samazinajums attieciba pret kontroli, lai arT mazak izteikts, tika noverots
arl astotaja un devitaja variantd, kas bija apstradati ar Mavrik Vita (0.2 I/ha)
03.07.17.&12.07.17.Variantos atbilstosi tika atrasti 3.8 un 4.0 kapuri, 16.7% un 11.1%
skaita samazinajums attieciba pret kontroli. Otraja un tre$aja varianta, kas bija
apstradati ar Proteus OD (0.75 1/ha) 15.06.17., un sestaja un septitaja varianta, kas bija
apstradati ar Mavrik Vita (0.2 1/ha) 15.06.17., kapuru skaits bija lielaks neka kontrol@.
(Atbilstosi par 11.1%, 16.7%, 27.8% un 16.7% vairak kapuru neka kontrol€.) Neviena

no konstatétajam atSkirtbam kapuru skaita nebija statistiski butiska.

TreSaja stava visos variantos, izpemot ceturto un piekto variantu, kapuru skaits
bija mazaks neka otraja stava. Neviena no konstat€tajam atSkirtbam kapuru skaita
nebija statistiski biitiska. Kapuru skaita amplitiida bija maza (nol.8 11dz3.3 kapuriem

uz 10 pakstim), Iidz ar to rezultati no tre$a stava nebija informativi.

79



Apvienojot pirma, otra un tresa stava datus un apskatot kop&jo pupu séklgrauza
kapuru skaitu visas 30 pakstis, netika konstat€tas statistiski biitiskas atSkiribas starp
variantiem. Visvairak kapuru bija kontrol€ un sestaja varianta, kur§ bija apstradats ar
Mavrik Vita (0.2 I/ha) 15.06.17. (19.8 kapuri 30 pakstis) Vismazak kapuru (9.0 kapuri
jeb par 54.4% mazak neka kontrol€) bija ceturtaja un piektaja varianta, kas bija
apstradati ar Proteus OD(0.75 /ha) 03.07.17.&12.07.17.

Secinajumi

Apstrazu kritisko sliekSnu laiku parklasanas dg] principa tika parbauditi Cetri
dazadi apstrades reZimi, kas katrs tika atkartots divos variantos. Sie reZImi bija Proteus
OD (0.75 1/ha) smidzinats vienreiz ziedéSanas laika, kad ir novérojami pupu seéklgrauza
imago, Mavrik Vita (0.2 I/ha) smidzinats vienreiz ziedeSanas laika, kad ir novérojami
pupu séklgrauza imago, Proteus OD (0.75 1/ha) smidzinats divreiz, pirmo reizi, kad
pirma stava pakstis sasniedz 2 cm garumu, otro reizi péc 9 dienam, Mavrik Vita (0.2
I/ha) smidzinats divreiz, pirmo reizi, kad pirma stava pakstis sasniedz 2 cm garumu,

otro reizi peéc 9 dienam.

Visaugstaka efektivitate bija Proteus OD, kur§ smidzinats divreiz, kurs
sasniedza vislielako pupu séklgrauza kapuru skaita samazinajumu uz 30 pakstim abos
variantos un abas uzskait€s. Tas bija vienigais produkts, kur§ pirmaja kapuru uzskaite
piektaja varianta uzradija statistiski bitisku pupu seklgrauza kapuru skaita
samazinajumu uz 30 pakstim. Pirmaja uzskait€ ceturtaja variantd kapuru skaita
samazinajums bija otrs lielakais izm&ginajuma, tacu bija tikai ar tendenci uz butisku
atSkirtbu. Otraja uzskaiteé neviens no variantiem neuzradija statistiski bitiskas
atSkiribas, bet abi varianti, kas apstradati ar Proteus OD divreiz, uzradija vislielako

kapuru skaita samazinajumu attieciba pret kontroli.

Otraja uzskaiteé, 1paSi pirmaja stava, salidzinoSi lielaku kapuru skaita
samazinajumu uzradija ar1 Mavrik Vita smidzinats divreiz, tacu bija lielas atSkiribas
kapuru skaita astotaja un devitaja varianta, 1pasi otraja uzskaite.

Otraja uzskaite neviens no reZimiem neuzradija apmierinoSu efektivitati, otraja

uzskaite Proteus OD smidzinats divreiz uzradija apmierinoSu, bet ne augstu efektivitati.

Variantos, kas bija smidzinati vienreiz, arT bija lielas atSkiribas rezultatos starp

identiski apstradatiem variantiem, kas, iesp&jams, liecina par to, ka apstrade zied€Sanas
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laika 1pasSi neietekm& pupu seklgrauza aktivitati pakstis, un novérotas atskiribas ir

dabiskas variacijas pupu s€klgrauza populacija.

Ta ka vargja noverot diezgan izteiktas atSkiribas starp identiski apstradatiem
variantiem, nav iesp&jams parliecinoSi apgalvot, kur§ apstrades rezims ir efektivaks.
Tomeér, skatoties uz kapuru skaitu 08.08.17 veiktaja uzskait€ perspektivakas Skiet

apstrades, kas veiktas, kad lauka pupam jau ir attistijusas ~2cm pakstis.

_____

Metodes:
Izmé&ginajuma apstakli
e Izm@ginajuma gads: pirmais —2017;
Kulttraugs un skirne: lauka pupas, skirne ‘Fuego’;
Izmé&ginajuma veids: lauka izméginajums;
Izmé&ginajuma vieta: z/s “Rasi ”, Kurmales pag., Kuldigas novads.
Izmé&ginajuma lauka koordinates:56°54°25.60”N, 21°46°20.94”E
SéSanas laiks: 20.04.2017
Izs&jas norma: 250 kg ha'!;
Augsne: Sm
Meérkorganisms: pupu seklgrauzis (Bruchus rufimanus)

Agrotehnika:
e priekSaugs — ziemas kviesi;
e augsnes arSana rudent, frézeSana pavasarT;

Meéslosana:
e pamatméslojums NPK 15-15-15, 200 kg ha'!;
e papildméslojums Tradebor 1.0 1 ha'3.06.2017, 6.06.2017, 18.06.2017.

Izmg&ginajuma izmantotie produkti:
e  Proteus OD, darbigas vielas: tiakloprids 110 g I'' un deltametrins 10 g 1'!
e  Mavrik Vita, darbiga viela: tau-fluvalinats 240 gl™!

Citi AAL:
e kodne — nav
e herbicidi: Basagran 480 (bentazons — 480 g 1'") 31 ha! +Dash 0.5 1 ha™! —
3.06.2017. fungicidi: Prosaro 1 1 ha' 6.06.2017.
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Izméginajuma plans:
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Izméginajuma lauka karte:

Izméginajuma varianti, apstrades laiki un augu attistibas stadijas :

1. Kontrole (pupu s€klgrauZza populacija netiek ierobezota). Apstrade netiek
veikta.

2. Apstradi veica 16.06.2017., pirms ziedeSanas (AAS 50) ar Proteus OD (deva
0.75 1 ha") un 03.07.2017, zied&anas laika 03.07.2017 (AAS 65) ar Proteus OD (deva
0.75 1 ha')

3. Apstradi veical6.06.2017., kad monitoringa laika uz 100 augiem tiek uzskaititas
10 vaboles (AS 50) ar Proteus OD (deva 0.75 1 ha'!) un ziedé$anas laika 03.07.2017
(AS 65) ar Proteus OD (deva 0.75 1 ha™!)

4. Apstradi veica pirmajam apak$€jam pakstim sasniedzot >2 cm 17.07.2017. (AS
69) ar Proteus OD (deva 0.75 1 ha').

S. Apstradi veica 17.07.2017. pirmajam apaks€jam pakstim sasniedzot >2 cm (AS
69) ar Proteus OD (deva 0.75 1 ha').
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6. Apstradi veica 16.06.2017., pirms ziedéSanas (AS 50) ar Marvik Vita (deva0.2
1 ha') un 03.07.2017, zied&$anas laika 03.07.2017 (AS 65) ar Marvik Vita (deva0.2 1
ha!)

7. Apstradi veical6.06.2017., kad monitoringa laika uz 100 augiem tiek uzskaititas
10 vaboles (AS 50) ar Marvik Vita (deva0.2 1 ha'!) un, ziedesanas laika 03.07.2017 (AS
65) ar Marvik Vita (deva0.2 1 ha'!)

8. Apstradi veica pirmajam apaks$€jam pakstim sasniedzot >2 cm (AS 69) ar Marvik
Vita (deva0.2 1 ha™').

9. Apstradi veica 17.07.2017., pirmajam apaks&jam pakstim sasniedzot >2 cm (AS
69) ar Marvik Vita (deva0.2 1 ha™').

Parauglaukuma izmérs: 39 m?, (3mx 12 m)
Atkartojumi: 4 atkartojumi, randomizetos blokos
Aprikojums: Mugursomas tipa smidzinatajs ,,Baumann

Saatzuchtbedarf” 6101B

Darba $kidrums: 2001ha’!

Apstrades laiks, uzskaiSu laiks un veids:

3.1.4.2.1. tabula
Meteorologiskie dati apstrazu dienas.

Parametrs 15.06.2017 03.07.2017 17.07.2017
Temperatiira 21.5 16.0 16.0

Augsnes mitrums sausa mitra mitra

Relativais gaisa mitrums | 63% 72.0% 73.0%

V@&ja atrums, virziens 2.0 m/s, ZR 3.0 m/s RDR 3.0 m/s DR
Augu virsma Sausa ar turgoru Sausa ar turgoru | Sausa ar turgoru
Edafiskie dati:

Augsnes tips: Sm

UzskaiSu metodes un laiks:

e Pupu seklgrauZzu vabolu uzskaite uz 25 randomizéti izveéletiem augiem
parauglaukuma (16.06.2017., 19.06.2017., 22.06.2017., 26.06.2017.).

e Veselo un pupu seklgrauza no€sto ziedu uzskaite uz 25 randomizéti
izveletiem augiem parauglaukuma (19.06.2017.).

e Pupu seklgrauzu kapuru uzskaite pakstis. Katram no 10 augiem tika
nogrieztas 30 pakstis (10 no auga apaks€jas, 10 no auga vidus, 10 no auga
augs¢jas dalas). Pakstis tika ievietotas atseviSkos maisinos un nogadatas
laboratorija. Laboratorija tika veikta kapuru uzskaite séklas (11.08.2017. un
30.08.2017).
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Rezultati
Sakara ar 2017. gada netipiskajiem laika apstakliem un informacijas trikumu

par pupu s€klgrauza dzives ciklu Latvija, dazadie kritiskie sliek$npi, ko bija planots
izmantot smidzinajumu laika noteikSanai, parklajas. Lauka pupas ziedpumpuru
attistibas beigas sakrita ar bridi, kad tika sanemta informacija, ka uz 100 augiem vidgji
konstatéti 10 pupu seklgrauza imago, Iidz ar to otrais un treSais variants sanéma
identiskas apstrades, tapat identiskas apstrades san€ma sestais un septitais variants.
Ceturtais, piektais, astotais un devitais variants tika apstradati, kad pirmas pakstis
sasniedza 2 cm garumu, bet planota otra apstrade piektajam un devitajam variantam

izpalika laika apstaklu d&l.

Pirms apstrades 16.06.17, populacijas limenos starp variantiem nebija statistiski
butisku atSkiribu. Populacijas blivums bija vidgji 1.15 pupu seklgrauza imago uz augu

(maksimali 0.17 1patni uz augu.

3.1.4.2.2.abula Vidéjais pupu séklgrauza imago skaits uz lauka pupas auga.

o Deva Pirms Dienas péc apstrades
Varianti 1/ha | apstradem 3 6 10
16.06.17 | 19.06.17. | 22.06.17. | 26.06.17.
Pieaugusas pupu seéklgrauza vaboles uz 25 augiem
1 Kontrole - 2.00 1.00 0.00 0.00
2 | Proteus OD 0.75 3.30 0.80 0.30 0.00
3 Proteus OD 0.75 3.50 0.30 0.50 0.00
4 | Proteus OD 0.75 3.80 0.50 0.30 0.00
5 Proteus OD 0.75 3.50 1.00 0.50 0.00
6 | Mavrik Vita 0.2 4.80 0.50 0.30 0.00
7 Mavrik Vita 0.2 4.00 0.50 0.30 0.00
8 | Mavrik Vita 0.2 3.50 0.50 0.00 0.00
9 | Mavrik Vita 0.2 4.30 1.00 0.00 0.30

TreSaja diena péc otra, tre$a, sesta un septitd varianta pirmas apstrades
(19.06.17), visos variantos, ieskaitot kontroli un tobrid neapstradatos variantus, pupu
s€klgrauza imago skaits bija samazinajies. Samazinajums vari€ja robezas no 30% lidz
65%. Visos apstradatajos variantos samazinajums bija lielaks, neka neapstradatajos
variantos (sestaja varianta 65%, un septitaja varianta 60% (apstradats ar Mavrik Vita
0.21/ha 16.06.17.), tresaja varianta 62.50%, un otraja varianta 56.63% (apstradats ar
Proteus OD 0.75 1/ha 16.06.17.), tacu samazinajums nebija statistiski butisks.
Sestaja diena péc otra, tresa, sesta un septita varianta pirmas apstrades (22.06.17.) visos

variantos, iznemot treSo variantu (apstradats ar Proteus OD 0.75 1/ha 16.06.17.), pupu

84



seklgrauza imago skaits bija samazinajies. TreSaja varianta imago skaits uz 25 augiem

bija pieaudzis no 0.30 lidz 0.50 imago. Kontroles varianta un tobrid neapstradatajos

astotaja un devitaja varianta, pupu seéklgrauza imago netika atrasti. Desmitaja diena péc

pirmas apstrades (26.06.17) vienigi devitaja varianta, kas joprojam bija neapstradats,

tika atrasti 0.30 imago uz 25 augiem. Par€jos variantos pupu sé€klgrauza imago netika

konstatéti.

Apstrade pirms zied&Sanas gan ar Proteus OD 0.75 1/ha, gan Mavrik Vita 0.2

I/ha, nedaudz ierobeZoja pupu s€klgrauZza imago skaitu uz augiem, tacu, ta ka pupu

s€klgrauza imago populacijas blivums salidzinosi strauji kritas, un desmitaja diena péc

apstrades jau bija tuvs nullei, statistiski btisku atSkiribu starp variantiem nebija.

Kapuru uzskaites pakstis.

26.07.17. irms pupu séklgrauza ierobezoSanas starp variantiem statistiski biitisku

kapuru skaita atskiribu nebija.3.1.4.2.3. tabulaPupu seklgrauza kapuru skaits
paksu paraugos péc apstradém.
09.08.17. 21.08.17
Varianti Deva 1. stavs 2. stavs 3.stavs summa | 1.stavs | 2.stavs | 3.stavs | summa
Vha (10 (10 (10 30 (10 (10 (10 (30
pakstis) | pakstis) pakstis) | pakstis) | pakstis) | pakstis) | pakstis) | pakstis)
Pupu seklgrauza kapuru skaits pakstu parauga
1 Kontrole - 8.3a 3.0a 0.0a 11.3a 12.0a 7.5a 1.3a 20.8a
2 Proteus OD 0.75 11.3a 6.0a 0.8a 18.0a 14.0a 5.8a 2.3a 22.0a
3 Proteus OD 0.75 5.8a 3.5a 0.5a 9.8a 10.3a 5.0a 0.8a 16.0a
4 Proteus OD 0.75 2.3a 1.3a 0.3a 3.8a 6.8a 4.0a 2.5a 13.3a
5 Proteus OD 0.75 7.0a 0.8a 0.3a 8.0a 7.0a 2.5a 1.5a 11.0a
6 Mavrik Vita 0.2 11.8a 4.5a 1.0a 17.3a 13.0a 6.5a 2.3a 21.8a
7 Mavrik Vita 0.2 9.5a 3.5a 1.5a 14.5a 8.8a 4.3a 1.5a 14.5a
8 Mavrik Vita 0.2 9.5a 2.8a 0.5a 13.3a 8.8a 5.5a 1.5a 15.8a
9 Mavrik Vita 0.2 9.5a 3.0a 1.0a 13.3a 8.0a 4.0a 0.8a 12.8a
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3.1.4.2.4. tabulaPupu séklgrauzu kapuru skaita samazinajums attieciba pret
kontroli paraugos péc apstradem.

09.08.17. 21.08.17
Varianti Deva [ gavs [ 2.stavs 3.stavs summa | 1.stavs | 2.stavs | 3.stdvs | summa
I/ha (10 10 (10 (30 (10 (10 10 (30
pakstis) | pakstis) pakstis) | pakstis) | pakstis) | pakstis) | pakstis) | pakstis)
Pupu seklgrauza kapuru skaita samazinajums attieciba pret kontroli
1 Kontrole - 0.0% 0.0% - 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
2 Proteus OD 0.75 -36.4% | -100.0% - -60.0% -16.7% | 23.3% | -80.0% -6.0%
3 Proteus OD 0.75 30.3% -16.7% - 13.3% 14.6% | 33.3% | 40.0% 22.9%
4 Proteus OD 0.75 72.7% 58.3% - 66.7% 43.8% | 46.7% 100_.0% 36.1%
5 Proteus OD 0.75 15.2% 75.0% - 28.9% 41.7% | 66.7% | -20.0% | 47.0%
6 Mavrik Vita 0.2 -42.4% -50.0% - -53.3% -8.3% 13.3% | -80.0% -4.8%
7 Mavrik Vita 0.2 -15.2% -16.7% - -28.9% 271% | 43.3% | -20.0% | 30.1%
8 Mavrik Vita 0.2 -21.2% 8.3% - -17.8% 271% | 26.7% | -20.0% | 24.1%
9 Mavrik Vita 0.2 -12.1% 0.0% - -17.8% 333% | 46.7% | 40.0% 38.6%

09.08.17. uzskaitija pupu seklgrauza kapurus 30 pakstis no katra laucina (10

pakstis no pirma stava, 10 no otra un 10 no tresa stava).

Pirmaja stava kontrolé kapuru skaits bija vid€ji 8.3 uz 10 paksSu paraugu.
Pirmaja stava vismazak kapuru bija ceturtaja varianta, kas bija apstradats ar Proteus OD
0.75 I/hadeva 17.07.2017. (2.3 kapuri uz paraugu 72.7% mazak neka kontrole). Mazak
kapuru neka kontrol€ bija art treSaja varianta, kas bija apstradats ar Proteus OD 0.75
I/ha deva 16.06.2017. un 03.07.2017. (5.8 kapuri uz paraugu,30.3% mazak neka
kontrol€), ka ar1 piektaja varianta, kas bija apstradats ar Proteus OD 0.75 1/ha deva
17.07.2017. (7.0 kapuri uz paraugu, 15.2% mazak neka kontrol€). Visos ar Mavrik Vita
0.2 I/ha apstradatajos variantos pirmaja stava bija vairak pupu séklgrauza kapuru neka
kontrole. 16.06.2017. un 03.07.2017 apstradatajos sestaja un septitaja varianta bija
attiecigi vidgji 11.9 un 9.5 kapuri uz paraugu. Astotaja un devitaja varianta, kuri bija
apstradati vienreiz 17.07.17., tika atrasti attiecigi vid€ji 10.0 un 9.3 kapuri uz paraugu.
Arf otraja ar Proteus OD deva 0.75 I/ha 16.06.2017. un 03.07.2017 apstradataja varianta

bija par 36.4% vairak kapuru, neka kontrol€.

Otraja stava kontrolé kapuru skaits bija vid€ji 3.0 vaboles desmit pakstis..
Vismazak kapuru bija piektaja varianta (0.8 kapuri uz paraugu jeb par 75% mazak neka

kontrol€), kas bija apstradats ar Proteus OD 0.75 1/ha deva 17.07.2017.. V&l mazak
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kapuru neka kontrol€ bija ceturtaja varianta, kas bija apstradats ar Proteus OD 0.75 1/ha
deva 17.07.2017. (1.3 pupu séklgrauza imago uz paraugu jeb par 58.3 procentiem
mazak neka kontrol€). Devitaja varianta, kas bija apstradats ar Mavrik Vita deva 0.2
1/ha 17.07.17, kapuru skaits bija tads pats ka kontrol€. Visos 16.06.2017. un 03.07.2017.
apstradatajos variantos bija vairak kapuru neka kontrol€. Ar Proteus OD deva 0.75 I/ha
apstradatajos otraja un treSaja varianta bija attiecigi vidéji 6.0 un 3.5 kapuri uz paraugu,
bet ar Mavrik Vita 0.2 1/ha apstradatajos sestaja un septitaja varianta attiecigi videji 4.5

un 3.5 kapuri uz paraugu.

TreSaja stava kontrole netika atrasti kapuri, bet visos apstradatajos variantos
kapuri tika atrasti. Apstradatajos variantos kapuru skaits svarstijas no 0.3 kapuriem uz
paraugu ( ceturtais un piektais variants, kas bija apstradati ar Proteus OD 0.75 1/ha deva
17.07.2017.), Iidz 1.5 kapuriem uz paraugu septitaja varianta, kas bija apstradats ar
Mavrik Vita deva 0.2 1/ha 16.06.2017. un 03.07.2017. Ta ka kontrol€ pupu seklgrauza

kapuri netika atrasti, efektivitates aprekins netika veikts.

09.08.17. notiku$aja uzskaite visos variantos pirmaja stava bija visvairak kapuru
uz paraugu, un tre$aja stava kapuru skaits parauga bija vismazakais. Caurméra
vislielako efektivitati var€ja noverot ceturtaja varianta (apvienojot visu stavu datus,
kapuru skaits bija par 66.7% mazaks neka kontrol€) un piektaja varianta (apvienojot
visu stavu datus, par 28.9% mazak kapuru neka kontrole). Mazak kapuru neka kontrolé
bija arT treSaja varianta, kas bija apstradats ar Proteus OD16.06.2017. un 03.07.2017.
(par 13.3% mazak neka kontrol€). Pargjos variantos pupu s€klgrauza kapuru kopuma
bija vairak neka kontrol€, sakot no astota un devita varianta, kuri bija apstradati ar
Mavrik Vita deva 0.2 1/ha 17.07.17 (par 17.8% vairak kapuru neka kontrol€) un beidzot
ar otro variantu, kas bija apstradats ar Proteus OD 0.75 1/ha 16.06.2017. un 03.07.2017.

(par 60% vairak kapuru neka kontrolg).

21.08.17. uzskaitija pupu séklgrauza kapurus 30 pakstis no katra laucina (10

pakstis no pirma stava, 10 no otra un 10 no tresa stava).

Starp variantiem statistiski biitisku kapuru skaita atSkiribu nebija neviena no

paraugu kopam.
Pirmaja stava kontrol€ vidgji tika atrasti 12.0 pupu séklgrauza kapuri parauga.

Vismazak kapuru bija ceturtaja un piektaja varianta, kuri bija apstradati ar

Proteus OD 0.75 I/ha deva 17.07.2017. (attiecigi vid€ji 6.8 un 7.0 kapuri jeb par 43.8%
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un 41.7% mazak kapuru neka kontrol€) V&l kapuru skaita samazinajums attieciba pret
kontroli bija redzams devitaja un astotaja varianta, kuri bija apstradati ar Mavrik Vita
deva 0.2 I/ha 17.07.2017. (attiecigi par 33.3% un 27.1% mazak kapuru neka kontrol€),
ka ar1 septitaja varianta, apstradata ar Mavrik Vita deva 0.2 l/ha 16.06.2017. un
03.07.2017. (27.1% mazak kapuru neka kontrol€) un treSaja varianta, kas bija apstradats
ar Proteus OD deva 0.75 1/ha 16.06.2017. un 03.07.2017 (par 14.6% mazak kapuru neka

kontrolé).

Otraja varianta, kas bija apstradats ar Proteus OD deva 0.75 1/ha 16.06.2017. un
03.07.2017, pupu s€klgrauza kapuru bija par 16.7% vairak neka kontrol€, un sestaja
varianta, kas bija apstradats ar Mavrik Vita deva 0.2 1/ha 16.06.2017. un 03.07.2017.,

pupu s€klgrauza kapuru bija par 8.3% vairak neka kontrolg.

Otraja stava kontrolé vidgji tika atrasti 7.5 pupu se€klgrauza kapuri parauga.

Visos variantos vidgjais kapuru skaits parauga bija mazaks neka kontrolg.

Vislielakais kapuru skaita samazinajums attieciba pret kontroli bija piektaja
varianta, kas bija apstradats ar Proteus OD 0.75 1I/ha deva 17.07.2017. (2.5 kapuri uz
paraugu, jeb 66.7% samazinajums salidzinajuma ar kontroli). Sameéra liels
samazinajums kapuru skaita bija nov€rojams ar1 ceturtaja varianta, kas bija apstradats
ar Proteus OD 0.75 1/ha deva 17.07.2017. un devitaja varianta, kas bija apstradats ar
Mavrik Vita 0.2 1/ha deva 17.07.17. (vid&ji 4.0 kapuri uz paraugu jeb par 46.7% mazak
kapuru neka kontrol€). Tiem seko, treSais un otrais variants, kas apstradati ar Proteus
OD deva 0.75 l/ha 16.06.2017. un 03.07.2017., (atbilstosi 23.3% un 33.3%
samazinajums atticiba pret kontroli), astotais variants, apstradats ar Mavrik Vita 0.2
I/ha deva 17.07.17. (26.7% samazinajums attieciba pret kontroli), un sestais variants,
kas apstradats ar Mavrik Vita 0.2 l/ha deva 16.06.2017. un 03.07.2017.(13.3%

samazinajums attieciba pret kontroli)

TreSaja stava kontrol€ tika atrasti vid€ji 1.3 pupu s€klgrauza kapuri parauga.
TreSaja varianta (Proteus OD deva 0.75 1/ha 16.06.2017. un 03.07.2017.) un devitaja
varianta (Mavrik Vita 0.2 1/ha deva 17.07.17.) tika atrasti vidgji 0.8 kapuri uz paraugu
jeb par 40% mazak kapuru neka kontrol€. SeSos variantos pupu s€klgrauza kapuru
paraugos bija vairak neka kontrol€. Ceturtaja un piektaja varianta, kas bija apstradati ar
Proteus OD deva 0.75 I/ha 17.07.17 bija attiecigi par 100% un 20% vairak kapuru, neka
kontrole. Otraja varianta, kas bija apstradats ar Proteus OD deva 0.75 1/ha 16.06.2017.

88



un 03.07.2017., bija par 80% vairak kapuru neka kontrol&. Sestaja un septitaja varianta,
kas bija apstradati ar Mavrik Vita 0.2 1/ha deva 16.06.2017. un 03.07.2017., attiecigi
bija par 80% un 20% vairak kapuru, neka kontrolé. Astotaja varianta, kur§ bija
apstradats ar Mavrik Vita 0.2 I/ha deva 17.07.17., bija par 20% vairak kapuru neka

kontrolé.

21.08.17 notikus$aja uzskaite visos variantos pirmaja stava bija visvairak kapuru
parauga, un treSaja stava kapuru skaits parauga bija vismazakais. Vislielako pupu
s€klgrauza kapuru skaita samazinajumu, apvienojot visu tris stavu datus, uzradija
piektais variants, kur$ bija apstradats ar Proteus OD deva 0.75 1/ha 17.07.17 (par 47.0%
mazak pupu s€klgrauza kapuru attieciba pret kontroli). ArT ceturtais variants, kurs bija
apstradats ar Proteus OD deva 0.75 l/ha 17.07.17 uzradija vienu no augstakajiem
rezultatiem (36.1% kapuru skaita samazinajums attieciba pret kontroli). Devitais, ar
Mavrik Vita 0.2 1/ha deva 17.07.17, apstradatais variants ar1 uzradija salidzinosi
augstaku kapuru skaita samazinajumu (38.6% attieciba pret kontroli). Ar Proteus OD
deva 0.75 1/ha 16.06.2017. un 03.07.2017. apstradatais otrais variants un ar Mavrik Vita
deva 0.2 1/ha 16.06.2017. un 03.07.2017. apstradatais sestais variants uzradija attiecigi
par 6.0% un 4.8% augstaku kapuru skaitu neka kontrole.

Secinajumi

Lai arT starp variantiem neviena no uzskait€m nebija statistiski bitisku atSkiribu,
piektais variants (Proteus OD deva 0.75 1/ha 17.07.17) kopuma uzradija visstabilako
pupu séklgrauza kapuru ierobezoSanas aktivitati, gandriz lidzveértigs, bet ar
svarstigakiem rezultatiem bija arl ceturtais variants (Proteus OD deva 0.75 l/ha
17.07.17). Astotais un devitais variants (Mavrik Vita 0.2 1/ha deva 17.07.17.) neuzradija
praktiski nekadu pupu seklgrauza kapuru ierobezoSanas aktivitati 26.07.17. notikuSaja
uzskaite, bet deva nelielu samazinajumu 08.08.17. notikuSaja uzskait€. Otrais, tresais,
sestais un septitais variants, kas tika apstradati pirms zied€Sanas un zied€Sanas laika,
deva loti nekonsistentus rezultatus attieciba uz pupu séklgrauza kapuru ierobeZosanu,
visticamak iegiitie skaitli ir dabiskas pupu séklgrauza populacijas blivuma variacijas

rezultats.

P&c viena gada datiem, TpasSi nemot véra, cik lielas atSkiribas dazkart pastavéja

starp identiski apstradatiem vai vispar neapstradatiem variantiem, ir griti izdarit
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parliecinoSus secindjumus par dazadu produktu un apstrades laiku ietekmi, bet

apstrades, kas veiktas, kad lauka pupam jau ir attistijusas pakstis, skiet perspektivakas.

3.2. Zirnu svitraina smecernieka (Sitona lineatus) monitoringa

rezultatu analize

3.2.1. Zirnu svitraina smecernieka imago skaita un lauka pupu

lapu virsmas bojajumu uzskaiSu rezultati.

Lauka pupu séjums A- Kuldigas novads, Kurmales pagasts.

S&juma A lielaka dala (>90%) jauno lauka pupu bija zirgu svitraina smecernieka
bojatas, tacu bojajumi uz viena auga reti parsniedza 2% (3.2.1.1. attéls). Abas transektes

veselo augu skaitam laika gaita bija tendence samazinaties.
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H 1. transekte M 2. transekte

3.2.1.1.att. Svitraina zirnu smecernieka imago vidéjais skaits uz auga séjuma A.
Pirmaja transekté katra nakamaja monitoringa reiz€ registréto zirnu svitraina
smecernieka imago skaits pieauga (3.2.1.2. att€ls). Otraja transekt€ imago skaits strauji
pieauga otraja uzskaites reiz€, turpindja pieaugt ari treSaja uzskaites reiz€, bet ne tik
krasi, un nedaudz kritas ceturtaja uzskaites reizé. Mazakais zirpu svitraina smecernieka
imago skaits otraja transekté saistas ar attiecigi mazako augu skaitu, kuru bojajumi ir

3-10% diapazona.
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3.2.1.2.att. Bojato augu sadalijums pa bojajumu pakapes klasém séjuma A.
Lauka pupu séjuma B- Rundales pagasts, Rundales novads

S€juma B bija vieniga saimnieciba, kura laika, kad tika veiktas zirgu svitraina
smecernieka imago un lapu bojajumu uzskaites, tika lietots insekticids - Fastac 50 deva
0.3 1/ha, 30.05.17. Maksimalais registrétais imago skaits s€juma B bija vismazakais no

visiem lauka pupu s€jumiem.

Zirnu svitraina smecernieka imago skaits laika starp pirmo un otro uzskaiti ir
strauji pieaudzis, turklat, pirmaja transekté daudz straujak, neka otraja (3.2.1.3. attels).
Laika starp otro un treSo uzskaiti, lauks tika apstradats ar insekticidu Fastac 50, kas ir
sintétiskais piretroids, un kuram piemit repelentas 1pasibas. TreSaja uzskait€ neviena no
transektém netika konstateti imago, lai art tieSi apstradata tika tikai pirma transekte.
Iesp€jams, to var skaidrot ar Fastac 50 piemitoSo repelenta iedarbibu. Ceturtaja uzskaité

atkal tika noveroti atseviski imago, nedaudz vairak to bija pirmaja transekte.
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3.2.1.3.att. Svitraina zirnu smecernieka imago videjais skaits uz auga seéjuma B.

Neviena no lapu bojajumu uzskaitém netika konstatéti nebojati augi (3.2.1.4.
atéls). Pirmaja transekt€ pirmaja uzskaites reizé lielaka dala augu bija ar <2% lapu
virsmas bojajumiem. Otraja un treSaja uzskait€ lielaka dala augu jau bija ar 3-10%
bojajumu, un paradijas augi ari ar 10-25% lapu virsmas bojajumu. So tendenci var
skaidrot ar strauji pieaugoso zirnu svitraina smecernieka imago skaitu pirmaja un otraja
uzskaite, kur§ visticamak turpinajas art lidz apstradei ar Fastac 50, kura notika divas

dienas pirms tresas uzskaites.

Otraja transekt€ pirmaja un otraja uzskaité bojajumu dinamika bija tada pati ka
pirmaja transekte. TreSaja uzskaites reize tika noverots bojajumu skaita samazinajums,
un atkal parsvara augu bojajumi bija <2%. Zinama meéra to var izskaidrot ar straujo
lauka pupu attistibu nedg€la starp uzskaitém un insekticidu izraisito imago skaita

samazinasanos, ka rezultata lauka pupam attistijies daudz jauno lapu, kuras nav bojatas.
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3.2.1.4. att. Bojato augu sadalijums pa bojajumu pakapes klasém séjuma B.
Lauka pupu séjuma C- MeZgale, Leimanu pag. Jekabpils novads.

S&juma C zirgu svitraina smecernieka populacija sasniedza vislielako registréto
blivumu, kad ta 14.06.17 otraja transekté parsniedza 1 imago uz auga un pirmaja
transekté parsniedza 0.5 imago uz auga (3.2.1.5. attéls). Pirmajas tris uzskaités abas
transektes imago skaits pieauga, bet ceturtaja uzskait€ bija strauji samazinajies un

turpinaja samazinaties piektaja uzskaite.
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3.2.1.5. att. Svitraina zirnu smecernieka imago vidéjais skaits uz auga séjuma C.

Neskatoties uz pieaugoSo zirnu svitraind smecernieka imago skaitu pirmajas

divas lapu bojajumu uzskaites (3.2.1.6. attels), bojajumu apmérs pirmaja transekté
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nemainijas (aptuveni treSdala augu ar <2% bojajumu, divas treSdalas ar 3-10%
bojajumu). Otraja transekte augu ar 3-10% bojajumu skaits pieauga no divam treSdalam
Iidz vairak ka ¢etram piektdalam, tacu no tresas Iidz pedg€jai (piektajai) uzskaites reizei
bojajumu apjoms strauji samazinajas, kas var€tu biit saistits ar pupu strauju attistibu un
jaunu, veselu lapu augSanu. (AS pa uzskaites reizém, sakot ar agrako -13, 15, 50, 55,

59).
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3.2.1.6.att. Bojato augu sadalijums pa bojajumu pakapes klasém seéjuma C.

Lauka pupu séjums D- Vilanu pag., Vilanu novads.

Pirmaja uzskaité zirnu svitraind smecernieka imago netika konstatéti (3.2.1.7.
attels). Otraja uzskaite abas transektes tika atrasts neliels imago skaits. TreSaja uzskaite
pirmaja transekté imago skaits bija pieaudzis apméram divreiz, bet otraja transekte
aptuveni septinas reizes. Ceturtaja un piektaja uzskaité otraja transekt€ imago skaits
pakapeniski samazinajas, bet pirmaja transekté ceturtaja uzskaiteé tas divas reizes

pieauga un tad strauji kritas piektaja uzskaite.
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3.2.1.7. att. Svitraina zirnu smecernieka imago videjais skaits uz auga sejuma D.

Zirnu svitraind smecernieka veikto lapu bojajumu apjoms pirmaja transekté
pieauga I1dz otrajai uzskaitei, bet otraja transekt€ Iidz treSajai uzskaitei (3.2.1.8. attels).
Piektaja uzskaité pirmaja transekte aptuveni 80% augu bija ar <2% lapu virsmas
bojajumu, bet 20% augu ar 3-10% lapu virsmas bojajumu. Otraja transekt€ attiecigi

aptuveni 70% augu bija ar <2% bojajumu un 70% ar 3-10% bojajumu.
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3.2.1.8. att. Bojato augu sadalijums pa bojajumu pakapes klasem séjuma D.
Lauka pupu séjums E- Jaungulbenes pagasts, Gulbenes novads.

Pirmaja uzskaite sejuma E zirnu svitraind smecernieka imago skaits bija neliels
gan pirmaja, gan otraja transekt€, tacu Iidz treSajai uzskaites reizei tas strauji pieauga,

pie tam visu laiku otraja transekté bija vairak imago neka pirmaja transekté (2.1.9.
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att€ls). Pedgja uzskait€ zirpu svitraina smecernieka imago skaits bija strauji

samazinagjies. Pirmaja transekt€ imago netika atrasti un otraja transekt€ to bija maz.
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3.2.1.9. att. Svitraina zirnu smecernieka imago vidgjais skaits uz auga séjuma E.

Séjuma E no visam saimniecibam noveéroja vislielakos lapu bojajumus
(3.2.1.10. attels). Pirmaja transekte visas uzskaités vairak ka 90% augu bija ar 3-10%
lapu virsmas bojajumu un par€jie ar 10-25% lapu virsmas bojajumu. Otraja transekte
bojajumu apmers bija aptuveni tads pats, tikai pirmaja uzskaites reiz€ aptuveni 10%
augu bija ar <2% lapu virsmas bojajumu.

Salidzinosi augstais bojajumu ITmenis ir gruti izskaidrojams, nemot véra to, ka
zirpu svitraind smecernieka imago skaits salidzinadjuma ar citam saimniecibam bija

videgji liela.
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3.2.1.10. att. Bojato augu sadalijums pa bojajumu pakapes klasem séjuma E.
Lauka pupu séjuma F- Priekulu pagasts, Priekulu novads, Smurgi.
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Pirmajas tris s€juma F veiktajas uzskaits zirpu svitraina smecernieka imago
skaits pieauga, pirmajas divas uzskaité€s to vairak bija otraja transekte, bet treSaja
uzskaite pieauga imago skaits pirmaja transekt€, kur tas sasniedza séjuma F uzskaitito
maksimumu (2.1.11. att€ls). Ceturtaja uzskaité otraja transekté imago skaits turpinaja
pieaugt, bet pirmaja saka strauji kristies. Piektaja uzskaite abas transektes imago skaits

strauji kritas, Tpasi pirmaja transekte.
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3.2.1.11. att. Svitraina zirnu smecernieka imago vidéjais skaits uz auga sejuma F.

Pirmaja uzskait€ abas transektes vél bija atrodami zirpu svitraina smecernieka
nebojati augi, aptuveni 30% nebojatu augu pirmaja transekté un 50% nebojatu augu
otraja transekte (2.1.12. attéls). Otraja transekt€ pargjie augi bija ar <2% bojajumu,
pirmaja transekté aptuveni 5% augu bija ar 3-10% bojajumu. TreSaja, ceturtaja un
piektaja uzskait€ nebojati augi vairs netika atrasti un lielaka dala augu gan pirmaja, gan
otraja transekt€é bija ar 3-10% lapu virsmas bojajumu. Piektaja uzskaité bojajumu

intensitate strauji samazinajas.
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3.2.1.12. att. Bojato augu sadalijjums pa bojajumu pakapes klasem séjuma F.
Lauka pupu séjuma G- Madlienas pagasts, Ogres novads.

Sejuma G visas uzskait€s zirnu svitraina smecernieka imago skaits otraja
transekté bija lielaks neka pirmaja transekte, iznemot ceturto uzskaiti, kad imago skaits
bija vienads (2.1.13. att€ls). No pirmas Iidz otrajai uzskaitei imago skaits kritas un tad,
lidz ceturtajai uzskaitei pieauga 1idz aptuveni 0.4 imago uz auga abas transektes. Péc

tam imago skaits strauji kritas.
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3.2.1.13. att. Svitraina zirpu smecernieka imago vidéjais skaits uz auga séjuma G.

Séjuma G augi bez zirpu svitraina smecernieka bojajumiem netika konstateti.
Pirmaja uzskaité lielaka dala augu (~90%) bija ar <2% lapu virsmas bojajumu un
parégjie ar 3-10% lapu virsmas bojajumu (2.1.14. att€ls). Nakamaja uzskaite jau aptuveni

60% augu uz pirmas transektes un 50% augu uz otras transektes bija ar 3-10%
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bojajumiem. Starp treSo un ceturto uzskaiti notika strauja lauka pupu attistiba (AS 15
treSas uzskaites laika un AS 55 ceturtas uzskaites laika). Jaunu un nebojatu lapu
attistibas d€] zirnu svitraina smecernieka radito lapu bojajumu ipatsvars samazinajas,

un ceturtaja, piektaja un sestaja uzskaité abas transektés vairak ka 95% augu bija ar
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3.2.1.14. att. Bojato augu sadalijums pa bojajumu pakapes klasem sejuma G.

3.2.2. Zirnu svitraina smecernieka kapuru un kiininu uzskaites augsne

Visos lauka pupu s€jumos julija ievaca augsnes paraugus, kur katrs paraugs
saturgja vienas lauka pupas saknu sist€mu ar to appemoSo augsni (2.2.1. attéls). No
katras transektes ievaca 25 §adus paraugus, kopa 50 paraugus no katra s€juma. Lauka
pupu s¢jumos A, C, D, un G ievaca augsnes paraugus ari augusta pec tas pasas
metodikas. Augsni analiz€ja LAAPC laboratorija un uzskaitija taja atrastos zirgu

svitraina smecernieka kapurus un kiininas.
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3.2.2.1. att. Zirnu svitraina smecernieka kapuru un kiininu skaits augsnes
paraugos.

Lauka pupu séjums A- Kuldigas novads, Kurmales pagasts.

S&juma A pirmos augsnes paraugus ievaca 12.07.17. Pirmajos paraugos kapuru
skaits augsné vairakkart parsniedza kiininu skaitu (2.2.1. attéls). Otraja transekté gan
kiininu, gan kapuru skaits bija mazaks neka pirmaja transekt&. Otra uzskaites reiz€, kuru
veica 04.08.17, kapuru skaits bija samazinajies, kiininu skaits pirmaja transekté bija
krities, bet otraja pieaudzis.

Lai izskaidrotu tendenci, ka augusta ievaktajos paraugos kopg€jais kapuru un

ktninu skaits ir mazaks neka julija ievaktajos paraugos, ir nepiecieSama padzilinata

izpéte. Lauka pupu s€jums B- Rundales pagasts, Rundales novads.

S€juma B paraugus ievaca 12.06.17. Paraugos nekonstat€ja zirpu svitraina
smecernieka kiininas, bet salidzinajuma ar pargjiem paraugiem, konstat€ja tresSo lielako
kapuru skaitu (2.2.1.att€ls). Otraja transekté kapuru bija aptuveni divas ar pusi reizes
vairak neka pirmaja. Iesp&jams, ka ST atSkiriba starp transekt€ém ir skaidrojama ar
insekticida Fastac 50 lietoSanu zirpu svitraina smecernieka imago baroSanas laika

30.05.17., kur§ ievérojami samazinaja vairoties gatavo imago skaitu.
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Lauka pupu séjums C- Mezgale, Jékabpils nov., Leimanu pagasts.

S€juma C paraugus ievaca 11.07.17. un 15.08.17. Pirmaja paraugu uzskaites
reizépirmaja transekté ne kiininas, ne kapuri netika noveroti, otraja transekté bija
atrodams neliels skaits kapuru un atseviSkas kiininas (2.2.1. attéls). Otraja paraugu
uzskaites reiz€ pirmaja transekt€ bija neliels skaits kapuru un kiininu, un otraja transekte

gan kapuru, gan kiininu skaits pieauga.

Nelielais kapuru un kiininu skaits augsné ir gruti izskaidrojams, jo s€juma C tika

registréts vislielakais zirpu svitraina smecernieka imago skaits.
Lauka pupu séjums D- Vilanu pag., Vilanu novads.

S€juma D paraugus ievaca 03.07.17. un 09.08.17. Pirmajos paraugos abas
transektes tika konstatets vislielakais kapuru skaits no visam monitorétajam
saimniecibam (2.2.1. att€ls). Abas transektes tas parsniedza Cetrus kapurus uz paraugu.
Abas transektes tika konstat€ts ar1 neliels skaits kiininu. VE&lak vaktajos paraugos
kapuru skaits bija ievérojami samazinajies, bet kiininu skaits pieaudzis, tacu ne tada

apmera, lai izskaidrotu kapuru skaita samazinasanos.
Lauka pupu séjums E- Jaungulbenes pagasts, Gulbenes novads.

S&juma E paraugus ievaca 12.07.17. Abas transekt&s tika atrasti gan kapuri, gan
kiininas (2.2.1. att€ls). Kapuru skaits neparsniedza vienu kapuru uz paraugu un kiininu
skaits bija viens no mazakajiem kopuma registrétajiem. Otraja transekté gan kapuru,

gan kiininu skaits bija mazaks neka pirmaja transekte.
Lauka pupu séjums F- Priekulu pagasts, Priekulu novads, Smurgi.

S&juma F paraugus ievaca 17.07.17. Abas transektés kapuru bija vairak neka
kiinigu (2.2.1. attels). Kapuru skaits nesasniedza 1.5 kapurus uz paraugu, bet kiininu

skaits nesasniedza 0.5 kiininas uz paraugu. Starp transekt€m atSkiribas bija nelielas.
Lauka pupu séjums G- Madlienas pagasts, Ogres novads.

S&juma G paraugus ievaca 17.07.17. un 07.08.17. Pirmaja paraugu kopa pirmaja
transekteé kuninas netika atrastas un kapuru skaits bija mazaks par 0.5 kapuriem uz
paraugu (2.2.1. attéls). Otraja transekt€ kapuru bija apmé&ram divreiz vairak neka
pirmaja, un tika atrasts ar neliels skaits kiininu. Otraja paraugu kopa kapuru skaits bija
samazinajies un ktininu skaits pieaudzis, bet kop€jais zirnu svitraina smecernieka Ipatnu
skaits nebija 1pasi mainijies.
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Secinajumi

Visos lauka pupu s&jumos, kuros notika zirpu svitraind smecernieka
monitorings, iznemot s€juma A, uzskaitito imago skaitam bija tendence pirmajas divas
lidz Cetras uzskaités pieaugt, bet péc tam atkal samazinaties. Tikai s€juma B zirgu
svitraina smecernieka imago un bojajumu uzskaites laika tika pielietoti insekticidi, kas
varétu izskaidrot strauju populacijas blivuma kritumu, tad€] var spriest, ka zirnu
svitraina smecernieka imago blivums 2017. gada Latvija dabiski samazinajas jinija

pirmas dekades beigas vai otras dekades sakuma.

Visos lauka pupu s€jumos, iznemot s€juma A un E, jiinija otraja dekade zirnu
svitraina smecernieka imago nodarito lapu bojajumu apjoms, kas Iidz tam laikam bija
pieaudzis, saka samazinaties. Lapu bojajumu apjoma samazinaSanos var skaidrot,
pirmkart, ar imago skaita samazinaSanos, un, otrkart, ar strauju pupu attistibu (ned¢€las

laika pupas attistijusas no AS 13-15 Iidz AS 50-55) un lapu laukuma pieaugumu.

Kapuru un kiininu uzskaites lauka pupu s€jumos, kur tika veiktas divas
uzskaites, liecindja, ka, ja pirmaja uzskaité kapuru skaits bija liels, bija noveérojams
ieverojams kapuru skaita samazinajums. Tas norada, ka ir nepiecieSamas vismaz divas

kapuru un kiininu uzskaites augsné, lai novertetu kapuru izdzivotibu.

Salidzinot pirmo un otro transekti, konstants malas efekts attieciba uz imago
skaitu vai bojajumu apjomu vai kapuru un kiininu skaitu netika novérots. Tas, kura

transekt€ tika noverots vairak bojajumu un imago, at$kiras starp s€jumiem.

Tapat lielaks uzskaitito zirpu svitraina smecernieka imago skaits ne vienmeér

nozimgja lielaku uzskaitito lapu bojajumu skaitu vai lielaku kapuru skaitu.

Zirmu svitraina smecernieka uzvedibas 1patnibu dé]l (kad iztrauc@ts, imago
strauji pievelk kajas un nokrit no lapam uz augsnes, kur tas nav pamanams), ka ar1

laikapstak]u ietekmes dgl, ir sarezgiti veikt objektivu imago uzskaiti uz augiem.

Spriezot péc pirma monitoringa gada datiem, zirpu svitrainais smecernieks
imago stadija boja lielu dalu vai pat visus augus, tacu bojajuma apjoms ir neliels, un, ja
lauka pupu augSanas apstakli ir labi, bojajumus kompensg jauno lapu attistiba. Zirnu
svitraina smecernieka imago baroSanas pavasari 2017. gada apsekotajas saimniecibas

nenodarja véra nemamu kait€jumu augu attistibai.
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3.3. Lauka pupu kaitéklu monitoringa pielietoto metozu analize.

Pirmaja pétjjuma gada gada metodes tika izvéletas ar mérki iegiit informaciju
par pupu s€klgrauza un citu lauka pupu kait€klu attistibas ciklu un veikto bojajumu

apmeru.
3.3.1. Zirnu svitraina smecernieka monitorings

Smecernieka monitoringam tika izmantotas Sadas metodes:

1) Pavasari izlidojuSo imago uzskaite uz lauka pupu augiem,
2) Imago noésta lauka pupu lapu virsmas laukuma novertéjums,

3) Kininu un kapuru uzskaites augsné ap lauka pupu saknu sistemu.

Pavasari izlidojuso imago uzskaite uz lauka pupu augiem tika veikta ar
meérki registrét zirnu svitraina smecernieka imago populacijas blivumu, ta dinamiku un

iesp&jamo insekticidu lietoSanu un malas efekta ietekmi uz to.

Pavasar1 izlidojuSo imago uzskaite uz augiem lava novertét zirpu svitraina
smecernieka klatbiitni un dal&ji ar1 populacijas blivuma dinamiku, tatu netika
konstatéta sakariba ar no€sto lapu virsmas laukuma apméru un kapuru un ktininu skaitu
augsné. lesp€jams, objektivu datu ieguvei trauc€ja zirnu svitraina smecernieka imago

kustigums un parvietoSanas lauka pupu s€juma laika apstaklu iespaida.

Imago noesta lauka pupu lapu virsmas laukuma novértéjums ballés kopa ar
informaciju par lauka pupam. Metode bija informativa un lava konstat&t sakaribas starp
nodaritajiem bojajumiem un jaunu lapu veidoSanos. Novertejums ballgs, kur soli starp
ballém bija atskirigi, nebija praktisks datu apstradei. Nakamajos gados to jaaizstaj ar

novért€jumu procentos vai ball€s ar vienadu soli starp tam.

Kuninu un kapuru uzskaite augsné tika veikta ar mérki novertét zirnu
svitraina smecernieka kapuru un kiinipu blivumu augsn€, ka ari noskaidrot laika
intervalu, kad notiek iekiino$anas. Lai sasniegtu Sos mérkus, viena kapuru un kiininu
uzskaite katra saimnieciba nebija pietickama. Saimniecibas, kur tika veiktas divas
uzskaites, vargja noveérot kapuru un kiininu skaita izmainas. Vairaku uzskaiSu veikSana

ar1 lautu novertét kapuru mirstibu.
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3.3.2. Pupu séklgrauza monitorings

Pielietotas metodes un veiktas pupu s€klgrauza uzskaites tika izvé€letas, lai

registrétu pupu séklgrauza attistibas ciklu Latvijas klimatiskajos apstaklos, ka arT pupu

s€klgrauza radito bojajumu apjomu. Pupu s€klgrauZa monitoringam tika izvélétas

dazadas metodes un uzskaites, lai noverotu pupu séklgrauzi visas attistibas stadijas un

noskaidrotu So stadiju iestasanas laiku.

Pupu séklgrauza monitoringam tika izmantotas $adas metodes:

1y
2)
3)
4)
5)
6)

7)

imago uzskaites uz augiem pavasar,
Merikes tidens lamatas,

caurspidigas Itmes lamatas,

pupu s€klgrauza bojato ziedu uzskaite,

pupu s€klgrauza olu uzskaite uz pakstim,

pupu s€klgrauza kapuru, kiininu un imago uzskaite pakstis dazadas

lauka pupu attistibas stadijas

s€klas materiala analize pirms izs€jas un péc razas.

Imago uzskaites uz augiem pavasari._UzskaiSu mérkis bija registrét pupu

seklgrauza invazijas sakumu, kad parziemojusie imago izlido un koloniz€ lauka pupu

s€éjumus.
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3.3.2.1. att. Pupu séklgrauza imago skaits, kas uzskaitits kopa uz
transektem.
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Ne visos lauka pupu s€jumos uzskaitSs registrétais pupu seklgrauzu skaits
mainas paredzama veida, atseviskos s€jumos pupu séklgrauzu skaits vairakkart kritas

lidz nullei, ta¢u péc tam tiek atkal registréti Tpatni.

Pupu seklgrauza imago aktivi parvietojas, un, visticamak, ir iesp&jams saskaitit
tikai nelielu dalu no lauka reali esoSajiem imago, Iidz ar to imago uzskaites uz augiem

ir maz informativas.

Ir verts apsvert citas imago konstatéSanas metodes pavasari, tadas ka kratijumi

vai paraugu ievaksana ar entomologisko tiklinu.

Meérikes iidens lamatas un caurspidigas Itmes lamatas. So uzskaiSu mérkis

bija registrét pupu séklgrauza imago izlidoSanas sakumu.

Merikes Gidens lamatas pupu séklgrauza imago tika registréti tikai s€jumos A
un G, un tikai s€juma A tika veiktas vairakas uzskaites. Caurspidigajas Iimes lamatas
pupu séklgrauza imago tika registréti tikai s€juma A un E, un tikai s¢juma A tika veiktas
vairakas uzskaites. Lauka pupu s€juma A abu veidu lamatas pupu séklgrauza imago
tika uzskaitit AS 55, lai arT uzskait€s uz augiem citas saimniecibas imago tika noveroti

jauno AS 14.

Merikes tidens lamatu un caurspidigo Iimes lamatu izmantoSanas lietderigums
kritisko sliekSnu konstat€Sanai ir zems. Tikai viena saimnieciba lamatas regulari tika
nokerti pupu s€klgrauza imago, un Cetras saimniecibas tie lamatas vispar netika

konstatéti.
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Lamatas uzskaitito pupu seklgrauza imago skaits

saimniecibas
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AAS 15 55 60 65 70 75 78 79 80
Datums05.06. 12.06. 19.06 03.07.10.07. 17.07. 24.07. 31.07. 07.08.
Meérikes Gdens lamatas

AAS 15 55 6(
Datums05.06. 12.06. 19.(

65 70 75 78 79 80
03.07.10.07. 17.07. 24.07. 31.07. 07.08.

Caurspidigas limes lamatas

3.3.2.2. att. Lamatas uzskaitito pupu seklgrauza imago skaits saimniecibas.
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Bojato ziedu uzskaite. Sts uzskaites mérkis bija veidot priek3statu par pupu seklgrauza
veikto ziedu bojajumu apméru lauka pupu s€jumos. Bojato ziedu uzskaites tika veiktas, lai

noskaidrotu, vai izeésto ziedu skaits ir tik liels, ka tas varetu samazinat razu.

3n%
30%

25%

N}
o
X

15%

lauka pupu séjumos
=
o
X

5%

Pupu séklgrauza noésto ziedu ipatsvars

0%
A B c D E F G

1. uzskaite 2. uzskaite

3.3.2.3. att. Pupu seklgrauza noésto ziedu ipatsvars lauka pupu séjumos.

Lai art visos lauka pupu s€jumos ar citam metodém tika konstatéti pupu s€klgrauzi vai
to bojajumi, ne visos s€jumos vienmer tika registréti bojati ziedi.

Sejuma F tika registréts izteikti vairak bojato ziedu neka jebkura cita lauka pupu s¢juma
(3.3.2.3. att€ls), tacu vé&lakas attistibas stadijas pupu s€klgrauza ipatnu un bojajumu skaits
uzskaites bija neliels. Lai noskaidrotu, vai $ads bojajumu apjoms atbilst realajai situacijai,

uzskaite ir jaatkarto arT turpmakajos gados.

Metode bija dalgji informativa, jo apstiprinadja, ka baroSanas ar ziediem notiek, tacu
uzskaiSu veicgjiem bija problémas ar pupu s€klgrauza iz€sto ziedu noteikSanu, jo lidzigus
bojajumus ziedos var radit ari citi kukaini. Lai noskaidrotu, vai pupu s€klgrauZa baroSanas
ziedos nodara biitisku ekonomisku kait€jumu, turpmakajos gados biitu jaapvieno ziedu

bojajumu uzskaites dati ar razas iznakuma datiem.

Olu uzskaite uz pakstim. Uzskaites mérkis bija registrét laiku un lauka pupu AS, kura
pupu s€klgrauzis d&j olas. Metode deva cerétos rezultatus, tacu to ir iesp&jams uzlabot, ieviesSot
dazas izmainas. Nakamajos gados varétu registrét ne tikai visa auga AS, bet arT pakSu garumu,
uz kuram tiek skaititas olas, un stavu. Butu velams veikt ar1 vairak uzskaisSu, lai noteiktu olu

desanas laika robezas.
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Pupu seklgrauza kapuru, kiininu un imago uzskaite pakstis. Reizi nedela ievaktie
paksu paraugi lava iegit lielu datu kopu, kas aprakstija pupu s€klgrauza attistibu, sakot no
kapuru iegrauSanas sekla Iidz pat imago izlidoSanai. Metode atbilst tai izvirzitajam prasibam

un lauj novertét daudzus invazijas kvantitativos un kvalitativos parametrus.

Seklas materiala analize pirms izséjas un péc razas. Merkis s€klas materiala analizei
bija veidot priekSstatu, cik liels pupu seéklgrauzu skaits no séklu glabatuvém nokliist uz lauka.
Seklas materiala analize péc raZzas novakSanas sniedz informaciju par pupu seklgrauza invazijas
apméru un to pupu s€klgrauzu skaita attiecibu, kuri parziemo noliktavas un dabiskajas
ziemoSanas vietas. Abas metodes dod to izmantoSanas mérkim atbilstoSus datus un ir

pielietojamas nakamajas uzskaites.
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SECINAJUMI

1) Seklas materiala analizes rezultati pirms s€jas, salidzinati ar seklas materiala analizes
rezultatiem p€c pupu nokulSanas, un datiem, kas iegiiti no pupu s€klgrauza ipatnu uzskait€em
pakstis, liecina, ka lielaks izmantotaja s€klas materiala veiksmigi parziemojuSo imago skaits ir
saistits ar lielaku pupu s€klgrauza populacijas blivumu lauka pupu s€juma, pat tad, ja pupu
s€klgrauza apdzivoto s€klu Tpatsvars séklas materiala neparsniedz 2%. Tiraka seéklas materiala
izmantoSana gan negarant€, ka pupu séklgrauza populacijas blivums biis zemaks. Tatad dazados

apstaklos celi, kados pupu seklgrauzis nonak lauka pupu s€juma, ir dazadi.

2) Pupu seklgrauza imago uzskaites uz augiem ir ar ierobezotu noderigumu. Tas uzrada
lidot gatavu Tpatnu klatbiitni, bet sniedz maz informacijas par populacijas blivumu, jo imago ir

kustigi un griiti pamanami.

Merikes tidens lamatu un caurspidigo Iimes lamatu ar pupu ziediem izmantoSanas
noderigums lidoSanas aktivitates novérté€Sanai Sobrid ir neskaidrs. Lai izmantotu lamatas
lidoSanas sakuma punkta noteikSanai, tas nakamajos gados ir jaizliek ne vélak ka lauka pupu

digSanas sakuma.

Pupu seklgrauza kapuru, kiininu un imago uzskaites pakSu paraugos, ka art novakta
seklas materiala analize rudeni sniedz noderigu informaciju par pupu seklgrauza populacijas
blivumu, tacu, kad pupu séklgrauza kapuri jau atrodas s€klas, tos nav iesp&jams ierobeZot ar
augu aizsardzibas lidzekliem, Iidz ar to iegiita informacija lauj izvertét tikai jau notikuSo

ierobezoSanas pasakumu efektivitati.

2017. gada vegetacijas sezona laiks no pavasari izlidojoSiem imago Iidz pieauguSajiem
nakamas paaudzes imago, ilga aptuveni 16 ned€las, kas atbilst literatiira aprakstitajam.
Precizaku datumu ieguvei nepiecieSams pupu s€klgrauza pavasara imago uzskaites uzsakt

agrak ka S1 gada sezona.

3) Zirnu svitrainais smecernieks ir biezi sastopams lauka pupu s€jumos, bet imago
uzskaites uz augiem, no@stas lapu virsmas novert€jums un kapuru un kiininu uzskaites augsné
pilniba neraksturo §1 kaitekla postigumu. Lai varétu novertet zirpu svitraina smecernieka
postigumu un nepiecieSamibu to ierobeZot, jasalidzina veikto uzskaiSu rezultati ar datiem par

iegiito razu.
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4) Izméginajumus ar augu aizsardzibas lidzekliem nepiecieSams turpinat, lai iegtitu
vairaku sezonu datus. PEc pirmas sezonas var secinat, ka apstrades, kas veiktas, kad lauka
pupam jau attistijusas pakstis, uzrada nedaudz lielaku efektivitati neka apstrades, kas veiktas
pirms ziedéSanas un ziedéSanas laika. Turpmakajos gados ir svarigi izm&ginat apstrades

dazadas paksu attistibas stadijas un dazados laikos attieciba pret pupu s€klgrauza olu désSanu.
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1.pielikums

Izmantotas platibas taurinziezu audzesanai 2015. gada.

Dry pulses area/ Dry Field peas Broadand Sweet Otherdry
Total arable land pulses field lupins pulses
beans
% 1000 ha

EU-28 (1) 2,1 2201,5 743,8 624,2 260,3 573,2
Belgium 0,3 2,7 1,0 0,7 0,0 1,0
Bulgaria 0,7 17,5 8,8 3,4 0,5 49
Czech Republic 1,3 33,1 23,9 0,0 2,6 6,7
Denmark 0,5 12,0 5,0 7,0 0,0 0,0
Germany 1,4 160,4 79,1 37,6 29,6 13,9
Estonia 47 313 22,1 9,2 0,0 0,0
Ireland 24 10,7 0,8 9,9 0,0 0,0
Greece 24 66,9 9,7 4,6 24 50,3
Spain 3,9 4894 161,8 50,1 3,9 273,7
France 1,5 2954 175,8 86,3 6,9 26,4
Croatia 0,3 2,3 0,6 1,5 0,1 0,1
Italy 1,2 73,5 11,2 48,0 0,0 14,3
Cyprus 0,7 0,7 0,1 0,2 0,0 0,4
Latvia 2,6 31,1 3,9 25,6 0,1 1,5
Lithuania 73 157,0 79,4 61,4 3,6 12,6
Luxembourg 0,9 0,6 0,4 0,1 0,0 0,1
Hungary 0,6 25,6 23,3 0,9 0,2 1,3
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Netherlands 03 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Austria 1,8 23,6 7,3 10,8 0,2 5,4
Poland 3,7 403,9 12,0 35,3 207,8 148,7
Portugal 1,0 11,6 0,0 3,2 0,0 7.9
Romania 05 543 31,5 22,2 0,0 0,6
Slovenia 05 0,9 0,5 0,0 0,0 04
Slovakia 0,8 10,1 75 0,1 0,0 2,6
Finland 1,1 23,2 11,9 11,3 0,0 0,0
Sweden 1,9 48,0 22,4 25,0 0,0 0,6
United Kingdom 3,7 213,0 44,0 170,0 0,0 0,0
Switzerland n.a. 5,0 0,6 4.4 0,1 0,1
FYR of Macedonia 1,2 13,6 13,6 0,0 0,0 0,0
Albania 3,6 14,9 0,0 0,0 0,0 14,9
Serbia n.a. 13,8 12,7 0,0 0,0 1,1
Turkey 3,3 690,0 99,0 1,0 04 590,0
Kosovo* 1,6 29 0,0 0,0 0,0 2,9
Bosnia and Herzegovina 1,6 9,0 0,0 1,3 0,0 7,7

Note: the full name of dry pulses in Eurostat database is Dry pulses and protein crops.

(') Sweet lupins value estimated by Eurostat.

*This designation is without prejudice to positions on status, and is in line with UNSCR 1244 and the ICJ Opinion
on the Kosovo Declaration of Independence.
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2.pielikums.

Taurinziezu razas produkcijas daudzums 20135. gada.

Dry pulses and protein crops for the production of grain (7)

of which:
Total Field peas Broad and field beans
;ir(;f:ttii: Cultivation area ::2’3::;: Cultivation area ;::’3:&2: Cultivation area
(1 000 tonnes) (G ORIILEY (1 000 tonnes) eIy (1 000 tonnes) (RCooLS)
EU-28 5128,0 21584 20748 743,8 19464 624,2
Belgium 10,2 2,7 3,9 1,0 2,6 0,7
Bulgaria 31,0 17,5 19,2 8,8 3,3 34
Czech Republic 95,9 33,1 78,2 23,9 0,0 0,0
Denmark 51,0 12,0 21,0 5,0 30,0 7,0
Germany 466,4 160.,4 276,8 79,1 133,2 37,6
Estonia 86,2 31,3 58,5 22,1 27,7 9,2
Ireland () 69,3 10,7 3,3 0,8 65,9 9,9
Greece 88,0 67,4 14,5 9,7 4.2 4.6
Spain 503,3 4894 193,4 161,8 65,5 50,1
France 930,4 269,0 661,7 175,8 2514 86,3
Croatia 2,8 23 14 0,6 1,2 15
Italy 137,5 59,2 26,2 11,2 92,0 48,0
Cyprus 0,9 0,7 0,1 0,1 0,5 0,2
Latvia 104,1 31,1 11,8 3,9 86,8 25,6
Lithuania 4547 157,0 2288 79,4 192,5 61,4
Luxembourg 1,6 0,6 1,2 0,4 0,2 0,1
Hungary 68,2 25,6 63,6 23,3 1,6 0,9
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Netherlands " 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Austria 54,9 23,6 18,7 7.3 246 10,8
Poland 7148 403,9 23,0 12,0 84,8 35,3
Portugal 71 11,6 0,0 0,0 1,8 3,2
Romania 75,8 54,3 55,2 31,5 19,9 22,2
Slovenia 1,9 0,9 1,2 0,5 0,0 0,0
Slovakia 26,8 10,1 23,4 7,5 0,1 0,1
Finland 52,2 23,2 254 11,9 26,8 11,3
Sweden 183,3 48,0 83,1 22,4 99,1 25,0
United Kingdom 920,0 213,0 180,0 44,0 740,0 170,0
Iceland 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Norway : 0,0 : 0,0 : 0,0
Switzerland 16,8 5,0 15,0 4.4 1,5 0,6
Montenegro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
FYR of Macedonia 13,4 13,6 0,0 : 13,4 13,6
Albania 28,0 14,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Serbia 13,8 13,8 : 0,0 12,6 12,7
Turkey 1079,0 690,0 3,0 1,0 249,0 99,0
Bosnia and Herzegovina 10,4 9,0 1,8 1,3 0,0 0,0
Kosovo (3) 9,0 29 : : : :
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3. pielikums

Sadaltjums taurinziezu audzeSana 28 Eiropas savienibas valstis.

Share of dry pulses area in total arable land, 2015

(%)

' Ry ‘:-ﬂ Canaras (€9) euuuoupo(m) ‘
O v -~ o' /

'uam-que (FR) Gum (FR)

‘eurostat||

Administrative Boundaries: © Equeogaphié © UN-FAO © Turkstat
Cartography: Eurostat — IMAGE, 25/11/2016

EU-28 =21

D <=1 f T T T 1
- 1-21 0 200 400 600 800km
B 21-3

i s

[ Data not available

Source: Eurostat (online data code: apro_acs_a)

116



