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1. levads

Saskana ar HELCOM Baltijas jiiras ricibas planu, lauksaimnieciskas izcelsmes
nitratu - slapeklis ir galvenais virszemes tdenu izkliedéta (diftiza) piesarnojuma avots, kas
galvenokart saistits ar paaugstinatam augu baribas vielu emisijam (HELCOM, 2017). Slapekla
izskalo$anas no aramzemes var izraisit virszemes tdenu piesarnojumu (Wallman and Delin
2020). Lai izvertétu lauksaimniecibas noteCu kvalitati, tiek veikts lauksaimniecibas notecu

monitorings.

Lauksaimniecibas note¢u monitoringa realizacijas visparéjo nepiecieSamibu nosaka
Vides politikas pamatnostadnes 2021. - 2027. gadam, kuras apstiprinatas ar 2022. gada
31. augusta Ministru kabineta rikojumu Nr. 583 “Par Vides politikas pamatnostadném
2021. - 2027. gadam”. Vides politikas pamatnostadnu 2021. - 2027. gadam nodala “2. Valsts
vides monitorings”, apaksnodala 2.2. “Politikas apakSmerki” raksturota nepiecieSamiba iegut
visaptveroSu informaciju par tdenu stavokli Latvijas teritorija. P&tjjumi nepiecieSami, lai
kvalitativi izpilditu Nitratu direktivas (Padomes 1991. gada 12. decembra Direktivas
91/676/EEK attieciba uz tidenu aizsardzibu pret piesarnojumu ar nitratiem, kas c€lusies no
lauksaimnieciskas darbibas) 5. panta 3., 6. un 7. punkta, 6. un 7. panta prasibas par idenu

kvalitates monitoringa programmas ievieSanu un uzturésanu (Lagzdins 2021).

Lauksaimniecibas notecu monitoringa p&tijumi tiek veikti savstarpg&ji pakartotos izp&tes

limenos:

e cksperimentalo laucinu (5 objekti);

e drenu lauku (6 objekti);

e mazo sateces baseinu (9 objekti);

e upju izpétes Iimenos (Beérzes upes izpetes limenis ar 15 dalbaseiniem un 8 1pasi

jutigo teritoriju upju objekti (IIT upes)).

Lai skaidrotu augu baribas vielu zudumu iemeslus un rastu pamatojumu virszemes
tdensobjektu ekologiskas kvalitates uzlaboSanas risinajumiem, nepiecieS$ams noteikt
agrohidrologiskos faktorus, kas ietekmé lauksaimniecibas noteces sastavu un augu baribas vielu

1zskaloSanos no lauksaimniecibas teritorijam.

Veicot literatiiras analizi, secinams, ka augu baribas vielu izskaloSanos ietekmé dazadi
faktori, tostarp slapekla un fosfora mésloSanas Iidzeklu izmantoSana, ka ar1 augsnes fizikalas,

Kimiskas un biologiskas ipasibas (Dinnes et al. 2002; Oenema et al. 2005). P&tjjuma par
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Zviedrijas lauksaimniecibas monitoringa sateces baseiniem, ko veikusi Kyllmar et al. (2014)
secinats, ka reaktiva slapekla un fosfora zudumi atSkiras un ir atkarigi no vairakiem faktoriem,
tostarp klimatiskajiem apstakliem, augsnes granulometriska sastava, aramzemes izmantoSanas
intensitates, kultiraugu veida un dzivnieku blivuma. Bechmann un Bege (2021) pétijums norada,
ka kopgjie slapekla zudumi galvenokart rodas rudent un pavasari. Vasaras sausums var izraisit
lielus slapekla zudumus nakamajas sezonas, galvenokart laukos, kuros tiek veikta rudens
apstrade. Vidgjas gaisa temperatiiras ietekmi uz lauksaimniecibas noteces kvalitati nosaka
daudzu faktoru kopums, t.sk., klimata, zemes izmantoSanas un lauksaimniecibas prakses u.c.
faktori. Faktori, kas ietekmé fosfora kop&jo zudumu (Pkop), ietver klimatu, melioracijas sist€émas
sateces baseina, augsnes granulometrisko sastavu, buferjoslas, vegetaciju (kultiraugu), reljefu,
organisko vielu saturu augsné un augsnes infiltracijas sp&ju, savukart POs-P formu zudumus
galvenokart ietekmé erozijas process, tacu ir nepiecieSams nemt veéra ar1 izS§kidusa fosfora
formu transportu no virszemes noteces un drenazas sisttmam uz virszemes tudenstilpném
(Sharpley et al. 2001).

Nozimigakie dabiskie faktori, kas iectekm& lauksaimniecibas noteces kvalitati un
turpmak izmantoti pétijuma ir meteorologiskie faktori (gaisa temperatiira un atmosfcras
nokridni), notece, augsnes granulometriskais sastavs un zemes virsmas slipums, savukart
nozimigakie antropogénie faktori, kas ietekmé lauksaimniecibas noteces kvalitati ir zemes
lietojuma veida Tpatsvars sateces baseina, kultiirauga Tpatsvars sateces baseina, drené&to platibu
patsvars sateces baseina, izkliedéta slapekli saturo$a minerala méslojuma apjoms, dzivnieku

vienibu skaits sateces baseina.

1.1. Dabisko faktoru ietekme uz lauksaimniecibas noteces kvalitati

1.1.1. Videjas gaisa temperatiiras ietekme

Pétijumi liecina, ka vidgjas gaisa temperatiiras palielinasanas, ko veicina klimata
parmainas, var tiesi un netieSi ietekmét lauksaimniecibas noteces kvalitati. Temperatiras
izmainas var ietekmét piesarnojoso vielu darbibu, augu baribas vielu apriti un laika apstaklu,
piemé&ram, vetru un sausuma, biezumu un intensitati. Palielinata gaisa temperatira var veicinat
kimisko vielu (pesticidu) iztvaikoSanu. Gaisa temperatiiras sezonalas, gada izmainas, ka ari
maksimalas un minimalas vertibas ietekmé lauksaimniecibas procesu norisi, t.sk., paaugstinata
vid€ja gaisa temperatira ietekme kultliraugu augSanas sezonas ilgumu, ka arT augSanas faktorus,
vasara veicina iztvaikoSanas procesu un potenciali samazina noteces apjomu un ziema veicina

sniega kuSanu un potenciali palielina noteces apjomu (Deelstra et al. 2011).



1.1.2. Gada vidéjo nokriSnu summas ietekme

Ding et al. (2017) pétijuma rezultati paradija, ka, palielinoties nokrisnu daudzumam un
intensitatei, kopé&ja fosfora koncentracijas palielinajas. Atmosferas nokrisnu lieli apjomi izraisa
biitisku virszemes noteci un rezultata nozimigu slapekla izskaloSanos (Jakab et al. 2017).
Baribas vielu koncentracijas tidenos, kas nak no drenazas sisttmam péc lietusgazém, kas
transporté cietas dalinas un kopgjo slapekli, nitratu slapekli (NOz-N), izSkiduso slapekli
visvairak ietekmg&ja tidens, kas pliist pa zemes virsmu tie$i strautos, upés vai ezeros (Kato et al.

2009).

Bechmann un Bee (2021) pétijums norada, ka lielakie augsnes un augu baribas vielu
zudumi sakrita ar lielakajiem noteces notikumiem, kas liecina, ka klimata parmainas ar
palielinatu nokrisnu daudzumu un palielinatu noteci rudeni un ziema palielina augu baribas

vielu zudumu risku nakotné.

1.1.3. Noteces ietekme

Virszemes noteces rezultata var veidoties tidens - augsnes erozija, kuras apstaklos ar
augsnes dalinam un organisko vielu saistitie fosfora savienojumi var nonakt drenu sist€émas un
tdenstecés (Tunney, Brookes and Johnston 1997). Pastav saistiba starp nokriSnu un noteces
apjomu, ka arf starp noteces apjomu un Nkop zudumiem (Absalon and Matysik 2007; @ygarden
et al. 2014; Randall and Mulla 2001). Noteces apjoms un sastavs ir atkarigs no gadalaika.
Perioda, kad augsne ir sasalusi, notece galvenokart veidojas no sniega kuSanas un lietus
tdeniem, ka arT notece tiek noverota ilgstoSaku laika periodu un ar zemakam Nkop, NO3-N, Pkop

un POs-P koncentracijam (Stuntebeck et al. 2011).

Perioda, kad augsne ir sasalusi, augsnes dalinas ir sasaluSas kopa ar tidens poram, ka
rezultata samazinas infiltracijas atrums un palielinas virszemes noteces apjoms (Stuntebeck et
al. 2011). Lielakais noteces apjoms veidojas no decembra lidz martam (aprilim), vasara drenu
notece ir neizteikta vai neeksistgjosa un augu baribas vielu izskalo$anas ir minimala. P&tjjums
liecina, ka pavasara apstrade salidzinajuma ar rudeni veiktu apstradi ir potencials veids, ka
samazinat augsnes un augu baribas vielu zudumus caur virszemes noteci, 1paSi ekstremalu
laikapstaklu apstaklos. Tomér kopgjie slapekla zudumi rudens arSanas rezultata bija lielaki,
salidzinot ar citiem apstrades veidiem. Lielaka dala augsnes un fosfora zudumu notika rudent
un ziema, kad notece bija vislielaka. Kopg&ja fosfora zudumi ar pazemes noteci art bija mazaki

no pavasara arSanas, salidzinot ar rudens ar$anu (Bechmann and Bee 2021).



1.1.4. Augsnes granulometriska sastava ietekme

Augsnes raksturlielumus ietekmé augsnes tilpummasa, blivums, struktiira, infiltracija
un granulometriskais sastavs (Sharpley et al. 2001). Filtracijas koeficients ir atkarigs no augsnes
granulometriska sastava un porainibas. Augsnés var izdalit tris galvenas dalinu grupas: puteklus
(0.002 — 0.05 mm), smiltis (0.05 — 2 mm) un malu (lielaks par 2 mm). Udens pliismas atrums
smilSainas augsnés ir atraks un filtracijas process notiek atrak salidzinot ar malainam augsném,
kuras infiltracija ir paléninata, ka arT noveérojama virszemes notece (Lipenite un Karklins,
2011). Oquist et al. (2007) pétijuma secinats, ka augsnes granulometriskais sastavs ietekmé
tdens kustibas atrumu augsné. Augsnes ar augstu organiskas vielas saturu var mineralizet
ieverojamu daudzumu slapekla, 1pasi, ja péc gadiem ar palielinatu nokrisnu daudzumu seko

gadi ar nelielu nokri$nu daudzumu (Randall and Mulla 2001).

1.1.5. Vidéja zemes virsmas slipuma ietekme

Apskatot topografiskos apstaklus, kopgjais fosfora daudzums palielinajas lidz ar
palielinatu nogazes lenki, bet saka samazinaties, kad lenkis bija apm&ram 20°, kas norada, ka
20° ir kritiskais lenkis kop€ja fosfora zudumam. Pastav nozimiga pozitiva korelacija starp lenki
un kopgja fosfora koncentraciju, kad lenkis bija < 15°, turpreti kopg&jas fosfora koncentracijas
picaugums paléninijas, palielinoties lenkim (Ding et al. 2017). Nogazes slipums un virsmas
apstakli ietekm& NO3-N zudumus, jo tie ietekmé tidens infiltracijas atrumu un infiltréto tdens
apjomu. Jakab et al. (2017) secingja, ka stavakas nogaz&s noverojama lielaka virszemes noteces
intensitate un NOs-N zudumi caur drenazas sisttmam ir mazaki, jo Sajas apstaklos notiek tidens

infiltracijas kavéSanas.

1.2. Antropogéno faktoru ietekme uz lauksaimniecibas noteces kvalitati

1.2.1. Zemes lietojuma veida ietekme

Sateces baseinos, kuros notece veidojas no atskirigiem zemes lietoSanas veidiem, var
rasties dazada veida piesarnojums. Saskana ar zemes seguma kartéanas (Corine Land Cover -
CLC) nomenklatiiru, tiek izdalitas 5 grupas: maksligas (urbanas) platibas, lauksaimniecibas
platibas, meZi un dabiskas platibas, mitrzemes (purvi), Gdenstilpnes, kas detalizétak sadalitas
44 klases. Notece no lauksaminiecibas zemém var biit bagata ar augu baribas vielam (Kroger
et al. 2008), notec€, kas veidojusies no maksligiem segumiem, var konstatét smago metalu,
natrija sulfatu atliekas u.c. kimisko elementu atliekas (Béackstrom et al. 2003; Furberg et al.
2019). Palielinoties lauksaimniecibas zemju platibai sateces baseina, novérojamas

paaugstinatas Nkop, NO3-N, Pkop Un PO4-P koncentracijas. Savukart samazinoties mezu un
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dabisko teritoriju platibai sateces baseina, tiek noveéroti palielinati Nkop, NO3-N, Pkop un PO4-P
zudumi (Lee et al. 2009; Hung et al. 2013). MeZu izcirSana, lauksaimnieciskas darbibas un
urbanizacija var mainit zemes virsmas raksturlielumus, noteces apjomu (White and Greer
2004), var mainit tdens temperatiiru (Tong and Chen 2002; LeBlanc et al. 1996), veicinat
piesarnojuma rasanos un izplatibu (Lee et al. 2009), palielinat algu veidoSanos un samazinat

iz8kidusa skabekla koncentraciju tidenstilpés un fidensteces (Vega et al. 1998).

Viens no nozimigakajiem tdens kvalitates parametriem, ko ietekm& urbanizacija, ir
tidens temperatira. Udens temperatiira ietekmé plisma notieko$o kimisko reakciju atrumu,
straumju paSattirisanas sp&ju un to estetiskas un sanitaras Ipasibas (LeBlanc et al. 1996). Ipasi
augsta BSP (biologiskais skabekla patérins) un KSP (kimiskais skabekla patérin§) koncentracija
tika novérota, ja meZza platibas tidensskirtnés tika sadrumstalotas mazos nogabalos ar vienkarsas
formas elementiem. P&tijuma rezultati norada, ka nepartraukti, lieli mezi tdensskirtnés varétu

samazinat BSP un KSP koncentraciju tuv€jos tidens objektos (Lee et al. 2009).

Lee et al. (2009) pétijuma tika secinats, ka labaka tidens kvalitate ir tur, kur ir mazaka
urbanizacija un vairak mezu, tomer $is p&tijums deva vaju saistibu lauksaimniecibas zemju
izmantoSanai ar Udens kvalitates pasliktinasanos. Xu et al. (2022) pétijuma meZs un tidenstilpes
lielakoties pozitivi ietekmé&ja vairakus hidrokimiskos parametrus (Na*, CI~, SO4&, F, Cr6+),
savukart neapstradata zeme un lauksaimniecibas zeme tos ietekm€ja negativi. Zemes
izmanto$anas veida un tidens kvalitates saistibas izprasana ir svariga, lai noteiktu galvenos
riskus Gdens kvalitates izmainam un veiktu efektivu Gdens kvalitates parvaldibu. Tas lauj
identificet kritiskas zemes izmantoSanas zonas un ieviest piemérotus pasakumus, lai samazinatu

piesarnojoSo vielu slodzi (Ding et al. 2015).

1.2.2. Kultiirauga ipatsvara ietekme

Kultiiraugs un augu baribas vielu rezims ietekm& NO3-N zudumus lauksaimniecibas
notecé (Randall and Mulla 2001; Kyllmar et al. 2014). Rudzianskaite un Miseviciene (2005)
secinaja, ka p&tijuma objektos NO3-N koncentracija notece no daudzgadigajiem zalajiem bija
24 — 3.6 reizes zemaka ka notec€ no aramzem&m. Vasaras perioda, samazinoties
hidrologiskajai aktivitatei, samazinas NOs-N izskaloSanas, $ada NOs-N izskaloSanas dinamika
novérojama neatkarigi no ta vai tiek séti ziemas, vai vasaras kultiiraugi, jo riskam paklautaja
laika perioda kultiiraugi nespgj uznemt augsnes $kiduma esoso NOs-N (Lagzdins et al. 2021;
Martinez-Feria et al. 2018). P&tijums liecina, ka gados, kad uz izméginajumu lauciniem bijusas
lauksaimniecibas kulttiras - ziemas rapsis un ziemas kviesi, novérotas augstakas augu baribas
vielu koncentracijas drenu idenos (vegetacijas perioda vidgjas vértibas: Nkop 10.5 mg L7,

NO3z-N 9.3 mg L%, Pyop 0.131 mg LY), savukart, mazakas Niop UN Pkop koncentracijas novérotas
8



abolina un auzu vegetacijas laika (vegetacijas perioda vidgjas vertibas: Nkop 7.5 mg L, NOz-N

7.0 mg L™, Pkop 0.046 mg L) (Dimanta 2012).

1.2.3. Drenéto platibu Ipatsvara ietekme

Melioracijas gravji ir ar augu baribas vielam bagatas straumes, kas potenciali var
ietekmét lejteces tidenu kvalitati (Ahiablame et al. 2011). Lai gan melioracijas gravji var
palielinat NOs-N piegadi strautiem, tie var mazinat sedimentu un fosfora zudumus no
lauksaimniecibas zemém (Kroger et al. 2008). Slapekla un fosfora savienojumi, kas ir ident
Skistosi (NOs-N un POs-P), ir novérojami notecg, kas veidojas ar drenu tdeniem. Tomér
virszemes noteces sastava ir palielinats augsnes un organisko vielu daudzums, ka ari
noverojamas paaugstinatas koncentracijas twdeni neSkistoSiem slapekla un fosfora

savienojumiem (Ahiablame et al. 2011; Kroger et al., 2011).

Izvertg§jot melioracijas sisttmu ietekmi uz augu baribas vielu koncentracijam,
konstatets, ka pieaugot drenéto platibu daudzumam sateces baseina, novérojama tendence
picaugt tident SkistoSo slapekla un fosfora savienojumu (NOs3-N un POs-P) koncentracijam.
Tadgl, analiz&jot faktorus, kas ietekmé augu baribas vielu zudumus sateces baseina, svarigi
nemt véra drenéto platibu proporciju (Siksnane 2023). Randall un Vetsch (2005) pétijuma
Kroger et al (2011) pétijuma pieradits, ka melioracijas gravji un tajos esoSie sedimenti var
uzkrat fosforu. Drenu notece var biit nozimiga Nkop (89%) un Pkop (76%) zudumus sekmgjosa

noteces komponente (Bechmann and Bee 2021).

1.2.4. 1zkliedeta slapekli saturo$a minerala meslojuma apjoma ietekme

Rudzianskaite un Miseviciene (2005) pétijuma zinoja, ka pastav bitiska mé&slosanas
apjoma ietekme uz izskalota NOs-N koncentraciju lauksaimniecibas notec€, attiecigi,
palielinata mesloSanas Iidzeklu apjoma izmantoSana veicina NO3-N izskaloSanos
lauksaimniecibas notec€. Peétijuma norada, ka augu baribas vielu zudumi var ievérojami
palielinaties mineralméslu, ka arT organisko me&sloSanas lidzeklu neracionalas un
nesabalansétas lietosanas d€] (Rudzianskaite and Miseviciene 2005). Savukart cits p&tijums
liecina, ka NOs-N koncentraciju veértibas izméginajumu laucinos, kur pielietots organiskais
méslojums (kiitsmésli un skidrmésli), ir lielakas ka ar mineralmé&slojumu apstradatos laucinos

(Sudars et al. 2005).



1.2.5. Vidéja dzivnieku vienibu skaita (lopkopiba) ietekme

Lai samazinatu NO3-N nonakSanu lauksaimniecibas notecé, Nitratu direktiva nosaka
noteikumus, kuri ir ieklauti Likuma par piesarnojumu un detalizeti reglamentéti 2014. gada
23. decembra Ministru kabineta noteikumos Nr. 834 "Prasibas tdens, augsnes un gaisa
aizsardzibai no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma". Sie noteikumi ietver
slapekla daudzuma, ko var iestradat ar fermentacijas atlieckam, ierobezojumu - tas nedrikst

parsniegt 170 kg (1.7 dzivnieku vienibas) viena hektara lauksaimnieciba izmantojamas zemes.

Intensiva zalaju apsaimniekosSana, kura tiek veikti pasakumi, lai palielinatu dzivnieku
un augu audz€Sanas razigumu un kura tiek palielinata slapekla méslojuma iestrade, var
rezultéties ar lielakiem reaktiva slapekla zudumiem, kas rada nevélamu ietekmi uz vidi

(Soussana and Lemaire 2013).

Intensiva lopkopiba un liels dzivnieku vienibu skaits sateces baseina var bt saistits ar
tdens kvalitates pasliktinasanos. It ipasi, ja majdzivnieku kiitsmésli netiek uzglabati pareizi, tas
var radit Gidens piesarnojuma risku (Buciene et al. 2007). Kato et al. (2009) nov&rojumi atklaj,
ka lauksaimniecibas notecg, kura ir intensiva lopkopiba, ir paaugstinatas augu baribas vielu
koncentracijas. Ta pat ari Buciene et al. (2007) un Singh et al. (2008) izpétija, ka teritorijas ar
paaugstinatu dzivnieku blivumu ir uznémigas pret virszemes fidenu piesarnojumu ar augu

baribas vielam.

Pastiprinati riski attieciba uz slapekla un fosfora savienojumu zudumiem var paradities,
ja lietus Gidenu apsaimniekoSanas sistémas un dzivnieku méslu kratuvju ekspluatacija nav
pielagotas gadijumos, kad majdzivnieku blivums ir palielinats (Bechmann and Stalnacke 2005;

Oenema et al. 2005).
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2. Materiali un metodes

2.1. Objektu raksturojums

Projekta ietvaros peétijuma izmantoti monitoringa objekti savstarp&ji pakartotos izpetes

limenos:

e cksperimentalo laucinu (MA, MB, MC, MD, ME);

e drenu lauku (B-2, M-2, Vienziemite-2, AP-3, AP-5, Zemg);

e mazo sateces baseinu (B-1, M-1, Vienziemite-1, A-1, A-8, V-1, V-2, P-1, S-1);

e upju izp€tes limenos (B&rzes upes izpétes limenis ar 15 dalbaseiniem - Livb,
Alave, Sesava, Bikstu, Blid, DobA, DobL, AnnA, AnnL, Jaunp, Zebr, Bérze-Zebrene, Gar-M,
Gard, Li¢upp un 7 Tpasi jutigo teritoriju upju objekti (IIT upes) - Vi, Vir, Vig, Tv, Isg, PL, Sv,
MZ-1).

Monitoringa objektu (eksperimentalo laucinu, drenu lauka, maza sateces baseina, ka arl

Bérzes upes izpétes Iimena un Ipasi jutigo teritoriju upes) atrasanas vietas noraditas 1. attla.

[gaunija

Baltijas jura

Rigas licis

Tenta

@ Vienziemite
Krievija
Zemgale A

Skriveri

Lietuva

Daugava

5 Eksperimentalie Monitoringa objekti Monitoringa objekti
laucini © maza sateces baseina A Beérzes upes izpétes
Monitoringa objekti izpétes liment liment Baltkrievija
A drenu lauka izpétes . Monitoringa objekti Monitoringa objekti
ITment upes izpétes [Tment @ upes izpétes liment
1T teritoriju upés 0 25 50 100 km
— Upes I Y Y T I T Y |

1. att€ls. Monitoringa objektu atraSanas vietas

Monitoringa objektu visparigs raksturojums apkopots 1. tabula.
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Monitoringa objektu visparigs raksturojums

1. tabula

Udens Nitratu Direktivas
Nr.p.k. | Izpéte Iimenis paraugu Stacija/Postenis zinojuma Paskaidrojums
apzimeéjums apziméjums
1 MA Stacija NO 0 kg ha-1 N tirviela
2 Eksperimentalo MB Stacija N60 60 kg ha-1 N tirviela
3 laucinu izpetes MC Stacija N120 120 kg ha-1 N tirviela
4 [imenis MD Stacija N180 180 kg ha-1 N tirviela
5 ME Stacija N240 240 kg ha-1 N tirviela
6 B-2 Stacija BerzeDR Berzes monitoringa
stacija
7 M-2 Stacija MellupiteDR | Mellupites monitoringa
stacija
8 Drenu lauka Vlenz;emlte' Stacija VienziemiteDR V.lten.ZIemlttes N
izpates limenis monitoringa stacija
9 AP-3 Postenis VecauceAP3 SIA MPS Vecauce
10 AP-5 Postenis VecauceAPS SIA MPS Vecauce
11 Zemg Stacija ZemgaleSC Zemgales mo nitoringa
stacija
12 B-1 Stacija BerzeSC Berzes monitoringa
stacija
13 M-1 Stacija Mellupitesc | Mellupttes monitoringa
stacija
14 Vienziemite- Postenis VienziemiteSC V_1en_21emites .
1 monitoringa stacija
15 Mazi A-1 Stacija VecauceSC SIA MPS Vecauce
aza sateces
16 baseina izpétes A-8 Stacija VecauceA8 SIA MPS Vecauce
limenis . P&c Bauskas
17 V-1 Postenis BauskaV1 ciikkopibas kompleksa
. Pirms Bauskas
18 V-2 Postenis BauskaSC ciikkopibas kompleksa
19 P-1 Postenis OgreSC Ogres monlt_ormga
postenis
20 S-1 Postenis SkriveriSC Skriveru montoringa
postenis
21 Licupp Postenis BLicupe Li¢upe
Berze- - _
22 Postenis BZebrene Bérze (Zebrene)
Zebrene
. L Bérze (augSpus
23 AnnA Postenis BAAnnenieki Annenieku HES)
24 Blid Postenis BBlidene Bérzes pieteka Blidene
25 Zebr Postenis BZusupite Zusupﬁe. (Zebrus ezers,
izteka)
L ] . Bérze (lejpus
26 Upes izpetes AnnL Postenis BLAnNnenieki .
limenis (Bérzes Annem?ku HES)
27 upe) Jaunp Postenis BRusu strauts Berzes pieteka Rusu
strauts
. . . Bérzes pieteka
28 Bikstu Postenis BBikstupe Bikstupe
29 DobA Postenis BADobele Berze (augspus
Dobeles)
30 Gard Postenis BGardene Bérzes pieteka Gardene
31 Gar-M Postenis BAGardene Gardenes augstece
32 DobL Postenis BLDobele Berze (lejpus Dobeles)
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1. tabulas nobeigums

33 Sesava Postenis BSesava Bérzes pieteka Sesava
Upes izpétes — - =
34 Itmenis (Bérzes Alave Postenis BAlave Berzes pvlet.eka Alave
upe) (Skibe)
35 Livb Stacija BLivbérze Bérze, Livbérze
36 Vi Postenis VircavalJT Vircava (augspus
MezZciema)
37 Vir Postenis Vilcell Trobeza Vilce (robeza)
38 Vig Postenis VilcellTgriva Vilce (griva)
L . _ - Tervete (augspus
39 Epes 1zp§§? Tv Postenis TervetelJT Tervetes ciemata)
40 lnglssg Isg Postenis IslicelJ Tgriva Islice griva
41 PL Postenis PlatonelJT Platone (augSpus
Lielplatones ciemata)
42 Sv Postenis SvetelJ T Svete (augpus Svetes
ciemata)
43 MZ-1 Postenis DaumantugravisIJT Daumantu gravis

2.1.1. Eksperimentalo laucinu izpétes limenis

Eksperimentalo laucinu izpétes Iimeni, izméginajuma laucinos (MA, MB, MC, MD,
ME, 16 gab.) tiek izklied&tas slapekli saturo$a mineralméslojuma devas, kas izteiktas ka
slapekla deva tirviela uz vienu hektaru apsétas lauksaimniecibas platibas, t.sk., 0 kg, 60 kg,
120 kg, 180 kg un 240 kg. P&tjjuma periods eksperimentalo laucinu izm&ginajuma izpétes
Iimenim ir no 2014. gada oktobra Iidz 2022. gada aprilim. Eksperimetnalo laucinu izvietojuma

shéma attélota 2. attéla.

. ! 5 9 11 13 15
Do e N 120 N 240 NO N 60 N 120
3 6 : 10 14 16
N 1240 NO N 60 N 120 N 240 N 120

2. attels. Eksperimentalo laucinu izvietojuma shema

2.1.2. Drenu lauka izpetes Itmenis

P&tfjuma periods drenu lauka izpétes objektiem B-2, M-2 un Vienziemite-2 ir no
1995. gada janvara lidz 2022.gada decembrim, AP-3, AP-5 no 1996. gada aprila lidz
2022. gada decembrim un Zemg no 2019. gada februara lidz 2022. gada decembrim. Drenu
lauka izp@tes ITmena monitoringa objektu piemérs (Bérzes drenu lauka izp&tes Itmena sateces

baseins) att€lots 3. attela.
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A Drenu lauka izpétes ITmena monitoringa stacija

Drenas

—— Drenu kolektori

— Liela diametra drenu kolektori

Berzes drenu lauka izp@tes Iimena sateces baseins

0 0.13 0.25

0.5 km
J

3. att€ls. Berzes drenu lauka izp&tes ITmenis

Drenu lauka izpétes limena monitoringa objektu visparigs raksturojums apkopots

2. tabula.
2. tabula
Drenu lauka izp&tes limena monitoringa objektu visparigs raksturojums

Fl)\ll'; Apziméjums B-2 M-2 Vienziemite-2 | AP-3 | AP-5 sz

1 Platiba, km? 0.78 0.15 0.65 0.04 053 | 1.69
Lauksaimniecibas

2 platibas*, % 100.0 96.7 74.9 99.4 86.0 93.9

3 Drengtas platibas™*, % 99.0 87.0 73.6 100.0 84.9 91.4

g4 | Vidgaiszemesvirsas | g 4o 0.85 2.95 060 | 351 | 0.82
slipums***, gradi
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2. tabulas nobeigums

5 Augsnes granulometriskais sastavs****, %
51 Grants 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5.2 Malainas augsnes 70.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5.3 Smil$ainas augsnes 0.0 0.0 0.0 39.1 0.9 0.0
54 Malsmilts 0.0 9.3 9.2 60.9 17.7 | 0.0
55 Smilsmals 29.2 90.7 88.5 0.0 76.2 | 100.0
5.6 Purva (kiidras) augsne 0.0 0.0 2.3 0.0 5.2 0.0

* - Corine Land Cover (CLC) 2018.gada dati

** - Melioracijas digitala kadastra dati

*** - Digitala reljefa modela dati no Latvijas geotelpiskas informacijas agentiiras majas lapas
***% - Vesturiskas augsnes digitalas datubazes 2017.gada dati (iedalijums klas@s: 1.pielikums)

Drenu lauka izp€tes [imen1 pétijuma perioda dzivnieku vienibu skaits sateces baseinos

ir 0 gab.

P&tijuma perioda (2005. gads Iidz 2022. gads) monitoringa objekta B-1 domingjosie
kult@iraugi ir ziemas kviesi (7 gadus no 18 gadu perioda), monitoringa objekta M-2 domingjosie
kultGiraugi arT ir ziemas kvie$i (12 gadus no 18 gadu perioda), monitoringa objekta
Vienziemite-2 domingjoSie kultiiraugi ir ilggadigie zalaji (13 gadus no 18 gadu perioda),
savukart monitoringa objekta AP-3 domingjoSie kultiiraugi ir aramzemé séts stiebrzalu un/vai
lopbaribas zalaugu (t.sk. proteinaugu) maisijums (10 gadus no 18 gadu perioda). Monitoringa
objekta AP-5 domingjosie kultiiraugi ir divi - aramzem¢ séts stiebrzalu un/vai lopbaribas
zalaugu (t.sk. proteinaugu) maisijums, ka arT ziemas rapsis (katrs no kulttraugiem 5 gadus no
18 gadu perioda), savukart monitoringa objekta Zemg pétijuma perioda audzeti tikai ziemas

kviesi (2. pielikums).

2.1.3. Maza sateces baseina izpétes limenis

P&tijuma periods maza sateces baseina izpétes objektiem B-1, M-1 un Vienziemite-1 ir
no 1995. gada janvara lidz 2022. gada decembrim, A-1 no 2005. gada janvara lidz 2022. gada
decembrim, A-8 no 2013. gada jilija Iidz 2022. gada decembrim, V-1, V-2, P-1 no 1995. gada
aprila lidz 2022. gada decembrim un S-1 no 2001. gada janvara Iidz 2022. gada decembrim.

Maza sateces baseina izp€tes Iimena monitoringa objektu piemérs (Bérzes maza sateces

baseina izpétes Iimena sateces baseins) attélots 4. attéla.
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\\\\\\\\A

A Maza sateces baseina izp&tes [Tmena monitoringa stacija
—— Drenas
= Drenu kolektori
— Gravji 0 025 05 1 km
Bérzes maza sateces baseina izp&tes limena sateces baseins

4. attels. Bérzes maza sateces baseina izp&tes Iimenis

Maza sateces baseina izpétes limena izp@tes limena monitoringa objektu visparigs

raksturojums apkopots 3. tabula.
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3. tabula

Maza sateces baseina izp€tes Iimena monitoringa objektu visparigs raksturojums

Fl)\l:; ApzZiméjums B-1 | M-1 | Vienziemite-1 | A-1 | A-8 | V-1 | V-2 | P-1]| S-1
1 Platiba, km? 3.75 | 9.72 5.89 0.59 | 0.61 1%'0 9.92 | 4.12 | 9.07
2 Zemes lietojuma veids*, %
Maksligas
2.1 (urbanas) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 1.1 | 09 | 0.0
platibas
Lauksaim-
2.2 niecibas 1%0' 63.4 68.1 1%0' 90.8 | 73.6 | 74.4 | 13.7 | 80.6
platibas
Mezi un
2.3 dabiskas 0.0 36.6 31.9 0.0 92 | 244 | 2451853194
platibas
24 Mitrzemes 00 | 00 0.0 00 | 00| 00 |00/ 00|00
(purvi)
25 Udenstilpnes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0
Drenetas
3 plattbas™*, % 947 | 524 59.5 905 (848 | 716 | 73.3 | 12.2 | 69.1
Vidgjais zemes
virsas
4 _ . 0.45 | 0.83 3.50 3.27 [ 201 | 052 | 0.48 | 0.83 | 0.90
Slipums™***,
gradi
5 Augsnes granulometriskais sastavs****, 9
5.1 Grants 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0
5.2 Malainas 423 | 35 2.9 00 | 00| 00 | 00| 00] 00
augsnes
53 | Smilsainas o4 5 0.5 21 | 221 00 | 00 |142] 00
augsnes
54 Malsmilts 0.0 1.7 115 23 [ 385 20 20 [ 65.4|64.4
55 SmilSmals 57.7 | 84.6 78.6 85.1 | 475 | 980 |98.0 144 | 34.1
56 | Purva(kidras) | o6 | 5, 6.5 105 | 11.7| 00 | 0.0 | 59 | 1.4
augsne

* - Corine Land Cover (CLC) 2018.gada dati

** - Melioracijas digitala kadastra dati

*** _ Digitala reljefa modela dati no Latvijas geotelpiskas informacijas agentiiras majas lapas
**x% - Vesturiskas augsnes digitalas datubazes 2017.gada dati (iedaltfjums klas@s: 1.pielikums)

Maza sateces baseina izpétes limena monitoringa objektu dzivnieku vienibu skaita
mainiba pétijjuma perioda (2007. gads lidz 2022. gads) att€lota 3. pielikuma. Augstakais
dzivnieku vienibu skaits raksturigs monitoringa objektiem V-1, V-2 un S-1, savukart

monitoringa objektos A-1 un A-8 dzivnieku vienibu skaits pétijuma perioda ir O gab.

Maza sateces baseina izp€tes Iimen1 monitoringa objektos 10 raksturigako kulttiraugu -
vasaras kviesu, ziemas kvieSu, vasaras miezU, ziemas rapsa, vasaras rapsa, lauka pupu, papuves,

aramzemé s€tu stiebrzalu un/vai lopbaribas zalaugu (t.sk. proteinaugu) maisijuma, ilggadigo
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zalaju un kukuriizas, Ipatsvars pétijuma perioda (2005. gads Ilidz 2022. gads) attélots

3. pielikuma.

2.1.4. Upes izpétes Itmenis

2.1.4.1. Berzes upes izpétes limenis

Beérzes upes izpétes Iimenim pétijuma periods ir no 2005. gada aprilim Iidz 2022. gada
decembrim. Upes izpétes limena monitoringa objekts - Bérzes upes sateces baseins, attélots

5. attéla.

A Upes izpctes limena monitoringa stacijas (Bérzes upes dalbaseini)

—— Hidrografiskais tikls g 25 S 10 km

E Bérzes upes sateces baseins ] ]

5. attéls. Beérzes upes izpétes [imenis

Beérzes upes izpétes limeni (15 dalbaseini, 4.tabula) monitoringa objektos dzivnieku
vienibu skaita mainiba pétijjuma perioda (2007. gads Iidz 2022. gads) att€lota 4. pielikuma.
Augstakais dzivnieku vienibu skaits raksturigs monitoringa objektiem AnnA, Bikstu, DobA.,
Alave un Livb. Bérzes upes izpétes IimenT monitoringa objektos 10 raksturigako kultiraugu

Tpatsvars pétijuma perioda att€lots 4. pielikuma.

Berzes upes izpétes Itmena izpetes [imena monitoringa objektu visparigs raksturojums

apkopots 4. tabula.
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Upes izpétes [imena monitoringa objektu visparigs raksturojums (B&rzes upe)

4. tabula

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
' Aosmai — : -
p.k. pzmeyums Licupp Z]ZEI;’Zeile AnnA | Blid | Zebr | AnnL | Jaunp | Bikstu | DobA | Gard | Gar-M | DobL | Sesava | Alave | Livb
Platiba, km? 10.2 75.3 281.1 | 57.2 | 27.4 | 2853 | 454 | 1473 | 609.3 | 73.1 208 | 641.7 | 895 | 944 | 869.9
Zemes lietojuma veids*, %
Maksligas
2.1 (urbanas) 0.0 0.8 5.3 16 | 00 | 89 1.2 3.9 18.7 2.9 0.0 413 1.1 26 | 49.1
platibas
9o | Lauksaimniecl |, 67.0 2015 | 335 | 31.0 | 289.0 | 63.0 | 119.4 | 5368 | 702 289 | 604.0 | 448 | 831 | 821.0
-bas platibas
MezZi un
2.3 dabiskas 53.0 106.1 | 2662 | 62.8 | 493 | 268.2 | 356 | 747 | 5011 | 1216 | 691 | 511.2 | 532 | 139 | 585.2
platibas
2.4 M(';frevni“)es 26.1 26.1 318 | 1.3 | 21 | 318 | 00 1.0 395 4.7 2.0 395 | 0.0 00 | 395
25 | Udenstilpnes 0.0 0.0 193 | 09 | 176 | 263 | 0.2 0.9 28.2 0.7 0.0 28.2 0.9 04 | 295
3 Drengtas 10.3 39.5 1016 | 187 | 46 | 1815 | 506 | 963 | 3501 | 305 163 | 3966 | 251 | 68.0 | 565.4
platibas**, %
Vidgjais zemes
virsas
4 } 1.0 3.0 8.9 19 | 22 | 105 1.2 2.4 19.4 4.6 25 215 2.8 10 | 26.0
slipums™**,
gradi
5 Augsnes granulometriskais sastavs****, %
5.1 Grants 0.0 0.1 16 | 00 | 14 | 22 2.2 2.2 6.3 0.8 0.0 75 1.9 0.0 11.4
5.2 Malainas 0.2 3.7 6.2 10 | 01 6.2 4.1 6.2 19.0 6.4 6.2 19.1 5.1 8.1 39.5
augsnes
5.3 Sgﬂéssﬁé‘:s 2.9 8.7 207 | 44 | 81 | 367 4.6 9.5 66.5 10.4 3.6 69.6 5.8 41 | 108.7
5.4 Malsmilts 14.7 22.9 626 | 92 | 149 | 924 | 45 181 | 1499 | 184 1.4 1656 | 9.0 13.7 | 203.9
55 Smil§mals 69.5 139.2 | 3496 | 81.1 | 61.4 | 4114 | 827 | 1608 | 7775 | 1440 | 762 | 8538 | 712 | 723 | 10424
5.6 P“‘"ij g;‘;gras) 12.8 255 502 | 44 | 142 | 511 1.8 3.1 80.9 20.1 12.7 84.4 7.0 1.7 94.2

* - Corine Land Cover (CLC) 2018.gada dati
** - Melioracijas digitala kadastra dati

*** - Digitala reljefa modela dati no Latvijas geotelpiskas informacijas agentiiras majas lapas
***% - Vesturiskas augsnes digitalas datubazes 2017.gada dati (iedalfjums klasés: 1.pielikums)



2.1.4.2. 1JT upju izpetes Ilimenis

P&tijuma periods upes izpetes [imenim (IJT upes) monitoringa objektiem Vi, Vir, Vig,
Tv, Isg, PL, Sv ir no 2010. gada aprila Iidz 2022. gada decembrim, savukart monitoringa
objektam MZ-1 no 2010. gada septembra lidz 2022. gada decembrim. Upes izpétes limena

monitoringa objektu piemers (Svétes upes sateces baseins) attélots 6. attéla.

A 1T upes izpétes [imena monitoringa stacija (Sv)
0 95 5 10 km —— Hidrografiskas tikls
| 1 1 1 | | 1 1 | :l 1IT upes izpetes limena sateces baseins (Sv)

6. attels. Svétes (Sv) upes izpétes Iimenis (IJT upe)

Upes izpétes ITmena monitoringa objektu visparigs raksturojums (IJT upes) apkopots

5. tabula.



5. tabula

Upes izpétes limena monitoringa objektu visparigs raksturojums (IJT upes)

pNL' Apzim@jums Vi | Vir| Vig | Tv | Isg | PL | Sv | Mz-1

1 Platiba, km? 144.00 | 5.83 | 162.04 | 162.04 | 221.14 | 34.99 | 162.04 | 6.90

2 Zemes lietojuma veids*, %

pq | Maksligas (urbanas) | 50 | 55 | 51 | 19 | 04 | 10 | 35 | 00
platibas

9o | Lauksaimniecibas | g, | g5, | 751 | 745 | 875 | 666 | 795 | 951
platibas

p3 | Meziundabiskas | 1,5 | g6 | 299 | 236 | 122 | 324 | 170 | 49
platibas

24 Mitrzemes (purvi) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2.5 Udenstilpnes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
515 Thao**

3 | Drentasplatibas™, | ) g | g7 | 681 | 637 | 786 | 597 | 69.2 | 87.0

%
Vidgjais zemes
4 virsas slipums***, 052 | 0.83 | 0.98 0.87 056 | 054 | 097 0.47

gradi
5 Augsnes granulometriskais sastavs****, %
51 Grants 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0

5.2 Malainas augsnes 32.7 0.0 0.7 04 1.2 7.3 7.5 44
5.3 SmilSainas augsnes 19 103 | 141 2.8 0.4 11.0 | 12.2 0.0

5.4 Malsmilts 39 | 289 247 | 201 | 81 | 61 | 182 | 22

55 Smilmals 615 | 608 | 599 | 76.4 | 902 | 756 | 616 | 92.8

5.6 Purva (kiidras) 01 | 00 | 06 0.1 00 | 00 | 04 0.6
augsne

* - Corine Land Cover (CLC) 2018.gada dati

** - Melioracijas digitala kadastra dati

*** _ Digitala reljefa modela dati no Latvijas geotelpiskas informacijas agentiiras majas lapas
*H*x% - Vesturiskas augsnes digitalas datubazes 2017.gada dati (iedaltjums klas@s: 1.pielikums)

IJT upju izp&tes [imenT monitoringa objektu dzivnieku vienibu skaita mainiba pétijuma
perioda att€lota 5.pielikuma. Augstakais dzivnieku vienibu skaits raksturigs monitoringa
objektiem Vi, Isg un Sv, savukart monitoringa objekta MZ-1 raksturigs neliels dzivnieku
Tpatsvars (pé&tijuma perioda Iidz 6 gab.). IJT upju izp&tes [Tmeni monitoringa objektos 10

raksturigako kultiiraugu Tpatsvars pétijuma perioda attelots 5. pielikuma.

2.2. Meteorologisko apstaklu raksturojums pétijuma teritorijas

Meteorologisko novérojumu dati drenu lauka izp&tes limena monitoringa objektiem,
atbilstosi geografiskajam novietojumam, iegiiti meteorologisko novérojumu stacijas. Berzes
monitoringa objekta (B-2) meteorologisko apstaklu raksturoSanai tiek izmantota informacija,
kas ieglita no valsts SIA ,Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra” (LVGMC)

meteorologisko novérojumu stacijas “Dobele”, savukart Mellupites monitoringa objekta (M-2)
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meteorologisko novérojumu stacija “Saldus” un Vienziemites monitoringa objektam
(Vienziemite-2) meteorologisko novérojumu stacija “Zoséni” . Gaisa temperatiiras un nokrisnu

izmainas p&tijuma perioda (1995. gads lidz 2022. gads), apkopotas 6. tabula.
6. tabula

Gaisa temperatiiras un nokrisnu raksturojums drenu lauka izp&tes limeni (B-2, M-2,

Vienziemite-2 monitoringa objektos) petijuma perioda

NIk Gads Vidéja gaisa temperatiira, °C Gada vidéjo nokriSnu summa, mm
B-2 M-2 Vienziemite-2 B-2 M-2 Vienziemite-2

1 1995 6.8 6.4 5.7 658.1 762.9 768.7
2 1996 54 5 4.1 523.7 587.1 581.2
3 1997 7.3 6.5 5.5 588.3 635.4 803.9
4 1998 7 55 5.2 703.2 740.4 926.2
5 1999 9.9 6.8 6.2 543.7 638.6 717

6 2000 8.5 8.9 6.7 507.2 596.9 670.2
7 2001 7.7 6.2 59 713.4 773.2 786.3
8 2002 7.6 6.6 59 677.3 594.6 614.6
9 2003 7.4 5.9 5.7 469.4 585.8 620.6
10 2004 7.2 5.7 5.7 616.4 604.1 725.2
11 2005 6.6 5.7 51 514.6 472.8 680

12 2006 8.3 6.7 55 486.7 579.1 451.6
13 2007 7.8 6.8 6.1 564.8 756.6 785.1
14 2008 8.1 7.2 6.5 531.1 650 826.2
15 2009 7 6.1 54 574.1 862.3 802.3
16 2010 5.7 4.9 4.8 827.1 855.4 907.9
17 2011 7.5 6.8 6.5 642.7 1039.2 664.8
18 2012 6.4 6.2 5 700.2 747.7 860.9
19 2013 7.2 7 6 606.2 625.8 563.6
20 2014 7.7 7.6 6.4 672.9 678.3 804.3
21 2015 8.2 7.8 6.7 485.9 552.4 653.1
22 2016 7.6 7.2 59 637.9 598.2 866.6
23 2017 7.1 7 5.6 639.1 745.3 934.5
24 2018 8 7.9 6.6 396.5 452 434.2
25 2019 8.6 8.4 7 428 610.5 864.4
26 2020 9.1 8.6 7.6 457.2 550.1 635

27 2021 7.3 6.9 5.8 470.8 628.5 952.9
28 2022 7.8 7.4 6.2 509.5 553.4 899.9
29 Min 54 4.9 4.1 396.5 452 434.2
30 Max 9.9 8.9 7.6 827.1 1039.2 952.9
31 Vid. 7.5 6.8 59 576.6 659.9 742.9

Gada vidgja gaisa temperatiira pétijuma perioda monitoringa objekta B-2 novérota

7.5°C, monitoringa objekta M-2 6.8°C un monitoringa objekta Vienziemite-2 5.9°C, savukart
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vidgjais summarais gada nokriSnu daudzums monitoringa objekta B-2 noveérots 576.6 mm,
M-2 659.9 mm un Vienziemite-2 742.9 mm (6. tabula). Vidgjas gaisa temperatiiras un gada
vidgjo nokrisnu summu atskiribas starp monitoringa objektiem skaidrojamas ar monitoringa
objektu geografiska novietojuma atSkiribam, attiecigi monitoringa objektam, kas atrodas
Vidzemes augstien¢ (Vienziemite-2), raksturigs palielinats nokrisnu daudzums un samazinata
gaisa temperatiira, salidzinot ar monitoringa objektiem (B-2 un M-2), kas atrodas Zemgales

lidzenuma un Viduslatvijas zemieng.

2.3. Udens paraugu ievak$anas un kimiska sastava noteik§anas metodika

2.3.1. Udens paraugu ievaksanas metodika

Udenu paraugu ievakSana noris atbilstosi tehniskajam iespéjam visos monitoringa
[imenos noteikta rezima ietvaros. Udenu paraugu kimiska sastava analizé$ana nepiecie$ama, lai
noteiktu slapekla un fosfora savienojumu koncentracijas tideni un raksturotu So savienojumu
nopliides un procesus tidenu ekosisteémas. Katrs tidenu paraugs tiek identificéts nemsanas bridi
un ta identifikacijas numurs (kods) tiek saglabats lidz analitiska procesa beigdm kimijas
laboratorija un rezultatu ievadiSanai datu bazes. Udenu paraugu savaksanas vieta tiek novietoti
polietiléena konteineri, kuros automatiska rezZima, proporcionali caurplidumam, tiek iesiiknéts
un akumul@ts kopgjais tidens paraugs, kas raksturo noteiktu laika posmu. Konteineri péc vidgja
parauga nonemsanas riipigi iztirami no saneSiem un izskalojami ar ta pasa sastava tideni, kuru
atbilsto$aja parauga nemsanas vieta savac paraugu nemsanas iekarta. Manuala paraugoSanas
reZima gadijuma ddenu paraugi tiek nemti noteikta vieta vienu reizi ménesi. Udens paraugus
savac 0.5 1 polietiléna pudel€s. Paraugus pirms transport€Sanas uz laboratoriju uzglaba
ledusskap1 2° — 4° C temperatiira. Par paraugu nonemsSanu izdara atzimes lauku noverojumu
7urnala. Udenu paraugu ievakSana noris saskana ar Lauksaimniecibas noteCu (noplides)

monitoringa rokasgramata minéto metodiku (Lagzdins et al, 2021).

2.3.2. Udens kimiska sastava noteiksanas metodika

Udens paraugu testéana tiek veikta akreditétas laboratorijas. No 1995. gada. Iidz
2005. gada. un kops 2008. gada tidens paraugi tika testéti Latvijas Hidroekologijas institiita
(LHEI) Hidrokimijas laboratorija, savukart, no 2005. gada. lidz 2007. gadam LVGMC Vides
laboratorija. Udens kimiska sastava analizes izpilditas ievérojot nosakamajam parametram
atbilstosas testéSanas metodes (7. tabula). Laboratorijas izmantotas testéSanas metodes ir
savstarpgji pielidzinamas, Iidz ar to iegitie rezultati var tikt apvienoti viena datu kopa.

(Lagzdins et al, 2021).
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7. tabula

Udenu kimiska sastava testéSanas metodes

Nr.p.k. Parametrs Normativi _t e!?nlskas Analizes metode
dokumentacijas Nr.
Spektrofotometrija, nitritu slapekla, nitratu
LVS EN ISO 13395:1996 * slapekla un to summara satura noteiksana ar
1 N-NO2 + N- pliismas analizes metodi
NOs Spektrofotometrija, nitritu slapekla, nitratu
LVS EN I1SO 13395:2004 ** slapekla un to summara satura noteiksana ar
plusmas analizes metodi
LVS ISO 7150-1:1984 * Spektrofotometrija, indofenola metode
2 N-NH4*
LVS EN 1SO 11732:2005%* Spektrofotometrlja, nepartrauktas plismas
indofenola metode
3 Nicop LVS EN 1SO 11905-1:1998 Mineralizacijas n-le.tode, oksidgjot ar
peroksidisulfatu
3 LVS EN ISO 6878:2005, 4. Spektrofotometrija, amonija molibdata
4 P-PO,4
dala metode
5 P LVS EN ISO 6878:2005, 7. | Spektrofotometrija, molibdata metode pec
kop dala parauga oksidésanas ar peroksidisulfatu

* - LHEI Hidrokimijas laboratorija
** - LVGMC Vides laboratorija

2.4. Hidrologisko mérijumu veikS§anas metodika

Udens caurpliiduma mérfjumi tiek veikti atbilstosi katram monitoringa stacija esoSajam
aprikojumam un tehniskajam iesp&jam. Eksperimentalo laucinu, drenu lauka, maza sateces
baseina un Bérzes upes izpétes limeni veikto hidrologisko mérijjumu veikSanas un tdens

paraugu ievakSanas metodika apkopota 8. tabula.

8. tabula

Hidrologisko mé&rfjumu veikSanas un tidens paraugu ievak$anas metodika

Nr. | Monitoringa Tzpetes Hidrologiskie mérijumi Merbive | Udens paraugu
p.k. vieta Iimenis ievakSana
Eksperimentalo e Proporcionali
1 MAI‘\’/I'[\)/I BI\’/I:\EAC’ laucinu izpétes Mehaniskie skaititaji Szzlrlsstilfile caurplidumam,
' limenis ’ automatiski
Udens Iimena, temperatiras, V-veida Proporcionali
2 B-2 elektrovaditspgjas merjjumi _ caurplidumam,
un datu logeris pargazne automatiski
3 M-2 Drenu lauka Udens limena, temperatiiras V-veida Nejauss paraugs,
izpétes Iimenis mérfjumi un datu logeris pargazne manuali
Udens Iimena, temperatiras, V-veida Proporcionali
4 Vienziemite-2 elektrovaditspgjas merjjumi - caurplidumam,
un datu logeris pargazie automatiski
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8. tabulas nobeigums

5 AP-3 Nav Nav Nejauss paraugs,
manuali
6 AP-5 Drenu lauka Nav Nav Nejarﬁ:nll);?ugs,
izpétes limenis Udens Iimena, temperatiras, . Proporcionali
R, o V-veida _
7 Zemg elektrovaditspgjas mérjjumi _ caurplidumam,
- pargazne 1
un datu logeris automatiski
Udens Iimena, temperatiiras, Proporcionali
L P Krampa _
8 B-1 elektrovaditsp&jas meérjjumi o caurplidumam,
- pargazne .
un datu logeris automatiski
Udens Iimena, temperatiiras, Modificeta Proporcionali
9 M-1 elektrovaditspgjas meérjjumi Krampa caurplidumam,
un datu logeris pargazne automatiski
- - _ Proporcionali
10 Vienziemite-1 Ude_nihm.e na, temp eratqras Caurteka caurplidumam,
merijumi un datu logeris 1
automatiski
Udens limena, temperatiiras, . Proporcionali
R o V-veida _
11 A-1 _ elektrovaditsp&jas mérijumi Srodzne caurpliidumam,
Maza sateces un datu logeris parg automatiski
baseina izp&tes
limenis
Udens limena, temperatiiras, . Proporcionali
R o V-veida _
12 A-8 elektrovaditsp&jas mérijumi _ caurpliidumam,
- pargazne .
un datu logeris automatiski
13 V-1 Nav Nav Nejauss paraugs,
manuali
14 V-2 Nav Nav Nejauss paraugs,
manuali
15 S-1 Nav Nav Nejauss paraugs,
manuali
16 P-1 Nav Nav Nej o
17 Livb (Bérze- Upes izpétes Udens Iimena mérijumi un Palu Nejauss paraugs,
Balozi) limenis datu logeris postenis manuali

2.5. Nopluades aprékinu metodika

Augu baribas vielu vid€ja diennakts koncentracija iegiita, interpol€jot vertibas starp
divam noveérotam ménesu vértibam. Augu baribas vielu (Nkop, NO3-N, NH4-N, Pkop un PO4-P)
zudumu apjoms jeb nopliide (kg ha™) tiek aprekinati summgéjot diennakts vidgjo caurplidumu
reizinajumu ar attiecigas augu baribas vielas vid€jo diennakts koncentraciju tidens parauga,

izmantojot formulu:

kur
L — Nkop, NO3-N, NH4-N, Piop un PO4-P zudumi, kg ha;
Ci — Nkop, NO3-N, NH4-N, Piop un PO4-P vidgja diennakts koncentracija, mg L2;
Q; — vidgjais diennakts noteces slanis, mm (Lagzdins 2012).
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2.6. Statistiskas metodes

2.6.1. Aprakstosa statistika

Aprakstosa statistika izmantota datu kopas raksturojoSo parametru attéloSanai.
Aprakstosa statistika ietverot vid€ja aritméetiska, minimalas un maksimalas vértibas, kas

aprékinatas izmantojot MS Excel programmas funkcijas.

2.6.2. Virszemes iidenu kvalitates izmainu tendencu novertesana

Virszemes tdenu kvalitates izmainu tendencu novért€Sanai izmantots modificéts
Manna-Kendala (MK) tests (Libiseller and Grimvall 2002). MK tests ir neparametriskais tests,
ar kuru parbauda, vai datiem ir raksturiga augosa vai dilstoSa tendence, vai ar tie ir nejausi
izvietoti laika. MK tests tiek izmantots ilglaicigu izmainu butiskuma novertéSanai
meteorologiskajiem un hidrologiskajiem parametriem. Testu vérté péc tendences nozimiguma,
ta pamata ir ta sauktais rangu jeb paru princips, péc kura salidzina divas novérojumu vértibas

(Curiac and Micea 2023; Li et al. 2022; Stilnacke et al. 2003).

MK testa vértibas tiek aprékinatas izmantojot C.Libiseller un A.Grimvall (2002) MS
Excel izveidoto un pielagoto makro programmu MULTMK/PARTMK, kura iecklauta ari

antropogéno un dabisko faktoru radito izmainu ietekme.

2.6.3. Daudzfaktoru regresijas analize

Daudzfaktoru regresijas analize tiek izmantota dazadu meteorologisko un hidrologisko
datu izpéte (Dimitriadou and Nikolakopoulos 2022; Holder 1985; Patel et al. 2016). Analize
veikta, lai pétijuma perioda paraditu agrohidrologisko faktoru summaro ietekmi uz rezultativas
pazimes (augu baribas vielu koncentraciju) izmainam. Daudzfaktoru regresijas analize tiks
veikta, izmantojot IBM SPSS Statistics 22 programmas funkciju daudzfaktoru regresijas

analizes veikSanai (Linear regression).

Daudzfaktoru regresijas analiz€ ieklautas rezultativas pazimes ir Nkop, NO3-N, NHs-N,
Pkop Un PO4-P koncentracijas, savukart faktorialas pazimes ir videja gaisa temperatiira, gada
videjo nokriSnu summa, dren€to platibu 1patsvars sateces baseina, vid€jais zemes virsmas
slipums sateces baseina, zemes lietojuma veida sadalijums sateces baseina, augsnes
granulometriska sastava sadalijums sateces baseina, ka ar1 vid€jais dzivnieku vienibu skaits

sateces baseina petijuma perioda.
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2.7. Hype modela raksturojums

Hidrologisko un hidrokimisko apstaklu izpétei, platibu apsaimniekoSanas panémienu
ietekmes simul@Sanai, caurpliiduma, slapekla un fosfora aprékiniem un prognozesanai izvelets
Zviedrijas hidrologijas un meteorologijas institita izstradatais modeléSanas riks jeb modelis
Hydrological Predictions for the Environment (HYPE). HYPE modelis uzskatams par
atbilstoSu izvirzito uzdevumu risinaSanai. Modela priekSrocibas saistamas ar salidzinosi
vienkarsu algoritmisko strukttiru, kuras pamata ir konceptuali risindjumi ar atseviSkiem fizikali
pamatotiem parametriem, aprékinu izskirtsp&ju lietotaja defin€tu dalbaseinu limeni, relativi
lielu aprékinu atrumu. Iepriek§ modelis ir attistits kops 2005. gada (Lindstrdm et al. 2010),
veiksmigi un plasi pielietots caurpliduma un augu baribas vielu migracijas modelésanai vidéju
un lielu upju sateces baseinos visa pasaulé ka ari globala méroga (SMHI, no date). Tapat HYPE
modelis ir pielietots un modeléSanas pieredze ir attistita hidrologiski maz izpé&titu mazu un

vid&ju upju sateces baseiniem Latvija kops§ 2015. gada (Veinbergs 2020).

Atbilsto§i izpété izmantojamajiem Bérzes upes sateces baseinu (869.9 km?)
raksturojos$ajiem limit€tajiem noverojumu rezultatiem par augsnes profila hidrofizikalajam
ipasibam, ka arl nemot véra caurplidumu un meteorologisko apstaklu novérojumu tikla
blivumu, teritorija uzskatama par hidrologiski maz izp&titu. Savukart teritorijas ar nelielu
pieejamo noverojumu rezultdtu apjomu par piemerotiem uzskatami konceptuali modeli ar

apréekinu iz8kirtsp&ju dalbaseinu (upes izpétes) limeni (Knightes 2017).

HYPE modela detalizacijas pakapi nosaka gan pasa modela salidzinosi vienkarSota un
robusta konceptuala uzbiive, gan konkréta modeleéSanas uzdevuma lietotaja izveleta
detalizacijas pakape sateces baseina 1paSibu konceptualai raksturoSanai. HYPE modela
algoritmiska struktiira ietver idens un augu baribas vielu bilances aprékinus, nemot véra
ietekmes, ko rada ikdienas meteorologisko apstaklu mijiedarbiba ar sateces baseina apstakliem
(7. attels), pieméram, zemes lietojuma veidiem, reljefu, Tdenste¢u blivumu, aug$nu
hidrofizikalajiem parametriem. Modelis ievert€é antropogénas ietekmes ar platibu
apsaimniekoSanas reZimu, audz€jamajiem kultliraugiem, lauku apstradi, mésloSanu, razas

novaksanu, augu atlieku iestradi, ka ar notekiidenu apsaimniekoSanas ietekmi.
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7. attéls. Udens un augu baribas vielu bilanci ietekmgjoSie sateces baseina apstakli

HYPE modela algoritmiskaja strukttira (att€ls no Hundecha et al., 2016)

EsoSie sateces baseina apstakli raksturojami un modela aprékina rezultati ieglistami
dalbaseinu lItment (8. att€ls). Modela aprékina starprezultati ieveérté tdens un augu baribas vielu
migraciju un transformacijas izdalitajos augsnes profila slanos, ezeros un idenskratuves, ka art

udensteces.
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8. attels. Sateces baseinu 1pasibu raksturojuma, vielu aprites un transformaciju

aprekina detalizacija HYPE modela strukttira (att€ls modificéts péc Jiang et al. 2014)

Udens bilances aprekini lauka Iimen ietver augsnes mitruma un gruntsiidens krajumu
izmainas, ko ietekmé infiltracija, perkolacija, kapilara pacelSanas, iztvaikoSana un notece
(9. attéls). Noteces aprékini ietver tadas noteces komponentes ka virszemes, gruntstidens un
drenu notece. Noteces komponensu veido$anos un proporcionalo sadalijumu ierobezo vadozas
zonas mitrums, infiltracijas un perkolacijas robezlielumi, gruntsiidens Itmenis un krajumi,
potencialo noteces intensitati raksturojosi kalibréjami parametri, drenu iebtives un tidenstecu
dzilumi. Virszemes notece iesp&ama gan piesatinatas augsnes apstaklos, kad augsne ir
piesatinata ar mitrumu, gan ar1 nepiesatinatas augsnes apstaklus, kad lietus un sniega kuSanas
tdenu apjoms parsniedz augsnes infiltracijas sp&ju. P&c tidens bilances un noteces komponensu
sadalfjuma aprékiniem, HYPE modelis paredz noteces rezima transformacijas tidenstecu un

tdenskratuvju gultnés.
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Atmosfeéra

Zemes virsa

% 2 < 52 Drenu iebiives Robezdzilums DD.___
_ A — . ] _
lawenes ) EEE| EEEY N < runtsiidens [fmenis
>E7) “EBT
Perkolacija**
2.augsnes =9 o
slanis = -
Drenu caurule
3.augsnes 9 v ..
slanis = e e— R
Notece=0

9. attéls. Udens bilances aprekinu koncepcija lauka I[imeni HYPE modelr:

* virszemes notece tiek aprékinata piesatinatas un nepiesatinatas augsnes apstaklos;
**perkolacija uz nepiesatinatu augsnes slani; *** gruntsiidens noteces un drenu noteces
apjomu ierobezo mitruma gruntsiidens krajumi un attiecigi drenu iebiives un tidensteces

dzilums (att€ls no Veinbergs 2020)

Augu baribas vielu migracija un izskaloSanas HYPE modela aprékinos noris saskana ar
tdens migracijas celiem. Attiecigi augsnes profila norit augu baribas vielu vertikala migracija,
ka arT izskaloSanas no augsnes. Izskalo$anas notiek kopa ar virszemes noteci, gruntsiidens
plismu un noteci no individualiem augsnes slaniem, ka art drenu noteci. Talaki aprekini noverte
procesus Gidensteces, kas ietver augu baribas vielu sedimentaciju un uzdulkosanu (10. attels),
tdensaugu uznemto apjomu un mineralizaciju. Aprékini ietver ar1 slapekla emisijas atmosfera
denitrifikacijas procesa, ka rezultata samazinas slapekla krajumi augsnes profila un @idens
objektos. Tapat augu baribas vielu iznese no augsnes HYPE modeli notiek Iidz ar augu augsanu
un novakto razu. Savukart augu baribas vielu krajumu papildinaSanas augsnes profila notiek
11dz ar padoto mineralas un organiskas formas méslojuma apjomu, iestradatajam augu atlickam
un nos€dumiem no atmosféras. HYPE modelt augu baribas vielu papildinasanos tidens objektos
veido izskaloSanas no augsnes profila, punktveida piesarnojuma avotu slodzes un nosédumi no

atmosferas.

Modela aprékini ietver secigas augu baribas vielu transformacijas no organiskam vielam
lidz pat mineralam formam, ka rezultatd mainas dazadas sadaliSanas pakapes slapekla un
fosfora savienojumu krajumi augsnes profila un tidens objektos. Vielu transformacijas un

denitrifikacijas intensitati augsnes profila limit€ HYPE modeli defingti parametri, augsnes

30



mitrums un temperatiira. Atkariba no augu baribas vielu sadaliSanas pakapes, modeli tiek

defin@ti parametri, kas raksturo slapekla un fosfora savienojumu izskalosanas potencialu.

Denitrifikacija (IN )+ Nosédumi no

Nos&édumi no : ,atmosféras )
atimosforas: P Pr imara pmclu/\cya/
Augu - ¢ _____
Uznem augl T\\>at11¢:kas -
N > "" b Sadalisanas |\ = T---- C e
AdSOl’bClja/ SP = Sedimentacija | T\
Desorbcija / 2 uzdulkoSana
Mineralizacija B
4 Meslojums
Augu Fosfora savienojumu apziméjumi:
Méslojums @ Sagailickas PP — saistitais mineralas formas
Umemaugi /. [ SP — skistosais mineralas formas

T s e Sadalisanas S10WP — 1éni mainigs organiskas formas
Nosédumino * fastP — atri mainigais organiskas formas
atmosferas - -7 S

N e ﬁ<_Sl,ﬂsana _ L N
T A Slapekla savienojumu apziméjumi:
Denitrifikacija » { ON } IN — mineralas formas
y Y AN S Sy ON - organiskas formas
Mineralizacija slowN — 1&ni mainigs organiskas formas

fastN — atri mainigais organiskas formas

10. attels. Augu baribas vielu aprites un transformaciju shéma HYPE modela

apréekinos (attéls modificéts péc Lindstrom et al. 2010)

Augu baribas vielu apriti HYPE modela aprékinos nozimigi ietekmé ipatnibas, kas
saistitas ar platibu apsaimniekoSanas rezimu. Uzsverams kultliraugu apsaimniekoSanas reZims
un kultiraugam raksturigais augu baribas vielu uznemsSanas potencials. [zvert€jams ar1 augu
atlieku apsaimniekoSanas veids un to iestrade augsn€. Realais augu attisttba no augsnes
uznemtais augu baribas vielu apjoms modela aprékinos ir atkarigs no vegetacijas perioda, ko

limit€ gaisa temperatiira, augsné pieejamajam augu baribas vielam un augsnes mitruma.

HYPE modeli integrétas Bérzes upes sateces baseina ipasibas

HYPE modela telpiskas iz8kirtsp&jas pamatvieniba ir dalbaseinu limenis. Attiecigi art
modela aprékinu rezultati ieglistami dalbaseinu Itmeni. Tacu katru dalbaseinu raksturojosas
1pasibas tiek raksturotas ar atSkirigu detalizacijas pakapi. Tadi sateces baseinu raksturojosi
morfometriskie parametri ka sateces baseina platiba, idenstecu garumi, reljefa slipums, zemes
virsas absoliitais augstums, tidenstilpes dzilums, tidenstilpes sateces baseina laukums modelt
raksturojami ar vienu unikalu veértibu, pamata nenoradot uz detalizetu telpisko parametra
variaciju dalbaseina. Atseviskiem morfometriskajiem parametriem telpisko variaciju

dalbaseina limeni iesp&jams raksturot ar konkréta parametra standartnovirzi. Saja pétijuma
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HYPE modela struktira ietverti 15 dalbaseini balstoties uz vésturisko tdens kvalitates

monitoringa tiklu un @idens kvalitates novérojumu punktu izvietojumu.

Mazakas HYPE modeli izdalamas telpiskas vienibas ir SLC klases. SLC klases raksturo
dazadu sateces baseina ipasibu kombinacijas un to Tpatsvaru katra dalbaseina. ST pétijuma
ietvaros Beérzes upes sateces baseina teritorija izdalitas 60 SLC klases, kas raksturo domin&joSos
apstaklus sateces baseina (11. attéls). Katra izdalita SLC klase satur unikalu tpasibu
kombinaciju. Minétas 1pasibas ietver informaciju par zemes lietoSanas veidu, audzgjamo

kultGraugu un augsnes tipu, ka ari ietver noradi vai platiba ir drenéta.

Ta ka §1 pétijuma perspektiva paredz izvertét lauksaimnieciba izmantojamu platibu
apsaimniekoSanas ietekmi uz Gdens kvalitati, tad lauksaimniecibas platibas satur salidzinosi
detalizétaku informaciju ar lielako unikalo SLC klasu skaitu. Bérzes upes sateces baseina

lauksaimnieciba izmantojamas zemés novertéti un modela struktiira ietverti aiznemto platibu

zina domingjosie kultiraugi, nemot véra ari atsevisku kultliraugu nozimi zalinaSanas prakse.

Mezs

3 augsnes tipi

9 kulttraugi

Malaina Purvs
SmilSaina
Organiska

Ziemas kviesi ‘
Vasaras kviesi ‘
Vasaras miezi
Ziemas rapsis ; |
llggadigie zalaji | 3
Arti zalaji ‘ | Urbana
Papuve augsne
Lauka pupas

Kukuriiza ‘ Udens
Nedrenéts

Urbana terit.

3 SLC 1 SLC 1 SLC
SLC — Augsnes un zemes
lietosanas klases (Soil and 3

land use classes)

11. attels. Izdalito SLC klasu konceptuals raksturojums Berzes upes sateces baseinam

(attels modificets pec Veinbergs (2020))

Modela struktiira specifiski nav izdaliti dazadi mezu un purvu tipi. Visas purvu
aiznemtas platibas iedalitas viena SLC klasé uz organiskas augsnes. MeZu platibas iedalitas 3
klas@s atkariba no platiba fikséta augsnes tipa. Urbanizetas teritorijas veido 1 SLC klasi ar

unikalu izdalitu urbano augsnes tipu.
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Lidziga HYPE modela detalizacijas pakape jau iepriek§ ir test€ta un lava iegit
reprezentablus noteces un augu baribas vielu izskaloSanas aprékina rezultatus. Raksturota
robusta modela detalizacijas pakape nodroSina samazinatu kalibréjamo parametru skaitu,
samazinot ar1 parametru nenoteiktibas pakapi un kalibracijai nepiecieSamo laiku. Tapat modela

detalizacijas pakape nodroSina modela aprékinu atrdarbibu.
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3. Petijuma rezultati

Saja nodala tiek apkopoti rezultati par slapekla un fosfora savienojumu koncentracijam
eksperimentalo laucinu, drenu lauka, maza sateces baseina, Bérzes upes un IJT upju izpétes
limenos. Monitoringa objektos visos izpétes Iimenos tiek pétitas ilgtermina videjas Nkop,
NO3-N, NHz-N, Piop un POs-P koncentraciju (mg L) vértibas. Eksperimentalo laucinu izpétes
IimenT analiz&ta minerala méslojuma slapekla devas tirviela (kg ha™), NOs-N koncentraciju
(mg L) un kultiiraugu saistiba. Drenu lauka izp&tes Iiment tiek apskatitas NOz-N koncentraciju
(mg L) vidgjas vertibas pétijuma perioda, savukart drenu lauka, maza sateces baseina, ka ar
Bérzes upes un LJT upju izpétes Iimenos, lai noteiktu ilgtermina tendences, tiek izvertetas
Manna-Kendala testa rezultati Nkop, NO3-N, NH4-N, Pkop un POs-P koncentraciju (mg L?)

vertibam.

3.1. Slapekla un fosfora savienojumu koncentracijas

3.1. apaksSnodala slapekla un fosfora savienojumu koncentracijas raksturotas
eksperimentalo laucinu, drenu lauka, maza sateces baseina, Bérzes upes un IJT upju izpétes

Iimenos.

3.1.1. Eksperimentalo laucinu izpetes limenis

Ilgtermina vid&jas Nkop, NHa-N, NO3-N, Pyop un POs-P koncentraciju (mg L) vértibas
eksperimentalo laucinu izpétes limeni pétijuma perioda no 2014. gada lidz 2022. gadam

apkopotas 9. tabula.

Izvertgjot videjas Nkop koncentraciju vértibas eksperimentalo laucinu izpétes Itmeni
(9. tabula), zemaka vértiba novérota eksperimentalaja laucina MA (7.3 mg L) un augstaka
vidgja vertiba novérota eksperimentalaja laucina MD (12.9 mg L), savukart zemaka vidgja
NOs-N koncentraciju vértiba novérota eksperimentalaja laucina MA (7.0 mg L™) un augstaka
vértiba eksperimentalaja laucina ME (12.5 mg L™?). Vidgjas zemakas NHa-N koncentraciju
vertibas eksperimentalo laucinu izpétes [imen1 noverotas eksperimentalajos laucinos MB, MC,
MD un ME (0.01 mg L), savukart augstaka vid&ja vértiba novérota eksperimentalaja laucina
MA (0.03 mg L%).

34



9. tabula
Igtermina vid&jas Nkop, NHa-N, NO3-N, Pkop un PO4-P koncentraciju (mg L) vértibas eksperimentalo laucinu izp&tes liment (2014. — 2022.

gads)
Udens NOs-N, mg L NH4-N, mg L™ Niop, mg L™ PO4sP, mg L™ Pkop, mg L*
Nr.p.k. paraugu . . . . . . . . . .
apzim&jums Min Max | Vid. Min Max | Vid. Min Max | Vid. Min Max | Vid. Min Max | Vid.
1 MA 1.7 178 | 7.0 0.0003 | 1.53 | 0.03 1.9 188 | 7.3 0.001 0.228 | 0.056 0.004 0.252 | 0.068
2 MB 2.7 299 | 9.7 0.0005 | 0.08 | 0.01 2.9 30.5 | 10.2 0.004 0.213 | 0.085 0.003 0.264 | 0.097
3 MC 2.9 239 | 10.2 | 0.0001 | 0.15]|0.01 3.2 24.4 | 10.6 0.001 0.230 | 0.028 0.003 0.237 | 0.037
4 MD 4.0 28.7 | 11.8 | 0.0001 | 0.21 | 0.01 4.0 29.8 | 12.2 0.001 0.131 | 0.042 0.002 0.149 | 0.049
5 ME 2.8 27.1 | 125 | 0.0001 | 0.08 | 0.01 2.9 28.7 | 12.9 0.001 0.147 | 0.028 0.002 0.165 | 0.036




Vidgjas zemakas Pkop koncentraciju vértibas Ilimeni (9. tabula), noveérotas
eksperimentalajos laucinos MC un ME (0.037 mg L un 0.036 mg L), savukart augstakas
vid&jas koncentraciju vértibas novérotas eksperimentalaja laucina MB (0.097 mg L), lidzigas
tendences novérojamas POs4-P koncentraciju veértibu ilgtermina analize, attiecigi, vidgjas
zemakas PO4-P koncentraciju vertibas novérotas eksperimentalajos laucinos MC un ME (0.028
mg L), savukart augstakas vidgjas koncentraciju vértibas novérotas eksperimentalaja laucina

MB (0.085 mg L%).

Minerala méslojuma slapekla devas tirviela (kg hat), NOs-N koncentraciju (mg L) un

kultiiraugu saistiba eksperimentalo laucinu izp&tes Iiment attélota 12. attela.

B Ziemas kviesi 2014/2015
m Papuve 2015/2016
18.0 - m Vasaras kviesi 2016/2017 1
m Ziemas kviesi 2016/2017 2
m Ziemas rapsis/Vasaras rapsis 2017/2018

16.0 1 ® Ziemas kviesi 2018/2019
m Ziemas kvie$i 2019/2020
14.0 = Papuve 2020/2021

Ziemas rapsis 2021/2022
12.0

10.0
8.0

6.0

NO;-N koncentracija, mg L1

4.0

2.0

0.0

0 60 120 180 240

Minerala méslojuma slapekla deva tirviela, kg ha-1

12. attéls. Minerala méslojuma slapekla devas tirviela (kg ha™), NOs-N koncentraciju

(mg L) un kultiiraugu saistiba eksperimentalo laucinu izp&tes Iiment

Izvertgjot Minerdla méslojuma slapekla devas tirviela (kg hat), NOs-N koncentraciju
(mg LY un kultiraugu saistibu eksperimentalo laucinu izpétes Iimeni, pétfjuma perioda
augstakas NOs-N koncentraciju vertibas noverotas 2021./2022.gada, kad audz&ts ziemas rapsis
(9.9 mg L't NO, 13.6 mg L' N60, 12.4 mg L™ N120, 14.3 mg L™* N180), savukart pie N240 —
ziemas kviesi 2019./2020.gada (16.3 mg LY).

Zemakas NOs-N koncentraciju vertibas noverotas 2018./2019.gada, kad audzeti ziemas

kviesi (3.9mgL? NO, 59mgL? N60), 2016./2017.gada, kad audzeti vasaras kviesi



(7.9 mg L1N120), ka ar 2015./2016.gada, kad atstata papuve (8.6 mg L't N180, 8.2 mg L™
N240).

3.1.2. Drenu lauka izpétes limenis

Igtermina vid&jas Nkop, NHa-N, NO3-N, Pkop un POs-P koncentraciju (mg L) vértibas

drenu lauka izpé&tes [iment p&tijuma perioda apkopotas 10. tabula.

Izvertgjot videjas Nkop koncentraciju vértibas drenu lauka izpétes Itment (10. tabula),
zemaka novérota monitoringa objekta Vienziemite-2 (1.3 mg L) un augstaka vidgja vértiba
novérota monitoringa objekta B-2 (10.2 mg L), lidzigas tendences novérojamas ari apskatotot
vidgjas NOs-N koncentraciju vértibas zemaka vid€ja vertiba noveérota monitoringa objekta
Vienziemite-2 (0.6 mg L), savukart augstaka vértiba monitoringa objekta B-2 (9.5 mg LY).
Vidgja zemaka NHa-N koncentraciju vértiba drenu lauka izp&tes Iimeni novérota monitoringa
objekta B-2 (0.01 mg L), savukart augstaka vidéja vértiba novérota monitoringa objekta AP-3
(0.09 mg L.

Vidgjas zemakas Pkop koncentraciju vertibas noverotas monitoringa objekta AP-3
(0.021 mg L), savukart augstakds vidgjas koncentraciju vértibas novérotas monitoringa
objekta M-2 (0.063 mgL™). Izvértgjot PO4-P koncentraciju vértibas, vidgjas zemakas
koncentraciju vértibas novérotas monitoringa objekta AP-3 (0.011 mg L), savukart augstakas

vidgjas koncentraciju vértibas novérotas monitoringa objekta B-2 (0.046 mg L™1).
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Igtermina vid&jas Nkop, NHa-N, NO3-N, Pkop un PO4-P koncentraciju (mg L) vértibas drenu lauka izpétes [tmeni

10. tabula

N Udens NOs-N, mg L* NHs-N, mg L Nkop, mg L PO4-P, mg L* Pkop, Mg L

p.k. appz"il‘lfé‘;?;’ns Min | Max | Vid. | Min | Max | Vid. | Min | Max | Vid. | Min | Max | Vid. | Min | Max | Vid.
1 B-2* 0.000 | 973 | 95 | 0000 | 0.16 | 0.0L | 04 | 1027 | 102 | 0.000 | 0.449 | 0.046 | 0.003 | 0.473 | 0.060
2 M-2* 0130 | 179 | 69 | 0002 | 1.89 | 002 | 05 | 185 | 7.4 | 0001 | 0.820 | 0.045 | 0.002 | 1.106 | 0.063
3 | Vienziemite-2* | 0.000 | 57 | 06 |00002| 058 | 0.06 | 03 | 75 | 13 | 0001 | 0415 | 0.021 | 0.001 | 0.433 | 0.037
4 AP-3%* 0.000 | 407 | 62 |00000| 530 | 0.09 | 05 | 452 | 7.1 | 0000 | 0.141 | 0.011 | 0.002 | 0.192 | 0.021
5 AP-5** 0.100 | 245 | 6.3 |00000| 1.02 | 0.04 | 06 | 393 | 7.2 | 0000 | 0477 | 0.012 | 0.002 | 0.530 | 0.024
6 | Zemg™* | 1300 | 252 | 62 | 0.00L | 031 | 004 | 15 | 254 | 65 | 0.000 | 0.075 | 0.014 | 0.004 | 0.102 | 0.026

* - P&tijuma periods ir no 1995. gada janvara lidz 2022. gada decembrim
** - P&tijuma periods ir no 1996. gada aprila lidz 2022. gada decembrim
*** - PEtijuma periods ir no 2019. gada februara lidz 2022. gada decembrim
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*** _ P&tijuma periods ir no 2019. gada februara lidz 2022. gada decembrim

13. attéls. NOs-N koncentraciju (mg L) vidgjas vértibas pétijuma perioda drenu lauka izpétes Iimeni

2019

2020

2021

2022
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Vidgjas NOs-N koncentraciju (mg L) vértibas pétijuma perioda (pétfjumu periodi

monitoringa objektiem raksturoti zem attéla) drenu lauka izp&tes Iimeni att€lotas 13. attéla.

Izvértgjot NOz-N koncentraciju (mg L) vidgjas vértibas pétijuma perioda drenu lauka
izpétes lIimeni (13. att€ls), izteikta mainiba novérojama monitoringa objektiem B-2 un AP-3.
Vismazaka NOs-N koncentraciju mainiba pétijuma perioda novérojama monitoringa objekta
Vienziemite-2. Augstaka vertiba noveérota 2005. gada, kad monitoringa objekta AP-3 NOs-N

koncentraciju vértiba bija 28.8 mg L™, savukart monitoringa objekta Vienziemite-2 0.8 mg L.

Manna-Kendala testa vertibas Nkop, NO3-N, NHs-N, Pkop un PO4-P koncentraciju

(mg L) vertibam drenu lauka izpétes limeni pétijuma perioda apkopotas 11. tabula.

11. tabula
Manna-Kendala testa vertibas Nkop, NH4-N, NO3-N, Pkop Un PO4-P koncentraciju

(mg L) vértibam drenu lauka izp&tes Iimeni

Nr. Udens parauga NOs-N, NH4-N, | Nuop, PO4-P, Piop,
p.k. apziméjums mg L* mgL! | mglL? mg L* mg L*
1 B-2 -0.90 0.91 -1.22 -0.84 -1.82
2 M-2 2.45* 0.82 2.08* -0.70 -1.99*
3 Vienziemite-2 -4.03* -2.41* -4.33* -1.68 -1.85
4 AP-3 -0.38 2.05* -0.27 -2.96* -1.96*
5 AP-5 0.92 0.50 0.82 -3.64* -3.18*
6 Zemg -1.40 1.72 -1.56 1.52 1.25

* - statistiski ticamas vertibas (p < 0.05).

Izvertejot Manna-Kendala testa rezultatus drenu lauka izpétes Iimeni (11. tabula),
noverojama ilgtermina tendence Pop Un POs-P koncentracijam samazinaties (5 no 6 objektiem),
Pkop koncentraciju vértibam statistiski ticami rezultati iegtiti 3 monitoringa objektos M-2, AP-3
un AP-5, savukart un PO4-P koncentracijam vértibam statistiski ticami rezultati iegiiti 2

monitoringa objektos — AP-3 un AP-5.

Izvertgjot ilgtermina tendences Nkop Un NO3-N koncentraciju vérttbam, 4 no 6
monitoringa objektiem noveérojama tendence samazinaties (statistiski ticamas vertibas iegiitas
monitoringa objekta Vienziemite-2), savukart 2 no 6 monitoringa objektiem palielinaties
(statistiski ticamas vertibas iegiitas monitoringa objekta M-2). Savukart izvertejot NHs-N
koncentraciju vertibas, 5 no 6 objektiem ir tendence palielinaties (statistiski ticama vertiba
iegiita monitoringa objekta AP-3) un 1 no 6 objektiem samazinaties (statistiski ticama vertiba

ieglita monitoringa objekta Vienziemite-2).



3.3.3. Maza sateces baseina izpetes limenis

Ilgtermina vid&jas Nkop, NH4-N, NO3z-N, Pkop un PO4-P koncentraciju (mg L) vértibas

maza sateces baseina izp&tes IimenT p&tijuma perioda apkopotas 12. tabula.

Apskatotot vidéjas Nkop koncentraciju vértibas maza sateces baseina izpétes ltmeni
(12. tabula), zemaka novérota monitoringa objekta Vienziemite-1 (1.6 mg L™), savukart
augstaka vidgja vértiba novérota monitoringa objekta V-1 (13.4 mg L™Y). Izvertgjot vidgjas
NO3-N koncentraciju vértibas zemaka vidgja vertiba noverota monitoringa objekta

Vienziemite-1 (0.8 mg L), savukart augstaka vértiba monitoringa objekta B-1 (7.2 mg L™).

Vidgjas zemakas NHs-N koncentraciju vertibas maza sateces baseina izp€tes limeni
novérotas monitoringa objektos B-1 un M-1 (0.01 mg L), savukart augstaka vidgja vertiba

novérota monitoringa objekta V-1 (2.61 mg L™?).

Vidgjas zemakas Pkop koncentraciju vértibas noverotas monitoringa objekta A-1
(0.031 mg LY, savukart augstakds vidgjas koncentraciju vértibas novérotas monitoringa
objekta V-1 (1.345 mg L™?). Izvértgjot POs-P koncentraciju vértibas, vidéjas zemakas
koncentraciju vertibas novérotas monitoringa objekta A-1 (0.017 mg L), savukart augstakas

vid&jas koncentraciju vértibas novérotas monitoringa objekta V-1 (1.118 mg L).
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12. tabula

Ilgtermina vid&jas Nkop, NHa-N, NO3-N, Pkop un PO4-P koncentraciju (mg L) vértibas maza sateces baseina izpétes [iment

N Udens NOs-N, mg L* NH4-N, mg L* Nkop, mg L PO4-P, mg L* Pkop, Mg L

p.k. appz"il‘lfé‘;?;’ns Min | Max | Vid. | Min | Max | Vid. | Min | Max | Vid. | Min | Max | Vid. | Min | Max | Vid.
1 B-1* 0.000 | 21.8 | 7.2 |00005| 1.71 | 003 0.2 205 | 81 |0.0000]| 0.878 | 0.113 | 0.004 | 2.126 | 0.147
2 M-1% 0.000 | 156 | 34 |00008| 127 | 003 0.3 166 | 43 |0.0000| 0477 | 0.039 | 0.004 | 0.709 | 0.069
3 | Vienziemite-1* | 0.005 | 46 | 08 |0.0027| 468 | 0.07 0.4 113 | 16 |0.0000| 1.025 | 0.024 | 0.003 | 1.784 | 0.043
4 A-L** 0.000 | 301 | 58 |00000| 0.76 | 0.04 0.4 325 | 66 |0.0000| 0424 | 0.017 | 0.002 | 0.428 | 0.031
5 A% | 0030 | 201 | 69 |00039| 131 | 0.14 0.7 305 | 7.9 |0.0000]| 0.157 | 0.020 | 0.004 | 0.270 | 0.038
6 V-1***x | 0010 | 264 | 7.1 |0.0000 | 246.00 | 2.61 11 | 2980 | 134 |0.0060 | 16.850 | 1.118 | 0.010 | 22.000 | 1.345
7 V-2***x | 0.000 | 280 | 6.3 |0.0000| 145 | 0.11 0.3 331 | 7.3 |0.0050| 1.205 | 0.105 | 0.014 | 2.982 | 0.134
8 p-1**** | 0.000 | 747 | 25 |0.0005| 805 | 0.38 0.3 828 | 41 |0.0000]| 7.092 | 0.541 | 0.001 | 7.194 | 0.603
9 | S | 0000 | 116 | 30 |00021| 282 | 0.0 0.6 120 | 3.7 |0.0000| 0412 | 0.030 | 0.005 | 0.536 | 0.049

* - P&tijuma periods ir no 1995. gada janvara lidz 2022. gada decembrim

** - P&tijuma periods ir no 2005. gada janvara lidz 2022. gada decembrim
*** . PEtfjuma periods ir no 2013. gada jilija lidz 2022. gada decembrim
**** - Pétijuma periods ir no 1995. gada aprila Iidz 2022. gada decembrim
**xx%* - Pétijuma periods ir no 2001. gada janvara lidz 2022. gada decembrim



Manna-Kendala testa vertibas Nkop, NO3-N, NHs-N, Pkop un PO4-P koncentraciju
(mg L) vertibam drenu lauka izpétes limenT pétijuma perioda apkopotas 13. tabula (p&tijumu
periodi monitoringa objektiem raksturoti zem 12. tabulas).

13. tabula
Manna-Kendala testa vertibas Nkop, NH4-N, NO3-N, Pkop un PO4-P koncentraciju

(mg L) vertibam maza sateces baseina izpétes liment

NFp.k I_Jden_s parauga NOs-N, NH.-N, Nicop, PO.-P, Piop,
apziméjums mg L™ mg L mg L* mg L* mg L*
1 B-1 1.72 -0.40 1.18 -2.83 -3.71*
2 M-1 3.04* 1.94 2.69* 0.68 -0.75
3 Vienziemite-1 -1.03 -1.90 -2.49* -2.56* -2.30*
4 A-1 0.56 -0.56 0.31 -2.34* -2.28*
5 A-8 1.98* -2.51* 1.50 0.18 0.50
6 V-1 0.23 -0.44 -1.52 -1.46 -1.67
7 V-2 -0.05 2.37* -0.69 -1.00 -2.15*
8 P-1 0.96 0.93 0.14 -0.92 -1.91
9 S-1 -0.31 1.43 0.01 -2.95* -2.74*

* - statistiski ticamas vertibas (p < 0.05).

Izvertgjot Manna-Kendala testa rezultatus maza sateces baseina izpétes ITmeni
(13. tabula), novérojama ilgtermina tendence Pkop un POs-P koncentracijam samazinaties (8 un
7 no 9 objektiem), Pkop koncentraciju vértibam statistiski ticami rezultati iegtiti 5 monitoringa
objektos B-1, Vienziemite-1, A-1, V-2 un S-1, savukart un POs-P koncentracijam veértibam

statistiski ticami rezultati iegtiti 3 monitoringa objektos — Vienziemite-1, A-1 un S-1.

Izvertgjot ilgtermina tendences Nkop Un NO3-N koncentraciju vérttbam, 6 no 9
monitoringa objektiem noveérojama tendence palielinaties (statistiski ticamas vértibas Nkop
koncentraciju vértibam iegtitas M-1 un Vienziemite-1 monitoringa objektos, savukart NO3-N
koncentraciju veértibam M-1 un A-8 objektos). Monitoringa objekta Vienziemite-1 Nkop
koncentraciju vertibam statistiski ticami ilgtermina novérojama tendence samazinaties.
Izveértejot NH4-N koncentraciju veértibas, 5 no 9 objektiem ir tendence samazinaties (statistiski
ticama vértiba monitoringa objekta A-8) un 4 no 9 objektiem palielinaties (statistiski ticama

vértiba monitoringa objekta V-2).

3.3.3. Upju izpétes limenis (Bérzes upe)

Ilgtermina vidgjas Nkop, NHa-N, NO3-N, Pyop un PO4-P koncentraciju (mg L) vértibas

Berzes upes izpétes ITmeni petijuma perioda apkopotas 14. tabula.



Izvertgjot videjas Nkop koncentraciju veértibas Bérzes upes izpétes limeni (14. tabula),
zemaka novérota monitoringa objekta Li¢upp (1.6 mg L), savukart augstaka vidgja vértiba
novérota monitoringa objekta Alave (5.6 mg L™?), lidzigas tendences novérojamas apskatot
vidgjas NOs-N koncentraciju vértibas zemaka vid€ja vertiba noveérota monitoringa objekta

Licupp (0.4 mg L1), savukart augstaka vértiba monitoringa objekta Alave (3.4 mg L 7).

Vidgjas zemakas NHs-N koncentraciju vertibas Bérzes upes izpetes [imenT noverotas
monitoringa objektos Licupp un Sesava (0.04 mg L™), savukart augstaka vidéja vertiba

novérota monitoringa objekta Zebr (0.28 mg L™?).

Vidgjas zemakas Pkop koncentraciju vertibas noverotas monitoringa objekta Gard
(0.017 mg L), savukart augstakds vidgjas koncentraciju vértibas novérotas monitoringa
objekta Alave (0.069 mgL™), Iidzigas tendences novérojamas apskatot vidgjas POas-P
koncentraciju veértibas, vidéjas zemakas koncentraciju vértibas noverotas monitoringa objekta
Gard (0.006 mg L), savukart augstakas vidgjas koncentraciju vertibas novérotas monitoringa

objekta Alave (0.054 mg L?).
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14. tabula
Ilgtermina vid&jas Nikop, NHa-N, NO3-N, Pkop Un PO4-P koncentraciju (mg L) vértibas Bérzes upes izpétes Iimeni (2005. — 2022. gads)

NFpk. Udens paraugu NOs-N, mg L NHs-N, mg L* Nkop, mg L POs-P, mg L* Pkop, Mg L

apziméjums Min | Max | Vid. Min Max | Vid. | Min | Max | Vid. Min Max | Vid. | Min | Max | Vid.
1 Licupp 0.000 | 3.0 0.4 |0.0000| 0.67 | 0.04 0.3 3.6 1.6 | 0.0000 | 0.108 | 0.015 | 0.008 | 0.124 | 0.036
2 Bérze-Zebrene 0.000 7.6 1.5 | 0.0000 | 0.86 0.06 0.5 8.9 2.4 | 0.0000 | 0.044 | 0.009 | 0.004 | 0.112 | 0.024
3 AnnA 0.000 | 6.6 15 |0.0000 | 1.23 | 0.08 0.5 7.3 2.3 |0.0010 | 0.178 | 0.020 | 0.009 | 0.214 | 0.036
4 Blid 0.000 | 4.1 1.2 | 0.0000| 0.50 0.06 0.6 5.2 2.1 |0.0010 | 0.202 | 0.021 | 0.009 | 0.216 | 0.041
5 Zebr 0.000 | 6.0 0.7 |0.0038| 117 | 0.28 0.8 8.3 2.0 | 0.0000 | 0.085 | 0.006 | 0.004 | 0.111 | 0.021
6 AnnL 0.000 7.3 14 | 0.0000| 0.63 0.08 0.8 7.8 2.3 | 0.0000 | 0.087 | 0.012 | 0.006 | 0.107 | 0.027
7 Jaunp 0.000 | 141 3.4 |0.0000| 0.82 0.12 0.6 154 4.2 ]0.0020 | 0.144 | 0.032 | 0.015 | 0.179 | 0.052
8 Bikstu 0.100 | 12.0 3.1 |0.0003| 1.00 | 0.13 1.2 13.1 4.0 | 0.0000| 0.245 | 0.043 | 0.007 | 0.285 | 0.061
9 DobA 0.100 8.3 1.9 | 0.0000| 0.37 0.07 0.7 9.4 2.7 | 0.0000 | 0.071 | 0.022 | 0.008 | 0.088 | 0.038
10 Gard 0.000 | 85 1.3 |0.0000 | 0.38 | 0.05 0.7 8.7 2.2 | 0.0000 | 0.035 | 0.006 | 0.005 | 0.059 | 0.017
11 Gar-M 0.000 | 185 2.0 |0.0000| 1.44 0.12 0.7 19.9 3.7 | 0.0000 | 0.290 | 0.027 | 0.004 | 0.343 | 0.046
12 DobL 0.300 | 121 2.4 | 0.0000 | 4.54 0.17 0.7 17.1 3.2 |0.0010 | 0.856 | 0.051 | 0.007 | 1.005 | 0.068
13 Sesava 0.200 | 9.7 2.0 |0.0000| 0.32 | 0.04 0.8 10.7 2.6 | 0.0000 | 0.090 | 0.015 | 0.006 | 0.077 | 0.025
14 Alave 0.000 | 19.6 4.8 |0.0000 | 0.49 0.07 0.6 20.7 5.6 | 0.0000 | 0.314 | 0.054 | 0.007 | 0.329 | 0.069
15 Livb 0.020 | 10.1 2.3 | 0.0000| 0.47 | 0.05 0.6 10.7 3.0 | 0.0000| 0.162 | 0.033 | 0.006 | 0.173 | 0.048




Manna-Kendala testa vertibas Nkop, NO3-N, NHs-N, Pkop un PO4-P koncentraciju
(mg L) vertibam drenu lauka izpétes ITmenT pétijuma perioda apkopotas 15. tabula (p&tfjumu

periodi monitoringa objektiem raksturoti zem 14. tabulas).

15. tabula
Manna-Kendala testa vertibas Nkop, NH4-N, NO3-N, Pkop un PO4-P koncentraciju
(mg L) vertibam Bérzes upes izpétes Iimeni (2005. — 2022. gads)

Nrpk | Udensparauga | NOxN, | NHeN, Niop, | POsP, | Puop,
apziméjums mg L mg L mg L* mg L* mg L*
1 Licupp 1.59 -0.60 0.34 -0.77 1.03
2 Bérze-Zebrene 2.28* 0.15 0.14 -2.42* -2.38*
3 ANnnA 0.83 -0.46 0.33 -3.02* -2.81*
4 Blid 2.80* 0.51 1.87 -2.03* -0.72
5 Zebr 0.03 -0.25 -0.36 -3.58* -0.59
6 AnnL 1.85 0.59 0.78 -2.80* -2.44*
7 Jaunp 0.19 1.56 0.17 -3.07* -2.24*
8 Bikstu 1.50 2.65* 1.05 1.38 0.71
9 DobA 1.29 0.63 -0.11 -1.26 -0.37
10 Gard 1.49 0.29 0.42 -2.98* -2.02*
11 Gar-M 1.43 -1.51 0.88 -2.54* -1.66
12 DobL 2.57* 1.79 2.37* 0.61 0.95
13 Sesava 2.19* 0.79 1.30 -1.98* 0.29
14 Alave -0.06 0.66 -0.63 -1.44 -1.08
15 Livb 1.54 2.10* 0.63 -2.97* -1.99*

* - statistiski ticamas vertibas (p < 0.05).

Izvértéjot Manna-Kendala testa rezultatus Bérzes upes izpétes limeni (15. tabula),
noveérojama ilgtermina tendence Pkop UN POs-P koncentracijam samazinaties (11 un 13 no 15
objektiem), Pkop koncentraciju vértibam statistiski ticami rezultati iegtiti 6 monitoringa objektos
Bérze-Zebrene, AnnA, AnnL, Jaup, Gard un Livb, savukart un POs-P koncentracijam vertibam
statistiski ticami rezultati iegiiti 10 monitoringa objektos — Bérze-Zebrene, AnnA, Blid, Zebr,

AnnL, Jaunp, Gard, Gar-M, Sesava un Livb.

Izvertgjot ilgtermina Nkop Un NO3z-N koncentraciju vértibas, Manna-Kendala testa
rezultati nosaka, ka nov€rojama tendence palielinaties (12 un 14 no 15 objektiem). Nkop
koncentraciju vertibam statistiski ticamas vertibas iegiitas monitoringa objekta DobL, savukart
NOs-N koncentraciju vértibam monitoringa objektos Bérze-Zebrene, Blid, DobL un Sesava.
Izvertejot NH4-N koncentraciju veértibas, 11 no 15 objektos novérojama tendence palielinaties

(statistiski ticama veértiba 2 monitoringa objektos — Bikstu un Livb).



3.3.4. Upju izpétes limenis (IJT upes)

Ilgtermina vid&jas Nkop, NH4-N, NO3z-N, Pkop un PO4-P koncentraciju (mg L) vértibas
upes izpétes Itmeni (LT upes) pétijuma perioda apkopotas 16. tabula.

Izvertgjot videjas Nkop koncentraciju vertibas upes izpétes Itmeni (IJT upes) (16. tabula),
zemaka novérota monitoringa objekta Sv (5.5 mg L), savukart augstaka videéja vértiba
novérota monitoringa objekta Mz-1 (9.5 mg L™). Apskatot vidgjas NOs-N koncentraciju
vértibas, zemaka vidéja vértiba novérota monitoringa objekta Vig (5.1 mg L™?), savukart

augstaka vertiba monitoringa objekta MZ-1 (8.6 mg L™Y).

Vidgjas zemakas NH4-N koncentraciju vertibas upes izpétes Itmeni (IJ T upes) novérotas
monitoringa objektos Vir un Tv (0.04 mg L), savukart augstaka vidgja vértiba novérota

monitoringa objekta Vi (0.14 mg LY).

Vidgjas zemakas Pkop koncentraciju vértibas noverotas monitoringa objekta Vig
(0.019 mg L), savukart augstakas vidgjas koncentraciju vértibas novérotas monitoringa
objekta Vi (0.095 mg L), Iidzigas tendences novérojamas apskatot vidéjas PO4-P koncentraciju
vertibas, vidgjas zemakas koncentraciju vertibas noverotas monitoringa objektos Vir un Vig
(0.011 mg L"), savukart augstakas vidgjas koncentraciju vértibas novérotas monitoringa

objekta Vi (0.078 mg L%).
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16. tabula

Ilgtermina vid&jas Niop, NO3-N, Pkop Un PO4-P koncentraciju (mg L) vértibas upes izpétes Iiment (IJT upes)

Udens NOs-N, mg L* NHs-N, mg L Nkop, mg L PO4P, mg L* Pkop, mg L
Nr.p-k. appz";‘;f‘g;?l‘:ns Min | Max | Vid. | Min | Max | Vid. | Min | Max | Vid. | Min | Max | Vid. | Min | Max | Vid.
1 Vi 0.000 | 27.9 | 79 | 000 | 1.67 | 014 08 | 291 | 9.0 | 0.000 | 0.504 | 0.078 | 0.006 | 0.565 | 0.095
2 Virs 0012 | 258 | 58 | 000 | 029 | 004 05 | 260 | 65 | 0.000 | 0.071 | 0.011 | 0.004 | 0.090 | 0.022
3 Vig* 0.000 | 21.3 | 51 | 000 | 029 | 004 03 | 226 | 58 | 0.000 | 0.078 | 0.011 | 0.004 | 0.092 | 0.019
4 Tv* 0300 | 17.9 | 57 | 000 | 058 | 004 06 | 194 | 64 | 0000 | 0.111 | 0.015 | 0.003 | 0.143 | 0.024
5 Tsg* 0.000 | 250 | 7.3 | 000 | 154 | 007 08 | 262 | 82 | 0000 ]| 0217 | 0.035 | 0.001 | 0.232 | 0.051
6 PL* 0.000 | 229 | 67 | 000 | 0.60 | 0.10 05 | 252 | 7.5 | 0.000 | 0.135 | 0.024 | 0.004 | 0.224 | 0.036
7 Sv* 0.000 | 199 | 47 | 000 | 050 | 005 04 | 205 | 55 | 0.000 | 0.094 | 0.018 | 0.004 | 0.110 | 0.029
8 MZ-1** | 0000 | 30.2 | 86 | 0.00 | 149 | 009 03 | 316 | 95 | 0.000 | 0.344 | 0.035 | 0.002 | 0.381 | 0.047

* - P&tfjuma periods ir no 2010. gada aprila Iidz 2022. gada decembrim
** - P&tijuma periods ir no 2010. gada septembra lidz 2022. gada decembrim



Manna-Kendala testa vertibas Nkop, NO3-N, NHs-N, Pkop un PO4-P koncentraciju
(mg L) vertibam drenu lauka izpétes limenT pétijuma perioda apkopotas 17. tabula (p&tijumu

periodi monitoringa objektiem raksturoti zem 16. tabulas).

17. tabula
Manna-Kendala testa vertibas Nkop, NH4-N, NO3-N, Pkop un PO4-P koncentraciju

(mg L) vertibam upes izpétes liment (IJT upes)

Nr.p.k. I_Jden_s p_a.rauga NOS'N’ mg NH4-N, Nkop,_ mg PO4-F_’, Pkop,_mg
apzZiméjums Lt mg L* Lt mg L* Lt
1 Vi -0.51 1.02 -0.64 -1.56 -0.29
2 Vir 0.33 0.15 0.10 -0.75 2.18*
3 Vig -0.46 0.28 -0.60 -0.76 1.84
4 Tv 1.33 -1.26 1.16 -1.93 0.06
5 Isg 0.24 0.25 0.22 0.34 151
6 PL -0.64 1.07 -0.39 -0.31 1.43
7 Sv -0.30 -0.64 -0.70 -1.06 0.42
8 MZ-1 0.38 0.57 0.19 -1.68 -0.85

* - statistiski ticamas vertibas (p < 0.05).

Izvertgéjot Manna-Kendala testa rezultatus upes izpétes Itimeni (IJT upes) (17. tabula),
noveérojama ilgtermina tendence Pkop koncentracijam palielinaties (6 no 8 objektiem), Pkop
koncentraciju veértibam statistiski ticami rezultati iegtiti monitoringa objekta Vir, savukart

noverojama PO4-P koncentracijam samazinaties (7 no 8 objektiem).

Izvertgjot ilgtermina Nkop Un NO3z-N koncentraciju vértibas, Manna-Kendala testa
rezultati nosaka, ka pusei no monitoringa objektiem novérojama tendence palielinaties un pusei
samazinaties (statistiski ticamas vertibas nav noverotas). Izvert€§jot NHs-N koncentraciju
vertibas, 6 no 8 objektiem novérojama tendence palielinaties (statistiski ticamas vértibas nav

noverotas).



4. Secinajumi

1. Eksperimentalo laucinu izp&tes [iment izklied&tas minerala méslojuma devas ievérojami
ietekmé ievaktajos tidenu paraugos noveérotas Nkop UN NO3-N koncentraciju vertibas,
palielinoties izkliedeta slapekla daudzumam, palielinas slapekla savienojumu koncentracijas.

2. NOs-N koncentraciju vértibam drenu lauka izpétes Itmeni (6 monitoringa objekti) ir
tendence samazinaties (statistiski ticams rezultats iegiits viena monitoringa objekta), maza
sateces baseina izp&tes Itment (9 monitoringa objekti) ir tendence palielinaties (statistiski ticams
rezultats iegits divos monitoringa objektos), Bérzes upes izpétes limeni (15 monitoringa
objekti) ir tendence paliclinaties (statistiski ticams rezultats iegtits ¢etros monitoringa objektos)
un upes izpétes Iimeni (IJT upes, 8 monitoringa objekti) pusei no monitoringa objektiem
novérojama tendence palielinaties un pusei samazinaties (statistiski ticamas vertibas nav

novérotas).
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PIELIKUMI

1. pielikums

Augsnes granulometriska sastava iedalijums klas€s

Nr.p.k. Klase Tips Skaidrojums
1 Grants Gr Grants
2 Malainas augsnes mGr Mélaina.gr_a}nts -
M1 Smags un vidgjs mals
o IS Irdena smilts
3 SmilSainas augsnes P .
SS Saistiga smilts
4 Malsmilts mS Mr&lsmil_ts -
mSp Puteklaina malsmilts
sM1 Smags smil§mals
sM2 Vidgjs smilsSmals
sM3 Viegls smilsmals
5 Smil§mals sMp1 Smags puteklains smilSmals
sMp2 Vidgjs puteklains smilSmals
sMp3 Viegls puteklains smilSmals
M2 Viegls mals un smags smilSmals
I Kidra, labi sadalijusies
6 Purva (ktidras) T Kidra
augsne vd Kidra, vidgji sadalijusies
Vj Kudra, vaji sadalijusies
2. pielikums
Domingjosie kulttiraugi un to Ipatsvars drenu lauka izp&tes I[imena monitoringa
objektos
Nr.p.k. Gadi Apziméjums DomingjoSais kultiiraugs 121 (;tmﬁ;g?;:’aa
1 2005 Kviesi, ziemas 37.1
2 2006 Kwviesi, vasaras 44.8
3 2007 Kviesi, ziemas 60.6
4 2008 Kviesi, ziemas 61.9
5 2009 Kviesi, ziemas 61.0
6 2010 Rapsis, ziemas 52.9
7 2011 B-2 Papuve 335
8 2012 Miezi, vasaras 91.8
9 2013 Miezi, vasaras 94.5
10 2014 Papuve 94.4
11 2015 Rapsis, ziemas 92.7
2| e e e | oad
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2. pielikuma turpinajums

13 2017 Kukurtiza 94.4
14 2018 Zirni 94.4
15 2019 B2 Kviesi, ziemas 99.1
16 2020 Miezi, vasaras 94.9
17 2021 Lauka pupas 94.9
18 2022 Kviesi, ziemas 96.0
19 2005 Miezi, vasaras 35.3
20 2006 Kviesi, ziemas 37.4
21 2007 Kviesi, ziemas 47.5
22 2008 Kwviesi, ziemas 28.0
23 2009 Kviesi, ziemas 56.2
24 2010 Kviesi, ziemas 25.8
25 2011 Kviesi, ziemas 18.4
26 2012 Papuve 66.2
27 2013 M-2 Rapsis, ziemas 83.8
28 2014 Kviesi, ziemas 84.0
29 2015 Kviesi, ziemas 84.4
30 2016 Kviesi, vasaras 43.6
31 2017 Rapsis, ziemas 48.0
32 2018 Kviesi, vasaras 44.4
33 2019 Kviesi, ziemas 53.9
34 2020 Kviesi, ziemas 90.5
35 2021 Rapsis, ziemas 62.9
36 2022 Kviesi, ziemas 62.9
Aramzemg séts stiebrzalu un/vai
37 2005 lopbaribas zalaugu (t.sk. 17.7
proteinaugu) maisijums
Aramzemeg séts stiebrzalu un/vai
38 2006 lopbaribas zalaugu (t.sk. 22.0
proteinaugu) maisijums
Aramzemeg séts stiebrzalu un/vai
39 2007 lopbaribas zalaugu (t.sk. 11.8
proteTnaugu) maisijums
40 2008 llggadigie zalaji 10.1
Aramzemg séts stiebrzalu un/vai
41 2009 lopbaribas zalaugu (t.sk. 27.3
Vienziemite-2 proteinaugu) maisijums
Aramzemeg séts stiebrzalu un/vai
42 2010 lopbaribas zalaugu (t.sk. 27.3
proteTnaugu) maisijums
43 2011 llggadigie zalaji 29.0
44 2012 llggadigie zalaji 27.8
45 2013 llggadigie zalaji 33.6
46 2014 llggadigie zalaji 28.3
47 2015 llggadigie zalaji 29.1
48 2016 llggadigie zalaji 28.9
49 2017 llggadigie zalaji 28.8
50 2018 llggadigie zalaji 29.8
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2. pielikuma turpinajums

51 2019 llggadigie zalaji 27.6
52 2020 Vienziemite-2 llggadigie zalaji 35.9
53 2021 renziemie llggadigie zalaji 47.0
54 2022 llggadigie zalaji 53.0
55 2005 Papuve 99.2
56 2006 Miezi, vasaras 97.5
Aramzemeg séts stiebrzalu un/vai
57 2007 lopbaribas zalaugu (t.sk. 97.5
proteTnaugu) maisjjums
Aramzemg séts stiebrzalu un/vai
58 2008 lopbaribas zalaugu (t.sk. 97.5
proteTnaugu) maisjjums
Aramzemeg séts stiebrzalu un/vai
59 2009 lopbaribas zalaugu (t.sk. 97.5
proteinaugu) maisijums
Aramzemg séts stiebrzalu un/vai
60 2010 lopbaribas zalaugu (t.sk. 97.5
proteinaugu) maisijums
Aramzemeg séts stiebrzalu un/vai
61 2011 lopbaribas zalaugu (t.sk. 97.5
protelnaugu) maisijums
Aramzemeg séts stiebrzalu un/vai
62 2012 lopbaribas zalaugu (t.sk. 99.0
AP-3 proteTnaugu) maisijums
Aramzemeg séts stiebrzalu un/vai
63 2013 lopbaribas zalaugu (t.sk. 99.0
proteTnaugu) maisjjums
64 2014 Miezi, vasaras 99.9
65 2015 Miezi, vasaras 99.9
66 2016 Miezi, vasaras 99.9
67 2017 Miezi, ziemas 99.9
68 2018 Rapsis, ziemas 99.8
69 2019 Miezi, vasaras 99.8
Aramzemeg séts stiebrzalu un/vai
70 2020 lopbaribas zalaugu (t.sk. 99.8
proteTnaugu) maisijums
Aramzemeg séts stiebrzalu un/vai
71 2021 lopbaribas zalaugu (t.sk. 99.8
proteTnaugu) maisijums
Aramzemg séts stiebrzalu un/vai
72 2022 lopbaribas zalaugu (t.sk. 99.8
proteTnaugu) maisijums
73 2005 Papuve 32.7
Aramzemg séts stiebrzalu un/vai
74 2006 lopbaribas zalaugu (t.sk. 29.4
proteTnaugu) maisjjums
AP-5 Aramzemg séts stiebrzalu un/vai
75 2007 lopbaribas zalaugu (t.sk. 43.5
proteTnaugu) maisjjums
Aramzemg séts stiebrzalu un/vai
76 2008 lopbaribas zalaugu (t.sk. 43.5

proteTnaugu) maisjjums
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2. pielikuma nobeigums

Aramzemg séts stiebrzalu un/vai

77 2009 lopbaribas zalaugu (t.sk. 43.7
proteinaugu) maisijums
78 2010 Rapsis, ziemas 20.3
Aramzemg séts stiebrzalu un/vai
79 2011 lopbaribas zalaugu (t.sk. 42.3
proteinaugu) maisijums
80 2012 Rapsis, ziemas 29.3
81 2013 Kviesi, ziemas 34.6
82 2014 Papuve 34.7
83 2015 Rapsis, ziemas 35.6
84 2016 Kviesi, ziemas 42.2
85 2017 Papuve 56.6
86 2018 Rapsis, ziemas 62.6
87 2019 Kviesi, ziemas 55.8
88 2020 Papuve 35.6
89 2021 Rapsis, ziemas 30.3
90 2022 Kviesi, ziemas 56.1
91 2005 Kviesi, ziemas 31.6
92 2006 Kviesi, ziemas 36.4
93 2007 Kviesi, ziemas 35.1
94 2008 Kviesi, ziemas 28.0
95 2009 Kviesi, ziemas 64.4
96 2010 Kviesi, ziemas 24.1
97 2011 Kviesi, ziemas 41.9
98 2012 Kviesi, ziemas 55.0
99 2013 Kviesi, ziemas 58.5
Zemg T
100 2014 Kviesi, ziemas 32.7
101 2015 Kviesi, ziemas 73.2
102 2016 Kviesi, ziemas 30.2
103 2017 Kviesi, ziemas 41.2
104 2018 Kviesi, ziemas 50.8
105 2019 Kviesi, ziemas 71.9
106 2020 Kviesi, ziemas 53.1
107 2021 Kviesi, ziemas 62.5
108 2022 Kviesi, ziemas 77.9
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Dzivnieku vienibu skaits un kultiraugu Tpatsvars maza sateces baseina izp&tes ITmena monitoringa objektos

3. pielikums

Kultiiraugu ipatsvars, %

Aramzemé
séts
Dzivnieku stiebrzalu
Nr.p.k. Gadi Apziméjums ‘:;;:tl;u Kviesi, K_vie§i, Miezi, | Rapsis, R_apsis, Lauka Papuve loll)Jl:Z\l{?ll)as Ilgg_a(_i?gie Kukuriiza
g ab. vasaras | zlemas | vasaras | vasaras | ziemas | pupas zz'llaugu zalaji
(t.sk.
proteinaugu)
maisijums
1 2005 - 30.9 32.3 9.6 3.3 0.0 0.0 1.0 3.0 0.6 0.0
2 2006 - 29.5 34.2 6.4 7.9 0.6 0.0 0.0 3.3 1.2 0.0
3 2007 215 185 45.5 0.5 0.0 19.2 0.0 0.0 4.4 14 0.0
4 2008 21.4 19.9 55.3 0.5 0.0 6.7 0.0 0.0 2.9 2.8 0.0
5 2009 34.6 0.0 56.1 0.0 0.0 10.8 0.0 0.0 5.0 0.4 0.0
6 2010 29.6 0.0 42.5 0.0 0.0 40.4 0.0 0.0 1.0 0.1 0.0
7 2011 28.2 24.8 20.4 1.6 5.8 8.5 0.0 22.7 6.0 0.1 0.0
8 2012 28.1 0.0 69.9 2.6 4.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.6 0.0
9 2013 B-1 27.2 0.0 26.6 3.0 7.6 31.2 0.0 0.0 12.8 0.7 0.0
10 2014 20.9 16.5 0.0 3.8 23.0 0.0 3.3 20.3 2.6 0.0 0.0
11 2015 20.1 0.0 61.9 1.0 0.0 14.0 0.9 0.0 1.2 0.0 0.0
12 2016 0.0 0.0 38.9 0.0 0.0 17.7 15.2 10.1 0.0 0.3 0.0
13 2017 0.0 3.9 60.6 0.0 0.0 12.1 3.5 0.0 1.9 0.3 9.3
14 2018 0.0 4.3 18.4 32.7 2.7 13.0 8.9 0.0 0.8 14 0.0
15 2019 0.0 6.2 61.5 15 0.0 9.4 5.4 0.0 0.8 14 0.0
16 2020 0.0 0.0 53.9 9.3 0.0 144 4.4 0.0 0.0 0.3 0.0
17 2021 0.0 0.0 32.0 0.0 0.0 26.5 235 0.0 0.0 0.3 0.0




3. pielikuma turpinajums

18 2022 B-1 0.0 0.0 59.9 0.0 0.0 16.6 4.2 0.0 0.0 0.3 0.0
19 2005 - 0.0 14.1 7.6 0.9 0.0 0.0 7.8 7.5 1.1 0.7
20 2006 - 0.0 11.7 134 0.0 2.8 0.0 34 8.7 1.1 0.8
21 2007 142.8 0.0 9.1 11.8 0.0 5.0 0.0 4.2 11.4 0.9 1.2
22 2008 151.1 0.0 12.1 2.9 0.2 15 0.0 3.9 10.8 0.6 1.0
23 2009 147.4 0.0 12.5 5.4 0.0 8.2 0.0 4.6 7.3 14 1.3
24 2010 150.1 0.0 15.2 3.0 2.4 7.2 0.0 2.0 8.2 1.1 0.9
25 2011 159.7 3.4 14.5 3.3 3.5 5.8 0.0 4.2 8.5 1.8 14
26 2012 178.0 15 17.9 2.0 1.7 3.3 0.0 5.0 12.7 0.5 0.0
27 2013 M-1 189.8 5.3 13.8 2.4 0.0 9.7 0.0 2.6 11.0 0.3 0.0
28 2014 190.3 0.0 19.0 8.2 0.0 3.6 0.0 5.1 9.8 0.3 0.0
29 2015 204.5 0.0 12.7 9.8 0.0 4.5 14 55 3.3 6.3 2.6
30 2016 195.1 1.9 19.3 2.9 1.6 7.2 0.0 1.9 1.0 55 3.1
31 2017 208.2 0.0 18.5 4.6 0.0 5.0 2.1 4.5 1.0 4.7 3.1
32 2018 171.2 13.2 6.5 2.6 15 2.6 15 15 2.0 5.0 3.5
33 2019 189.7 2.1 20.3 1.7 0.0 5.9 3.9 5.0 6.0 3.7 3.5
34 2020 169.7 1.0 23.9 2.0 0.0 3.6 4.1 3.3 1.3 3.7 3.5
35 2021 188.6 3.1 26.2 0.5 0.0 4.7 3.8 2.2 2.5 5.8 2.4
36 2022 208.8 0.1 25.5 1.1 0.7 9.7 3.6 2.6 2.9 6.3 1.1
37 2005 - 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 04 15.0 18.8 0.0
38 2006 - 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 18.4 21.0 0.0
39 2007 39.1 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 16.4 19.1 0.0
40 2008 L 53.1 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9 13.2 0.0
Vienziemite-1
41 2009 60.1 0.0 0.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 22.9 21.1 0.0
42 2010 148.6 0.0 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 21.1 21.2 0.0
43 2011 176.1 0.0 0.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 19.6 22.4 0.0
44 2012 224.3 0.0 0.2 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 19.5 22.9 0.0
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3. pielikuma turpinajums

45 2013 203.5 15 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 21.6 21.6 0.0
46 2014 159.8 0.2 0.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 225 20.0 0.0
47 2015 158.7 0.0 0.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 18.9 255 0.0
48 2016 158.0 0.0 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 20.5 25.2 0.0
49 2017 Viengziemiite-1 187.1 0.0 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 11 13.5 30.6 0.0
50 2018 156.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4 36.3 0.0
51 2019 143.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 36.8 0.0
52 2020 149.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.1 39.3 0.0
53 2021 158.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 41.3 0.0
54 2022 161.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 42.0 0.0
55 2005 - 0.0 0.0 1.3 0.0 16.4 0.0 18.0 33.2 0.0 0.0
56 2006 - 0.0 26.8 9.2 0.0 0.0 0.0 0.0 32.9 0.0 0.0
57 2007 0.0 0.0 13.0 1.4 0.0 0.0 0.0 10.5 51.4 0.0 0.0
58 2008 0.0 0.0 111 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 52.4 0.0 12.4
59 2009 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.0 0.0 11.2 52.4 0.0 0.0
60 2010 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 37.6 0.0 2.7 21.6 0.0 0.0
61 2011 0.0 0.0 38.7 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 29.9 0.0 0.0
62 2012 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 19.6 0.0 2.2 62.2 0.0 0.0
63 2013 A-1 0.0 0.0 21.6 0.0 0.0 0.0 0.0 15 62.5 0.0 0.0
64 2014 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 0.0 0.0 21.6 62.1 0.0 0.0
65 2015 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 22.2 0.0 0.0 61.6 0.0 0.0
66 2016 0.0 0.0 22.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 58.6 0.0 0.0
67 2017 0.0 0.0 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 78.3 0.0 0.0 1.3
68 2018 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 78.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4
69 2019 0.0 0.0 76.7 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0
70 2020 0.0 0.0 56.7 0.0 0.0 0.0 0.0 20.9 2.7 0.0 3.1
71 2021 0.0 0.0 0.0 65.6 0.0 15.0 0.0 0.0 13 0.0 0.0
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3. pielikuma turpinajums

72 2022 A-1 0.0 0.0 79.2 0.0 0.0 3.1 0.0 0.0 1.3 0.0 0.0
73 2005 - 0.0 52.9 17.8 0.0 0.0 0.0 10.5 2.9 0.0 0.0
74 2006 - 0.0 40.3 2.2 0.0 12.4 0.0 0.0 20.7 0.0 0.0
75 2007 0.0 0.0 0.0 3.8 0.0 40.3 0.0 6.3 17.3 0.0 0.0
76 2008 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.4 211 6.3 0.0
7 2009 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.3 0.0 0.0 211 7.5 0.0
78 2010 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4 21.2 0.0 54.2
79 2011 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 0.0 0.0 24.7 0.0 53.9
80 2012 0.0 0.0 315 38.4 0.0 0.0 0.0 0.0 9.7 0.0 0.0
81 2013 A8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44.6 0.0 0.0 9.7 0.0 0.0
82 2014 0.0 0.0 0.0 6.0 315 0.0 0.0 0.0 9.9 0.0 0.0
83 2015 0.0 0.0 47.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.9
84 2016 0.0 0.0 32.9 0.0 0.0 15.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
85 2017 0.0 0.0 151 0.0 0.0 37.9 0.0 0.0 32.9 0.0 0.0
86 2018 0.0 14.4 38.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.6 0.0 0.0
87 2019 0.0 0.0 52.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.6 0.0 0.0
88 2020 0.0 0.0 33.6 0.0 0.0 38.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
89 2021 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 48.0 0.0 0.0 10.2 0.0 28.2
90 2022 0.0 0.0 47.6 28.2 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 0.0 0.0
91 2005 - 12.8 13.4 15.5 0.9 0.9 0.0 11 3.3 0.1 0.0
92 2006 - 16.0 20.0 13.6 3.8 0.0 0.0 0.5 3.0 0.1 0.0
93 2007 2865.2 18.0 17.3 18.7 0.6 19 0.9 0.6 2.3 0.1 0.0
94 2008 V-1 2201.0 7.2 15.8 8.8 8.4 12.9 0.9 0.3 0.9 0.0 0.0
95 2009 2149.3 10.2 25.8 4.1 1.7 2.6 0.3 0.1 14 0.0 0.0
96 2010 1920.4 4.9 21.6 9.3 1.8 17.0 0.6 0.3 11 0.4 0.0
97 2011 2544.6 27.1 12.6 3.8 16.1 18 0.0 05 0.7 0.2 0.0
98 2012 2441.3 7.8 36.1 6.4 52 55 0.0 0.7 0.8 0.1 0.0
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3. pielikuma turpinajums

99 2013 2653.0 6.3 33.9 2.4 0.0 18.6 0.0 0.5 0.6 0.0 0.0
100 2014 2604.9 39.6 6.4 2.4 13.3 0.3 0.1 0.3 0.5 0.0 0.0
101 2015 3167.1 9.4 29.1 10.3 0.6 5.7 7.0 0.9 0.1 0.3 0.0
102 2016 2820.3 11.5 23.2 7.2 0.0 7.3 10.8 0.6 0.1 0.1 0.0
103 2017 V-1 2575.0 12.0 34.2 2.3 0.4 7.6 5.8 0.4 0.0 0.2 0.0
104 2018 2995.5 12.6 36.1 3.2 0.0 5.6 4.3 0.9 0.0 0.2 0.0
105 2019 2538.6 4.2 27.1 2.5 0.0 24.2 4.4 1.2 0.0 0.2 0.0
106 2020 2302.9 5.2 41.8 1.6 0.0 12.1 1.4 0.3 0.5 0.0 0.0
107 2021 2802.6 8.9 38.3 0.2 0.0 6.7 4.7 0.2 0.4 0.4 0.0
108 2022 2887.2 7.9 39.9 0.0 0.0 10.5 4.0 0.3 0.2 0.3 0.0
109 2005 - 13.6 14.6 16.9 1.0 11 0.0 0.7 2.9 0.1 0.0
110 2006 - 17.7 21.3 13.5 4.3 0.0 0.0 0.2 2.8 0.1 0.0
111 2007 79.0 19.1 19.0 18.9 0.6 2.2 1.0 0.6 2.4 0.1 0.0
112 2008 35.2 6.0 17.0 9.5 9.4 144 1.0 0.4 1.0 0.0 0.0
113 2009 30.8 9.1 28.3 3.8 1.7 2.9 0.4 0.1 1.6 0.0 0.0
114 2010 335 2.3 23.0 10.2 2.0 18.9 0.6 0.2 1.2 0.4 0.0
115 2011 105.3 27.6 13.7 3.7 17.7 15 0.0 0.2 0.8 0.2 0.0
116 2012 336.3 6.5 39.3 7.7 3.7 6.5 0.0 0.5 0.9 0.1 0.0
117 2013 V-2 420.5 4.3 34.5 2.7 0.0 22.4 0.0 0.1 0.8 0.0 0.0
118 2014 366.7 42.7 5.8 2.2 13.7 0.3 0.1 0.0 0.7 0.0 0.0
119 2015 450.8 10.0 28.6 12.3 0.7 5.0 8.4 0.6 0.1 0.4 0.0
120 2016 396.6 11.2 27.1 6.2 0.0 7.4 12.6 0.1 0.1 0.1 0.0
121 2017 411.9 10.8 36.1 2.6 0.4 9.1 4.6 0.5 0.0 0.3 0.0
122 2018 362.1 135 38.1 1.7 0.0 6.8 3.9 05 0.0 0.3 0.0
123 2019 370.3 4.8 25.1 2.8 0.0 26.5 5.2 1.2 0.0 0.3 0.0
124 2020 313.5 54 45.2 1.3 0.0 104 1.7 0.1 0.6 0.0 0.0
125 2021 387.6 9.9 36.6 0.0 0.0 8.0 5.5 0.2 05 0.3 0.0
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126 2022 V-2 2.3 7.6 42.3 0.0 0.0 12.8 2.8 0.4 0.2 0.3 0.0
127 2005 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 2.6 0.0
128 2006 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 2.5 0.0
129 2007 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.7 0.0
130 2008 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.7 0.0
131 2009 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.7 0.0
132 2010 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.7 0.0
133 2011 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0
134 2012 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 0.6 0.0
135 2013 p1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 1.6 0.0
136 2014 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 1.8 0.0
137 2015 225.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 1.8 0.0
138 2016 295.5 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0
139 2017 389.4 0.0 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
140 2018 0.0 0.0 6.8 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 0.0 0.0 0.0
141 2019 0.0 0.0 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
142 2020 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0
143 2021 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0
144 2022 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0
145 2005 - 0.4 0.2 4.2 5.8 3.9 0.0 1.4 225 1.8 0.0
146 2006 - 0.1 4.1 3.4 0.0 3.7 0.0 11 244 2.3 0.0
147 2007 560.1 0.1 4.3 4.6 0.0 0.0 0.0 0.9 25.5 21 0.0
148 2008 S1 534.1 0.0 0.0 16.4 0.0 0.0 0.0 0.8 25.6 11 0.4
149 2009 482.6 9.9 3.5 10.4 0.0 0.0 0.0 0.7 24.5 2.9 0.0
150 2010 562.1 5.5 5.1 7.6 0.0 0.0 0.0 0.1 27.6 1.9 0.6
151 2011 583.4 0.1 17.3 0.2 0.0 0.0 0.0 4.9 28.2 24 0.0
152 2012 658.3 0.1 18.3 0.3 0.0 0.0 0.0 4.0 29.3 3.3 0.0
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153 2013 702.2 1.9 0.6 11.3 0.0 6.8 0.0 1.0 28.1 4.0 0.0
154 2014 516.7 13.7 15 6.8 0.6 0.0 0.0 0.2 30.5 53 0.0
155 2015 495.9 4.1 2.2 4.0 6.3 0.0 0.0 0.9 30.6 3.8 1.2
156 2016 423.0 0.4 3.6 12.1 0.0 0.0 0.0 0.4 29.8 4.8 1.2
157 2017 51 405.3 4.9 3.0 3.7 0.0 0.0 0.9 0.4 20.9 15.0 0.2
158 2018 378.3 11.0 0.6 35 0.0 0.0 0.0 1.2 22.0 10.9 0.2
159 2019 306.9 13.2 1.0 5.4 2.8 1.9 0.0 2.0 145 16.4 3.4
160 2020 276.1 1.3 20.7 1.1 0.0 1.3 0.0 0.9 13.4 15.8 5.1
161 2021 270.6 0.9 19.4 0.0 0.9 4.1 0.0 0.1 15.7 15.0 4.8
162 2022 171.2 5.7 5.9 0.0 1.1 55 0.9 0.0 115 17.3 5.7
4. pielikums
Dzivnieku vienibu skaits un kultiiraugu 1patsvars upes izpetes limena monitoringa objektos (Bérzes upe)
Kultiiraugu ipatsvars, %
Dziv-
) nieku A?ram%emé séts.
le'; Gadi m‘:?j;ls vien_ibu Kviesi, K_vieéi, Miezi, Rapsis, F\’_apsis, Lauka Papuve l(f;ls::;)aj:;;;‘;aglu Ilgg_at_l?.gie thku
skaits, | vasaras | ziemas | vasaras | vasaras | ziemas | pupas N zalaji -riza
gab. (t.sk. plzo_t.elnaugu)
maisijums
1 | 2005 - 0.8 0.5 0.4 4.4 0.0 0.0 0.1 5.0 0.2 0.0
2 | 2006 - 3.0 15 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 5.1 0.2 0.0
3 | 2007 98.8 0.0 7.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.4 5.0 0.1 0.0
4 | 2008 Licupp 108.8 0.0 0.4 2.4 0.0 0.0 0.0 0.1 4.8 0.0 0.0
5 | 2009 114.6 0.0 6.0 2.2 0.0 0.0 0.0 05 4.9 0.2 0.0
6 | 2010 123.0 0.0 1.4 0.7 0.5 5.7 0.0 0.0 4.9 0.2 0.0
7 | 2011 125.9 0.0 4.9 1.0 1.9 0.0 0.0 0.6 4.9 0.2 0.0
8 | 2012 132.9 0.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 8.3 0.7 0.0
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9 [2013 130.9 0.0 0.0 0.3 0.2 4.6 0.0 0.0 8.4 0.4 0.0
10 | 2014 139.7 03 4.2 05 0.0 0.0 0.0 0.0 8.3 05 0.0
11 | 2015 131.1 03 0.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.6 0.0
12 | 2016 133.3 2.8 0.0 11 0.0 4.2 0.0 0.0 45 0.4 0.0
13 | 2017 | oo | 1127 0.0 4.4 0.0 0.0 0.1 0.0 05 8.2 05 0.0
14 | 2018 105.0 45 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 8.1 05 0.0
15 | 2019 112.8 0.0 05 0.1 0.0 4.6 0.0 0.0 8.1 0.0 0.0
16 | 2020 87.1 0.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 8.2 05 0.0
17 | 2021 72.8 0.0 0.2 45 0.0 0.0 0.0 0.2 5.9 05 0.0
18 | 2022 815 0.0 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4 1.0 0.0
19 | 2005 - 0.8 2.0 2.2 13 0.9 0.0 73 6.1 2.3 0.0
20 | 2006 - 0.9 5.8 5.4 0.0 11 0.0 2.3 7.2 3.9 0.0
21 | 2007 158.0 0.0 75 2.1 1.2 25 0.0 4.9 78 3.3 0.0
22 | 2008 1445 12 7.2 19 0.1 11 0.0 0.9 4.1 3.4 0.0
23 | 2009 1275 18 12.1 0.6 0.0 15 0.0 18 5.9 4.4 0.1
24 | 2010 93.6 25 10.2 1.4 16 3.2 0.0 1.1 5.7 45 0.2
25 | 2011 103.0 36 9.1 18 46 0.2 0.0 3.6 5.7 4.0 0.2
26 | 2012 91.7 4.2 11.2 2.4 2.7 2.0 0.0 3.6 5.8 2.3 0.0
27 | 2013 z}if)rrze?e 89.1 0.7 9.1 35 18 4.7 0.1 3.0 5.3 2.2 0.0
28 | 2014 106.9 3.4 5.3 8.9 0.9 1.4 0.0 16 5.4 2.0 0.0
29 | 2015 101.4 1.2 14.3 1.4 0.0 5.1 1.0 1.0 2.9 3.6 0.2
30 | 2016 92.3 17 12.0 0.9 2.2 6.0 0.4 1.1 2.1 4.0 0.1
31 | 2017 88.5 1.9 19.2 0.7 0.1 2.6 13 0.9 28 4.0 0.1
32 | 2018 78.6 78 8.3 6.5 0.4 1.0 17 1.0 25 3.4 0.1
33 | 2019 74.9 1.1 17.8 0.7 0.0 5.1 0.0 17 26 2.6 0.2
34 | 2020 68.4 3.1 15.1 0.2 0.1 6.6 2.3 0.3 27 19 0.4
35 | 2021 68.4 0.0 17.4 1.0 0.0 6.6 16 05 3.2 16 0.1
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Berze-
36 | 2022 43.3 0.0 14.9 0.5 18 3.7 0.8 0.4 3.2 1.9 0.3
Zebrene
37 | 2005 - 18 55 6.1 1.0 0.6 0.0 4.0 12.2 2.4 0.1
38 | 2006 - 0.8 7.3 5.4 14 1.7 0.0 2.8 13.7 2.9 0.2
39 | 2007 1884.5 0.3 7.6 52 0.8 3.2 0.0 2.6 15.1 2.9 0.6
40 | 2008 1902.2 0.6 8.0 3.1 0.3 0.0 0.0 1.2 11.3 2.2 0.8
41 | 2009 1840.9 0.6 10.2 2.2 0.3 1.6 0.0 2.8 13.0 25 1.2
42 | 2010 2090.8 0.3 8.2 2.9 13 6.0 0.0 2.3 116 3.1 1.4
43 | 2011 2152.4 2.2 10.3 3.3 2.6 0.4 0.4 1.3 12.1 3.1 1.7
44 | 2012 2366.7 2.3 11.0 3.2 18 2.1 0.2 1.7 12.3 3.2 0.0
45 | 2013 ANNA 2369.5 1.1 11.7 35 0.6 3.0 0.2 0.6 11.9 3.1 0.0
46 | 2014 2528.2 17 6.7 4.6 0.4 4.9 0.5 13 12.9 2.8 0.0
47 | 2015 2527.6 2.0 12.5 2.7 0.0 2.3 0.7 0.9 9.7 4.9 2.0
48 | 2016 2578.3 2.1 11.9 3.1 0.0 3.2 1.3 0.6 8.7 4.7 2.0
49 | 2017 2699.3 14 10.5 3.2 0.1 3.3 1.8 14 55 7.6 25
50 | 2018 3002.5 6.2 6.8 5.1 0.6 2.6 1.7 0.6 6.2 6.1 2.8
51 | 2019 2869.9 11 12.4 2.9 0.0 4.0 0.9 0.7 5.3 5.1 3.7
52 | 2020 2868.9 3.0 12.9 2.0 0.0 4.2 2.0 0.8 4.9 45 3.0
53 | 2021 2831.2 0.6 13.6 3.2 0.0 6.1 1.0 0.8 4.0 4.9 2.7
54 | 2022 2360.3 0.6 125 1.1 0.5 4.7 0.6 0.1 1.4 5.1 2.1
55 | 2005 - 0.1 0.6 3.9 0.4 0.0 0.0 1.4 8.5 2.4 0.0
56 | 2006 - 0.0 4.3 1.7 0.0 1.0 0.1 0.1 8.9 2.6 0.0
57 | 2007 577.1 0.5 3.7 2.2 0.0 1.0 0.0 0.7 8.8 2.7 0.0
58 | 2008 Blid 562.1 0.3 3.6 2.3 0.5 1.8 0.0 0.2 7.7 2.0 0.0
59 | 2009 562.1 0.7 4.4 1.1 0.0 0.5 0.1 0.3 8.1 2.8 0.2
60 | 2010 686.4 0.0 5.2 0.4 0.1 1.9 0.7 0.0 8.1 25 0.5
61 | 2011 739.3 0.1 3.8 2.8 0.7 0.0 0.0 0.5 8.8 3.0 1.1
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62 | 2012 793.5 0.4 3.4 0.6 2.1 0.1 0.5 0.4 10.2 3.5 0.0
63 | 2013 836.1 0.0 4.7 1.0 0.2 3.0 0.0 0.3 9.0 3.5 0.0
64 | 2014 871.5 0.0 4.0 2.9 0.0 1.8 0.9 0.0 7.8 3.5 0.0
65 | 2015 848.5 0.0 6.2 2.5 0.0 0.9 0.9 0.0 6.0 5.3 0.1
66 | 2016 823.4 0.0 3.3 2.8 0.0 3.1 0.8 0.1 7.2 5.2 0.0
67 | 2017 Blid 845.3 0.3 6.1 1.7 0.0 0.6 0.9 0.0 5.1 7.7 0.0
68 | 2018 865.3 18 2.7 2.9 0.0 0.3 25 0.2 1.7 6.3 0.4
69 | 2019 949.0 0.0 5.1 15 0.0 2.0 11 0.2 2.8 5.9 0.1
70 | 2020 975.0 0.0 7.1 0.8 0.0 4.4 0.0 0.1 2.8 6.4 0.1
71 | 2021 1041.9 0.0 6.0 1.2 0.2 3.4 1.7 05 3.6 52 0.0
72 | 2022 882.5 0.0 7.8 2.7 0.0 1.0 1.7 0.2 3.1 4.9 0.0
73 | 2005 - 0.2 4.2 0.8 1.0 0.2 0.0 0.9 6.0 2.8 0.0
74 | 2006 - 0.4 1.9 1.9 1.0 0.6 0.0 0.2 7.2 2.9 0.0
75 | 2007 173.3 0.0 2.6 2.3 0.8 0.0 0.0 0.1 7.9 2.7 0.2
76 | 2008 199.0 0.0 1.2 0.9 0.0 0.0 0.0 1.0 7.4 2.6 0.2
77 | 2009 214.2 0.0 3.9 0.2 0.0 1.2 0.0 0.0 7.4 2.6 0.0
78 | 2010 227.4 0.0 2.5 1.0 0.4 1.8 0.0 0.2 6.5 35 0.1
79 | 2011 233.2 0.4 4.0 1.2 0.1 0.0 0.0 0.0 7.5 3.4 0.2
80 | 2012 Zebr 230.4 0.0 14 1.0 0.4 0.7 0.0 0.0 9.0 3.7 0.0
81 | 2013 224.4 0.1 2.5 0.4 0.0 0.2 0.0 11 8.2 3.5 0.0
82 | 2014 224.6 0.0 1.7 1.6 0.0 0.0 0.0 0.6 8.8 3.2 0.0
83 | 2015 222.3 0.1 0.7 1.7 0.0 0.0 0.6 2.0 7.6 4.7 0.0
84 | 2016 230.3 0.9 3.2 1.0 0.0 0.0 0.1 0.3 7.7 5.3 0.0
85 | 2017 2354 0.5 3.3 0.3 0.0 0.5 0.0 0.0 7.1 5.4 0.0
86 | 2018 234.6 0.8 0.1 2.9 0.6 0.4 0.2 0.0 6.4 4.7 0.0
87 | 2019 220.8 0.0 4.0 0.7 0.0 0.5 0.0 0.8 7.0 4.5 0.3
88 | 2020 237.6 0.0 3.9 11 0.0 0.2 0.1 0.0 7.3 4.3 0.6
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89 | 2021 Zebr 243.6 15 0.8 1.3 0.0 2.6 1.0 0.2 4.5 5.5 0.4
90 | 2022 244.2 0.2 4.6 1.3 0.6 0.1 0.4 0.3 5.7 4.1 0.4
91 | 2005 - 5.6 3.4 5.3 3.4 1.9 0.0 11.8 13.0 1.3 2.7
92 | 2006 - 1.8 13.6 5.5 3.5 28.1 0.0 0.8 15.3 1.2 11
93 | 2007 65.6 0.3 16.1 3.3 2.9 26.2 0.0 0.9 16.4 1.5 4.9
94 | 2008 57.6 11.4 23.5 4.8 1.0 1.9 0.0 0.8 18.3 1.5 4.2
95 | 2009 60.4 0.0 10.8 15 0.0 5.1 0.0 2.6 22.6 1.4 3.4
96 | 2010 39.4 0.3 15.1 1.2 0.0 27.3 0.0 2.3 21.9 11 3.7
97 | 2011 42.5 2.9 39.2 0.7 4.6 15 0.0 0.7 21.3 1.0 1.6
98 | 2012 39.1 0.5 39.4 14 0.0 6.4 0.0 35 22.9 0.6 0.0
99 | 2013 AnnL 49.5 0.4 22.9 26.3 0.0 5.9 0.0 0.8 15.1 5.4 0.0
100 | 2014 56.3 29.0 6.3 0.7 8.0 1.9 0.0 0.0 14.7 51 0.0
101 | 2015 58.3 33.2 14.3 1.2 0.0 0.7 1.4 0.3 3.2 14.7 0.0
102 | 2016 57.4 3.9 30.4 7.4 0.0 0.0 1.2 0.0 3.1 12.7 6.6
103 | 2017 56.8 2.3 3.2 0.0 05 6.5 21 0.0 2.7 12.9 4.8
104 | 2018 55.8 0.2 8.5 0.5 0.0 33.6 2.2 0.0 4.7 9.3 4.8
105 | 2019 43.5 0.2 35.0 3.6 0.0 9.6 0.0 0.0 3.3 8.1 6.0
106 | 2020 42.4 0.9 10.5 38.3 0.0 1.2 2.7 0.1 11.7 6.3 3.8
107 | 2021 33.7 0.0 16.2 7.7 0.0 3.4 21 0.0 4.2 1.9 3.8
108 | 2022 32.3 0.5 16.6 1.3 0.0 38.8 1.3 0.9 2.0 4.6 3.9
109 | 2005 - 3.3 10.3 6.5 5.5 1.3 0.0 2.6 11.7 2.9 0.1
110 | 2006 - 4.2 8.7 4.9 8.3 2.5 0.0 0.8 11.0 2.2 0.0
111 | 2007 467.6 3.2 15.6 3.4 1.7 2.6 0.0 1.9 13.0 1.9 0.7
112 | 2008 | Jaunp 467.9 3.1 115 3.6 3.4 8.5 0.0 0.1 11.0 1.6 0.2
113 | 2009 436.7 1.6 25.8 3.4 2.3 2.4 0.0 1.6 9.1 1.7 14
114 | 2010 422.8 14 16.9 1.3 1.6 51 0.0 2.3 8.8 1.5 1.2
115 | 2011 410.2 2.8 15.7 2.4 8.0 5.0 0.0 2.4 10.0 2.2 1.2
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116 | 2012 415.6 2.8 18.0 2.3 1.6 4.5 0.0 0.6 9.5 2.6 0.0
117 | 2013 421.2 1.8 13.1 2.3 5.6 12.1 0.0 0.2 11.6 2.8 0.0
118 | 2014 425.1 9.0 21.0 3.0 0.9 2.6 0.0 0.5 11.0 2.0 0.0
119 | 2015 453.7 8.8 22.2 2.9 0.0 0.9 5.6 1.0 5.4 2.4 2.0
120 | 2016 404.9 1.2 22.5 3.6 0.2 5.1 6.6 0.7 3.7 2.8 2.4
121 | 2017 | Jaunp 356.6 2.3 24.0 5.4 0.0 4.2 1.7 0.3 4.6 3.0 1.8
122 | 2018 346.7 12.4 15.8 4.8 0.1 1.0 3.8 13 3.0 35 1.8
123 | 2019 354.5 4.1 18.9 6.4 0.0 9.6 0.2 11 5.3 4.4 1.4
124 | 2020 332.9 1.9 27.3 4.9 0.0 6.9 0.3 11 1.0 5.7 1.4
125 | 2021 334.7 6.0 17.5 9.8 0.0 10.8 2.9 1.0 0.6 3.4 0.0
126 | 2022 320.0 2.2 28.5 0.3 0.0 5.2 0.1 0.6 0.5 3.5 0.4
127 | 2005 - 2.6 10.5 4.5 2.2 3.5 0.0 2.4 10.4 1.6 0.9
128 | 2006 - 2.3 9.6 3.7 2.8 4.9 0.0 11 11.2 1.0 1.0
129 | 2007 2342.0 15 9.1 2.7 25 10.0 0.0 0.8 12.0 1.0 1.0
130 | 2008 2333.8 3.5 13.6 2.0 0.3 4.9 0.0 0.4 10.9 0.7 1.5
131 | 2009 2315.6 0.5 12.7 1.8 0.3 4.4 0.0 1.0 12.3 11 1.3
132 | 2010 1915.8 0.6 11.9 1.2 11 104 0.0 0.3 115 1.2 1.2
133 | 2011 2075.6 2.2 17.1 2.4 5.0 3.5 0.0 0.3 10.8 1.5 2.3
134 | 2012 Bikstu 2103.5 0.2 20.0 3.8 11 5.2 0.0 0.2 9.6 1.3 0.0
135 | 2013 2092.6 11 17.8 3.8 0.6 7.3 0.0 0.1 7.7 1.3 0.0
136 | 2014 1806.3 7.5 13.0 3.9 4.7 3.2 0.6 0.2 7.3 1.3 0.0
137 | 2015 1769.7 2.7 18.3 6.7 0.0 4.4 1.7 0.2 6.4 1.9 2.0
138 | 2016 1656.1 2.8 21.9 2.6 0.0 2.9 0.7 0.3 5.3 1.8 2.7
139 | 2017 1702.8 11 18.3 0.8 0.0 12.3 11 0.3 5.8 1.4 1.8
140 | 2018 1825.2 5.0 20.3 4.0 2.4 3.1 0.5 0.3 4.8 1.8 1.5
141 | 2019 1754.5 0.3 14.5 6.7 0.1 9.5 3.7 0.1 4.7 1.7 3.0
142 | 2020 1764.8 15 22.4 51 0.0 3.1 1.2 0.1 2.5 21 1.5
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143 | 2021 Bikstu 1679.0 1.4 16.8 2.0 0.0 13.0 2.5 0.4 1.2 1.4 2.7
144 | 2022 1595.6 0.1 25.1 0.7 0.0 7.1 1.6 0.3 0.8 2.1 2.1
145 | 2005 - 4.7 8.7 4.0 6.1 2.1 0.0 2.0 6.9 1.5 0.0
146 | 2006 - 1.8 12.1 4.9 2.8 3.8 0.0 1.0 7.0 1.7 0.8
147 | 2007 773.6 0.8 14.7 4.0 2.9 2.7 0.0 0.8 9.2 1.7 1.2
148 | 2008 782.0 2.6 8.6 3.2 0.7 4.3 0.0 0.5 9.0 11 1.9
149 | 2009 894.2 0.7 13.0 2.7 0.0 4.5 0.0 0.9 10.2 1.3 1.7
150 | 2010 1050.7 0.4 12.5 3.1 0.0 9.5 0.2 0.4 8.9 1.5 2.2
151 | 2011 1155.4 1.9 14.3 4.5 2.4 2.4 0.0 0.9 8.8 1.5 3.1
152 | 2012 1077.9 11 13.8 15 0.1 2.9 0.1 0.7 8.8 1.7 0.0
153 | 2013 DobA 1643.1 2.2 12.6 1.4 0.5 6.0 0.0 0.4 8.4 1.7 0.0
154 | 2014 2097.1 10.8 4.1 2.8 25 2.2 0.2 0.8 9.5 1.4 0.0
155 | 2015 1857.0 1.6 15.4 1.3 1.0 3.2 2.7 0.7 7.3 24 4.1
156 | 2016 2023.4 2.0 14.3 3.4 0.0 5.6 0.2 0.7 6.9 2.7 3.6
157 | 2017 1890.3 2.2 10.3 0.7 0.1 5.7 1.2 13 8.3 3.3 3.1
158 | 2018 2132.3 4.3 12.0 1.9 1.6 4.4 1.3 1.0 6.5 2.6 2.4
159 | 2019 2311.6 13 18.5 1.2 0.1 6.1 05 0.8 6.6 2.6 3.0
160 | 2020 2482.9 0.9 17.4 3.9 0.0 7.2 0.9 11 6.1 1.9 1.3
161 | 2021 2452.7 0.8 18.1 0.3 0.0 7.4 0.3 13 3.0 21 1.5
162 | 2022 3263.6 0.8 17.4 11 0.3 12.4 0.2 0.6 2.3 1.8 1.8
163 | 2005 - 0.2 4.0 2.0 4.7 0.0 0.0 5.1 5.3 1.4 0.0
164 | 2006 - 13 5.5 4.6 0.7 0.0 0.0 1.2 5.2 2.0 0.0
165 | 2007 96.2 0.1 5.5 4.0 2.0 1.0 0.0 0.8 6.6 2.2 0.0
166 | 2008 Gard 102.5 1.0 4.3 4.1 0.0 0.2 0.0 0.3 6.5 2.3 0.1
167 | 2009 100.7 0.0 6.7 0.5 0.0 3.1 0.0 0.9 6.1 2.4 0.0
168 | 2010 106.4 0.1 4.0 11 0.0 3.7 0.0 0.6 5.5 2.7 0.1
169 | 2011 105.9 0.2 4.0 1.3 4.2 11 0.0 05 6.0 3.4 0.2
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170 | 2012 120.6 0.2 6.4 16 0.0 00 | 00 0.8 6.0 3.2 0.0
171 | 2013 150.0 0.3 6.6 05 0.0 17 | 00 0.2 6.6 31 0.0
172 | 2014 157.3 4.0 3.2 16 23 30 | 00 0.6 5.9 24 0.0
173 | 2015 181.8 19 9.9 11 0.0 00 | 00 15 26 48 0.1
174 | 2016 206.9 18 8.6 24 0.0 22 | 00 11 2.2 41 0.1
175 | 2017 | Gard 183.9 11 36 0.8 0.0 86 | 02 13 2.2 47 0.1
176 | 2018 169.5 4.0 6.2 11 0.2 17 | 03 24 29 46 0.1
177 | 2019 163.8 16 6.0 13 0.0 02 | 01 11 18 4.0 0.1
178 | 2020 164.6 15 5.1 1.9 0.0 20 | 08 13 55 35 0.1
179 | 2021 187.2 2.4 9.7 0.2 0.0 10 | 04 12 1.9 3.2 0.1
180 | 2022 181.1 11 9.1 05 0.2 48 | 00 11 16 34 0.2
181 | 2005 : 3.2 9.6 0.8 13 20 | 00 0.4 2.0 0.3 0.0
182 | 2006 i 0.0 111 0.8 11 42 | 00 0.2 21 0.4 0.0
183 | 2007 41.9 0.0 78 0.4 0.0 88 | 00 0.9 15 0.4 0.0
184 | 2008 313 0.7 13.6 0.1 0.0 21 | 00 0.7 15 0.2 0.0
185 | 2009 26.0 0.0 12.9 0.1 0.0 45 | 00 0.2 17 05 0.0
186 | 2010 279 0.0 11.9 0.3 0.0 36 | 00 0.0 1.9 0.4 0.0
187 | 2011 28.8 3.4 10.7 1.2 0.0 23 | 00 0.0 23 0.4 0.0
188 | 2012 316 0.0 13.4 1.0 0.0 08 | 00 0.1 23 0.8 0.0
189 | 2013 | M | 301 0.0 1.2 0.6 0.0 8.8 0.0 05 2.4 0.6 0.0
190 | 2014 34.6 2.4 24 0.6 0.0 00 | 00 0.0 6.9 0.8 0.0
191 | 2015 348 0.0 45 0.7 0.0 00 | 00 14 5.0 16 12
192 | 2016 403 0.7 13 0.9 0.0 16 | 00 5.0 11 11 0.8
193 | 2017 463 0.8 41 17 0.0 46 | 00 0.7 0.7 16 0.3
194 | 2018 426 0.3 71 0.4 0.0 33 | 05 0.4 05 17 15
195 | 2019 38.2 0.2 6.9 0.1 0.0 15 | 00 0.0 16 0.7 0.0
196 | 2020 451 0.0 70 0.4 0.0 05 | 18 0.0 55 14 0.0
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197 | 2021 Gar-M 49.1 0.3 5.0 0.1 0.0 0.9 0.0 0.5 0.6 1.3 3.4
198 | 2022 20.0 1.3 2.4 0.4 0.0 1.8 0.0 0.2 0.8 1.2 3.8
199 | 2005 - 6.2 11.0 2.4 3.1 5.8 0.0 11 5.6 0.5 0.0
200 | 2006 - 0.3 17.1 3.9 4.6 3.9 0.0 0.9 5.3 0.8 0.0
201 | 2007 530.0 3.7 12.4 2.1 1.8 9.5 0.0 1.7 6.5 0.6 0.0
202 | 2008 471.5 0.2 8.7 1.0 0.0 5.0 0.0 0.2 2.1 0.8 0.0
203 | 2009 461.4 0.9 16.8 1.0 0.0 13.6 0.0 0.3 4.9 1.2 0.0
204 | 2010 468.6 2.7 22.9 1.0 0.7 3.0 0.0 0.6 4.3 1.0 0.0
205 | 2011 463.5 1.8 20.2 11 0.1 9.5 0.0 0.4 4.8 1.4 0.0
206 | 2012 462.5 0.3 20.0 1.7 0.0 7.8 0.0 0.7 4.9 21 0.0
207 | 2013 DobL. 457.2 0.9 17.8 0.1 0.0 8.0 0.0 0.4 4.9 1.9 0.0
208 | 2014 4494 17.6 0.6 2.0 0.1 4.4 0.0 1.0 5.7 24 0.0
209 | 2015 460.8 15 20.2 0.5 0.0 5.1 0.0 1.2 2.6 4.3 1.9
210 | 2016 441.3 13 18.2 0.1 0.0 9.2 2.2 1.0 2.4 3.0 1.8
211 | 2017 456.2 19 17.6 0.6 0.0 8.2 0.3 0.7 1.2 3.4 2.8
212 | 2018 395.7 3.2 21.1 0.5 0.0 5.4 0.5 0.9 0.6 3.2 2.9
213 | 2019 404.0 0.2 30.2 0.3 0.0 5.1 0.0 1.0 0.6 3.2 05
214 | 2020 383.0 2.1 19.6 2.2 0.0 7.5 0.2 0.9 3.5 3.0 0.0
215 | 2021 396.0 4.3 15.0 0.9 0.0 8.5 0.3 11 0.3 2.9 25
216 | 2022 55.9 2.1 19.5 0.4 0.0 9.2 0.0 0.9 0.2 2.9 2.5
217 | 2005 - 2.1 11.1 1.4 0.7 2.3 0.0 1.5 4.1 1.2 0.0
218 | 2006 - 0.1 11.7 11 1.0 5.0 0.0 11 4.3 1.7 0.0
219 | 2007 325.6 1.9 11.4 1.5 0.3 4.8 0.0 0.6 4.1 1.7 0.0
220 | 2008 | Sesava 317.0 0.4 6.6 0.6 0.0 54 0.0 0.6 2.7 1.0 0.0
221 | 2009 315.0 0.1 9.6 0.5 0.2 5.8 0.0 0.3 3.7 1.4 0.0
222 | 2010 301.1 1.6 12.4 14 0.2 3.0 0.0 0.2 3.1 1.9 0.0
223 | 2011 287.8 2.3 9.5 1.0 0.2 4.8 0.0 0.3 2.6 2.6 0.0
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224 | 2012 277.3 0.2 14.7 1.9 0.0 4.1 0.0 0.5 2.9 2.3 0.0
225 | 2013 253.3 0.4 12.0 0.7 0.0 6.2 0.0 11 2.6 2.4 0.0
226 | 2014 260.0 6.8 3.1 1.2 0.2 3.7 0.0 0.5 2.1 2.9 0.0
227 | 2015 287.7 0.9 11.3 1.0 0.1 3.9 0.4 0.8 1.2 3.2 4.4
228 | 2016 290.6 1.9 10.5 0.8 0.0 2.2 0.5 1.0 1.2 3.0 2.4
229 | 2017 | Sesava 308.9 14 13.0 0.7 0.0 3.3 0.7 11 0.8 3.4 1.6
230 | 2018 334.1 18 11.9 1.8 0.0 2.9 0.1 0.9 11 3.0 1.5
231 | 2019 286.9 0.6 11.1 0.3 0.0 5.9 1.2 1.6 1.2 2.8 0.0
232 | 2020 272.3 1.0 12.9 11 0.0 6.8 0.3 11 1.6 3.0 0.0
233 | 2021 277.8 2.2 12.9 0.3 0.0 4.2 11 0.7 0.7 3.0 0.2
234 | 2022 331.4 1.3 12.6 0.7 0.1 3.4 0.1 0.7 1.3 3.1 2.2
235 | 2005 - 4.0 21.7 4.2 4.6 8.6 0.3 1.9 6.9 0.4 0.0
236 | 2006 - 4.2 29.8 3.0 2.5 11.7 0.2 0.9 5.4 0.5 0.0
237 | 2007 1337.1 5.0 28.8 4.0 2.4 9.5 0.0 14 5.0 0.6 0.0
238 | 2008 1536.6 3.3 22.5 5.2 0.1 9.8 0.0 1.2 3.9 0.4 0.0
239 | 2009 1849.1 1.6 24.2 3.5 1.5 22.7 0.0 0.5 3.8 0.4 0.1
240 | 2010 1460.5 2.8 39.3 4.1 0.0 7.1 0.0 13 3.1 0.6 0.1
241 | 2011 1561.0 5.5 335 2.9 1.5 11.0 0.0 2.7 2.7 0.6 0.5
242 | 2012 Alave 1530.4 15 37.2 2.3 25 12.8 19 05 2.6 05 0.0
243 | 2013 1471.3 5.8 37.5 1.9 0.4 9.8 2.7 0.5 3.0 0.9 0.0
244 | 2014 1531.9 25.7 8.0 7.8 5.2 5.4 3.7 0.3 2.5 11 0.0
245 | 2015 2131.9 3.2 33.9 2.8 0.1 15.8 0.6 0.8 1.6 1.0 4.0
246 | 2016 2270.0 6.8 36.5 2.8 1.2 7.5 0.8 0.9 15 1.0 1.8
247 | 2017 1889.5 5.0 32.0 3.5 0.0 10.2 6.7 1.0 1.2 1.2 1.5
248 | 2018 2368.9 5.1 28.3 4.3 0.0 12.0 5.6 1.3 0.3 1.4 3.9
249 | 2019 2073.1 15 33.2 2.1 0.0 10.7 4.8 05 0.3 1.7 1.7
250 | 2020 2140.1 14 32.6 2.1 0.0 12.6 2.6 0.7 0.7 1.4 2.3
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251 | 2021 Alave 2089.2 4.0 29.9 2.6 0.0 15.8 0.9 0.6 0.5 1.4 1.8
252 | 2022 2219.6 2.6 38.5 1.3 0.0 7.6 1.3 0.7 11 1.5 1.4
253 | 2005 - 3.4 17.6 8.9 3.3 2.3 0.0 4.9 9.6 1.0 1.9
254 | 2006 - 44 18.4 10.0 2.1 4.2 0.0 2.5 10.7 1.0 0.5
255 | 2007 1245.2 44 18.0 7.5 2.7 7.0 0.0 3.0 12.3 0.3 0.7
256 | 2008 1371.4 3.7 17.5 4.2 0.1 4.4 0.0 1.2 9.7 0.1 1.5
257 | 2009 1824.2 3.9 18.0 4.1 0.4 10.4 0.0 1.0 15.7 1.0 24
258 | 2010 2184.2 4.3 26.2 3.2 0.0 5.0 0.0 1.3 14.8 11 2.1
259 | 2011 2216.3 5.1 26.7 5.0 1.8 3.1 0.0 2.1 15.0 0.7 2.8
260 | 2012 2338.8 2.3 18.9 4.0 2.9 6.5 0.0 13 12.3 1.0 0.0
261 | 2013 Livb 2672.6 3.8 27.1 3.5 0.9 3.7 0.4 1.3 16.8 0.9 0.0
262 | 2014 2332.9 26.5 2.9 5.0 1.6 1.0 1.2 0.7 15.9 0.8 0.0
263 | 2015 2248.6 4.6 24.3 3.3 0.0 6.9 0.4 1.6 10.4 1.5 4.6
264 | 2016 2482.9 44 25.3 3.0 1.0 8.4 1.7 1.7 8.1 2.3 4.6
265 | 2017 1406.2 3.9 29.0 2.5 0.1 8.0 0.6 2.3 5.8 25 4.2
266 | 2018 1289.5 6.4 22.1 3.1 0.5 8.7 6.2 1.8 1.3 1.4 2.8
267 | 2019 924.9 2.6 29.9 1.7 0.0 6.2 0.2 2.2 4.1 24 7.0
268 | 2020 1009.8 4.3 26.0 5.0 0.0 11.6 1.5 1.3 3.5 3.0 0.3
269 | 2021 1010.3 5.7 28.5 4.6 0.3 11.2 0.3 1.2 19 24 1.2
270 | 2022 32.8 2.4 36.5 2.5 0.2 15.4 0.0 1.5 0.3 1.5 0.0
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Dzivnieku vienibu skaits un kultiiraugu Tpatsvars upes izp&tes Iimena monitoringa objektos (IJT upes)

5. pielikums

Kultiiraugu ipatsvars, %

Aramzemé
séts
Dz.ivn_ieku stiebrzz'l.!u
Nr.p.k. Gadi Apziméjums Vslglltl;u Kviesi, K_vie§i, Miezi, | Rapsis, R_apsis, Lauka Papuve lo:&‘;ﬁ:as Ilgg_a(_i?gie Kukuriiza
g ab. vasaras | zlemas | vasaras | vasaras | ziemas | pupas zz'llaugu zalaji
(t.sk.
proteinaugu)
maisijums
1 2005 - 4.8 22.6 131 2.9 3.4 0.3 15 7.9 11 0.3
2 2006 - 3.5 27.2 11.0 2.2 51 0.1 1.1 7.3 1.2 0.2
3 2007 2231.8 5.2 194 12.9 4.1 9.3 0.0 14 7.3 1.2 0.7
4 2008 1812.7 4.1 25.9 1.7 0.1 9.6 0.0 0.6 5.6 0.6 0.6
5 2009 1678.6 3.7 32.9 4.9 0.2 10.2 0.0 0.8 5.7 11 0.5
6 2010 1730.5 55 32.4 2.7 14 12.9 0.0 0.8 6.2 1.2 15
7 2011 1902.5 13.7 24.5 5.3 8.1 2.6 0.0 1.0 6.5 13 3.8
8 2012 1851.1 3.6 39.2 4.0 14 7.4 0.0 0.6 55 14 0.0
9 2013 Vi 1846.7 3.2 37.3 3.6 14 11.6 0.0 0.9 6.1 1.2 0.0
10 2014 1780.7 33.5 5.0 11.8 4.8 3.0 0.7 04 4.7 1.2 0.0
11 2015 1830.4 7.2 37.9 3.5 0.3 9.1 3.4 0.6 2.8 15 0.7
12 2016 1813.9 5.6 39.0 2.6 0.1 11.7 3.1 0.7 2.4 15 1.0
13 2017 1749.6 3.3 39.2 2.5 0.1 11.5 6.4 04 1.6 1.3 1.3
14 2018 1592.4 5.6 36.1 3.0 0.0 14.6 3.6 11 11 15 1.3
15 2019 1619.8 4.3 40.8 1.9 0.1 12.9 3.7 0.8 1.0 1.3 11
16 2020 1540.7 2.4 42.0 2.8 0.0 13.9 3.1 0.6 0.7 1.2 11
17 2021 1444 .4 2.8 37.6 2.6 0.1 17.3 4.4 0.7 0.7 11 1.2
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18 2022 Vi 696.0 2.4 39.6 3.0 0.1 16.0 3.8 0.3 0.4 11 0.8
19 2005 - 6.7 36.8 15.9 5.6 0.0 0.0 1.2 8.9 0.0 0.0
20 2006 - 7.4 35.6 6.5 7.1 9.0 0.0 0.6 2.8 3.7 0.0
21 2007 29.7 1.8 39.9 3.9 0.0 16.7 0.0 2.0 8.5 0.0 0.0
22 2008 25.6 13.9 20.4 4.1 0.0 21.9 0.0 0.8 10.0 0.0 0.0
23 2009 19.3 2.3 46.0 3.9 0.0 9.6 0.0 2.9 4.3 0.0 0.0
24 2010 145 3.3 46.6 3.7 0.0 7.4 0.0 1.2 6.0 0.2 0.0
25 2011 7.2 12.9 28.5 5.6 7.9 11.1 0.0 1.6 3.3 0.9 0.0
26 2012 7.1 1.3 34.3 3.6 2.0 23.8 0.0 4.3 11 2.4 0.0
27 2013 Vir 7.9 0.0 53.9 4.3 7.7 3.4 0.0 0.0 11 24 0.0
28 2014 7.3 57.4 1.7 6.6 0.4 3.8 0.0 0.0 11 3.5 0.0
29 2015 6.7 1.7 50.6 4.5 0.4 10.4 0.9 3.0 0.0 3.5 1.5
30 2016 6.3 1.5 36.7 5.0 0.0 28.0 0.0 0.8 0.0 3.4 0.0
31 2017 6.8 4.2 62.8 0.3 0.0 5.1 14 0.3 0.0 13 0.0
32 2018 2.5 7.6 37.0 0.0 0.0 29.0 0.0 0.3 0.0 13 0.0
33 2019 2.9 0.1 44.9 0.0 0.0 20.5 1.2 2.1 0.0 1.3 0.0
34 2020 2.5 05 56.5 0.0 0.0 114 0.0 0.1 0.0 14 0.0
35 2021 5.4 0.8 60.4 0.2 0.0 7.8 5.0 0.0 0.0 1.4 0.0
36 2022 52 0.1 38.1 0.0 0.0 29.7 7.0 0.0 0.0 14 0.0
37 2005 - 7.6 20.5 12.1 4.4 1.9 0.0 2.3 8.4 0.8 0.0
38 2006 - 4.7 21.8 13.8 2.9 6.2 0.0 1.0 7.4 1.0 0.0
39 2007 758.4 4.7 204 11.7 2.8 9.9 0.0 15 8.9 0.6 0.0
40 2008 Vig 687.0 2.9 241 8.0 0.7 8.7 0.0 1.6 7.9 0.5 0.0
41 2009 686.2 19 28.2 5.4 15 9.6 0.0 19 7.1 05 0.0
42 2010 476.8 2.0 31.9 4.4 1.2 10.9 0.0 1.3 7.1 0.3 0.0
43 2011 448.6 4.6 24.8 7.3 9.7 5.0 0.0 1.2 6.6 0.9 0.0
44 2012 406.8 25 30.5 4.8 3.3 116 0.3 15 6.1 1.2 0.0
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45 2013 430.9 1.7 34.6 5.2 2.5 11.3 0.6 0.5 6.2 0.6 0.0
46 2014 441.8 30.7 7.8 9.9 2.8 5.6 0.3 0.1 5.9 0.7 0.0
47 2015 460.5 4.4 31.0 5.5 0.0 12.7 3.3 11 4.0 1.7 0.3
48 2016 421.3 4.6 34.8 4.2 0.0 12.3 2.0 0.6 2.7 2.0 0.2
49 2017 Vig 434.3 4.0 32.3 3.8 0.0 151 2.1 0.5 2.3 2.8 0.2
50 2018 377.3 3.9 344 45 0.0 12.6 2.2 2.1 1.9 2.0 0.2
51 2019 319.9 2.8 34.8 2.6 0.0 15.2 3.2 0.9 25 1.9 0.2
52 2020 307.2 2.9 38.2 2.6 0.1 10.6 4.1 0.4 1.6 1.9 0.2
53 2021 598.6 3.6 37.2 2.2 0.0 12.7 2.6 0.4 2.1 1.6 0.2
54 2022 311.2 2.3 31.8 2.3 0.0 21.5 2.0 0.1 14 2.3 0.0
55 2005 - 7.5 18.6 10.8 4.9 2.2 0.0 3.1 6.6 1.9 0.0
56 2006 - 6.3 17.9 9.6 4.1 5.8 0.0 3.8 6.1 1.6 0.0
57 2007 942.3 4.6 22.1 9.8 3.5 6.5 0.0 3.6 5.1 1.8 0.0
58 2008 860.0 3.6 18.3 6.3 0.4 8.3 0.0 1.9 3.9 14 0.0
59 2009 1164.2 3.4 241 4.3 0.1 13.8 0.0 1.7 5.2 11 0.0
60 2010 1022.5 2.9 30.5 4.7 1.0 8.4 0.0 3.5 5.1 11 0.0
61 2011 666.8 2.3 32.8 4.1 3.3 8.3 0.0 3.3 5.2 14 0.0
62 2012 623.2 1.6 31.6 4.9 1.8 9.8 2.1 1.4 6.4 1.7 0.0
63 2013 Tv 568.3 3.0 33.2 4.1 13 10.9 0.2 14 6.4 14 0.0
64 2014 590.2 19.6 14.7 6.7 2.7 8.0 11 0.5 6.7 1.8 0.0
65 2015 570.7 3.4 29.6 5.1 0.0 8.4 5.6 11 6.0 3.0 0.9
66 2016 533.2 3.2 32.3 5.3 0.2 7.8 4.2 11 4.9 3.4 0.0
67 2017 479.0 2.1 311 3.1 0.3 15.0 2.9 0.8 3.3 3.8 0.0
68 2018 453.8 3.4 33.6 4.2 2.7 9.4 0.6 1.2 2.6 3.4 0.0
69 2019 401.4 1.5 36.1 2.7 0.0 9.9 4.5 1.2 2.2 3.4 0.0
70 2020 360.2 12 32.0 2.7 0.0 11.8 3.7 0.8 13 44 0.6
71 2021 341.2 14 35.7 2.8 0.0 12.7 1.2 1.2 2.3 2.3 0.6
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72 2022 Tv 296.4 1.3 34.6 4.4 1.3 12.0 1.9 0.6 11 2.5 0.4
73 2005 - 10.1 27.9 0.0 6.9 0.2 0.1 0.0 0.0 2.0 2.2
74 2006 - 10.5 26.0 7.2 3.3 3.8 0.0 14 7.0 0.7 1.2
75 2007 2033.4 13.0 23.1 10.0 5.6 8.1 0.0 1.9 7.5 0.8 1.2
76 2008 2024.8 8.8 314 53 2.7 9.4 0.0 2.3 4.9 0.7 0.0
7 2009 1474.6 5.8 28.7 3.5 1.4 17.3 0.1 11 4.5 0.6 0.0
78 2010 1419.4 4.2 39.2 3.3 2.9 13.9 0.0 0.8 4.8 0.9 0.1
79 2011 1401.8 19.1 224 5.0 14.0 5.6 0.0 0.8 4.5 0.9 0.6
80 2012 1314.8 11.2 37.3 2.5 3.1 12.8 0.0 0.4 4.7 0.9 0.0
81 2013 Tsg 1367.5 8.1 42.1 2.7 0.8 13.9 0.0 1.0 4.7 0.6 0.0
82 2014 1352.6 39.7 12.6 6.3 4.9 5.4 0.4 0.6 4.2 0.8 0.0
83 2015 1388.6 131 36.7 2.0 0.2 14.2 3.2 1.2 2.8 2.2 0.2
84 2016 12415 10.9 40.2 2.1 0.1 11.7 3.7 0.9 2.3 1.8 0.6
85 2017 1211.8 8.2 41.0 1.0 0.1 14.5 4.4 0.9 1.9 2.1 0.0
86 2018 1161.2 12.6 34.8 13 0.0 15.2 5.9 13 14 2.5 0.1
87 2019 1032.3 6.2 42.5 0.8 0.9 18.7 3.1 0.6 1.3 2.3 0.1
88 2020 807.5 7.4 44.2 0.6 0.0 155 4.5 0.3 1.2 2.1 0.1
89 2021 806.1 6.5 41.4 0.6 0.0 16.6 7.5 0.5 1.3 1.8 0.1
90 2022 677.0 4.1 44.6 05 0.0 16.4 5.3 0.4 0.6 2.1 0.1
91 2005 - 5.6 14.0 12.0 7.3 0.9 0.0 3.1 5.4 0.2 0.0
92 2006 - 3.3 20.8 11.5 4.4 1.4 0.0 2.7 5.5 0.4 0.0
93 2007 216.7 4.4 19.9 10.5 2.7 8.0 0.0 13 6.2 0.7 0.0
94 2008 PL 198.2 2.5 24.6 6.4 1.3 5.5 0.2 1.2 4.8 0.5 0.0
95 2009 206.5 4.1 28.8 4.5 11 6.9 0.6 11 51 0.4 1.3
96 2010 184.1 4.2 29.9 4.1 0.7 4.5 0.0 2.7 4.9 0.2 0.8
97 2011 184.1 2.6 18.4 7.6 35 13.3 0.0 1.7 3.3 0.3 1.0
98 2012 146.2 4.0 35.1 2.2 1.7 4.0 0.0 0.5 3.3 1.0 0.0

80



5. pielikuma turpinajums

99 2013 128.6 3.8 28.8 2.3 1.9 11.6 0.0 0.8 2.1 1.3 0.0
100 2014 142.6 17.3 154 8.8 1.9 4.4 0.0 14 2.7 0.7 0.0
101 2015 120.5 7.3 20.5 5.2 0.0 12.7 2.7 1.0 0.8 2.1 0.0
102 2016 110.2 1.4 325 5.0 0.0 7.4 2.3 1.2 1.0 1.9 0.0
103 2017 PL 67.4 3.5 32.0 14 0.1 6.4 6.2 0.2 0.9 1.3 0.4
104 2018 58.3 3.1 27.3 1.9 0.0 8.4 8.0 1.6 1.2 0.9 0.1
105 2019 41.9 4.2 31.3 0.6 0.0 12.2 13 0.8 0.9 1.0 0.2
106 2020 40.8 1.4 315 0.9 0.0 11.2 4.6 1.7 0.7 1.4 0.0
107 2021 45.0 2.5 31.6 0.2 0.0 10.7 6.5 0.2 1.2 0.9 0.1
108 2022 45.9 13 33.1 2.4 0.0 9.5 14 0.1 0.7 15 0.1
109 2005 - 7.5 21.9 11.9 4.9 2.5 0.0 2.5 6.1 1.2 0.0
110 2006 - 5.4 254 11.3 25 5.8 0.0 1.6 5.6 13 0.0
111 2007 1452.9 4.9 24.2 11.0 2.3 10.4 0.0 1.4 6.4 1.2 0.0
112 2008 1332.6 3.6 26.0 6.4 0.9 9.1 0.0 1.2 55 0.9 0.0
113 2009 1224.7 2.2 33.7 4.0 0.9 10.3 0.0 1.6 5.3 1.0 0.0
114 2010 959.4 3.4 34.7 3.3 1.6 10.8 0.0 1.4 5.1 0.9 0.0
115 2011 854.1 7.6 30.0 5.4 7.2 5.2 0.0 1.2 4.6 1.2 0.0
116 2012 757.2 2.6 35.0 4.1 3.2 10.4 0.1 1.0 4.4 15 0.0
117 2013 Sv 759.2 2.2 36.4 4.2 1.6 11.7 0.3 0.5 4.4 1.2 0.0
118 2014 776.2 27.9 9.9 8.5 3.0 5.5 0.3 0.3 4.2 11 0.0
119 2015 799.3 4.7 35.8 4.7 0.1 9.5 3.4 1.2 3.0 1.8 0.3
120 2016 702.5 3.8 37.2 35 0.0 111 2.4 1.0 2.0 1.9 0.1
121 2017 670.6 3.3 35.8 3.3 0.2 13.3 3.2 0.8 1.5 2.5 0.2
122 2018 564.4 4.7 34.3 4.1 0.0 141 2.4 1.8 1.2 2.0 0.2
123 2019 542.1 2.5 39.5 1.9 0.1 12.4 3.4 1.0 1.5 1.9 0.1
124 2020 551.9 2.2 39.4 18 0.0 12.0 4.6 0.6 1.0 2.2 0.4
125 2021 861.5 2.9 38.7 2.0 0.0 14.0 3.1 0.6 13 1.9 0.2
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5. pielikuma nobeigums

126 2022 Sv 499.8 2.2 39.4 1.5 0.0 15.9 2.5 0.3 0.9 2.2 0.0
127 2005 - 7.2 21.3 16.6 8.8 12.9 0.0 0.8 1.9 1.2 0.0
128 2006 - 3.0 49.5 10.9 3.2 2.1 0.0 1.6 1.8 11 0.0
129 2007 5.4 4.3 214 23.7 5.7 11.7 0.0 0.7 1.4 1.2 0.0
130 2008 55 3.5 36.9 10.6 0.7 17.9 0.0 0.0 1.0 0.7 0.0
131 2009 3.1 5.0 45.9 5.2 0.0 11.9 0.0 0.1 0.8 0.5 0.0
132 2010 3.4 7.1 59.2 0.9 0.4 7.5 0.0 0.1 05 0.5 0.0
133 2011 3.4 17.6 335 0.9 8.0 8.1 0.0 0.4 0.4 0.5 7.3
134 2012 2.7 14.0 43.4 2.5 3.8 14.8 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0
135 2013 MZ-1 3.4 15 49.2 0.4 0.0 17.0 0.0 0.0 4.1 0.1 0.0
136 2014 3.4 52.9 0.8 12.9 7.1 6.4 0.0 0.1 0.1 0.2 0.0
137 2015 3.0 131 39.4 3.6 0.0 151 6.2 1.0 0.2 0.4 0.0
138 2016 3.4 1.7 50.3 0.6 0.0 21.6 6.4 0.3 0.0 0.4 0.0
139 2017 1.0 1.7 54.3 3.6 0.2 10.4 9.9 0.1 0.0 0.0 0.0
140 2018 2.6 6.5 47.8 3.1 0.0 22.9 1.9 0.1 0.0 0.0 0.0
141 2019 1.2 4.7 50.7 1.5 0.0 23.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
142 2020 0.3 12 47.5 0.9 0.0 19.3 10.5 0.0 0.0 0.0 0.0
143 2021 0.0 8.1 56.5 2.4 0.0 14.1 11 0.2 0.0 0.0 0.0
144 2022 0.0 0.7 39.0 4.5 0.0 33.6 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0
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