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IEVADS

Biologiskas daudzveidibas saglabasana un ilglaiciga izmanto$ana Eiropa, taja skaita
Latvija klUst arvien svarigaka, par to liecina 2021. gada 18. novembri pienemtais dokuments,
kas iepazistina ar pirmo visas Eiropas stratégiju dzivnieku genétisko resursu (AnGR)
saglabasanai un ilgtspéjigai izmantoSanai. Stratégiju izstradaja Eiropas regionalais AnGR
kontaktpunkts (European Regional Focal Point for AnGR (ERFP)), un tas meérkis ir racionalizét
darbibas, kas javeic Eiropas valstim, lai nodroSinatu AnGR ilgtermina pieejamibu un

izmantoSanu.

Latvija 2007. gada tika uzsakta un joprojam dazadu Zemkopibas ministrijas projektu
ietvaros turpinas vietéjo apdraudéto lauksaimniecibas dzivnieku Skirnu biologiska materiala
vakSana un uzglabasana Génu banka.

Bez biologiska materiala glabasanas, svarigi ir veikt dzivnieku genétiska materiala
izpéti. Pateicoties genomikas attistibai, ari lauksaimniecibas dzivniekus iespé&jams novértéet
péc genoma. Pasaulé selekcijas darbs arvien biezak tiek veikts, balstoties uz dzivnieku
genétisko analizu rezultatiem. Genoma selekcija Sodien ir efektivs Ilidzeklis ciltsdarba
planosanai piena un galas lopkopiba, lai agrina dzives posma izlasitu dzivniekus mérktiecigai
produkcijas razosanai.

Selekcija, kas balstita uz genoma analizu rezultatiem 21. gs. 20. gados visplasak tiek
izmantota slaucamo govju un galas liellopu populacijas. Veicot genoma analizes iespéjams
noteikt ciltsvértibas produktivajam pazimém un eksterjeram, ka arl parliecinaties, vai
dzivnieki nav iedzimto genétisko slimibu recesivo aléJu neséji.

Lai arT vietéjo apdraudeéto skirnu galvenais uzdevums ir saglabat So Skirnu dzivnieku
daudzveidibu, tomér katras valsts selekcionari ir ieintereséti saglabat péc iespéjas
kvalitativakus dzivniekus, kuri nakamajam paaudzém nenodod dazadu iedzimto slimibu
génus, pieméram, BLAD (Bovine leukocyte adhesion deficiency - Leikocitu adhézijas
(pielipSanas) trikums), DUMPS (Uridine Monophosphate Synthas - Uridina monofosfata
sintézes trakums), CVM (Complex Vertebral Malformation - Kompleksas mugurkaula
kroplibas, HCD (Cholesterol Deficiency — holesterina deficita haplotips) u.c.

Latvija genetisko resursu saglabasana notiek ne tikai liellopiem, bet arT aitam, kazam,
zirgiem un ctkam. Pédéjo desmit gadu laika Latvija strauji ir samazinajies Latvijas balto ctku
skaits, daléji tapéc, ka nebija pieprasijuma péc So ciku galas, bet nozimigakais faktors bija
Afrikas caku méris, kas skara ari vairakas saimniecibas, kuras audzéja Latvijas baltas skirnes
cUkas. Tadel 2023. gada So caku skaits ir ap 30 dzivniekiem, kas ir nepietiekami, lai populaciju
varétu saglabat. Tadé| javeic stratégijas izstrade, kada veida bus iespéjams saglabat un
atjaunot populaciju.

Lai genétisko resursu dzivnieku saglabasana notiktu mérktiecigi, nepiecieSams katru
gadu papildinat génu banku ar jaundzimuso dzivnieku biologisko materialu, jo katra valsts
kas ir pievienojusies Riodezeneiro konvencijai (1992. g.) un 2021. gada izstradatajai
Geneétisko resursu stratégijai Eiropa, ir atbildiga par genétiskas daudzveidibas saglabasanu
un paplasinasanu sava valstl.



1. PROJEKTA MERKIS UN UZDEVUMI

Zemkopibas ministrijas subsidiju projekta “Nacionalaja génu banka uzkrata Latvijas
vietéjo apdraudéto dzivnieku 3kirnu biologiska materiala génu bankas papildinasana un
izpéte” merki 2023. gada bija:

1. Veikt biologiska materiala ievaksanu no Latvijas brlnas Skirnes veca tipa (BV) un
Latvijas zilas (LZ) Skirnes dzivniekiem ar mérki uzsakt dzivnieku kvantitativo un kvalitativo
pazimju vértésanu péc genoma.

2. lzstradat Latvijas baltas ctku Skirnes atjaunoSanas vadlinijas.

Pétijuma mérku sasniegSanai izvirziti $adi uzdevumi:

e |evakt biologisko materialu no Latvijas brinas (veca tipa) un Latvijas zilas Skirnes
dzivniekiem, lai uzsaktu slaucamo govju un bullu genoma analizi péc kvantitativajam
(piena produktivitates, auglibas, eksterjera pazimém) un kvalitativajam (iedzimtas
genétiskas slimibas, kazeina, tauku satura un apmatojuma krasas) pazimem.

e Apkopot ieglto informaciju datu bazé, analizét iegltos rezultatus un sagatavot
ieteikumus vietéjo apdraudéto skirnu liellopu paru atlasei, lai populacijas palielinatu
genétisko daudzveidibu, samazinatu inbridingu un iespéju robezas paaugstinatu
produktivitati.

e Sadarbojoties ar Clku ciltsdarba centra specialistiem apzinat razojoso (vél dzivo)
vietéjas apdraudétas Latvijas baltas skirnes ctku izcelSanas informaciju un izstradat
Skirnes atjaunosanas vadlinijas.

e Biologiska materiala ieglsana un nodosana génu bankai no vietéjo apdraudéto sugu
un Skirnu jaunajiem lauksaimniecibas dzivniekiem, sadarbojoties ar Skirnes
lauksaimniecibas dzivnieku audzétaju biedribam, ka arT informacijas ievade Eiropas
Dzivnieku genétisko resursu génu banku tikla EUGENA



2. PROJEKTA IZPILDE IESAISTITIE DARBINIEKI UN IZPILDES LAIKA GRAFIKS
Projekta izpildé iesaistiti Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates
Lauksaimniecibas un partikas tehnologijas fakultates Dzivnieku zinatnu institita macibspéki,
pétnieki un vadosie pétnieki, ka ari sertificéts veterinararsts biologiska materiala paraugu
nonemsanai no vietéjo apdraudéto Skirnu dzivniekiem un SIA Clku Ciltsdarba Centrs

zootehnikis. Kopa projekta izpildé piedalijas astoni specialisti (1.tabula).

Projekta iesaistitie darbinieki

1. tabula

Nr. _ _ o e
0 L Vards, uzvards Amats, zinatniskais grads Zinatniska institlcija
1. Daina Jonkus Prof., vado$a pétniece, Dr. agr. LBTU Dzivnieku zinatnu inst.
2. LBTU Datoru sistému un datu
Liga Paura Prof., vad. pétniece, Dr. agr. zinatnes institdts
3 Diana Ruska Asoc. prof, vad. pétniece, LBTU Dzivnieku zinatnu inst.
Dr. agr.
4. Lasma Cielava Pétniece, pasniedzéja Mg. agr. LBTU Dzivnieku zinatnu inst.
5. . LPTF magistrantdras 1. kursa LBTU Dzivnieku zinatnu inst.
leva Krustina
' stud., Bc. lauks.
6. Viktorija Nikonova Doktorante, pasniedz€ja, Mg. agr.| LBTU Dzivnieku zinatnu inst.
Ugis Permanickis Zootehnikis SIA cdku ciltsdarba centrs
8. Ivars Ldsis Veterinararsts LBTU, Veterinarmedicinas fak.

Projekta izpildei 2023. gada tika pieskirti 28000.00 EUR.
Projekta izpildes laika grafiks un veicamie darba uzdevumi redzami 2. tabula.

2. tabula

Projekta izpildes laika grafiks 2023. gada

Darba uzdevumi

Darba uzdevumu Tsten

o$anas laiks (gada meéenesi)

vV V VI | VIl

VIII IX X Xl Xl

Projekta pieteikuma

projekta dalibniekiem.

sagatavosSana,
galveno uzdevumu apsprieSana ar

X

lepirkuma organizésana,
biologiska materiala
Eiropas laboratorijas.

testesanai

govju

Biologiska materiala

17)
Skirnes

dzivniekiem,
lauksaimniecibas

ievaksana
vietéjo apdraudéto govju skirnu (BV un
sadarbojoties

no

ar
dzivnieku




audzetaju biedribam un nosttisana

testéSanai.
Biologiska materiala ievakSana no X x x x
vietéjo apdraudéto Skirnu

dzivniekiem, sadarbojoties ar Skirnes
lauksaimniecibas dzivnieku audzétaju
biedribam un nosGtiSana testésanai,
un nodosana Génu banka.

Péc ieglto DNS testéSanas rezultatu X X
analizes, ieteikumu sagatavosana
vietéjo apdraudéto govju Skirnu paru
atlasei.

Latvijas baltas ctuku skirnes X x X
atjaunoSanas vadliniju izstrade.

Projekta atskaites gatavoSana un x x X
iesniegSana.

Pétljuma rezultatu prezentésana ZM, x x X
zinatniski praktiskaja un cita
zinatniskaja konferencé, zinatniska
raksta sagatavosana.

Projekta paredzéto uzdevumu izpilde varéja sakties no 2023. gada jlnija ménesa, jo
Latvija kavéjas budZeta apstiprinasana, lidz ar to nebija pilniga skaidriba par pieskirta
finanséjuma apjomu.




3. PROJEKTA REZULTATI

3.1. Biologiska materiala paraugu vaksana un analize

Projekta izstrades laika pirmais uzdevums bija veikt iepirkuma procediru, jo Latvija
dzivnieku molekularas genétikas laboratorijas neveic slaucamo govju genoma analizes péc
monogénajam iedzimtajam slimibam un anomalijam, kas sastopamas daZadas liellopu
Skirnés. Tadé| tika izveleta NEOGEN laboratorija Skotija, kura varéja veikt analizes vietéjam
govim, izdalot DNS no matu folikuliem un bulliem izdalot DNS no spermas, kas glabajas
pajetes.

Uz NEOGEN laboratoriju kopa tika nosatiti 100 vietéjo govju un bullu biologiska
materiala paraugi, taja skaita bija 40 Latvijas brinas Skirnes veca tipa govju un 12 bullu
paraugi un 38 Latvijas zilas skirnes govju un 10 bullu paraugi.

Paraugu testésanas laiks laboratorija bija viens ménesis. Kopa noskaidroti govju genotipi
péc 80 dazadam iedzimtam pazimém, gan nevélamam — tadam, kuras ir letalas, gan tadam
pazimém, kuras ir nevélamas (samazina dzivotspéju), gan ari vélamam pazimém, tadam, kas
ietekme galas kvalitati un piena sastavu un ta parstrades Tpasibas.

Vispirms uzmaniba japievers recesivam pazimém, kuras var bt letalas, ja géns, kas
nosaka $is pazimes, ir homozigots. (1. tabula).

1. tabula
Noveértétas letalas pazimes*
Pazimes nosaukums anglu | Recesiva  genotipa ietekme  uz | Rezultats
valoda fenotipisko izpausmi
Arachnomelia Skeleta  anomalijas. Teli  parasti | Nav novérota

piedzimst nedzivi ar zirnek|veida izskatu
un neparastas formas galvaskausu

Brachyspina Teli tiek abortéti pirmajas 40 | Nav novérota
gritniecibas dienas vai piedzimst
nedzivi

Citrullinemia Letala dzivniekiem agrina pécdzemdibu | 5 LZ

perioda. Mutacijas skartie teli piedzimst

Skirnes
dzivniekiem  ir

normali, bet mirst péc dazam dienam.

recesiva aléle

Congenital Muscular | Traucéta risana, nogurums péc fiziskas | Nav novérota
Dystonia CMD1 slodzes un muskulu miotonija, mirst

dazu nedé|u vecuma
Congenital Muscular | Teli mirst daZu stundu vai daZzu dienu | Nav novérota

Dystonia CMD2

laika péc piedzimSanas

Mannosidosis Teli piedzimt dzivi, pirms | Nav novérota
dzimumbrieduma sasniegSanas
skartajiem  dzivniekiem ir smaga,

progresejosa neirologiska slimiba, kurai
raksturigs  galvas  trice, muskulu
koordinacijas zudums un agresija.




Deficiency of Uridine Teli tiek abortéti aptuveni ap 40. | Nav novérota
Monophosphate Synthase | grisnibas dienu
DUMPS
Bovine Progressive Progreséjoss pakaléjo ekstremitasu | Nav novérota
Degenerative vajums, ataksijas un  dismetrijas
Myeloencephalopathy simptomi  paradas  homozigotiem
Weaver individiem 6-18 ménesSu vecuma.

Dzivnieka  pakalgjas  ekstremitates

pakapeniski k|Ust vajakas nakamo 2-3
gadu laika, I1dz tas k|Ust guloss

Cholesterol deficiency HCD

letekmeé lipidu vielmainu un izraisa
jaunu teJu navi, parasti no 3 nedélu lidz
6 ménesu vecumam hroniskas caurejas
del.

Nav novérota

Haplotipi HH1; HH3; HH4;
HH5

Haplotipi saistiti ar samazinatu auglibu
un embriju mirstibu dazados
gritniecibas posmos

Nav  noveérotas
nevélamas aléles

*Pazimju interpretacijai izmantots izdevums Genetic Disease and Trait Definitions®

Seit minétas biezak novérotas letalas pazimes, kas génam esot homozigotas stavokli,

izsauc telu navi. Zinot, ka LZ Skirné ir 5 dzivnieki, kuri ir recesivas letalas aléles nesgji, ir
jacen$as no SIm govim atrazo$anai telus neatstat.

Vairakas recesivas pazimes neizraisa teJu navi, bet ir nevélas, jo ietekmé dzives ilgumu

un dzivotspéju (2. tabula).

Nevélamas genétiskas pazimes*

2. tabula

Pazimes nosaukums anglu
valoda

Recesiva  genotipa ietekme  uz

fenotipisko izpausmi

Rezultats

Bovine Leukocyte Adhesion
Deficiency
BLAD

Teliem imdnsistémas traucejumi,
rezultata smagas Cllas muté, hroniska
pneimonija un caureja. Slimie liellopi
bieZi mirst jauniba infekciju dé|

Nav novérota

Congenital Myasthenic
Syndromes CMS

Atkarilba no veida CMS simptomi
atskiras no viegliem lidz smagiem, bet
parasti tie ietver vajumu, nogurumu un
nokarenus acu plakstinus

Nav novérota

Chediak Higashi sindroms
CHS

Teliem trakst sdnu, kas veido
funkcionalu imtnsistemu. Ta rezultata
Sie teli bieZi ir jutigaki pret slimtbam un
infekcijam. Sis traucéjums parasti nav
letals.

Nav novérots

! Genetic Disease and Trait Definitions https://docplayer.net/24505937-Genetic-disease-and-trait-

definitions.html#google_vignette



Protoporphyria (Proto) Teliem  fotosensitivitati.  Slimajiem | Nav novérota
dzivniekiem ir matu izkriSana, un uz
adas, kas paklauta saules gaismai,
veidojas ¢llas, Tpasi ausis, lUpas, deguna
un tesmeni

Thrombopathia Izraisa asins recéSanas traucéjumus, | Nav recesivo
dzivnieku  visparéjais  stavoklis ir | aléju

normals, tacu tie cieS péc traumam,
injekcijam vai no nemitigas asinosanas
no bojatas adas, glotadas
Hypotrichosis-BG Teliem dzimSanas bridi ir daléjs | Nav recesivo
apmatojuma  trdkums  visa  vai | aléu

atseviskas kermena dalas. Slimie
dzivnieki ir neaizsargataki pret vides
stresu, adas infekcijam, kaitékliem
*Pazimju interpretacijai izmantots izdevums Genetic Disease and Trait Definitions

No apskatitajam neveélamajam genétiskajam pazimém nevienam dzivniekam recesivais
genotips vai recesiva aléle nav novérota.

Genétiskajas analizés novertéta ari vietéjo liellopu Calpain géna (kas saistitas ar
maigaku galu (more tender meat) genotipi péc trim lokusiem. legttie genotipi liecina, ka
apmeéram 40% analizéto dzivnieku ir aléles, kas nosaka maigaku galu.

Tika verteti dzivnieki arT péc 5 piena proteina géniem, jo So génu noteiksana ietilpa
nosakamo pazimju komplekta. Piena proteina génu interpretacija ir zinama un aprakstita
vairakas publikacijas. DiemZél starp analizétajiem vietéjiem dzivniekiem ir, apméram, 40%
tadu, kuriem kappa kazeina géna bija vismaz viena vélama B al€éle. Beta laktoglobulina géna
80% analizéto dzivnieku bija homozigots genotipa BB, kas ir ipasi piemérots piena parstradei.
Beta laktoglobulina géna analize liecina, ka vismaz viena A2 aléle ir 66% dzivnieku.

Apraksta pieminéta tikai neliela dala no pazimém, kuru genotipi tika noskaidroti
genétiskajas analizés. Pagaidam ne visu pazimju atSifréjums atrodams zinatniskajas
publikacijas vai laboratoriju majaslapas. Tadel notiks personiga komunikacija ar Austrijas
BOKU universitates dzivnieku genétikas un audzésanas specialistu, lai rastu pilnigaku pazimju
skaidrojumu.

Secinajums: Lai veiktu paru atlasi un izvairitos no nevélamo recesivo pazimju
iedzimSanas, jaatceras, ka homozigotiem (genotipa abas aléles vienadas) vecakiem ari
pécnacéji bus homozigoti péc noteikta géna. Tomér nemot véra, ka ir novéroti ari nevélamo
alélu neséji, jeb heterozigoti dzivnieki, tad parojot heterozigotus vecakus, pécnacéju ieguves
varbUtiba ar vélamo homozigoto genotipu ir 25%, ar heterozigoto genotipu varbatiba ir 50%,
bet ar recesivu homozigotu genotipu, kurs nav vélams, pécnacéju ieguves varbttiba ari bils
25%.

3.2. Latvijas baltas skirnes ctku populacijas raksturojums
Viens no projekta uzdevumiem bija: sadarbojoties ar Cuku ciltsdarba centra

specialistiem apzinat razojosSo (vél dzivo) vietéjas apdraudétas Latvijas baltas skirnes cuku
izcelSanas informaciju un izstradat skirnes atjaunosanas vadlinijas.



lesaistot projekta Caku ciltsdarba centra specialistu, noskaidrots, ka Latvija uz 2023.
gada 1. oktobri bija 30 Latvijas baltas (LB) clkas, taja skaita 29 cikas un 1 kuilis. LB ctkas
atradas viena ganampulka Latgalé. LB cUku asiniba bija no 75 lidz 50%, tatad nebija nevienas
cukas ar 100% LB Skirnes asinibu.

Diemzél saimniecibu klatiené apmeklét nebija iespéjams regiona izplatitd Afrikas
cUku méra dél. Tomér komunikacija ar ganampulka Tpasnieci ir notikusi telefonisku sazinoties
un vienojoties, ka no cikam tiks ieglti sari ar visiem matu folikuliem (novembra beigas,
decembra sakuma, kad sari ir stipraki) u n tie tiks analizéti NEOGEN laboratorija ar mérki
notikt vai ckam nav nevélami genotipi péc vairakam recesivam paziméem.

Lai LB caku ganampulka varétu notikt dzivnieku skaita palielinasana, ir nepiecieSami
neradniecigi vaislas kuili, kuru Latvija un ari citas valstis nav. Tadé| Ulbroka tika iegadats
tirsSkirnes Jorksiras kuilu biomaterials, lai izmantotu vaislas dzivnieku atraZzosanai.

Nakamaja gada viens no projekta uzdevumiem butu izstradat metodiku Latvijas
baltas Skirnes kuilu biologiska materiala (spermas) dzilai sasaldéSanai, lai nodroSinatu
Latvijas baltas cuku Skirnes dzivnieku skaita palielinasanu, un geneétiskas daudzveidibas
palielinasanu.

3.3. Biologiska materiala ieguve no vietéjo apdraudéto sSkirnu dzivniekiem

Projekta izpildes laika (2023. gada) iegadati biologiska materiala paraugi no 6
jaunajiem vaislas bulliem, taja skaita 2 Latvijas brlnas veca tipa un 4 Latvijas zilas skirnes
vaislas bullu bioprodukts (3. tabula).

3. tabula
Saglabajamas dzivnieku skirnu bujJu bioprodukta devas
N.p.k. Vaislas bulla Skirne Bioprodukta
- devas Génu
VCG, ID Nr. vards -
banka
1 LVS32312 LORDS BV 25
2 LVS32279 GUSTAVS BV 25
3 LVZ80231 DIMANTS LZ 25
4. LVZ80229 LUBANS FON BUFALO LZ 25
5. LVZ80235 CIRCENITIS LZ 25
6. LV016235810017 DERWENT WATER LZ 25

Spermas devas glabajas Siguldas CMAS.
Sogad tika ievakti ari Latvijas briinas $kirnes veca tipa un Latvijas zilas $kirnes govju

biologiska materiala paraugi. Sogad vacam matu paraugus, lai uzkratu ari matus. Kop3
ievakti 28 BV skirnes govju un 18 LZ govju matu paraugi.
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Pilns saraksts ar govju identitates numuriem, vardiem, ganampulka Nr. iesniegts
Génu banka.

Génu banka nodoti ari ievaktie viena érzela un tris Latvijas siltasinu zirgu Skirnes
braucama tipa asins paraugi. Asins paraugi ievakti no érzela Diploma, kas atrodas SIA
Burtnieku zirgaudzétava un tris kévém — Arabeska, Darta un Semona, kas atrodas LBTU
Muskos.

Par ievakto biologisko materialu un Génu bankas papildinasanu zinas Eiropas
Dzivnieku genétisko resursu génu banku tiklam EUGENA kop$ 2023. gada sniedz Génu
bankas vaditajs.
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ATZINAS

Projekta veikti izvirzitie uzdevumi attieciba uz vietéjo Skirnu govju biologiska
materiala padzilinatu izpéti, nosakot kvalitativas pazimes (iedzimtas slimibas, piena proteina
geni), ir veikti. Nebija iespéjams noteikt kvantitativas pazimes, jo laboratorija nav iespéjams
noteikt ciltsvértiba vietéjam govim, jo ir uzkrata datu baze par HolSteinas, DZersejas, Airsiras
un vél dazam Skirném, bet masu vietéjas sSkirnes govis nav, ar ko salidzinat.

Projekta izpildes laiks bija parakss, lai veiktu starptautisku iepirkumu, veiktu saraksti
un vienotos par paraugu piegadi un vél padzilinati analizétu iegltos rezultatus. Tadeél
rezultatu analize turpinasies, izmantojot iespéju personigi komunicét ar citu valstu
zinatniekiem.

Jaturpina sadarboties ar Skirnes dzivnieku audzétaju biedribam, lai informétu
audzétajus par iegltajiem rezultatiem un sniegtu ieteikumus par govju atrazoSanu.

Tapat jaturpina darbs pie Latvijas baltas Skirnes ciku ganampulka paplasinasanas, ka
art jacensas ieinteresét cuku audzetajus pieveérsties vietéjo clku audzésanai, lai veidotos
vismaz divi ganampulki, kuros tiek audzétas Latvijas baltas cilkas, kuras savstarpéji nebltu
tuvradniecigas.

Katru gadu javac biologiska materiala paraugi no jaunajiem vietéjo Skirnu
dzivniekiem, ka art jaturpina papildinat génu banku ar, ieprieks$éjos gados dzimuso, dzivnieku
biologisko materialu, ja dazadu iemeslu dél, tas nav ievakts. Papildinot génu banka biologiska
materiala paraugus, |oti svarigi ir ieglt virieSu kartas dzivnieku bioproduktu, ko vajadzibas

gadijuma varétu izmantot maksligaja apséklosana.
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