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Kopsavilkums

Pétijuma nepiecieSamibu nosaka vairakas aktualitates, kas iezimé lauksaimnieciskajai razoSanai un
zemes izmantosanai aktualus jautajumus klimata parmainu radito izaicinajumu konteksta —izpratnes
veidoSana par SEG emisijas samazinoSiem pasakumiem un to izmaksu efektivitati, par virzibu uz
oglekla neitralu lauksaimniecibu, par lauksaimnieciskas razoSanas efektivitati un tas ietekmi uz SEG
emisijam. So aktualitadu risina$anai izvirzits sekojoss projekta mérkis: izvértét oglekla piesaistes un
uzkrasanas iespéjas Latvija un integrét tas Latvijas lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu emisiju
robezsamazinajuma izmaksu Ilikné.

Pétijuma mérka sasniegSanu nodrosina $adu uzdevumu izpilde:

1. Latvijas lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu emisiju robezsamazinajuma izmaksu ltknu (MACC)
papildinasana ar pasakumiem, kas veicina oglekla piesaisti un ta uzkraSsanu aramzemes,
ilggadigajos zalajos un mitrajos, un to praktiska aprobésana.

2. SEG emisiju ietilpibas izvertejums galvenajiem lauksaimniecibas produktiem un to
samazinasanas iespéjas.

3. Latvijas lauksaimniecibas MACC popularizé$ana un starptautiskas dimensijas veidosana.

Saja pétijuma tika aktualizéts valsts pétijumu programmas EVIDENT ietvaros izstradatais MACC SEG
emisiju samazinoSiem pasakumiem lauksaimniecibu, un papildinats ar diviem jauniem pasakumiem,
t.i. “Paludikultiras (niedres (blvniecibai)) aramzemé uz organiskajam augsném” un “liggadigo
stadijumu (krimmellenes) iertkoSana organiskajas aramzemés”, kas ir saistiti ar zemes izmantoSanu
un zemes izmantoSanas mainu. Tapat pétijuma ietvaros tika veikta 23 pasakumu analize paradot to
ietekmi gan lauksaimniecibas, gan ZIZIMM sektora. Kopuma jasecina, ka lielakajai dalai pasakumu
savstarpéja ietekme ir neitrala (12 pasakumi). Tikai 3 pasakumiem ietekme abos sektoros ir pozitiva,
kas nozimé, ka abos sektoros notiek SEG samazinasana. 2 pasakumiem ietekme nav viennozimiga, jo
trakst pétijjumu. Savukart 6 pasakumiem konstatéta negativas mijiedarbibas klatbltne, kas
galvenokart saistas ar to, ka zalas masas pieaugums lauksaimniecibas sektora rada papildus emisijas,
bet ZIZIMM sektora caur $So zalas masas pieaugumu palielinas CO; piesaiste. Pétijuma gaita tika
konstatéts, ka dalai no pasakumiem, kas ir ieklauti papildinataja MACC, bez SEG emisiju
samazinasanas potenciala piemt art CO; piesaistes un C uzkrasanas potencials. Tapéc tika veikts So
pasakumu CO; piesaistes un C uzkrasanas efektivitates izvertéjums.

Pétljuma rezultata konstatéts, ka SEG emisiju samazinasanas konteksta svariga ir pardomata un
meérktiecigi veidota augkopibas kultiraugu sejumu struktiira un izmantota tehnologija, jo dazadiem
kultGraugiem un to audzeésanas tehnologijam ir atSkiriga SEG emisiju intensitate. lzvértéjot situaciju
Latvija, secinats, ka SEG emisiju intensitate augkopibas produkcijai 2015. gada, rékinot uz kg
produkcijas, ir batiski augstaka tehniskajiem augiem (0,17 kg CO, eq produkcija kg?), savukart
graudaugiem SEG emisiju intensitate ir par 58% zemaka (0,097 kg CO; eq produkcija kg). Tas ir
saistits ar to, ka tehnisko augu audzesanai tiek patéréts vairak razosanas resursu, galvenokart N
mineralmeslojums, neka graudaugiem. Salidzinot situaciju Latvija ar situaciju paréjas Eiropas
Savienibas dalibvalstis, jasecina, ka Latvija ir zemaka SEG emisiju intensitate uz 1 kg graudu. Attieciba
uz Latvija sarazota piena SEG emisiju intensitati, secinats, ka piena raZoSana vérojama pozitiva virziba
uz emisiju mazietilpigu produkcijas razoSanu — laika perioda no 2005. — 2015. gadam SEG emisijas uz
1 kg piena ir samazinajusas par 28%, tuvinot Latviju vidéjam Eiropas Savienibas dalibvalstu raditajam.
Analizéjot liellopu galas razoSanas attistibu Latvija un tas ietekmi uz SEG emisijam, secinats, ka
statistikas dati norada uz to, ka Latvija notiek negativa virziba uz SEG emisiju intensitates
palielinasanos — laika perioda no 2005. — 2015. gadam SEG emisijas uz 1 kg liellopu galas ir
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palielinajusas par 47%. Ari Eiropas Savienibas dalibvalstu konteksta Latvija ierindojas to valstu vidd,
kur SEG emisiju intensita liellopu galai ir viena no augstakajam. Tomér analizéjot situaciju detalizétak,
pétijuma autori konstatéja, ka Sada situacija ir izveidojusies statistikas datu uzskaites rezultata, kas
neatspogulo patieso situaciju nozare.

Pétijuma rezultati ir praktiski izmantojami lauksaimniecibas un klimata politikas veidotajiem, ka ari
lauksaimnieku un sabiedribas izglitoSanai par zemes izmanto$anas un zemes izmantoSanas mainas
pasakumu, kas veérsti uz oglekla piesaisti un uzkrasanu aramzemes, ilggadigajos zalajos, mitrajos,
efektivitati SEG emisiju samazinasanas konteksta.

Projekta izpildes laiks: 01.04.2018. — 30.12.2018.

Projekta izpilditaji: Dina Popluga, Kaspars Naglis-Liepa, Dzidra KreiSmane, Arnis Lénerts, Irina Pilvere,
Aleksejs Nipers, Ainars Lupikis, Kristine Valujeva, Kristaps Makovskis, Sandris Ancans, Dainis Barkans.
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levads

Sis pétjjuma nepiecie$amibu nosaka vairakas aktualitates, kas iezimé lauksaimnieciskajai razo3anai
un zemes izmantoS$anai aktualus jautajumus klimata parmainu radito izaicinajumu konteksta.

Viena no aktualitatém ir lauksaimniecibas siltumnicefekta izraisoSo gazu (SEG) emisiju
samazinasanas potenciala apzinasana, kur viens no veidiem, ka apzinat $o potencialu, ir veidot SEG
emisiju samazinasanas robezizmaksu liknes (marginal abatement cost curve, turpmak teksta -
MACC), kas kalpo ka érts riks dazadu SEG emisiju samazino$o pasakumu efektivitates novértésanai
un klimata politikas plano$anai. Dazadu valstu, t.i. Irijas, Danijas, Apvienotas Karalistes, Francijas,
méginajumi MACC veidosana (O'Brien et al., 2014; Eory et al., 2013; Pellerin et al., 2013; Schulte et
al., 2012) parada, ka SEG emisiju samazinoSo darbibu un izmaksu izvértésanai var izmantot vairakas
pieejas. Valsts pétijumu programmas ,Latvijas ekosistemu vértiba un tas dinamika klimata ietekme
— EVIDENT” ietvaros ir veikts pirmais méginajums 17 SEG samazinoSo pasakumu efektivitates
izvértésana, kas balstijas uz sadaloSo (disaggregate) pieeju un lauku saimniecibu tipologiju (Popluga
etal., 2017), un izveidotas lauksaimniecibas SEG emisiju MACC tipiskam Latvijas saimniecibu grupam
jeb klasteriem (tadi tika identificéti 5). Sis ltknes atspogulo SEG emisiju samazinasanas potencialu un
SEG samazinasanas izmaksas pasakumiem, kas ir tieSi saistiti ar lauksaimnieciskas raZzoSanas praksi
un ir versti uz efektivu méslojuma lietoSanu, augsnes auglibas uzlaboSanu, kdtsmeéslu
apsaimniekosanu, ganibu apsaimniekoSanu. Tomeér praksé lauksaimnieciska darbiba ir ciesi saistita
art ar zemes izmantoSanu un zemes izmanto$anas mainu, kas rada gan SEG emisijas, gan veicina
oglekla piesaisti un ta uzkrasanu augsné. Tapéc svarigi uzsakto darbu MACC veidoSanas joma
turpinat un papildinat Latvijas lauksaimniecibas MACC ar papildus pasakumiem, kas saistiti ar zemes
izmanto$anu un zemes izmanto$anas mainu.

Otra aktualitate saistas ar virzibu uz oglekla neitralu ekonomiku, kas kluva par diskusiju avotu péc
iesaistTto pusu tikSanas (COP21), kas notika 2015. gada nogalé Parizé. Ar oglekla neitralu ekonomiku
saprot stavokli, kura neto SEG emisijas no dazadam aktivitatém konkréta geografiskaja regiona ir
nulle (Levin et al., 2015). Atseviskas valstis, pieméram, Irija jau ir noteikusi mérkus 2050. gadam, kuru
uzstadijums ir sasniegt oglekla neitralu lauksaimniecibu, kur lauksaimnieciba raditas SEG emisijas
tiek kompensétas ar oglekla dioksida (CO3) piesaisti un oglekla (C) uzkrasanu augsné (Schulte et al.,
2013). Sekojot lidzi Sadam tendencém, ari Latvija btu jauzsak pétijumi, lai apzinatu, kadas ir oglekla
neitralas lauksaimniecibas attistibas iespé€jas.

Tresa aktualitate saistas ar izpratnes veidosanu par lauksaimnieciskas razosanas efektivitati un tas
ietekmi uz SEG emisijam, un dazadam pieejam ka to var izvértét. Viena no pieejam ir SEG emisiju
intensitates izvértéjums, kas lauj spriest par konkrétas valsts ekonomiskas attistibas modela ietekmi
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Visas Sis minétas aktualitates noteica projekta meérkis: izvértét oglekla piesaistes un uzkrasanas
iespéjas Latvija un integrét tas Latvijas lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu emisiju
robezsamazinajuma izmaksu Ilikné.

Pétijuma merka sasniegSanai tika definéti Sadi uzdevumi:

1. Latvijas lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu emisiju robezsamazinajuma izmaksu ltknu (MACC)
papildinasana ar pasakumiem, kas veicina oglekla piesaisti un ta uzkrasanu aramzemes,
ilggadigajos zalajos un mitrajos, un to praktiska aprobésana.

2. SEG emisiju ietilpibas izvertejums galvenajiem lauksaimniecibas produktiem un to
samazinasanas iespéjas.
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3. Latvijas lauksaimniecibas MACC popularizésana un starptautiskas dimensijas veidoSana

Nemot véra pétijuma uzdevumu raksturu, $aja pétijuma tika attistita kompleksa un inovativa pieeja
SEG samazinasanas potenciala izvértésana, sasaistot kopa emisijas, kas rodas lauksaimnieciskas
razoSanas ietekmé (t.s. lauksaimniecibas sektra emisijas), un kas rodas zemes izmantosSanas un
zemes izmantoSanas mainas ietekmé (t.s. zemes izmantosanas, zemes izmantoSanas mainas un
mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora emisijas).

Pétljuma ietvaros izvértétas oglekla piesaistes un uzkrasanas iespéjas Latvija, papildinats Latvijas
lauksaimniecibas MACC ar papildus pasakumiem, kas saistiti ar zemes izmantoSanu un zemes
izmantoSanas mainu, izveidots jauns MACC oglekla piesaistes pasakumiem, ka arl veicinata
padzilinata izpratne par SEG emisiju intensitati dazadiem lauksaimniecibas produktiem.

Pétljuma izmantoti $adi materiali: latvieSu un arzemju autoru zinatniskas publikacijas, Centralas
statistikas parvaldes (CSP), Eiropas Savienibas Statistikas biroja (Eurostat), Partikas un
lauksaimniecibas organizacijas (FAO) datubazes, Latvijas Valsts MeZzinatnes institdta “Silava” un
Latvijas Lauksaimniecibas universitates (LLU) pétijumu rezultati. Datu apstradei izmantotas
sekojosas ekonomisko pétijumu metodes: statistisko raditaju aprékinasana (grupésana, sakaribu
analize); laikrindu korelacija un regresija; analize un sintéze; indukcija un dedukcija.



1. Latvijas lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu emisiju robezsamazinajuma
izmaksu ltknu (MACC) papildinasana ar pasakumiem, kas veicina oglekla piesaisti
un ta uzkraSanu aramzemes, ilggadigajos zalajos un mitrajos

Lauksaimniecibas sektora ieguldijums globalas sasilSanas mazinasana ir liels, tacu ne neiesp&jams,
izaicinajums. SEG emisiju samazinajumu var panakt ar dazadiem uzlabojumiem lauksaimniecibas
praksé, pieméram, efektivi lietojot slapekla (N) méslojumu, uzlabojot augsnes auglibu, efektivi
apsaimniekojot kutsmeéslus un ganibas. Papildus tam lauksaimnieki var klat par atjaunojamas
energijas raZotajiem un CO; piesaistitajiem sava saimnieciba, tadejadi veicinot oglekla neitralas
lauksaimniecibas attistibu (Wijnands, 2012). Vairakas valstis (Irija, Jaunzélande, Apvienota Karaliste,
Australija) ir pateikusas, ka I1dz 2050. gadam to lauksaimnieciba vai atseviski lauksaimniecibas sektori
varétu but oglekla neitrali — tas nozimé, vairak uzmanibu veltis CO; piesaistei un C uzkrasanai. Lai
Latvija varétu runat par oglekla neitralu lauksaimniecibu, svarigi ir izprast kadas darbibas jeb
pasakumi veicina CO; piesaisti un C uzkraSanu aramzemés, atstajot pozitivu efektu uz
lauksaimniecibas SEG emisiju bilanci, un cik Sie pasakumi ir efektivi. Tade| Saja pétijuma viens no
pétijuma uzdevumiem tika veltits CO; piesaistes un C uzkrasanas pasakumu izmaksu efektivitates
izvértéjumam. Pieeja lauksaimniecibas SEG emisiju efektivitates novéertésanai tika izstradata un
aprobéta Valsts pétijumu programmas “Latvijas ekosistému vértiba un tas dinamika klimata ietekmé
(EVIDENT)” 3.2. apakSprojekta “Lauksaimniecibas nozares SEG emisiju analize un emisiju
samazinasanas pasakumu ekonomiskais novertéjums” ietvaros, kas pamatojas uz to, ka pasakumi
tiek vértéti péc to izmaksu efektivitates un SEG samazinasanas potenciala, un pasakumu efektivitate
tiek atteélota robezsamazinajuma likné (MACC). Turklat pasakumu efektivitates novértésanas pieeja
tiek izmantota 1pasi Latvijas situacijai izveidota klasteru pieeja, kas lauj vértét pasakumu ietekmi un
efektivitati tipisko saimniecibu (klasteru) griezuma. Sada pieeja tika talak attistita un turpinata ari
Saja petijuma, kur galvenais akcents tika likts uz CO; piesaisti un C uzkrasanu veicinoSiem
pasakumiem.

Saja nodala ir apkopota informacija par sekojo$dm aktivitatém, kas veiktas pétijuma ietvaros:

e Latvijas lauksaimniecibas SEG emisiju robeZzsamazinajuma liknu (MACC) aktualizacija;

e pasakumu, kas veicina CO; piesaisti un C uzkrasanu, izvértéjums un integrésana MACC;

e SEG emisiju samazinoSo pasakumu mijiedarbibas ar zemes izmantoSanas, zemes
izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektoru izvértéjums;

e (O, piesaistes efektivitates izvertéjums.

1.1. Latvijas lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu emisiju robezsamazinajuma izmaksu
liknu (MACC) aktualizacija

Ta ka Saja projekta notiek talaks darbs ar jau izveidoto Latvijas lauksaimniecibas SEG emisiju MACC,
tad, pirms ta papildinasanas ar jauniem pasakumiem, bija javeic ta aktualizacija. Aktualizacijas
nepiecieSamibu noteica sekojoSi apsverumi:

1. MACC ietverto pasakumu efektivitates un SEG samazinasanas potenciala aprekinu algoritms
balstas uz lauksaimniecibas sektora prognozém, kas tiek izstradatas izmantojot Latvijas
lauksaimniecibas sektoranalizes modeli (LASAM), kas izstradats projekta “Lauksaimniecibas
attistibas prognozésana un politikas scenariju izstrade lidz 2050. gadam” ietvaros. Ta ka 2018.
gada tika aktualizétas lauksaimniecibas prognozes, kas bdtiski atSkiras no 2017. gada



prognozem, kas tika izmantotas iepriekséjos MACC aprékinos, tad tika veikta MACC
aktualizacija atbilstosi jaunakajam lauksaimniecibas prognozém.

2. lepriek§ MACC tika atspogulots SEG samazinasanas potencials no 2017. lidz 2030. gadam,
nemot vera, ka 2017. un 2018. gads vairs nav aktuali no SEG samazinasanas potenciala
viedokla, tad tika aktualizéts periods, uz kuru attiecas izvértéjamais SEG samazinasanas
potencials, un tas ir 2020. lidz 2030. gads.

1.1.-1.5. attélos ir apkopota informacija par aktualizétajiem MACC klasteru griezuma. MACC attéloto
klasteru skaidrojums un visparéjs raksturojums ir sekojoss:

1. klasteris — intensivas jauktas specializacijas saimniecibas, kas lauksaimniecibas dzivniekus
pamata tur iekstelpu novietnés. Sis klasteris veido ap 0,3% no visu saimniecibu skaita,
apsaimnieko 15% no LIZ, apsaimnieko 20,5% no visas aramzemes, 18,4% no visam kvieSu un
4,7% no visam rapsa platibam valsti, patéré 12,9% no visiem N mineralmésliem, audze 23,5%
no visiem liellopiem, 66,4% no visam slaucamam govim, 88,3% no visiem majputniem un
90,4% no visam cukam valstim.

2. klasteris — intensivas graudkopibas saimniecibas. Sis klasteris veido 0,1% no visam
saimniecibam, apsaimnieko 9% no LIZ, apsaimnieko 12,9% no visas aramzemes, 22,8% no
visam kvieSu un 16,4% no visam rapSa platibam valsti, patéré 24,9% no visiem N
mineralmeésliem.

3. klasteris — videji lielas jauktas specializdcijas saimniecibas, kas lauksaimniecibas dzivniekus
laiZ ganibas. Sis klasteris veido ap 25,4% no visu saimniecibu skaita, apsaimnieko 46,2% no
LIZ, apsaimnieko 57,5% no visas aramzemes, 55,6% no visam kvieSu platibam, 64,4% no visam
plavam un ganibam, 50,7% no visiem ilggadigajiem stadijumiem, patéré 59,6% no visiem N
mineralmeésliem, audze 23,4% no visiem liellopiem, 20,7% no visam slaucamam govim, 10,7%
no visiem majputniem, 6,5% no visam aitam, 5,3% no visam cukam, 42% no visam kazam,
41% no visiem zirgiem valsti.

4. klasteris — biologiskds saimniecibas. Sis klasteris veido ap 4,2% no visu saimniecibu skaita,
apsaimnieko 9,9% no LIZ, apsaimnieko 2,9% no visas aramzemes, 1,5% no visam kvieSu
platibam, 13,6% no visam plavam un ganibam, 11,2% no visiem ilggadigajiem stadijumiem,
audzeé 27,9% no visiem liellopiem, 7,5% no visam slaucamam govim, 6,1% no visiem
majputniem, 26,4% no visam aitam, 1,4% no visam cikam, 18,2% no visam kazam, 8,8% no
visiem zirgiem valsti.

5. klasteris — piemdjas saimniecibas. Sis klasteris veido 69,8% no visu saimniecibu skaita,
apsaimnieko 19,8% no LIZ, apsaimnieko 6,1% no visas aramzemes, 1,7% no visam kvieSu
platibam, 19,4% no visam pJavam un ganibam, 38,1% no visiem ilggadigajiem stadijumiem,
patéré 2,5% no visiem N mineralmeésliem, audzé 11,2% no visiem liellopiem, 5,4% no visam
slaucamam govim, 0,4% no visiem majputniem, 8,6% no visam aitam, 2,8% no visam ctukam,
39,3% no visam kazam, 50% no visiem zirgiem valsti.

1. klastera saimniecibu kopé€jais SEG samazinasanas potencials lidz 2030. gadam ir ap 1820 kt CO;
eq, kas ir 40% no kopéja SEG samazinasanas potneciala. Lielakais samazinasanas potencials ir
pasakumiem “Minimala augsnes apstrade” (jaatzimé, ka Sis pasakums SEG emisiju uzskaites
konteksta ietaupijumsu veidos energétikas sektora), “Baribas devu planosanas” un “Skidro
kutsmeslu separésana”, kas kopa veido ap 38% no kopéja samazinasanas potenciala Saja saimniecibu
kalstert. Sie pasakumi ir izmaksu izdevigi, jo to robezsamazindjuma izmaksas ir negativas, kas nozimé
to, ka to ievieSana rada papildus ieguvumus (1.1. att.).



1000 MACC 1. klastera saimniecibam (intensivas jauktas specializacijas saimniecibas, kas |/s dzivniekus pamata tur

novietneés)
o
Q
ON
o
\nd T T T T _ T
- O OO0 0O 0O 00O OO0 0 O OO O O o o o
o3 N OO M N o 1N OOM NN dJn MmN dJmn o ommN < n
NN ONM I TNODWMO O ONNNOWDOMGBON O O O O
2 P I
w
-1000 L A
SEG samazinasanas potencials [idz 2030 gadam, kt CO,eq
B Minimala augsnes apstrade* M Baribas devu planosana Skidro kiitsméslu separé$ana
W lIggadigie zalaji organiskajas augsnés Baribas bagatinasana ar taukvielam m Skidrméslu tieda iestrade (injektors)
W Slapekla piesaiste (taurinziezi) Zalméslojuma augu audzésana M Biogazes razosana

1.1.  attéls. Aktualizéta lauksaimniecibas SEG emisiju robeZzsamazinajuma izmaksu ltkne (MACC) 1. klastera saimniecibam
Avots: autoru apreékini

2. klastera saimniecibu kopéjais SEG samazinasanas potencials [idz 2030. gadam ir ap 420 kt CO; eq, kas ir 9% no kopéja SEG samazinasanas
potneciala. Lielakais samazinasanas potencials ir pasakumiem “Preciza mineralméslojuma lietosana” un “Minimala augsnes apstrade”, kas
kopa veido ap 33% no kopéja samazina$anas potenciala $aja saimniecibu klasteri. Sie pasakumi ir izmaksu izdevigi, jo to robezsamazinajuma
izmaksas ir negativas, kas nozimé to, ka to ievieSana rada papildus ieguvumus (1.2. att.).
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1.2.  attéls. Aktualizéta lauksaimniecibas SEG emisiju robeZzsamazinajuma izmaksu ltkne (MACC) 2. klastera saimniecibam
Avots: autoru aprékini



3. klastera saimniecibu, kas ir uzskatamas par tipiskam Latvijas saimniecibam, kopéjais SEG samazinasanas potencials lidz 2030. gadam ir ap
2080 kt CO; eq, kas ir 46% no kopéja SEG samazinasanas potneciala. Saja saimniecibu grupa teorétiski ir ieviesami devini pasakumi. No tiem
tris ir izmaksu izdevigi un vairak saistoSi lopkopibas saimniecibam, jo tie ir saistit ar dzivnieku édinasanas uzlaboSanu un ganibu
apsaimnieko$anu. Minétie pasakumi ir — “Baribas kvalitates uzlabosana”, “Intensiva ganisana” un “Baribas devu planoSana”, kopa veidojot
12% no SEG samazonasanas potenciala $aja saimniecibu grupa. Lielu SEG samazinajumu $aja saimniecibu grupa dod “Méslosanas planosana”
un “llggadigie zalaji organiskajas augsnés” (attiecigi 33% un 10% no 3. klastera kopé&ja samazinasanas potenciala), kas ir izmaksu efektivi, jo
to SEG samazinasanas izmaksas nav parak augstas (78 EUR t COzeq). Savukart tadi pasakumi ka “Baribas bagatinasana ar taukvielam”,
“Slapekla piesaiste ar taurinzieziem”, “Zalmeéslojuma augu audzésana”, rada salidzinosi lielu SEG emisiju samazinajuma efektu, tacu to

ievieSana ir izmaksu neefektiva (1.3. att.).

MACC 3. klastera saimniecibam (vidéji lielas jauktas specializacijas saimniecibas, kas dzivniekus laiZ
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1.3. attéls. Aktualizéta lauksaimniecibas SEG emisiju robeZzsamazinajuma izmaksu ltkne (MACC) 3. klastera saimniecibam
Avots: autoru aprékini
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4. klastera saimniecibu kopéjais SEG samazinasanas potencials lidz 2030. gadam ir ap 250 kt CO; eq, kas ir 5,5% no kopé€ja SEG samazinasanas
potneciala. Lielakais samazinasanas potencials ir pasakumiem “Intensiva ganiSana”, “Baribas devu planosana”, “Baribas kvalitates
izlabo%ana”un “liggadigie zalaji organiskajas augsnés”, kas kopa veido ap 56% no kopéja samazinasanas potenciala $aja klasteri. Sie pasakumi
ir izmaksu izdevigi, jo to robezsamazinajuma izmaksas ir negativas, kas nozimé to, ka to ievieSana rada papildus ieguvumus (1.4. att.).
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1.4. attéls. Aktualizéta lauksaimniecibas SEG emisiju robeZzsamazinajuma izmaksu likne (MACC) 4. klastera saimniecibam

Avots: autoru aprékini
Vismazakais SEG emisiju samazinasanas potencials veidojas 5. klastera saimniecibas — vien 100 kt CO; eq lidz 2030. gadam jeb 2% no kopé€ja

SEG samazinasanas potenciala (1.5. att.).
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1.5. attéls. Aktualizéta lauksaimniecibas SEG emisiju robeZzsamazinajuma izmaksu Itkne (MACC) 5. klastera saimniecibam

Avots: autoru aprékini
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1.1.— 1.5. attéli parada, ka vienu un to pasu pasakumu SEG samazinasanas izmaksas un SEG samazinasanas potencials starp klasteru
saimniecibam batiski atSkiras. Ja vienai saimniecibu grupai pasakums ir izmaksu izdevigs, tad citai - tas ir izmaksu efektivs vai pat izmaksu
neefektivs pasakums. Tapéc izvértéjot SEG emsisiju samazinosSo pasakumu ievieSanas iespéjas, javerté situacija kompleksi, gan ievérojot to,
ka ne visi pasakumi bis pieméroti visam saimniecibam, gan to, ka pasakumu SEG samazinasanas izmaksas starp dazada tipa un lieluma
saimniecitbam atskiras.

Tomeér, ja vélamies iegut kompleksu vértéjumu par SEG samazinasanas iespéjam Latvijas lauksaimnieciba, iespéjams apkopot iegtitos klasteru
datus un izveidot vienotu MACC, kas raksturo kopéjo SEG samazinasanas potencialu (nemot véra visus klasterus) un vidéjas SEG
samazinasanas izmaksas (1.6. att.).
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1.6. attéls. Aktualizéta lauksaimniecibas SEG emisiju robeZzsamazinajuma izmaksu ltikne (MACC) visam saimniecibam kopa,
nemot vera klasteru vidéjas SEG samazinasanas izmaksas

Avots: autoru aprékini
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Kopuma svarigakas izmainas, kas ir notikusas péc MACC aktualizacijas, salidzinot ar iepriek$éjo MACC
versiju, ir $adas:

1. Ir samazinajies attiecinamo pasakumu skaits 1. klastera saimniecibas, jo no MACC ir iznemti
ara 2 pasakumi: “Nitrifikacijas inhibitoru lietoSana”, “TieSa organiska méslojuma iestrade
augsné (ar caurulu sistému)”. Sie pasakumi ir iznemti ara no liknes, jo $ie ir izmaksu ietilpigi
pasakumu, kuru samazinasanas potencials ir niecigs un uz kopéja pasakumu fona tas pazud.

2. Precizéta pasakuma “liggadigo zalaju ierikoSana organiskajas aramzemes augsnés” ietekmes
novértésanai izmantota organisko augsSnu platiba — pirms tam tika pienemts, ka organiskas
augsnes veido hidromorfas un pushidromorfas augsnes, tacu péc jaunaka LLU pétijuma
»Zemes izmantoSanas optimizacijas iespéju novértéjums Latvija klimata politikas konteksta”
(vel nav publicéts) datiem secinams, ka lielaka precizitate bds gadijuma, ja tiks attiecinatas
tikai hidromorfas augsnes. Ta rezultata uz pasakumu attiecinama organisko augsnu platiba
tika samazinata no 99731 uz 27963 ha, kas ievérojami ir samazinajis i pasakuma SEG
samazinasanas potencialu.

1.2. Pasakumu, kas veicina CO; piesaisti un C uzkrasanu, izvértéjums

Nakamais solis Saja pétijuma bija jau izveidota MACC papildinasana ar papildus pasakumiem, kas ir
vairak saistiti ar zemes izmantoSanu un zemes izmantosanas mainu un ietekmé CO; piesaisti un C
uzkrasanu. Lai izvertétu CO, piesaistes un C uzkrasanas iesp€jas Latvija, projekta izpilditaji, nemot
véra ekspertu ieteikumus, atlasija ¢etrus pasakumus:

e Paludikultiiru (niedres) audzésana organiskajas augsnés.

e llggadigo stadijumu (krimmellenes) ierikoSana organiskajas aramzemes.

e AgromeiZsaimnieciba gravmalas un laukmalas.

e Karklu plantaciju ierikoSana lauksaimnieciba neizmantotas platibas energijas ieguvei.

Atlasttie pasakumi ir vérsti uz SEG emisiju samazinasanu un C uzkrasanu organiskajas augsneés, jo Sis
augsnes ir ievérojams SEG emisiju avots Latvija, un mineralajas augsnés (1.1. tab.).

1.1. tabula
Izvertéjamie papildus pasakumi

Pasakuma meérkis Pasakums ‘

Emisiju samazinasana un oglekla Paludikultiiru (niedres) audzésana organiskajas augsnés
uzkrasana organiskajas augsnés

liggadigo stadijumu (krimmellenes) ierikoSana organiskajas
aramzemes

Emisiju samazinasana un oglekla AgromeZsaimnieciba gravmalas un laukmalas
uzkrasana mineralajas augsnés

Karklu plantaciju iertkoSana lauksaimnieciba neizmantotas
platibas energijas ieguvei

Avots: autoru veidots

Lai izprastu So pasakumu butibu, galvenos ievieSanas principus, ietekmi uz SEG emisijam un CO;
piesaisti, talak sniegts katra pasakuma detalizéts apraksts.
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1.2.1. Paludikultiiru (niedres) audzésana organiskajas augsnés
Pasakuma meérkis

e Vides un ekonomiskais meérkis — samazinat SEG emisiju daudzumu no nosusinatam
organiskajam augsném, vienlaikus saglabajot tajas razoSanas funkciju.

Pasakuma 1ss apraksts

Lauksaimniecibas zemes uz organiskajam augsném ir bitisks CO2 un N,O emisiju avots (Alm et al.,
2007). Lai mazinatu SEG emisiju daudzumu no organiskajam augsném, nepiecieSama saimniekoSanas
maina S$ajas platibas. Svarigakais SEG emisiju no organiskajam augsném mazinasanas
priekSnoteikumiem ir gruntsidens [imena pacel$ana, lai samazinatu CO; emisijas. Kaut ar1 tas |auj
samazinat CO, emisijas, ta¢u tas samazina vai pilniba izslédz iespéjas nodarboties ar klasisko
lauksaimniecibu — graudkopibu, darzenkopibu utt., jo $is kultlras aug slikti, vai nespéj augt parmitras
platibas. Tacu pastav ari tadi augi, kuri ir pielagojusies augSanai parmitros apstaklos un spéj sarazot
lielako biomasu tiesi augsta gruntsidens limena ietekmé. Sadu augsta mitruma apstakliem pielagotu
augu audzéSanu déveé par paludikultGram. Paludikultlras sniedz iespéju vienlaikus veicinat SEG
emisiju mazinasanos, tai pasa laika, turpinot nodarboties ar saimniecisko darbibu.

Viens no potencialajiem augiem, ko var izmantot audzeésSanai paludikultiras, ir parasta niedre
(Phragmites australis). Parasta niedre ir augs ar loti augstu produktivitati, tas virszemes biomasas
ikgadéjais pieaugums var sasniegt no 3 —30t ha! gada (Allirand and Gosse, 1995). Sis augs spéj augt
loti atSkirigos klimatiskajos apstaklos, tai skaita mérenaja klimatiskaja josla, tadé| var drosi apgalvot,
ka audzésanai Latvijas klimatiskajos apstaklos parasta niedre ir piemérota.

Parastas niedres pielietoSanas iespéjas ir plasas. To izmanto blvnieciba — jumtu ieklasanai, ka
siltinamo materialu, energétika — ka cieto kurinamo vai biodegvielas un biogazes razosanai, celulozes
razoSanai un ka izejmaterialu polimeéru razosanai (Koebbing et al., 2013).

Lai niedres izmantotu energijas raZzoSanai sadedzinot, raza janovac laika no janvara lidz martam, kad
mitruma daudzums biomasa ir mazakais un parasti neparsniedz 18 - 20% daudzumu (Kask et al.,
2007). Sadedzinot niedres ar $adu mitruma saturu, iespéjams ieglt 4,2 MWh energijas, bet no viena
hektara 21 MWh, kas atbilst vidéji gada patérétajam energijas daudzumam viena majsaimnieciba
Somija (Komulainen et al., 2008).

Pasakuma prieksrocibas

Salidzinot ar klasisko lauksaimniecibu, niedru audzé$ana organiskajas augsnés |auj butiski samazinat
SEG emisiju daudzumu.

Niedru audzésanai piemit potencials sarazot augstakas pievienotas vértibas produktus, salidzinot ar
lauksaimniecibas produktiem. Ka ari, tas |auj zemes Tpasniekiem diversificét savu razosanu.

Eiropas centralaja un rietumu dala ir liels pieprasijums péc niedrém, ka jumtu bavniecibas
materialam. Jau tagad 85% no pieprasijuma péc S materiala tiek nodroSinata ar niedrém no
Austrumeiropas un Dienvideiropas valstim (Wichmann and Kébbing, 2015). Ari Latvija tiek minéta ka
viena no niedru eksportétajvalstim

Atskiriba no niedru ieguves udenskratuvés, niedru audzésana lauksaimniecibas zemés |autu
ievérojami samazinat niedru plausanas un savak3anas izmaksas, no 500 EUR ha’, plaujot niedres
adeni, uz 85 EUR ha’, plaujot niedres uz sauszemes (RTU, 2018; Urtans et al., 2017).
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Pasakuma trakumi

Kaut ari potencialais no niedrém sarazojamo produktu sarazojamo produktu klasts ir plass, no kuriem
atseviski produkti ir ar augstu pievienoto vértibu, tomeér Latvija Sis tirgus ir loti neliels un nav
skaidribas par produktu realizaciju.

Pasreizéja cena par biokurinamo ir zema un tirgl ir vérojama loti liela konkurence. Niedres ka
biokurinama realizaciju apgratina to zemais blivums (20 — 60 kg m?3). Vienas masas vienibas
parvieto$anai, salidzinot ar citu cieto vai Skidro kurinamo, ir nepiecieSama ievérojami lielaka telpa.
Tiek uzskatits, ka nav izdevigi audzét niedres energijas razoSanai, ja attalums no niedru ieguves vietas
[idz patérétajam parsniedz 50 km (lital et al., 2012). Turklat péc CSB datiem?, no graudzalém saraZoto
granulu vidéja cena 2017. gada bijusi 72 EUR, kas ir gandriz divreiz mazak neka koksnes granulam —
123 EUR.

Pasakuma ievieSanas 1patnibas (ierobeZojumi)

Pasakums attiecas tikai uz organiskajam augsném. Organiskas augsnes aramzemeés un zalajos ir
aptuveni 4% — 5% no visam LIZ platibam, kas S pasakuma realizacijas iespéjas padara stipri
ierobezotas. Apgratinata ir art organisko augs$nu identificésana, jo 40% — 50% gadijumos situacija
daba nesakrit ar augsnu kartés noradito organisko augsnu izplatibu LIZ (Petaja et al., 2018).

Pasakuma realizacijai ir nepiecieSama esoSo nosusinasanas gravju vai drenu tikla aizdambésana, lai
paaugstinatu gruntstadens limeni, kas ir pasakuma realizacijas priekSnoteikums.

RaZas novaksanu ievérojami apgratina siltas ziemas. Ja sasaluma periods ziema ir par Tsu vai nav
vispar, tad ir nepiecieSama specifiska tehnika razas novaksanai.

Vai svarigs saimniecibas lielums?

Ta ka niedru blivums ir loti zems (20 — 60 kg m™3), tad aptuveni no pus hektara platibas ir iespéjams
ieglt tadu produkcijas apjomu, ar kuru var piepildit 40 m3 ietilpigas kravas automasinas kravas tilpni.
Tadél, var pienemt, ka lauka lielumam ir jabat vismaz 0,5 ha.

Vai svariga saimniecibas specializacija?
Saimniecibas specializacija nav svariga.
Pasakuma ievieSanas izmaksas

Niedru audzésana lauksaimniecibas zemés Latvija nav populara, tapéc nav ari pieejami dati par
izmaksam, kadas rodas, realiz&jot $adu pasakumu. Sadu pasakumu Tsteno tadas valstis, ka,
pieméram, Niderlandé un Vacija (Barz et al., 2008), kur nolika mazinat nosusinasanas negativo
ietekmi uz vidi un SEG emisijam, lauksaimniecibas zemes uz organiskajam augsném tiek apidenotas
jeb tajas atjauno “normalu” gruntsidens limeni, kads batu bijis bez nosusinasanas. Sadas platibas
biezi aug niedres. Tomér Vacija izmanto praksi, ka platibu atstaj atjaunoties dabiski, tatad ari
izmaksas par specifisku augu audzeésanu nerodas.

Merktieciga parastas niedres ieaudzeésSana lauksaimniecibas zemes tiek praktizéta Niderlande. Ir
iespéjami 3 veidi, ka ieaudzet parasto niedri — stadot jaunos dzinumus, séjot vai art izrokot un izkaisot
platiba niedres saknenus. Saknenu izkaisiSana ir izplatitaka metode Niedru plantaciju iertkoSana

! Centralais statistikas birojs. Dati par 2017. gadu.
http://data.csb.gov.lv/pxweb/Iv/vide/vide__ikgad _energetika/EN0190.px/table/tableViewlLayout2/?rxid=a7ccdc56-
327e-45d0-9488-41a1f701ael4

15



Niderlande (Daatselaar et al., 2009), tacu izmaksas sasniedz 8000 EUR uz hektaru. Letaka metode ir
séSana, bet autora ieskata - ta ir mazak prognozéjama metode, jo pastav lielaki riska faktori, ka
niedru audzes blivums nav pietiekami liels. Cehija visbiezak izmanto stadianas metodi (Vymazal and
Krépfelova, 2005), tomér trikst informacijas par $is metodes izmaksam.

Galvenais iemesls, kapéc sésanai ir griti prognozéjams rezultats, ir tas, ka niedru seklam ir zema
didziba un tas ir jutigas pret dazadiem abiotiskiem faktoriem, jo 1pasi augstu gruntsiidens [imeni. Ja
gruntsidens limenis ir 3 cm vai augstaks neka augsnes virskarta, batiski samazinas seklu didziba
(Baldwin et al., 2010). Ta ka $aja gadijuma nav nepiecieSams uzturét |oti augstu gruntsidens limeni,
kas samazinatu didzibu, tad pienemts, ka séSanas panémiens ir optimalakais, lai samazinatu
ierikoSanas izmaksas. Izmaksas un ienémumi no niedru plantacijam apkopoti 1.2. tabula.

1.2. tabula

Izmaksu pozicijas niedru plantaciju iertkoSana un uzturésana (cenas bez PVN)

leriko$anas Izmaksas (sakot  lenémumi gada
Izmaksu pozicija izmaksas, EUR no 2. gada) gada, (sakot no 2.
ha? EUR t? gada), EUR t!
Melioracijas sistému aizdambésana 350 (Grand- - -
Clement et al.,
2015)
Niedru sésana 80 (eksperta - -
VErtéjums)
Niedru pJausana un savaksana - 12 (van Der Sluis -
et al., 2013)
Niedru nogadasana lidz granulu - 10 (RTU, 2018) -
razotajam (20 km)
Granulu raZzosana - 57 (van Der Sluis -
et al., 2013)
Granulu nogadasana lidz pircéjam - 5 (eksperta -
Veértéjums)
lenémumi pardodot granulas - - 72 (CSB 2017?)
Specializétas niedru novaksanas - - 30000 (eksperta
tehnikas iegade Veértéjums)
lenémumi pardodot niedres, ka jumts - - 750 (eksperta
materialu vértgjums?)

Avots: autoru apkopojums

2 Centralais statistikas birojs. Dati par 2017. gadu.
http://data.csb.gov.lv/pxweb/Iv/vide/vide__ikgad__energetika/EN0190.px/table/tableViewlLayout2/?rxid=a7ccdc56-
327e-45d0-9488-41a1f701ael4

3 SIA Niedres LV sniegta informacija
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Janem véra, ka péc iestadiSanas ir nepiecieSami 3-4 gadi, lai tiktu sasniegta maksimala raziba
(Vymazal and Krépfelova, 2005). Pienemts, ka vidéja raZza Latvija ir zemaka neka Eiropas centralaja
un rietumu dala, un vidéja raza gada neparsniedz 9 tonnas.

Pastav divas iespéjas, kur realizét niedres:

1. variants: izmantot bioenergijas razoSanai, realizéjot niedres ka biomasu energijas ieguve.
Saja varianta ikgadéja pelna ir ar minuss zimi (skatit 1.3. tab.), kas nozimé zaudé&jumus.
Saja aprékina pienemts, ka granulu raZotajs vienu tonnu niedru biomasas no zemes
ipasnieka iegadajas par 57 EUR (skatit 1.2. tab.).

2. variants: izmantot bidvniecib3, realizéjot niedres ka materialu jumta iekladanai. Saja
varianta ir sagaidama lielaka pelna no ierikotas niedru platibas. lenémumi no 1 ha ir ap
750 EUR. Tacu $aja gadijuma ir jarékinas ar papildus izmaksas specializétas tehnikas
iegadei, kas tiks izmantota niedru pJausanai un kalisu sieSanai. Investicijas ir ap 30000 EUR.

1.3. tabula

Izmaksas un ienémumi, audzéjot niedres aramzemeés uz organiskajam augsném

Raza bl lenémumi, EUR ha* Pelna, EUR ha
Periods ‘ h o
e | BT [ Lwan | 2van [ Lver ] 2|

Platibas sagatavosana 0 350 0 0 -350 -350
pirms sésanas

1. gads 3 332 171 2250 -161 +1998
2. gads 6 504 342 4500 -162 +3996
Paréjie gadi 9 756 513 6750 -243 +5994

Pasakuma NPV analizéjamajam periodam (2020-2030), EUR  1898.14 0.00
Avots: autoru apkopojums

Kompleksi izvértéjot pasakuma ievieSanas ekonomiskos ieguvumus, talakiem aprékiniem tika
izmantots pienémums, ka niedres tiek audzétas ar mérki tas péc tam talak nodot ka izejmaterialu
jumtu ieklasanai.

Pasakuma ietekme uz C uzkrasanu un SEG emisijam

Kaut ari parastas niedres ir loti izplatita graudzalu suga parmitrajas un organiskajas augsnés, tomer
trakst informacijas par to audzésanas ietekmi uz SEG emisijam. Daudz vairak apskatita ir parasta
miezu brala Phalaris arundinacea ietekme uz SEG emisijam no organiskajam augsném. Ta ka abas Sis
sugas ir piemeérotas augsSanai parmitros apstaklos un tas sasniedz loti augstus raZibas raditajus
(Wichtmann and Joosten, 2007), tad pienemts, ka SEG emisiju daudzums no niedru kultivéSanas
organiskajas augsnés ir lidzigs ka no parasta miezubrala kultivéSanas organiskajas augsnés.
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1.4. tabula

SEG emisiju faktoru salidzinajums gadijumam bez pasakuma ievieSana (aramzeme) un ar
pasakuma ieviesanu (niedres)

Starpiba, t CO;

Emisiju kategorija Aramzemes Niedres Starpiba L e rErE
CO,-C, tonnas ha' gada 4,70 -2,20 (Karki et 6,90 25,30
(nenopublicéti al., 2015)
dati)
Augsnes CH4-C, kg ha! gada 2,89 5,33 -2,44 -0,08
(nen?jpl:,t))hcetl (Karki et al.,
atl 2015)
Gravju CH4-C, kg ha gada 1165 (IPCC 2014) 1165 (IPCC 0 0
2014)
N,O-N, kg ha™ gada 6,52 0,13 (Karki et 5,39 2,52
(nenopublicéti al., 2015)
dati)
DOC 0,88 (IPCC 2014) 0,88 (IPCC 2014) 0 0
Kopa 27,74

Avots: autoru apkopojums

Emisiju koeficienti (skat. 1.4. tab.) ir iegiti no Karki et al. (2015) publikacijas, kur veikti SEG mérijumi
kontroléetos apstaklos, paaugstinot gruntstidens limeni. Izvéléta augsne ir zema tipa purvu kidra, kas
raksturiga ari Latvija eso$ajam organiskajam aramzemém. ST pétijuma ietvaros nav aprékinatas neto
CO; emisijas (CO2 emisiju faktors), jo aprékinos nav ieklauta augu fotosintétiska aktivitate. Tacu
autore norada, ka ekosistémas CO> emisijas ir 4,2 kg CO2 ha gad3, caur fotosintézi tiek piesaistits
6,2 kg CO, ha! gad3, bet novacot raZu iegati 6,0 — 6,6 tonnas ha™ (~1,2 kg CO, ha™! gad3, pie oglekla
satura 0,51) biomasa gada. Izmantojot $os skaitlus, aprékinata CO> bilance -2,20 tonnas CO,-C ha™*
gada, kas ir neto CO; emisijas (emisiju faktors). Ta ka emisiju faktors ir ar minuss zimi, tad tas nozimg,
ka gada laika augsné uzkrajas vairak C neka tiek emitéts.

Pasakuma rezultata, samazinas kopéjas SEG emisijas, ko veicina intensiva CO; piesaiste biomasa un
paléninata organisko vielu sadaliSanas péc gruntstdens limena paaugstinasanas (Jarveoja et al.,
2016; Karki et al., 2014; Mander et al., 2012).
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1.2.2. liggadigo stadijumu (krimmellenes) ierikoSana organiskajas aramzemeés
Pasakuma merki

e Ekonomiskais mérkis — ieklaut raZzoSana degradétus kudrajus, kur saimnieciska darbiba ir
partraukta un platibas nav atjaunotas to dabiskaja statusa.
e Vides merkis — samazinat CO; emisiju daudzumu no nosusinatam organiskajam augsnem.

Pasakuma 1ss apraksts

Organiskas augsnes ir lielakais SEG emisiju avots Zemes izmantos$anas, zemes izmantoSanas mainas
un mezsaimniecibas sektora. Katru gadu no organiskajam augsném aramzemeés un zalajos Latvija tiek
emitéts vairak neka 3 miljoni tonnu CO; eq.

Potencials organisko augSnu apsaimniekoSanas veids ir krimmelenu audzésana. Komercialajai
razoSanai izmanto 3 mellenu sugas — augsta krimmellene Vaccinium Corymbosum L., zema jeb
Saurlapu krimmellene Vaccinium angustifolium Ait. un ESa mellene Vaccinium ashei Reade. (Lazdina,
2016). Ta ka Latvija izplatita ir galvenokart tikai augsto krimmellenu audzésana, tad turpmak
rakstitais attiecas tieSi uz Sis sugas plantacijam.

Krdmmellenes slikti pacie$ parmitras augsnes. Ta ka augsnes mitruma apstakli organiskajas augsnés
ir stipri atkarigi no nosusinasanas gravju stavokla, jaseko, lai nosusinasanas gravji nepartraukti
funkcionétu. Janem véra, ka krimmellenes labak aug skabas augsnés, kur augsnes ph augsnes
virskarta neparsniedz 5,2 (Lazdina, 2016). Aramzemes organiskajas augsnés parasti ir baribas vielam
bagatas un ar sameéra augstu augsnes pH. Tapéc, plantacijas iertkoSanai varétu bit nepiecieSama
kQdras substrata ienese augsnes virskarta, lai nodrosinatu optimalu pH augsnes virskarta. Stadijuma
iertkoSanai nepiecieSami 2500 — 2800 stadi un to izmantosanas laiks ir 30 — 50 gadi (Lazdina, 2016).

Atkariba no augsnes sastava, péc stadijumu ierikoSanas ir nepiecieSama stadijumu meéslosana ar
slapekli, fosforu un kaliju. Slapekla méslojuma deva vidgji ir 80 — 90 kg N ha, fosfora méslojums
vid&ji ir 200 kg ha superfosfata, bet kalijam 100 — 150 kg ha kalija sulfats vai 200 kg ha™ kalija
magnézijs. Organiskajam augsném raksturigi tas, ka mésloSana javeic vienreiz gada pavasari. Butiska
sastavdala ir optimala augsnes mitruma uzturéSana, kas nodrosinama ar regularu laistiSanu.
Krimmelleném nepiecieSams ap 25 —37 mm udens nedé|a. LaistiSana ir nepiecieSama ari salnu riska
mazinasanai, 1pasi pavasara laika. Pavasara salnas var nodarit bitisku kaitéjumu mellenu razai.
Rudens salnas ir mazak bistamas.

Papildus Siem pasakumiem, javeic nezalu un slimibu apkarosSana. Izplatitakie nezalu ierobezoSanas
pasakumi ir apdobju sekla rusinasana, ravésana, plausana un muléésana. Izplatitaka krimmellenu
slimiba ir peléka puve. To var apkarot ar dazadiem fungicidiem.

Ogas sak nogatavoties jllija vidi-beigas, bet pédéjas ogas nogatavojas septembri. RaZza var sasniegt
pat 20 t ogu no hektara gada, tacu vidéja raZa ir 4,5 — 5,5 t ha! gada. Cena par vienu kg ogu 2016.
gada bija 4 EUR kg ™.

Pasakuma prieksrocibas

No vienas platibas vienibas iespéjams iegut salidzinosi lielus ienakumus, kas $o pasakumu padara
pievilcigu mazajam saimniecibam, kur ir pieejamas organiskas augsnes.

Krimmellenes ir maz prasigas pret baribas vielu daudzumu, kas samazina izmaksas péc tam, kad
krimmellenu plantacija jau iertkota.
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Pasakuma trakumi

Produkcijas viet€jais tirgus ir saméra neliels, tade| butiski palielinot platibas, var rasties gratibas ar
produkcijas noietu.

Lielas plantacijas iertkoSanas izmaksas.
Politiskais atbalsts
Pasakumam pieejami $adi atbalsta maksajumi par 1 ha platibu:

e Vienotais platibu maksajums — 69,84 EUR;
e zalinasanas maksajums — 40,43 EUR;
e brivpratigs saistitais maksajums par augliem un ogam (SAU) — 134,95.

Pasakuma ievieSanas ipatnibas (ierobeZojumi)

Neliels organisko augsnu Tpatsvars aramzemeés (~ 4%), ierobezo ST pasakuma ievieSanas iespgjas.
Turklat eso$as augsnu kartes ir saméra neprecizas un apméram 40% — 50% gadijumu, aug$nu kartés
noraditas organiskas augsnes neatbilst organisko augsnu klasifikacijai (Petaja et al., 2018).

Krimmellenu audzésanai butiska ir Gdens pieejamiba, jo ir nepiecieSama regulara mellenaju
laistiSana. Ja plantacijas tieSa tuvuma nav Udenskratuves, tad ievérojami pieaug plantacijas
iertkoSanas un uzturésanas izmaksas.

Vai svarigs saimniecibas lielums?

Saimniecibas lielums nav svarigs

Vai svariga saimniecibas specializacija?

Saimniecibas specializacija nav bitiska. Sis pasakums ir piemérots, lai diversificétu razo$anu.
Pasakuma ievieSanas izmaksas

Lai iertkotu vienu hektaru krimmellenu plantaciju, nepiecieSams ieguldit vidéji 41 583 EUR (skatit
1.5. tab.). Turpmakas izmaksas ir no 6 094 EUR Ilidz 12 000 EUR. Péc plantacijas iertkoSanas, izmaksu
lielums ir atkarigs galvenokart no razas lieluma. Jo lielaka raza, jo vairak darba jaiegulda, lai ogas
nolasitu un nepiecieSams vairak iepakojuma, kura mellenes uzglabat pirms pardosanas.

1.5. tabula

Izmaksu pozicijas krimmellenu plantaciju iertkoSanai un uzturésanai

lzmaksas, EUR

Materialiun cart Iz:;l;c;;:::, 2. gads 3.gads 4.gads 5. gads
Materiali
Stadi 11564,00 - - - - -
Zalaja séklas rindstarpas 87,50 - - - = =
Meéslojums 299,67 299,67 305,07 318,47 331,87 346,95
Augu aizsardziba 91,30 66,91 133,83 133,83 133,83 133,83
LaistiSanas sistemas 10400,00 - - - - -
Kadra (mulca) 5405,12 2026,92  2026,92 2026,92 2026,92 1206,50
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lzmaksas, EUR

Materiali un darbi |§:|5|;?§:::, 2. gads 3.gads 4. gads
Karbas un kastes - - 252,00 580,00 1300,00 1560,00
Zogs 1110,00 - - - - -
Stadijumu atjaunoSana - - 636,67 636,67 636,67 636,67

Darba operacijas

Agrokimiskas analizes 50,00 - - 50,00 - -
Dika rak$ana 5000,00 = = - - =
Laisti3anas sistému 2300,00 - - - - -
izveide
Virsmas lidzinasana 285,00 - - - - -
Kadras uzvesana 20,00 - - - - -
Arsana 48,18 - - - - -
Kultivésana 31,56 - - - - -
Vagu dziSana 25,64 - - - - -
Stadisana 1904,00 - - - - -
Mineralméslu 34,92 34,92 34,92 34,92 34,92 34,92
izkliedésana
Muléésana 105,34 105,34 105,34 105,34 105,34 105,34
Zalaja sésana 28,84 - - - - -
Laistisana 186,76 98,70 167,40 167,40 167,40 167,40
Ravésana 1465,60 1465,60 1465,60 1465,60 1465,60 1465,60
Zaru apgrieSana - 1680,00 1680,00 1680,00  1680,00 1680,00
Ogu lasisana - 483,00 1449,0 3381,00 4830,00
Plausana 331,70 331,70 331,70 @ 331,70 331,70 331,70
Zoga uzstadisana 740,00 2 = 2 2 =
Transports 60,00 - 60,80 60,80 60,80 60,80
Stadijumu atjaunosana - - 343,76 343,76 343,76 343,76
Kopa 41828,58 6338,82 8027,00 9384,41 11999,81 12903,47

Avots: autoru apkopojums péc LLKC, 20174

Pirmos ienakumus iespéjams git 3. gada péc plantacijas ierikosanas, kad tiek ievakta pirma raza
(skatit 1.6. tab.). Nakamajos Cetros gados, lidz pat 6. gadam péc plantacijas ierikoSanas, vidéja raza
un ienakumi no ogam pieaug, péc tam var pienemt, ka videjas razas lielums vairs nemainas.

4 Latvijas lauku konsultacijas centrs. Bruto segumi par 2017. gadu.
http://new.llkc.lv/Iv/nozares/augkopiba-ekonomika-lopkopiba/sagatavoti-bruto-segumi-par-2017-gadu
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Gads péc iertkoSanas

lenémumi no krimmellenu ogu realizacijas

Razas lielums,
tonnas

Cena par vienibu, EUR
tonna

1.6.

tabula

lenémumi, EUR

3. gads
4. gads
5. gads
6. gads
Avots: autoru aprékini

SEG emisiju faktori

0,70
2,10
4,90
7,00

5000

3500
10500
24500
35000

Literatara nav pieejamu datu par SEG emisiju daudzumu no krimmellenu plantacijam. Tapéc,
izmantoti LIFE Restore projekta ietvaros ievaktie dati (nenopublicéti dati), lai aprékinatu CO2, CHs un
N,O emisiju koeficientus gan krimmellenu plantacijam, gan aramzemém (skatit 1.7. tab.). Iznémums
ir CHs4 emisijas no gravjiem un emisijas no DOC, kas LIFE Restore projekta ietvaros netiek skatiti. Sim
emisiju kategorijam ir izmantoti IPCC emisiju koeficienti.

1.7.

SEG emisiju faktori un kopéjais SEG emisiju samazinajums péc pasakuma iertkoSanas

Emisiju kategorija

Aramzemes

Krimmellenes

Starpiba

tabula

Starpiba, t CO;

eq ha'gada

CO,-C, tonnas ha™ gada

Augsnes CH4-C, kg ha gada

Gravju CHs-C, kg ha't gada

N,O-N, kg ha gada

DOC

Avots: autoru apkopojums

4,70 (nenopublicéti
dati)

2,89 (nenopublicéti
dati)

1165 (Hiraishi et al.,
2014)

6,52 (nenopublicéti
dati)

0,88 (Hiraishi et al.,
2014)

0,86 (nenopublicéti 3,84
dati)

0,32 (nenopublicéti 2,57
dati)

1165 (Hiraishi et al., 0
2014)

1,34 (nenopublicéti 5,18
dati)

0,88 (Hiraishi et al., 0
2014)

SEG emisiju samazinajums, kopa

14,080

0,085

2,426

16,591
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1.2.3. Agromeizsaimnieciba gravmalas un laukmalas

Pasakuma merki

e Ekonomiskais merkis — git papildus pelnu no gravmalu un laukmalu platibam.

e Vides merkis — palielinat C krajumus lauksaimniecibas ainava, uztvert P un N augu biomasa,
lai novéerstu to ieskaloSanos Gdenstilpés un/vai gruntsidenos, veicinat biologisko
daudzveidibu lauksaimniecibas ainava.

Pasakuma 1ss apraksts

Gravmalas un laukmalas ir uzskatamas par buferzonam (Lacas et al., 2005), kas savukart veicina
lauksaimniecibas radita piesarnojuma samazinasanos virszemes un pazemes udenos, kur galvenie
piesarnojuma avoti ir mineralméslu izskaloSanas no augsnes, organisko un neorganisko vielu
parvértibas un transformacijas procesi (Zemkopibas ministrija, 2014). Esosa lauksaimniecibas un
lauku atbalsta politika ir veicinajusi to, ka gravmalas un laukmalas tiek regulari plautas un iztiritas no
krimiem, kas uztur sakoptu ainavu, ta¢u nelauj pilntba izmantot So platibu potencialu klimata
parmainu mazinasanas konteksta.

Pétijumos ir noskaidrots, ka meza neto ekosistémas produktivitate, kuru izsaka piesaistita oglekla (C)
izteiksmé, ir 1,0t C ha™* gada™ (Pan et al., 2011), kamér zal3ji un aramzeme spéj piesaistit vidéji 0,5
t C ha' gada™ (Lal, 2004). Tapéc lauksaimniecibas zemes apmeZo$ana nodrosina papildus iespéjas
atmosféras oglekla piesaistei un klimata parmainu mazinasanai (Mackey et al., 2013). Oglekla aprites
cikla un tGdens aprites cikla konceptualie modeli laukam un apmeZotai platibai paraditi 1.7. attéla.

a) Carbon cycling b) Water cycling evapotranspiration
{+ 100-450mmyr?) §
FIELD NPP REFORESTATION s
(LOEC hatyrip® FIELD REFORESTATION
biomass

(150t ha?)?

NPP

3 1
(0.5t Chat yr?) evapotranspiration

ﬂ ’ ﬂ runoff
biomasi litter inputs litter {- 200 mm yr?)
Gthad) (25t hat)t N R 1 R ’ PANCEATEN AN e
A B S m i \ANLSVVEEVERNY PSR lnﬂlmmona infiltration
(OSthaty (Sthad) (+60mmhrt) !
Sthat Stha
soil {]' : i soil deep drainage,
(901 ha'j* (120t ha?)? deep drainage

1.7.  attéls. Oglekla aprites cikla (a) un Gidens aprites cikla (b) konceptualie modeli
laukam un apmezotai platibai

Avots: Cunningham et al., 2015

Citas valstis veiktie petijumi rada, ka pardomatai un merktiecigai gravmalu un laukmalu apmezZosanai
ir potencials palielinat oglekla krajumus lauksaimniecibas ainava, radot jaunu biomasas kratuvi CO;
piesaistei no atmosféras (Fortier et al., 2015), ka ari radit papildus pelnas iesp€jas no izaudzétas
koksnes (Fortier et al., 2010).

St pasakuma bitiba ir apmezot lauksaimnieciskaja razo$ana neizmantotas platibas, t.i. gravmalas un
laukmalas, ar atraudzigam kokaugu sugam, pieméram, karkliem, papelém. Péc Lauku atbalsta
dienesta (LAD) datiem kopéja platiba, ko 2018. gada aiznéma gravmalas un laukmalas ir ap 32 800
ha, no tiem 22887 ha ir pieteikti zalinasanas prasibu nodrosinasanai ka ekologiski nozimigas platibas,
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bet 9914 ha ir potenciala platibu, kur varétu vél pieteikt Sim maksajumam. lzvertéjot Si pasakuma
ievieSanas potencialu, tika pienemts, ka potenciala platiba gravmalu un laukmalu apmezosanai ir
32800 ha.

Pasakuma prieksrocibas

Gravmalu un laukmalu apmeZoSana palielina ne tikai oglekla krajumus, bet arT sniedz ieguldijumu
citu ekosistemu pakalpojumu uzlabosanai, pieméram, biologiskas daudzveidibas un baribas vielu
aprites, ka ari samazina diftza piesarnojuma izplatibu, un uzlabo tdens kvalitati, novérsot
eitrofikaciju un eroziju (Fortier et al., 2010; Hénault-Ethier et al., 2017).

Apmezojot gravmalas un laukmalas ar atraudzigam koku sugam, pieméram, hibridam papelém vai
hibridiem vitoliem, nav nepiecieSams pievadit papildus baribas vielas koku sugam, jo tas tiek
nodrosinatas ar noteci no lauksaimniecibas zemém.

Intensivi apsaimniekojot ar papém apstaditas laukmalas un gravmalas, iegtta biomasa vai koksne
var ari samazinat vajadzibu péc dabisku mezu izcirSanas koksnes iegiisanai, izveidojot iespéju lokalo
mezu saglabasanai un aizsardzibai vai ekstensivai izmantoSanai, tada veida nodrosinot esoso oglekla
krajumu saglabasanos.

Hénault-Ethier et al., (2017) pétijuma tika ieguti 56 — 89 Mg sausas hibridvitolu Salix miyabeana
‘SX64’ stumbru masas no ha gada, audzéjot tos uz organiskajam augsném, kas var motivét
lauksaimniekus, kuriem ir organiskas augsnes, audzét hibridvitolus buferjoslas, ka ar1 tos
lauksaimniekus, kuru saimnieciba ir sablivetas smilSmala augsnes (23 — 24 Mg sausas stumbru masas
no ha gada).

Pasakuma trakumi

Nelabveligu laikapstak|u, kaitek|u vai slimibu rezultata ne visi iestaditie kokaugi izdzivo pirmaja gada,
tapéec tos, kas ir gajusi boja, ir nepiecieSams parstadit, tadejadi tiek sadardzinatas buferzonas
uzturésanas izmaksas.

Neapsaimniekojot papelu vai vitolu buferzonas pirmajos divos gados, netiks ieguta pietiekosi liela
koksnes raza.

Kokaugu radita eéna lauku malai var radit blakus esoSajos graudaugu séjumos razas zaudéjumu. Lai
kompensétu énas raditos zaudéjumus, ieteicams reizi tris gados pilniba nozagét kokaugus, kas
savukart var samazinat iegistamo pelnu un biomasas apjomus (Hénault-Ethier et al., 2017).

Politiskais atbalsts

Gravmalas un laukmalas ir attiecinamas ka ekologiski nozimigas platibas (ENP), kas labvéligi ietekmé
klimatu un vidi. ENP izveidoSanas un uzturéSanas meérkis ir biologiskas daudzveidibas aizsargasana
un uzlabo$ana saimnieciba, un ta ir obligata prasiba visa Latvija no 2015. gada. Ja saimnieciba
aramzeme ir vairak par 15 ha, lauksaimniekam janodrosina, ka platibas, kas atbilst vismaz 5% no
deklarétas saimniecibas aramzemes ir ENP, ja vien saimniecibai nav piemérojams iznémums
(biologiski sertificétas saimniecibas, aramzeme ir 15 ha vai mazak un nav zalaju). Laukmales un
buferjoslas gar valsts nozimes denstecém tiek definétas ka 1 lidz 20 m platas joslas, kuras nav koku
un krimu dzinumu, kas vecaki par 1 gadu; neizmanto lauksaimniecibas produktu razosanai (tas var
noganit, applaut vai smalcinat, atstajot uz lauka); augu segums ir atskirigs no blakus esosas LIZ augu
seguma; zalaugu botaniskais sastavs ir atskirigs, ja laukmali vai buferjoslu aiznem zalaugi un ta

24



izveidota gar aramzemeé séto zalaju vai papuvi; atrodas uz aramzemes vai blakus tai un garaka mala
robeZojas ar saimniecibas aramzemes lauka malu (Lauku atbalsta dienests, 2018).

Nemot véra esosSo reguléjumu un buferjoslas definiciju, laukmalu un buferjoslu apmezosana nav
vélama, jo tad ta zaudeé savu statusu un samazinas platibu maksajuma apmeérs. Lai buferjoslu
apmezotu, ir jamaina buferjoslas un laukmales definicija Ministru kabineta 2015. gada 10. marta
noteikumos Nr.126 “TieSo maksajumu pieskirSanas kartiba lauksaimniekiem”, bet, mainot definiciju,
ir janem vera, ka tiks apmezota lauksaimnieciba izmantojama zeme, kas lauksaimniekiem rezultésies
ar tieSo maksajumu samazinajumu zaudétas lauksaimnieciba izmantojamas zemes dél, tapéc, veicot
Sadas izmainas, ir janem véra, ka $T maksajuma dala bis jakompensé ka atbalsttiesiga platiba.

Ka viens no Lauku attistibas programmas 2014. — 2020. gadam atbalsta pasakumiem mezu
ipasniekiem ir pasakuma ,leguldijumi meZu attisttiba un meZu dzivotspéjas pilnveidosana”
apakSpasakums ,Meza ieaudzéSana, papildinot daléji aizaugusas lauksaimniecibas zemes, un to
kopSana. Meza ieaudzésana un kopsana”, kur fiziska vai juridiska persona — zemes 1pasnieks - var
pretendét uz atbalstu ne vairak ka 20 ha platiba, ja augsnes augliba nav lielaka par 25 ballem, platibas
nav slégtas melioracijas sistémas, ka arit meza ieaudzésanu neveic biologiski vertigajos zalajos, ka ari
netiek atbalstitas iscirtmeta atvasaju audzu ieaudzé$ana. Pasakums ir Tstenots 6 kartas kops
2015. gada (Zemkopibas ministrija, 2014).

Pasakuma ievieSanas ipatnibas (ierobeZojumi)

lerikojot stadijumus, nereti tiek mainits zemes lietoSanas veids. Ir janem véra, vai valsts, regionala
vai vietéja [flmena normativaja reguléjuma nav noteikti ierobezojumi stadijumu iertko$anai vai zemes
lietoSanas veidu mainai (Mergner et al., 2015).

Lai nodroSinatu Gdens kvalitati un N un P nenoklGSanu Gdenstecé, biomasu ir nepiecieSams regulari
izvakt no sistémas, lai novérstu kokaugos un zalaugos uzkrato baribas vielu noardiSanos buferjosla
un ieskalo$anos tdenstecé. Vieni no vispiemérotakajiem kokaugiem ir vitolu dzimtas kokaugi, jo ir
atraudzigi, spéj uznemt daudz baribas vielas, uznem un noarda organiskos un neorganiskos
savienojumus, ka arf samazina augsnes mitrumu un pazemina gruntsiadens limeni (Hénault-Ethier et
al., 2017).

Papelu stadijumus visbiezak iertko rindas, ar 2 m attalumu starp rindam un 0,45 un 2 m atstatumu
starp spraudeniem. Var ari stadit dubultrindas, tada veida samazinot apsaimniekosanas
laikietilpigumu un izmaksas. Dubultrindu sistéma ipasi piemérota karklu stadijumiem. Biezak
lietotais attalums ir 1,50 m starp dubultrindam un 0,75 m starp dubultrindu rindam, attalums starp
spraudeniem rinda ir no 0,5 lidz 0,8 m. lesp&jama ikgadgja sausas Skeldas (sausna; 0% mitrums) raza
Eiropa ir diapazona no 5 lidz 18 t ha™. Kopé&jo biomasas apjomu vienam gadam aprékina, nemot véra
ikgadéjo pieaugumu, rotacijas perioda ilgumu un Gdens daudzumu koksné (tikko nozagéeta ~50%). Ja
ikgad@ja raza ir 10 t ha* sausas $keldas, rotacijas periods — 4 gadi un Gdens saturs koksné — 50%,
kopéjais iegltais biomasas apjoms bus aptuveni 80 t ha™, bet sausas skeldas apjoms — 40 t ha™.
Biomasas razas ievakSanas cikls ir no 1 [idz 7 gadiem, tacu to var pagarinat lidz 20 gadiem (Mergner
etal., 2015).

Vai svarigs saimniecibas lielums?

Svarigs ir aramzemes Tpatsvars un vai saimnieciba tiek pieteikta platibu maksajumiem (Ministru
kabinets, 2015), jo no 2015. gada, ja saimnieciba aramzeme ir vairak par 15 ha, lai lauksaimnieks

25



pieteiktos platibu maksajumiem, lauksaimniekam ir janodrosSina, ka platibas, kas atbilst vismaz 5%
no deklarétas saimniecibas aramzemes ir ENP, ja vien saimniecibai nav piemérojams iznémums.

Vai svariga saimniecibas specializacija?

Ja saimnieciba ir biologiski sertificéta vai saimnieciba aramzeme ir 15 ha vai mazak un nav zalaju, tad
nav nepiecieSams ieviest ENP pie kuram pieder arT gravmalas un laukmalas, ka ari, ja saimniecibas
teritorija neatrodas valsts nozimes Udenstece, uz kuru attiecas normativie akti par tdens
saimniecisko iecirknu klasifikatoru (USIK) un MK 01.03.2011. noteikumu Nr.173 14.8 apaksSpunkts,
tad nav nepiecieSams veidot buferjoslas.

Pasakuma ievieSanas izmaksas un ienémumi

Lai novértétu gravmalu un laukmalu apmeZoSanas izmaksas, tika pienemts, ka apmezosanai tiek
izmantotas papeles. Ta ka LAD par vidéjo laukmalu platumu tiek pienemti 9 m, bet par gravmalu
vidéjo platumu 5 m, tad $ads gravmalu un laukmalu platums tiek nemts véra saja pétijuma. Lai
sekmigi apmezotu minétas platibas un tas apsaimniekotu, veicamas sekojosas darbibas:

1. Augsnes sagatavosanas stadisanai

Papeles stada parasti pavasari lidz pat vasarai. Lai jaunie stadi varétu konkurét ar nezalem, platibu
pirms stadiSanas ieteicams apstradat ar herbicidiem. Platibu apstradei tiek izmantoti tadi pasi
herbicidi, kadus izmanto kultlGraugu platibas. letekme uz vidi neatsSkiras no ietekmes, kada ir,
izmantojot herbicidus citas lauksaimniecibas platibas. Apstrades devas atSkiras no izmantota
herbicida un parasti tiek piemérotas tadas, kadas ir atzimétas specifikacija pie aizaugusas
lauksaimniecibas zemes apstrades. Herbicidu izmantoSana kopa ar iestradi parasti izmaksa 40 — 80
EUR hal. Péc tam platibu uzar, disko un kultivé, izmantojot standarta lauksaimniecibas tehniku.
Kopéjas augsnes sagatavosanas izmaksas, kas ietver herbicidu izmanto$anu, arSanu, diskoSanu un
kultivé$anu ir 155 EUR ha™.

2. Papelu stadisana

Péc augsnes sagatavosanas tiek veikta platibas stadiSana. Papeles tiek staditas ar spraudeniem (20
cm gari), kas tiek staditi 800 — 8000 spraudeni uz hektara, atkariba no stadijuma ierikoSanas mérka -
biomasas vai apalkoku razosana. Stadisana notiek dubultrindas, kur attalums starp dubultrindam ir
1,5 metri un attalums starp dubultrindas vagam 0,75 metri. Attalums starp stadiem vaga tiek mainits
atkariba no izvélétas stadijumu biezibas. lerikojot nelielas plantacijas, stadiSanu var veikt ar rokam,
lielaku plantaciju stadiSanai izmanto stadamo masinu. Stadamo masinu iesp&jams iznomat un to
pievieno lauksaimniecibas traktoram. Novértéjot s pasakuma ievieSanas izmaksas, tiek pienemts, ka
papeles tiek staditas ar mérki iegut biomasu un stadama materiala apjoms 6000 spraudeni uz ha.
Papeles tiek audzétas 15-25 gadus, kur biomasas ieguvei ir raksturigs piecu gadu aprites cikls. Kopé€jas
stadi$anas izmaksas, kas ietver stadmateriala iegadi un stadisanu ar rokam, ir 1320 EUR ha™.

3. Atsédindsana

Lai no papelém iegitu péc iespéjas lielaku biomasu jau pirmaja aprites cikla, péc pirma gada papeles
iesaka noplaut (atseédinat uz celma). Atsédinasana uz celma veicina jaunu atvasu dziSanu no celma
un atvasaja cero$anos. Atsédinasanas izmaksas ir 112 EUR ha™ (+PVN).

4. ApsaimniekoSanas izmaksas

Ipasa apsaimnieko$ana nav nepiecie$ama, iznemot pirmo gadu un katru piekto gadu, kad tiek veikta
papelu plausana, kad nepiecieSams izplaut rindstarpas, lai jaunos papelu stadus nenomaktu
lakstaugi. Rindstarpu plausanu iespéjams veikt masinizeti ar mazo traktortehniku, vai izmantojot
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zales trimeri. ApsaimniekoSanas izmaksas pirmaja gada un katra piektaja gada veidosies ap
29 EUR ha™.

5. Novaksanas izmaksas

legltas biomasas novaksana no papelém ir |oti ldziga ka karkliem. Papelu stadijuma muaza ilgums ir
15 — 25 gadi un rotacijas periods 5 gadi. Latvijas apstaklos papelu raza ir 4 — 5 t sausnas uz ha™ gada
jeb 21 — 26 m3 ha! gada (Bardule et al., 2016). Platibas novak3ana parasti notiek ik péc 5 gadiem.
Pienemot, ka plantacijas mazailgumsir 25 gadi, bUs nepiecieSamas 5 papelu plausanas reizes. Papelu
plausana tiek izmantotas daZadas novakSanas metodes. Liela izméra platibas tiek novaktas
izmantojot specializétus atvasaju plausanas kombainus, kuri vienlaicigi ar papelu plausanu veic ari
Skeldosanu. Péc plausanas — SkeldoSanas biomasa tiek savakta uzglabasanai lauka mala vai pa taisno
piegadata pircéjam. Kombainu iegades izmaksas ir augstas un visbiezak $ads pakalpojums tiek
nomats. Mazaka izméra platibas iesp€jams plaut izmantojot krimgriezi, kur papelu stumbri tiek
nogriezti un glabati veselu stumbru veida lauka mal3, un vélak tiek saskeldoti un nogadati pircéjam.
Novaksanas izmaksas ir 577 EUR ha™ (plau$anas izmaksas 200 EUR ha, skeldosana 325 EUR ha?,
transports 52 EUR ha).

Péc papelu nogrieSanas tas atjaunojas ar atvasém, tadéel jauna koku stadiSana péc noplausanas nav
nepiecieSama. Péc plantacijas muza beigam, kas parasti ir 15 — 25 gadi, platibu péc rekultivacijas
iespéjams izmantot citu Tscirtmeta atvasaju audzésSanai, pieméram, karkli, baltalksnis, apses. Ja ir
vélésanas turpinat audzet papeles, tad plantacija butu janovac vecas papeles un ta jaapstada no
jauna, jo visticamak Saja laika ir selekcionétas jaunas Skirnes, kuras bls razigakas un izturigakas pret
slimibam, salidzinot ar vecajam skirném.

6. lenakumi no biomasas

Kopéjie ienakumi viena plausanas reizé no Skeldas pardosanas, pienemot, ka viena plausanas reizé
tiek ieguti 130 ber.m3 $keldas un $keldas pardo$anas cena ir 7,38 EUR ber.m3, ir 959,4 EUR ha™™.

Pasakuma ietekme uz C uzkrasanu un SEG emisijam

Ziemelkarolinas piekrastes lidzenuma ASV vairak neka 50 gadus vecs piekrastes mezs var uzkrat
aptuveni 240 t C ha'l, kas ir 7 — 13 reizes vairak neka daudzgadigie zalaji, krimaji vai kultGraugi
(Rheinhardt et al., 2012). Fortier et al., (2015) ir izpétijusi, ka oglekla krajumi biomasa ir no 49 lidz
160 t ha' dabiski apmeZojusas buferjoslas, no 33 lidz 110 t ha™! hibrido papelu buferjoslas un no 3
li[dz 4 t ha?' zalaugu buferjoslas. Pétijjuma rezultati apstiprina hibrido papelu izmanto$anas
perspektivu piekrastes buferjoslas augstas oglekla uzglabasanas nodrosinasana desmitgades laika: 9
gadus veca papelu buferjosla uzglaba 9 — 31 reizes vairak oglekli biomasa neka zalaugu buferjoslas.
Neapsaimniekoto zalaugu buferjoslu apmeZosana ar hibridam papelém, oglekla uzkrasana biomasa
tiks palielinata par 3,2 — 11,9 t ha! gada. Noveérotais oglekla uzkrajums biomasa papelu buferjosla
ieklaujas robezas, kas novérots vairakuma piekrastes dabiski apmezojusas buferjoslas, no ka var
secinat, ka buferjoslu apmezosana ar papelém var paatrinat oglekla uzkrasanos, salidzinot ar dabisko
sukcesiju (Fortier et al., 2015). Lai gan hibrido papelu izmantoSana buferjoslu apmezosanai ir augsts
potencials oglekla uzkrasanai, salidzinot ar citiem meérenas klimata zonas kokiem, tomér papeles ir
neaizsargatas pret kaitékliem un klimata parmainam.
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1.2.4. Karklu plantaciju iertkosana lauksaimnieciba neizmantotas platibas energijas
ieguvei

Pasakuma meérkis

Karklu plantaciju ierikoSana energijas ieguvei |auj apsaimniekot lauksaimnieciba neizmantotas
platibas, kuras netiek izmantotas citu lauksaimniecibas produktu razosana, ka ari ieglt atjaunojamu
energoresursu, kuru izmantot vietéjas katlumajas siltumenergijas un elektroenergijas razosanai.

Pasakuma iss apraksts

Dala no lauksaimnieciba izmantojamas zemes Sobrid netiek apsaimniekota un izmantota
lauksaimniecibas produktu raZzosSana. lemesls var bt So platibu nepiemérotiba konkrétu kultiraugu
audzésanai, ka art fakts, ka ne visi So platibu 1pasnieki ir lauksaimnieki, Iidz ar to tiek meklétas
alternativas So platibu apsaimnieko$anai, kuras nav saistitas ar lauksaimniecibas kultiru audzeésanu.
Dalu no $im platibam iespéjams izmantot energétiskas koksnes audzésanai. lzmantojot 3is platibas
energetiskas koksnes audzésanai, zemes ipasSnieks var git materialus ieguvumus no platibu
apsaimniekosanas.

Paredzams, ka nakotné pieprasijums péc atjaunojamiem energoresursiem siltumenergijas un
elektroenergijas razosanai palielinasies (Owusu, Asumadu-Sarkodie, 2016). Energétiska koksne ir
viens no Sadiem resursiem. Energétisko koksni iespéjams ieglt no meza, tapat ka no Iscirtmeta
energétiskajam plantacijam. Plantacijas iespéjams audzét uz lauksaimniecibas zemém, kuras netiek
izmantotas citu lauksaimniecibas produktu razosana.

Karkli tiek uzskatiti par vienu no piemérotakajam sugam, kuru iespé€jams izmantot energétiskas
koksnes plantacijas uz lauksaimniecibas zemes musu platuma grados. Salidzinot ar citam koku
sugam, tie uzrada augstu razibu un izturibu pret slimitbam (Mola-Yudego, 2010). Karklu plantacijas ar
meérki raZot biomasu izmanto 1pasi selekcionétus karklu hibridus, kuri ir augstrazigi un kuru vainagu
forma ir piemérota mehanizétai karklu novaksanai un Skeldosanai. Karklu stadijumi uzlabo augsnes
strukttru, hidrologiskas Tpasibas un palielina organiskas vielas daudzumu augsnes virs€jos slanos.

Plantaciju ierikoSana notiek pavasari (marts-jinijs) un novaksana ziemas sasaluma perioda, kad
dzinumiem ir nobirusas lapas, to augSana ir apstajusies.

Karklu plantacijam piemérotas platibas ar smilSmala, malsmilts, malainas smilts un vidéja smaga
mala augsnes, kuras ikgadéjais mitruma daudzums ir vismaz 600 mm, pH ir 5,5-7,5 un nogazu slipums
neparsniedz 15% (Lazdins, u.c., 2005).

Pasakuma ievieSana sastav no sadam darbibam:

1. Augsnes sagatavosana

Sakot plantacijas ierikoSanu, javeic apauguma novaksana. Péc platibas atbrivoSanas no apauguma
taja veic dzilarSanu, parasti tas tiek darits rudeni pirms plantacijas stadiSanas. Nakama gada pavasari
pirms stadisanas platibu disko un kultive. Lai jaunie stadi varétu konkurét ar nezalém, platibu pirms
stadiSanas ieteicams apstradat ar herbicidiem. Platibu apstradei tiek izmantoti tadi pasi herbicidi,
kadus izmanto kultlGraugu laukos. letekme uz vidi neatSkiras no ietekmes, kada ir, izmantojot
herbicidus citas lauksaimniecibas platibas. Apstrades devas atSkiras no izmantota herbicida un
parasti tiek piemérotas tadas, kadas ir atzimétas specifikacija pie aizaugusas lauksaimniecibas zemes
apstrades. Herbicidu izmanto$ana kopa ar iestradi parasti izmaksad 40-80 EUR ha. Augsne tiek
sagatavota un apstradata, izmantojot standarta lauksaimniecibas tehniku.
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2. Augsnes ielabosana

Lai uzlabotu koku augSanas apstaklus, augsni pirms stadiSanas un péc plausanas iesaka ielabot.
Augosas karklu plantacijas gada laika uz 1 ha patére 60 — 100 kg slapekla (N), 10 — 15 kg fosfora (P)
un 35 — 50 kg kalija (K). leteicamas méslojuma devas uz 1 ha gada ir 100 — 200 kg N, 20 — 40 kg P un
100 — 200 kg K (Lazdina, Lazdin$, 2008). Parasti viena ielaboSanas reizé tiek iestradata 3 — 5 gadu
meéslosanas deva (Karklu plantacijas, 2005).

Ka ielaboSanas materiali tiek izmantoti koksnes pelni, notekldenu dinas, digestats vai mineralmésli.
Mineralmeésli parasti tiek izmantoti plantacijas iertkoSanas gada un vélak tiek aizstati ar citiem
ielaboSanas lidzekliem. lzmantojot pelnus, notekldenu dinas un digestatu, visbiezak platibas
apsaimniekotajam janosedz transporta un iestradasanas izdevumi. Pasu ielaboSanas materialu no
tuvejam katlumajam, notekddenu attiriSanas stacijam un biogazes razZoSanas saimniecibam
iespéjams iegut par brivu. leteicamas ielabosana deva koksnes pelniem ir 6 tsausnas ha™, notekidenu
dinam 10 tsausnas ha un digestatam 30 t ha (Lazdina, 2009; Rancane, 2014). K3 piemérotakais
ielaboSanas dzeklis tiek uzskatiti koksnes pelni, jo tos ir viegli transportét un iestradat, ka arf tie ir
viegli ieglstami no tuvakajam katlumajam. Vislabak ielabosanai ir izmantot koksnes pelnu un
notekddenu dinu maisijumu, kas lauj uzlabot dinu higiéniskas 1pasibas (Lazdina, Lazdins, 2008).
Augsne tiek ielabota, izmantojot standarta lauksaimniecibas tehniku, un viena ielaboSanas laika
iestrada 3 — 5 gadu ielabosSanas devu.

3. Stadisana

Péc augsnes sagatavoSanas tiek veikta platibas stadisana. Plantacija sastav no blivi staditiem
karkliem un parasti tiek iestaditi 12 000 — 15 000 stadi uz hektara. Stadisana notiek dubultrindas, kur
attalums starp dubultrindam ir 1,5 metri un attalums starp dubultrindas vagam 0,75 metri. Attalums
starp stadiem vaga tiek mainits atkariba no izveélétas stadijumu biezibas. lerikojot nelielas plantacijas,
stadisanu var veikt ar rokam, lielaku plantaciju stadiSanai izmanto stadamo masinu. Stadamo masinu
iesp&jams iznomat un to pievieno lauksaimniecibas traktoram.

4. Atsedindasana
Lai no karkliem iegltu péc iespéjas lielaku biomasu jau pirmaja aprites cikla, péc pirma gada
plantaciju iesaka noplaut (atsédinat uz celma). Atsédinasana uz celma veicina jaunu atvasu dziSanu
no celma un atvasaja cerosanos.

5. Plantdcijas apsaimniekosana.

Lai jaunos karklu stadus nenomaktu lakstaugi, platiba pirmajos gados nepiecieSams veikt
agrotehnisko kopSanu, izplaujot rindstarpas. Rindstarpu plausanu iespéjams veikt masinizéti ar mazo
traktortehniku vai izmantojot krimgriezus. Agrotehniska kopsSana parasti javeic pirmaja gada péc
iestadiSanas, atsédinasanas uz celma un plausanas. NepiecieSamibas gadijuma agrotehniska kopsana
javeic ari otraja gada.
6. RaZas novaksana

Plantacijas maza ilgums ir 25 gadi un rotacijas periods 3 — 5 gadi (Latvijas apstaklos parasti 4 gadi),
atkariba no karklu augs$anas raditajiem konkrétaja platiba. Labi apsaimniekotas plantacijas biomasas
ikgad€jais pieaugums ir 8 — 12 sausnas tonnas gada (Mola-Yudego, 2010). Platibas novaksana parasti
notiek ik péc 4 gadiem. Pienemot, ka plantacijas muza ilgums ir 25 gadi, bls nepiecieSamas 6 karklu
plausanas reizes. Karklu plausana tiek izmantotas dazadas novaksanas metodes. Liela izméra platibas
tiek novaktas izmantojot karklu plausanas kombainus, kuri vienlaicigi ar karklu plausanu veic ari
SkeldoSanu. Péc plausana — Skeldosanas biomasa tiek savakta uzglabasanai lauka mala vai pa taisno
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piegadata pircéjam. Karklu kombainu iegades izmaksas ir augstas un visbiezak $ads pakalpojums tiek
nomats. Mazaka izmeéra platibas iespéjams plaut izmantojot krumgriezi, kur karklu stumbri tiek
nogriezti un glabati veselu stumbru veida lauka mala, un vélak tiek saskeldoti un nogadati pircéjam.

Péc karklu nogriesanas tie atjaunojas ar atvasém, tadeél jauna koku stadiSana péc noplausanas nav
nepiecieSama. Péc plantacijas miuza beigam, kas parasti ir 20 — 25 gadi, platibu péc rekultivacijas
iespeéjams izmantot citu lauksaimniecibas kulturu audzésanai. Ja ir vélésanas turpinat audzéet karklus,
tad plantacija butu janovac vecie karkli un ta jaapstada no jauna, jo visticamak Saja laika ir
selekcionétas jaunas karklu skirnes, kuras bus razigakas un izturigakas pret slimibam, salidzinot ar
vecajam Skirném.

Papildus koksnes razoSanai karklu stadijumus var izmantot ari pito meébeJu medicinas un
skaistumkopsanas produktu razo$ana, teritoriju apzalumosana. No karklu koksnes var razot skaidu
plaksnes, kaminmalku, kokogles un otras paaudzes degvielu.

Pasakuma prieksrocibas

1. Tiek apsaimniekotas lauksaimnieciba neizmantotas platibas, kuras tiek ieklautas razosana un
izmantotas ka biomasas audzésanas plantacijas.

2. lespéjams papildus ienakumu avots lauksaimniekiem izmantojot zemes platibas, kuras netiek
izmantotas citu kultlraugu audzésanai.

3. Veicot karklu plantaciju ielabo$anu ar notektddenu diinam vai koksnes pelniem, tiek izmantoti
razoSanas blakusprodukti, kurus citur nav iespéjams izmantot.

4. lespéjams samazinat noteklidenu dinu un koksnes pelnu deponésanas izmaksas, izmantojot
tos ka augsnes ielaboSanas lidzekl|us karklu plantacijas.

5. Tiek raZota energija no atjaunojamiem resursiem vietéjam patérinam un tas tiek darits,
neradot kaitéjumu apkartéjai videi.

6. Tiek atbalstita ilgtspéjiga lauku attistiba, samazinot atkaribu no fosila kurinama.

7. Biomasu (energétisko koksni) karklu plantacijas var uzglabat ilgaku laika periodu un izmantot
to tad, kad tas ir nepiecieSams.

8. lerikojot un apsaimniekojot karklu plantacijas, tiek raditas jaunas darba vietas lauku regionos
uz izveidotas jaunas energétiskas koksnes piegade sistémas.

9. Nav nepiecieSamas investicijas biomasas uzglabasanai, jo karkli tiek novakti ziemas period3,
kad ir vislielakais Skeldas pieprasijums.

10. Karklu plantacijas iespéjams izmantot ka dabiskus filtrus piesarnotu teritoriju attirisanai.
Pasakuma trikumi

1. Lai karklu plantacijas padaritu péc iespéjas ekonomiski izdevigakas, nepiecieSamas lielas
vienlaidus platibas vai augsts plantaciju blivums neliela teritorija.

2. Sobrid pieejamas platibas karklu plantaciju iertko$anai ir nelielas, kas padara karklu
audzésanu $adas platibas ekonomiski neizdevigu.

3. Sobrid pieejamas platibas karklu plantaciju ieriko$anai ir lielakoties ar mazaugligam augsném,
tadel ir grati nodrosinat lielus biomasas pieaugumus $adas platibas.
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4. Grati prognozét energétiskas koksnes (Skeldas) cenu ilgaka laika perioda.

5. Plantaciju ierikoSanai nepiecieSami lieli materiali ieguldijumi un ienakumus iespéjams iegit
reizi 3 — 4 gados, atskiriba no tradicionalas lauksaimniecibas, kur ienakumus iespéjams iegtt
katru gadu.

6. Lai sanemtu atbalstu par Tscirtmeta atvasajiem (tieSos maksajumus) uz zemes kur ieriko
registrétas melioracijas sistémas, ka art péc 2011. gada 1. julija nav no jauna izveidota
melioracijas sistema

7. Lai sanemtu tieSos maksajumus, plantacijas izmantotajam stadmaterialam ir jabut
sertificetam (pie iesnieguma par pieteikSanos tieSo maksajumu sanemsanai japievieno
atvasaju stadu izcelsmes apliecinajums).

Politiskais atbalsts

Par karklu plantacijam iespéjams sanemt tieSos maksajumus. Lai sanemtu tieSos maksajums 2017.
gada tika pieteikti stadijumi 528 ha platiba (Deklarétas platibas par..., 2017). Ne visi lauksaimnieki
var izpildit sanemsanas noteikumus, tadél dala no stadijumiem netiek pieteikti. Karklu plantaciju
kopéja platiba Latvija ir aptuveni 1000 ha (Klovane, 2016).

Par Tscirtmeta atvasaju audzéSanu iespéjams sanemt atbalstu tieSa maksajuma veida, kura
provizoriska likme 2018. gada noteikta 78.00 EUR ha™ (TieSie maksajumi 2018).

Lai sanemtu tieSos maksajumus, jaizpilda sadi noteikumi:

e stadijumam jasastav no $adam viena vecuma iscirtmeta atvasaju sugam: apse (Populus spp.),
karkls (Salix spp.), baltalksnis (Alnus incana);

e maksimalais cirtes aprites laiks ir pieci gadi;

e zemé, kur audzé Tscirtmeta atvasajus, saskana ar melioracijas kadastra datiem péc stavokla
2011. gada 1. julija nav registrétas melioracijas sistémas, ka ari péc 2011. gada 1. julija nav
no jauna izveidota melioracijas sistéma (Vienotais platibas maksajums...,2018);

e kopa ar iesniegumu iesniedz Tscirtmeta atvasaju sugu stadu izcelsmes apliecinajuma kopiju
(Vienotais platibas maksajumes..., 2018).

Pasakuma ievieSanas Tpatnibas (ierobeZojumi)

Uz pasakuma ievieSanu neattiecas nekadi ierobezojumi. Vienigie pasakuma ierobezojumi saistiti ar
iespéju sanemt tieSos maksajumus.

Vai svarigs saimniecibas lielums?

Saimniecibas lielumam ir nozime, jo nepiecieS$ama briva platiba karklu audzésanai, kuru paraléli nav
iespéjams izmantot citu kultlraugu audzésanai.

Karklu plantaciju iertkosana un apsaimniekosana tiek izmantota standarta lauksaimniecibas tehnika.
Karkli plantaciju ierikoSana notiek agra pavasari un novaksana augsnes sasaluma perioda, lidz ar to
lauksaimniecibas tehniku iespé&jams izmantot laika, kad ta ir minimali nodarbinata citos
lauksaimniecibas darbos. Tapat art darbaspéka resursus ir iespéjams piesaistit laika perioda, kad tos
nav iespéjams izmantot citos lauksaimniecibas darbos.
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Vai svariga saimniecibas specializacija?

Karklu plantaciju ierikoSana un apsaimniekosana ietver gan lauksaimnieciskas, gan mezsaimnieciskas
prakses. Platibas ieritkosana, kas ietver augsnes sagatavosSanu, ir tada pati ka sagatavojot augsni
tradicionalajiem kultlraugiem. Plantacijas izveidosana un apsaimniekosana tiek izmantota
lauksaimniecibas tehnika un agregati. So darbu izpildé noder zina%anas lauksaimnieciba. Karklu
novaksana ir tuvaka mezsaimnieciskajai praksei, jo notiek koku zagésana, skeldosana un transports,
kas ir |oti [1dzigs energétiskas koksnes iegliSanai no meza zemem.

Pasakuma ievieSanas izmaksas un ienémumi

Galvenas izmaksu pozicijas, kas saistitas ar SI pasakuma ievieSanu ir augsnes sagatavosanas,
stadiSanas, apsaimnieko$anas un novakSanas izmaksas. lzmaksu aprekinos pakalpojumu un
materialu izmaksas nemtas no Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra (LLKC) vidéja tehnisko
pakalpojumu cenu salidzinajuma Latvija par 2017. gadu un veicot privatu cenu aptauju.

Kopéjas augsnes sagatavosanas izmaksas, kas ietver apauguma novaksanu, herbicidu izmantosanu,
arsanu, disko$anu un kultivé$anu ir 455 EUR ha™.

Stadidanas izmaksas, kas ietver stadmateriala iegadi, transportu un stadisanu, ir 865 EUR ha™.

Apsaimnieko$anas izmaksas, kas ietver atsédinasanu uz celma pirmaja plantacijas gada, rindstarpu
plausanu, un ielabo$anas lidzeklu iestradi péc katras plausanas ir 585 EUR havisa plantacijas dzives
laika (0 — 25 gadi).

Novaksanas izmaksas, kas ietver karklu plausanu, noveSanu lauka mal3, skeldosanu, un transportu
pie pircéja ir 722 EUR ha*viena plausanas reizé.

Kopéjie ienakumi viena plausanas reizé summeéjot Skeldas pardoSanu un vienoto platibu maksajumu
(78 EUR ha gada), pienemot ka viena plausanas reizé tiek iegiti 148 ber.m3 $keldas un Skeldas
pardo$anas cena ir 7,38 EUR ber.m3 ir 1476 EUR ha™.

Pasakuma ietekme uz C uzkrasanu un SEG emisijam

Petijumi Zviedrija, kuros tika izmantoti lauka apstakl|os ievaktie dati par karklu virszemes un pazemes
biomasu uzradija, ka kopé€jais uzkratais C augu virszemes un pazemes biomasa ir 76,6 — 80,1 Mg C
ha?, kamér uzkratais C augsné 9,0 — 10,3 Mg C ha', pienemot, ka plantacijas dzives ilgums ir 20 — 22
gadi un karklu plausana notiek reizi 3 — 4 gados. Vid€jais C izdaliSanas daudzums koksnes biomasa
tika noteikts 3,5 — 4,0 Mg C ha'gada un 0,4 — 0,5 Mg C halgada no augsnes (Rytter, 2012).

Iscirtmeta atvasaji ar rotacijas periodu 2 — 4 gadi aug$anas laika asimilé tadu pasu CO, daudzumu,
ka vélak sadeg$anas rezultatd emité. Iscirtmeta atvasajos norit intensiva C uzkradanas augsnes
organiskaja slant (Dimitriou, Rutz, 2014).

Detalizeti izvertejot iepriekSéja apaksnodala aprakstito pasakumu SEG samazinasanas un CO;
piesaistes potencialu, tika secinats, ka Siem pasakumiem ir loti daudzveidiga ietekme uz SEG
samazinajumu uz CO; piesaisti:

e Divi no pasakumiem, t.i. “Paludikultdras (niedres (bUvniecibai)) aramzemé uz organiskajam
augsném” un “liggadigo stadijumu (krimmellenes) ierikoSana organiskajas aramzemés”,
veicina SEG emisiju samazinasanu, turklat SEG samazinasanas ietekme ir divéjada, jo, vértéjot
no SEG emisiju uzskaites viedokla, dala no SEG emisijam samazinas lauksaimniecibas sektora
un dala — ZIZIMM sektora.
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e Pasakums “Paludikultiiras (niedres (bdvniecibai)) aramzemé uz organiskajam augsném”
papildus tam, ka tas samazina SEG emisijas, veicina ari CO; piesaisti un C uzkrasanu.
e Divino pasakumiem, t.i. “Agromezsaimnieciba gravmalas un laukmalas” un “Karklu plantaciju

iertkoSana lauksaimnieciba neizmantotas platibas energijas ieguvei”,

neveicina SEG

samazinasanos, bet veicina CO; piesaisti un C uzkrasanu. Turklat pasakums “Karklu plantaciju
iertkoSana lauksaimnieciba neizmantotas platibas energijas ieguvei” rada papildus SEG

emisijas.

1.3. Pasakumu, kas veicina CO; piesaisti un C uzkrasanu, ietekme uz SEG emisiju samazinasanu
un to integrésana MACC

Nemot vera iepriek$éja apaksnodala izdaritos secinajumus, tika papildinats Latvijas lauksaimniecibas
MACC ar papildus 2 pasakumiem, t.i. “Paludikultiras (niedres (bdvniecibai)) aramzemé uz

organiskajam augsném” un “liggadigo stadijumu

(krimmellenes)

iertkoSana organiskajas

aramzemeés”. 1.8. tabula ir apkopota informacija par So pasakumu SEG samazinasanas potencialu un

izmaksu efektivitati raksturojoSiem raditajiem sadalijjuma pa saimniecibu klasteriem

1.8.

tabula

Papildus pasakumu SEG samazinasanas potencials un izmaksu efektivitates raksturojosie
raditaji sadalijuma pa saimniecibu klasteriem

Raditajs Vértiba 1.kl. 2.kl.
Paludikultiiras (niedres (biivniecibai)) aramzemeé uz organiskajam augsném
NPV EUR -15776 |-15776
SEG samazinasanas potencials (I1dz 2030) (ZIZIMM) kt CO, 48 29
SEG samazinasanas izmaksas EURt'CO, | -0,33 -0,55
SEG samazinasanas potencials (Iidz 2030) (L/S) kt CO, 84 50
SEG samazinasanas izmaksas EUR t*CO, | -0,19 -0,31
SEG samazinasanas potencials (lidz 2030)
(ZIZIMM+L/S) kt CO; 132 79
SEG samazinasanas izmaksas EURtICO, | -0,12 -0,20
liggadigo stadijumu (krimmellenes) iertkoSana organiskajas aramzemeés
NPV EUR 55199 |55199
SEG samazinasanas potencials (I1dz 2030) (ZIZIMM) kt CO, 419 251
SEG samazinasanas izmaksas EURt!CO, | 0,13 0,22
SEG samazinasanas potencials (Iidz 2030) (L/S) kt CO, 86 51
SEG samazinasanas izmaksas EURt'CO, | 0,64 1,07
SEG samazinasanas potencials (lidz 2030)
(ZIZIMM+L/S) kt CO, 504 303
SEG samazinasanas izmaksas EURt!CO, | 0,11 0,18
KOPA SEG samazinasanas potencials (ZIZIMM), kt CO, | 466 280
KOPA SEG samazinasanas potencials (L/S), kt CO, 170 102
KOPA SEG samazinasanas potencials (ZIZIMM+L/S), kt CO, = 636 382

Avots: autoru aprékini

3.kl.

-15776

146
-0,11
258
-0,06

404
-0,04

55199
1284
0,04
263
0,21

1546

0,04
1430
520
1950

4. kl.

-15776
32
-0,50
56
-0,28

88
-0,18

55199
279
0,20

57
0,97

336
0,16
311
1130
4240

5. kl.

-15776
64
-0,25
112
-0,14

176
-0,09

55199
558
0,10
114
0,48

672

0,08
622
226
848

33



Integréjot Sos divus papildus pasakumus MACC, tiek ieglts, ka kopéjais SEG samazinasanas potencials palielinas par 4240 kt CO; eq, kas ir
par 94% vairak, ja salidzina ar MACC iepriek$éjo versiju (1.6. attéls). Seit gan ir janem véra, ka ir nemta véra $o pasakumu visaptvero3a
ietekme, kas veido SEG samazinasanas potencialu gan lauksaimniecibas, gan ZIZIMM sektora. Ja tiktu nemts véra $o pasakumu SEG
samazinasanas efekts tikai lauksaimniecibas sektora, tad SEG samazinasanas potenciala palielinajums batu par 1131 kt CO; eq (+25%,
salidzinot ar iepriek$éjo MACC versiju). Tas nozimé, ka So pasakumu lielakais SEG samazinasanas efekts veidojas ZIZIMM sektora.

1100 -

600 -

100 -

MACC lauksaimniecibas un ZIZIM pasakumiem

1010 1510 2010

EUR t-1 CO2eq

-400

-900

-1400
B Preciza mineralméslojuma lietosana

W Baribas kvalitates uzlabosana
m Baribas devu planosana

M Paludikultdiras (niedres (blvniecibai) aramzemé uz organiskajam augsném

Meéslosanas planosana

Zalméslojuma augu audzésana
m Slapek|a piesaiste (taurinziezi)
M Biogazes razoSana

2510 3010 3510 4010 4510 5010 5510 6010 6510 7010 7510 8010 8510

SEG samazinasanas potencials lidz 2030. gadam, kt CO2eq

B Minimala augsnes apstrade
H Intensiva ganisana
Skidro kiitsméslu separésana
llggadigo stadijumu (krimmellenes) ierikoSana organiskajas aramzemés
Baribas bagatinasana ar taukvielam
Nitrifikacijas inhibitoru lietosana
TieSa organiska méslojuma iestrade augsné
B lIggadigie zalaji organiskajas augsnés

1.8. attéls. Aktualizeta lauksaimniecibas SEG emisiju robeZzsamazinajuma izmaksu ltkne (MACC) visam saimniecibam kopa,

Avots: autoru aprékini

nemot véra klasteru vidéjas SEG samazinasanas izmaksas
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1.4. SEG emisiju samazinoSo pasakumu mijiedarbiba ar zemes izmantosanas, zemes
izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektoru

Latvija notiek aktivs darbs pie izpratnes veidoSanas par dazadiem pasakumiem, kuru ievieSana
labvéligi ietekmé klimatu un samazina SEG emisisjas. Dazadu pétijumu (Sis pétijums, Valsts pétijumu
programmas EVIDENT pétijums, LVMI “Silava” pétnieku pétijumi un informacija, kas tiek gatavota
ikgadéjam zinojumam par politiku, pasakumiem un SEG prognozém) rezultata ir identificéti 23 dazadi
pasakumi, kas samazina SEG emisijas gan lauksaimniecibas sektora, gan ZIZIMM sektora. Lidz Sim Sie
pasakumi tika vertéti no viena sektora, t.i. lauksaimniecibas vai ZIZIMM, perspektivas, kas nelauj
pilniba izvertet katra konkréta pasakuma ietekmi. Tapéc 1 pétijuma ietvaros tika veikta padzilinata
sekojosu pasakumu analize paradot to ietekmi gan lauksaimniecibas, gan ZIZIMM sektora:

1. Preciza mineralméslojuma lietoSana.

2. Meslosanas planosana.

3. Nitrifikacijas inhibitoru lietoSana.

4. TieSa organiska méslojuma iestrade augsné.

5. Melioracijas sistemu uzturésana.

6. Skabu augsnu kalkosana.

7. Minimala augsnes apstrade.

8. Slapekla piesaiste (taurinzieZzu ieklausana kulttraugu rotacija).

9. Zalméslojuma augu audzésana.

10. llggadigo zalaju iertkoSana organiskajas aramzemes augsneés.

11. Baribas bagatinasana ar taukvielam.

12. Baribas devu planosana.

13. Baribas kvalitates uzlabosana.

14. Skidro kiitsméslu separé$ana.

15. Biogazes razoSanas veicinasana.

16. Intensiva ganisana (notiek bieza liellopu rotacija pa gantbam).

17. Ganibu sezonas pagarinasana.

18. Paludikultdru (niedres) audzé$ana organiskajas augsnés.

19. llggadigo stadijumu (krimmellenes) iertkoSana organiskajas aramzemeés.
20. AgromeiZsaimnieciba gravmalas un laukmalas.

21. Karklu plantaciju ierikosana lauksaimnieciba neizmantotas platibas energijas ieguvei.
22. Jaunu auglu darzu iertkoSana aramzeme vai platibas, kur ieprieks veikta kiidras ieguve.

23. Paséjas augu audzésana graudaugu séjumos.

So pasakumu kompleksa ietekme uz lauksaimniecibas sektora emisijam un ZIZIMM sektora emisijam
apkopta 1.9. tabula. Kopuma jasecina, ka lielakajai dalai pasakumu savstarpéja ietekme ir neitrala
(12 pasakumi). Tikai 3 pasakumiem ietekme abos sektoros ir pozitiva, kas nozimé, ka abos sektoros
notiek SEG samazinasana. 2 pasakumiem ietekme nav viennozimiga, jo trukst pétijumu. Savukart 6
pasakumiem konstatéta negativas mijiedarbibas klatbitne, kas galvenokart saistas ar to, ka zalas
masas pieaugums lauksaimniecibas sektora rada papildus emisijas, bet ZIZIMM sektora caur So zalas
masas pieaugumu palielinas CO; piesaiste.
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1.9.tabula

SEG emisiju samazinoSo pasakumu mijiedarbiba ar lauksaimniecibas un ZIZIMM sektora emisijam

Ietekme uz lauksaimniecibas sektora emisijam

Ietekme uz ZIZIMM sektora emisijam

Statuss Pasakums S P
letekme Paskaidrojums letekme Paskaidrojums
N20 emisijas samazinajums no N lietosanas
N20 | | samazinaSanas. e . . .
Preciza (Pétijuma izmantotais pienémums: N méslojums -8%) E,ahehnas ,C02 ,plesalSt_e caur lielaku raZibu un
mineralméslojuma N-O emisijas palielinajums no kultiiraugu CO. | 10rmasas 1enest augsne. - .-
C - . S (Pétijumd izmantotais pienémums: kviesiem raziba
- lietoSana pecplaujas atlickam. +11,4%; rapsim raziba +8%)
§ (Petijuma izmantotais pienémums: kvieSiem raziba T
g +11,4%, rapsim raziba +8%)
2 o1 N20 emisijas samazinajums no N lietoSanas
o MEéslosanas o .
g lanogana N20 |  samazinasanas. Nav ietekmes.
2, p Petijuma izmantotais pienémums: N méslojums -27%
= T . ISR
3 Nitrifikaciias N2O emisijas samazinajums no N lietoSanas
= inhibitorujlieto§ana BN samazinasanas. Nav ietekmes.
23] (Pétijumad izmantotais pienemums: N méslojums -12%)
= .y - N2O emisijas samazinajums no N lictoSanas
= TieSa organiska sy J
Hd meslojuma iestrade N2O | samazinasanas. Nav ietekmes
= — (Pétijumad izmantotais pienemums: N meslojums -12 kg '
et augsne 1
5 har’)
,E N2O | N20 emisijas samazinajums no N noteces
é’ 2 samazinasanas Palielinas razas daudzums un biomasas ienese
E Meliordcijas sistému N_zO emisijas .pallelmajums no kultiiraugu au%sne, kas_ veicina CO; .ple_SaIStl augsné — 1,321t CO,
'3 uzturésana pecplaujas atliekam. COz2| | ha'eq gada 20 gadu perioda
8, (Pétijuma izmantotais pienémums: kvieSiem raZiba (Petijuma izmantotais pienémums: kviesSiem raziba +40%,
IS +40%, kukuriizai raziba +35%, lopbaribai raziba kukuriizai raziba +35%, lopbaribai raziba +26%
g p
5 +26%)
8 N2O emisijas samazinajums no N lietoSanas
% N2O | | samazina$anas.
S (Petijuma izmantotais pienémums: N méslojums -20%) Palielinas CO; piesaiste caur lielaku razibu un
Skabu augsnu N20 emisijas palielinajums no kultiiraugu CO: | biomasas ienesi augsné.

kalkoSana

pEcplaujas atliekam.

(Petijumd izmantotais pienémums: kvieSiem raziba
+0,5%)

CO; emisijas palielinajums no kalkosanas.

(Petijuma izmantotais pienéemums: kviesSiem raziba +0,5 t

hat)
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= Ietekme uz lauksaimniecibas sektora emisijam Ietekme uz ZIZIMM sektora emisijam
Statuss Pasakums S e
letekme Paskaidrojums letekme Paskaidrojums

Minir_nﬁla augsnes CO; emi_sviju ietaupijl‘n_n.s no degvielas patérina Tetekme nav viennozimiga,

apstrade samazina$anas (energétikas sektors).

Slapekla piesaiste N2O emisijas samazinajums no N lietoSanas

(taurinziezu N2O | samazinasanas CO, | Palielinas CO; piesaiste augsné — 1,32t CO, eq ha'

ieklausana 2 (Pétijuma izmantotais pienemums: N méslojums -62,4 kg 2 gada 20 gadu perioda.

kultiiraugu rotacija) ha')

N2O emisijas samazinajums no N lietoSanas
Zalmgeslojuma augu NSO | samazinasanas. COs | Palielinas CO; piesaiste augsné — 1,32 t CO, eq ha!
audzeSana 2 (Peétijuma izmantotais pienémums.: N méslojums -60 kg 2 gada.
ha?)

llggadigo zalaju

ieriko$ana NoO | N,O emisijas samazindajums no aramzemes CO, | Palielinas CO; piesaiste augsné — 0,3t CO, eq ha

organiskajas 2 lietoSanas veida mainas (1,4 t CO; eq ha). 2 gada (Life Restore projekta dati).

aramzemes augsnés

Baribas .baigatlnasana CHs|  CHsemisijas samazindjums no zarnu fermentacijas. Nav ietekmes.

ar taukvielam

B%rlb?s devu CHs|]  CHaemisijas samazinajums no zarnu fermentacijas. Nav ietekmes.

planosana

BarTbag kvalitates CHs|  CHsemisijas samazindjums no zarnu fermentacijas. Nav ietekmes.

uzlabo$ana

§1,<idr9vkﬁtsméslu CHa | CH. .emi.SijaSV samazingjums no kiitsméslu Nav ietekmes.

separéSana apsaimniekosanas.
Ietekme nav viennozimiga (biogazes razo$anas
procesa zud organiska viela un attiecigi samazinas
oglekla ienese augsné. Tapat butiski samazinas ar1

Biogazes razoSanas CHs | | CHasun N2O emisijas samazinajums no kiitsméslu v1eg11‘m1n‘eirahze_1 amo organt Sk(.) Vlelu_ saturs

veicinasana N2O | | apsaimniekoSanas. orgamslfala.r.nasa, kas_p alqn nal enf:sta materiala
mineralizaciju. Savukart digestata ietekme uz
biomasas ienesi un CO; piesaisti augsné nav
pietickami izpé&tita, kas nelauj pilniba novertet §1
pasakuma ietekmi).

Intensiva ganiSana Nav ietekmes (NIR emisiju uzskaite ietekmes nebis,

(notiek bieza liellopu | CH4 | | CH.emisijas samazinajums no zarnu fermentacijas. jo kiitsmeslu daudzums nemainas, bet saimniecibu

rotacija pa ganibam) Iiment var nodro$inat oglekla piesaisti augsng).
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= Ietekme uz lauksaimniecibas sektora emisijam Ietekme uz ZIZIMM sektora emisijam
Statuss Pasakums P e
letekme Paskaidrojums letekme Paskaidrojums
Ganibu sezonas CHy emisijas samazinajums no zarnu fermentacijas. _
. CHs | | N20 emisiju palielinajums no papildus N Nav ietekmes.
pagatinasana méslojuma lietoSanas.
N20O emisijas samazinajums no aramzemes lictoSanas
N2O |  veida mainas — 2,20 t CO; eq ha™.
0 Paludikultiru NLO emisii . CO, |  Palielinas CO; piesaiste augsné — 25,54 t CO; ha't
5 (niedres) audzésana N.O| .0 £EMISljas samazinajums no aramzemei gada.
Z R _ lietoSanas veida mainas (3,87 t CO2 eq ha™). - ST T PR
Q organiskajas augsnés CH4 emisiju palielinajums veidojas organiskas vielas
g sadaliSanas procesa, ko vecina mikroorganismu
R darbiba bezskabekla vidg, t.i. zem tidens.
l‘g Ilggadigo stadijumu NyO | N2O emisijas samazinajums no aramzemes CO2 un N20 emisijas samazinajums no aramzemes
1= (krimmellenes) lietosanas veida mainas (3,87 t CO; eq ha'l). NSO | lietosanas veida mainas - 16,59 t CO eq ha™.
= ierikoSana NLO emisiiu palielinai 1dus N CE) Pasakuma ietekme samazinas apsaimniekoSanas
5 organiskajas 22 CIIS|U palicinaJums no paplqus 2l intensitate (ar$ana) un izveidojas ilggadigs
ks aramzemes méslojuma lietoSanas (mineralmesli, kuidra). apaugums, kas veicina CO, emisiju samazinasanos.
= | Agromezsaimnieciba o o ] . _
é ardvmalas un Nav ietekmes. CO, | Egl;]eal_llna:d(;Oz piesaiste augsné un biomasa — 9t CO;
IS laukmalas gaca.
g Karklu plantaciju
é iertkoSana N20 emisiju palielinajums no papildus N
= lauksaimnieciba méslojuma lietoSanas. CO, | Palielinas CO; piesaiste augsné — 9 t CO; eq ha
s neizmantotas CO; emisiju palielinajums no COs lietoSanas 2 gada.
platibas energijas (pelniem).
ieguvei
.~ Jaunu auglu darzu
§ @ Z| iertkosana aramzem@ lekla uzkedi lieling T -
Za. % vai platibas, Kur Nav ietekmes. CO, | Ogle la uzkrajuma pa_lle inasana dzivaja biomasa un
B 2. L augsné — 8,9t CO; ha* gada.
8 B ‘g leprieks veikta
> -£ 2 kudras ieguve
S —.
E é §° iig?g;saizgu Nav ietekmes COs | Oglekla uzkrajuma palielinasana mineralaugsnés —
N & ' #¥ | 1,32t CO; ha'! gada.

graudaugu s€jumos

Avots: autoru apkopojums
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1.5. CO; piesaistes un C uzkrasanas efektivitates izvertéjums

Pétijuma gaita tika konstatéts, ka dalai no pasakumiem, kas ir ieklauti papildinataja MACC, bez SEG
emisiju samazinasanas potenciala piemit ari CO; piesaistes un C uzkrasanas potencials. Tapéc tika
veikts So pasakumu CO; piesaistes un C uzkrasanas efektivitates izvértéjums. Kopuma sadi pasakumi
ir septini un to izmaksu efektivitati raksturojoSie raditaji sadalijuma pa saimniecibu klasteriem
apkopoti 1.10. tabula.

1.10. tabula

CO; piesaistes un C uzkrasanas pasakumu izmaksu efektivitates raksturojosie raditaji
sadalijuma pa saimniecibu klasteriem

Raditajs Vértiba 1.kl. 2.kl. 3.kl. 4. kl. 5. kl.
Melioracijas sistému uzturésana
NPV EUR 70812729 45380601 | 2475039972 | 1435563655 | 1580310842
CO, piesaiste (I1dz 2030) kt CO, 15 8 415 195 214
CO; piesaistes izmaksas EUR t1CO; 6179 5460 5964 7362 7393
Slapekla piesaiste (taurinziezi)
NPV EUR 43346163 69610663 | 327876832 | -26491948 | -10575322
CO; piesaiste (lidz 2030) kt CO, 983 624 2758 140 295
CO, piesaistes izmaksas EUR t1CO; 44 112 119 -189 -36
Zalmeéslojuma augu audzésana
NPV EUR 15254748 17188218 44412454 3328545 1867928
CO; piesaiste (lidz 2030) kt CO, 181 204 526 38 22
CO; piesaistes izmaksas EUR t1CO; 84 84 84 88 84
liggadigo zalaju ierikosana organiskajas aramzemes augsnés
NPV EUR 11144874 8450703 19753827 -335608 -1602099
CO; piesaiste (lidz 2030) kt CO, 14 8 43 9 62
CO, piesaistes izmaksas EUR t*CO, 805,17 1017,54 465,37 -36,37 -26,04
Paludikultiiras (niedres (bavniecibai)) aramzemé uz organiskajam augsnem
NPV EUR -15776 -15776 -15776 -15776 -15776
CO; piesaiste (lidz 2030) kt CO, 554 332 1698 369 738
CO; piesaistes izmaksas EUR t1CO; -0,03 -0,05 -0,01 -0,04 -0,02
Karklu plantaciju iertkoSana lauksaimnieciba neizmantotas platibas energijas ieguvei
NPV EUR -594 -594 -594 -594 -594
CO; piesaiste (lidz 2030) kt CO, 476 286 1460 317 635
CO; piesaistes izmaksas EUR t'CO; -0,0012 -0,0021 -0,0004 -0,0019 -0,0009
Agromezsaimnieciba gravmalas un laukmalas
NPV EUR -1174 -1174 -1174 -1174 -1174
CO; piesaiste (I1dz 2030) kt CO> 364 336 1908 291 348
CO; piesaistes izmaksas EUR t*CO, -0,0032 -0,0035 -0,0006 -0,0040 -0,0034
KOPA CO; piesaiste, kt CO; 2583 1797 8808 1360 2314
KOPA CO; piesaiste, % 15% 11% 52% 8% 14%

Avots: autoru aprékini
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Lai vizuali paraditu katra pasakuma CO; piesaistes potencialu un CO; piesaistes izmaksas, tika konstruéts MACC (1.9. att.). Pasakumi ar lielako
CO; piesaistes potencialu ir “Karklu plantaciju ierikoSana lauksaimnieciba neizmantotas platibas energijas ieguvei”, “Agromezsaimnieciba
gravmalas un laukmalas” un “Paludikultiras (niedres (blvniecibai)) aramzemé uz organiskajam augsném”, kas kopa veido 60% no kopéja
CO, piesaistes potenciala. Turklat Sie pasakumi ir izmaksu izdevigi. Salidzinosi lielu CO; piesaistes potencialu veido ari pasakumi “Slapekla
piesaiste (taurinziezi)” un “Zalméslojuma augu audzésana” (34% no kopéja CO; piesaistes potenciala), tomer tie ir izmaksu efektivi, jo to CO;
piesaistes izmaksas nav parak augstas.

7000 - MACC CO, piesaistes un C uzkrasanas pasakumiem
6000 -
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8 4000 -
[
5
w 3000 -
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O 7 A
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CO, piesaistes un C uzkrasans potencials lidz 2030. gadam, kt CO,
B Karklu plantaciju ierikosana lauksaimnieciba neizmantotas platibas energijas ieguvei B Agromezsaimnieciba gravmalas un laukmalas
Slapekla piesaiste (taurinziezi) M ZaJméslojuma augu audzésana
M llggadigo zalaju iertkoSana organiskajas aramzemes augsnés Melioracijas sistému uzturésana

Paludikultdras (niedres (blvniecibai)) aramzemeé uz organiskajam augsném

1.9. attéls. RobeZsamazinajuma izmaksu ltkne (MACC) CO. piesaistes un C uzkrasanas pasakumiem visam saimniecibam kop3a,
nemot véra klasteru vidéjas CO; piesaistes izmaksas

Avots: autoru aprékini
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2. SEG emisiju ietilpibas izvértéjums galvenajiem lauksaimniecibas produktiem
un to samazinasanas iespéjas

Lauksaimniecibas SEG emisijas tiek vértétas ka batisks faktors klimata izmainu konteksta. So emisiju
pieaugums atstaj negativu ietekmi uz dabas kapitala vértibu. Uzkrata informacija par SEG emisijam
lauksaimnieciba, ir pamats lemumu pienemsanai, ka mazinat negativo ietekmi uz vidi. Vienlaikus,
lauksaimniecibai ir jaapmierina pieaugoSais pieprasijums péc partikas resursu ierobeZotas
pieejamibas situacija. Tapéc, tuvakas nakotnes uzdevums lauksaimnieciba ir méginat rast risinajumu,
ka saraZot vairak partikas, nesamazinot dabas kapitala vértibu. Viens no risinajumiem ir veikt lauku
saimniecibu ietekmes uz vidi novértéjumu un uzskaiti. Tas nozime, veidot ekonomisko sistému, kura
nosaka, ka dabas kapitala véertibas samazinasanas ir lauku saimniecibu aréjas izmaksas, kuras
saistitas ar saimnieciskaja darbiba raditajam SEG emisijam. Viens no indikatoriem ietekmes
novértésanai mikro lTmen1 ir lauku saimniecibas razoSanas procesa raditas SEG emisijas. Eiropas
Savienibas (ES) dalibvalstu SEG emisiju intensitates pétijumi koncentréjas gan uz lopkopibas
produkcijas razosanu (Leip et at., 2010), gan graudkopibu (Carlson et al., 2017). Sads
indikators/raditajs sekmétu savlaicigu saimniekosSanas sistémas pielago$anu zemu emisiju razoSanas
ciklam, kas bus nakotnes iespéja ekonomiskajai izaugsmei un vienlaikus art ilgtsp€jai. Vel papildus,
izmantojot So raditaju, ir iespéjams vértét ekonomisko procesu attistibu lauku saimniecibas un
identificet lauku saimniecibu ekstensivo vai intensivo attistibas ekonomisko modeli. Ekonomiskas
attistibas modelis atstaj batisku ietekmi uz emisiju intensitati lauksaimnieciba (Bonesmo et al., 2013;
Bonesmo et al., 2012).

Saja nodala ir novértéta SEG emisiju intensitate Latvijas lauksaimnieciba, un salidzinati SEG emisiju
intensitati ietekméjosie raditaji ar paréjo ES valstu raditajiem. Lai varétu $adu novértéjumu veikt,
veiktas $adas aktivitates:

e izpétita lauksaimniecibas SEG emisiju intensitates aprékinasanas un novértésanas metodika;
e noveértéta Latvijas lauksaimniecibas SEG emisiju intensitate;
e salidzinati ES valstu lauksaimniecibas SEG emisiju intensitate.

Ta ka pétijuma tika analizéta situacija Latvija un ta tika salidzinata ar ES dalibvalstu raditajiem, tad,
lai dati batu salidzinami, par pétijuma perioda tika izmantots 2005.-2015. gads. Jaunaki dati pétijjuma
izstrades laika vel nebija pieejami.

2.1. Lauksaimniecibas SEG emisiju intensitates aprékinasanas un novértésanas metodika

Lauksaimnieciba augkopibas un lopkopibas produkcijas razoSanai ir nepiecieSams noteikts razoSanas
resursu apjoms. Lauku saimnieciba uzsakot produkcijas razoSanu batiba, var izvéléties, ko un ka
razot, izmantojot tas riciba esoSos resursus. RazoSanas procesu izsaka ka razoSanas faktoru funkciju
(2.1. formula):

P=f(x1, X2 ..., Xn,) (2.1.)

kur:

P — produkcijas izlaide;

X1, X2..., Xn — izmantotie razoSanas faktori.
St funkcija parada, ka un cik atri resursi tiek parvérsti galaprodukta, pieméram, cik vienibu attieciga
slapekla (N) mineralméslojuma ir jalieto, lai iegltu planoto augkopibas razu. Tas norada, ka iegit
maksimalo teorétiski iespéjamo produkcijas daudzumu, pamatojoties uz racionalu izmaksu —
ieguvumu analizi un pamatotu izveéli. Tomeér, raZoSanas faktoru izmantosanas pieaugums
likumsakarigi palielina SEG emisiju apjomu un samazina resursu izmantoSanas efektivitati. Petijumi
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pierada, ja razoSanas resursu izlietojumu precizi uzskaita un salidzina ar produkcijas razosanas
raditajiem, samazinas radito emisiju apjoms. Datus analizé péciegltajiem SEG emisiju un produkcijas
kvantitativajiem raditajiem. Pieméra (2.1. attéls) ir atspogulota N mineralméslu apjoma
izmantoSanas efektivitate un sarazotas ziemas kvieSu produkcijas kopsakariba.

- 10 y= -0.37x2+3.91x-1.55 60 o
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N mineralméslu izkliedes norma kg ha™

ON izkliede kg ha™ ANUE ARazibatha™

2.1.  attéls. KvieSu razibas, N mineralmeéslu izkliedes normu un izmantoSanas efektivitate

Avots: autoru veidots péc Hawkesford, 2014

N mineralméslu izmantoSana augkopiba ir batisks razoSanas faktors ekonomisko mérku sasniegSanai
(planotas razas ieguvei). Tomer, vél batiskak ir sekot I1dzi N mineralméslu izmantosanas efektivitates
raditajam (NUE), jo neefektivi izmantots N mineralméslojums ir tieSs N,O emisiju avots. Rezultata
tiek ieglta SEG emisiju ietilpiga (kg CO2eq kg produkcija™) lauksaimniecibas produkcija. SEG emisiju
kvantificé$anu lauksaimnieciba veic, izmantojot IPCC noteiktas vadlinijas un aprékinu metodiku. Sis
vadlinijas tika izstradatas, lai izpilditu ANO Visparéjo konvenciju par klimata parmainam, un paredz
ietilpstoSajam valstim izveidot un regulari atjauninat SEG uzskaites raditajus par katru kalendaro
gadu. Sie aprékinatie raditaji raksturo saimnieciskas darbibas intensitati noteikta teritorija (valsti),
bet nesniedz informaciju par emisiju intensitati razoSanas procesa, ka ari neatspogulo sarazotas
produkcijas emisiju ietilptbu. SEG emisiju inventarizacijas zinojums ietver standartizétu emisijas
avotu grupéjumu un atbilstoSu emisiju kategoriju iedalljumu. Péc IPCC noteiktajam vadlinijam
lauksaimnieciba uzskaitito SEG emisiju avotu raksturojums un kategoriju sadalijums atspogulots 2.1.
tabula.

2.1. tabula

Lauksaimnieciba uzskaitito SEG emisiju avotu grupas un kategoriju sadalijums

SEG emisiju avotu grupu raksturojums SEG emisiju kategorija
Oglekla (C) krajumu izmainas (veido SEG emisijas vai piesaista C) visai CO,
apsaimniekotajai lauksaimniecibas zemei
Augsnes dabigas emisijas visai apsaimniekotajai lauksaimniecibas zemei N,O
Emisijas no kalkoSanas lidzekJu izmantosanas visai apsaimniekotajai CO,
lauksaimniecibas zemei
Emisijas no méslosanas lidzeklu izmantoSanas visai apsaimniekotajai N,O
lauksaimniecibas zemei
Emisijas no organiskajam augsném lauksaimnieciba apsaimniekotajai zemei N,O
Lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentacijas radita emisija CH4
Kltsmeéslu apsaimniekosSanas sistému emisijas CH4; N,O

Avots: autoru veidots péc NIR, 2018
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Latvijai raksturigajiem lauksaimnieciskas razoSanas apstakliem tiek noteikti 7 SEG emisiju galvenie
avoti un tos iedala 3 SEG emisiju kategorijas. Atkariba no siltumnicefektu izraisosas antropogénas
gazes (CHs; N20 un CO3) ietekmes potenciala uz klimata izmainu procesu, datu vienkarsakas
salidzinasanas un interpretacijas noltka inventarizacijas zinojuma tiek lietota apréekinata CO; eq
vértiba. Saskana ar IPCC SEG emisiju aprékinu vadlinijam pastav tris iespéjamas apréekinu metodikas.
Izmantojot IPCC Tier 1 metodiku aprékinos, tiek izmantotas unificétas (visparinatas) emisiju avotus
raksturojosas emisiju faktoru veértibas. Realitaté noteiktas emisiju avotu grupas ietver dazadu
tehnologisko procesu un razosanas sistému izmantoSanu, bet diemzél péc $is aprékinu metodikas
nav iespéjama procesu un sistému padzilinata detalizacija un konkrétai valstij atbilstoSa emisiju
faktora izmantoSana aprékinos. Precizaka SEG emisiju aprékinasanas metodika ir Tier 2, kas lauj
apréekinos izmantot ar zinatniskiem pétijumiem pieraditus katras valsts individualus emisiju faktorus.
Ar1 Sajos apréekinos ir ierobezojumi tehnologisko procesu un sistému detalizacijas pakapei. Savukart
Tier 3 metodika pielauj katras valsts individuali izstradatu SEG aprékinu metodiku.

Jau Sobrid atseviskas ES valstis SEG emisiju kvantitativos raditajus ieglst izmantojot standartizétu, IPCC
vadlinijam atbilstoSu, emisiju kalkulatoru (2.2. tabula), ar kura palidzibu tiek aprékinata ari emisiju intensitate.
Izmantojot IPCC Tier 2 un Tier 3 aprékinu metodiku, ir iespéjams iegit lielaku SEG emisiju ietekméjoso faktoru
detalizaciju un prognozét emisiju intensitates izmainas. Tas palidz lauku saimniectbam |émumu pienemsana,
kad jaizvélas pareiza razoSanas faktoru kombinacija. Rezultata ir samazinajies resursu patérins (ekonomiskie
ieguvumi) un samazinajusas SEG emisijas (vides ieguvumi).

2.2. tabula

Latvija izmantojami lauksaimniecibas SEG emisiju aprékina kalkulatori

Country Land CALM TieSsaiste SEG Kopéjas www.cla.org.uk/advice/
and Business saimnieciba emisijas what-cla-calm-
calculator#
Cool Farm Cool Farm Pieejama SEG Kopéjas www.coolfarmtool.org
Institute Tool v1.1 datora saimnieciba  emisijas: uz
programma ha prod. v.
Joint Research Solagro Pieejama SEG Kopéjas www.solagro.org/nos-
Center datora saimniectlba  emisijas: uz domaines-d-
programma halprod.v intervention/agroecologi

e/carbon-calculator

Avots: autoru veidots

Lauksaimniecibas SEG emisiju aprékinasana izmantojot Tier 2 un Tier 3 metodiku, ir nepiecieSami
Latvijas apstaklos veikti zinatniski un praktiski pétijumi. legttie dati nodrosinatu plasaku SEG emisiju
veidojoSo faktoru kopumu, un lidz ar to ari plasakas iesp€jas samazinat SEG lauksaimnieciba.
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2.1.1. Lauksaimniecibas SEG emisiju intensitates raditaju klasifikacija

Sobrid pastavosa SEG emisiju uzskaite lauksaimnieciba sniedz Iémumu pienéméjiem informaciju par
kopéjo emisiju apjomu valsts teritorija, bet jaatdzist, ka Sis informacijas izmantoSana ir batiski
ierobezojumi (MaclLeod., 2018), jo:

e lauksaimnieciskas darbibas SEG emisiju veidoSanas tiek noteikti ka atseviski, nevis
integreéti procesi;
e SEG aprékinos netiek ietverti tehnologisko procesu un razoSanas sistéemu ietekmes
faktori (augseka; augsnes apstrade u.c.);
e aprékinos tiek noteikta kopéja emisija, nevis emisiju intensitate (uz noteiktu vienibu).
Tapéc St informacija var bat maldinos$a, jo emisiju izmainas var rasties nevis no emisijas intensitates
izmainam, bet gan no izmainam lauksaimnieciskaja darbiba kopuma. Tapéc ir japapildina kopé€jie
lauksaimniecibas SEG emisiju kvantitativie raditaji ar emisiju intensitates raditajiem. leteicamie
emisiju intensitates raditaji ir apkopoti 2.3. tabula.

2.3. tabula

Lauksaimniecibas SEG emisiju intensitates raditaji

Emisiju intensitates

Attiecinama vieniba Apraksts

raditajs
kg CO,eq valsts
teritorija

Izmanto pasreizéja valstu SEG emisiju inventarizacija.
Atspogulo dazadu nozaru SEG apjomu. Nesniedz
informaciju par razoSanas efektivitati

Valsts, teritorija

kg CO,eq ha'gads™
kg CO.eq dzivnieks gads
1

Lauksaimnieciba
izmantota zeme,
dzivnieku skaits
Sarazota lopkopibas
produkcija, saraZzota
augkopibas
produkcija
Sarazota partika

kg COzeq kg dzivsvars™®
Kg CO.eq kg masa™

kg CO,eq kg produkts™

kg CO,eq kg CP kg DM Sarazota proteina
vértiba (CP)

SaraZzota energétiska
vértiba (MJ)
Produkcijas

ekonomiska vértiba

kg COeq MJ kg DM

kg CO,eq EUR™?

Avots: autoru veidots péc MaclLeod et al., 2018

Atspogulo dazadu lauksaimnieciba izmantoto zemi,
dzivnieku SEG, bet neiesniedz informaciju par
razoSanas efektivitati
Izmanto SEG intensitates noteikSanai augkopiba un
lopkopiba. Neatspogulo procesu un produktu
kvalitativo Tpasibu atskiribas.

Lauj analizét viena un ta pasa produkta raZzosanas
emisiju intensitati dazadas teritorijas un raZzosanas
sistémas. Nav iespéjams salidzinat produktus ar
dazadu uzturvértibu.

Lauj salidzinat emisiju ietilptbu produktiem péc to
masas, uzturvértibas un energétiskas véertibas.

Lauj labi novértét ekonomisko izaugsmi. Grati
interpretét raditaja nozimi praksé. Emisiju
intensitates izmainas var bt saistitas ar izmainam:
1) raZzoSanas efektivitaté; 2) vértibas pieauguma; 3)
abos gadijumos.

Emisijas intensitates raditajs atspogulo razoto lauksaimniecibas produktu efektivitati atkariba no to
uzkratas un izmantojamas vertibas. Péc nepiecieSamibas un nakotnes pieprasijuma ir iespéjams
noteikt kadus lauksaimniecibas produktus raZot, veidojot SEG emisiju mazietilpigu razoSanas
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sistemu. Galveno augkopibas produktu veidu raZzoSana raditas SEG emisijas atkariba no to uzkratas

izmantojamas véertibas apkopotas 2.4. tabula.
2.4. tabula

Videjie vertibu raditaji galvenajiem kultiiraugiem un razosana raditas SEG emisijas

Produkcijas

razosanas raditaji

Raziba,
VI GEER

Sausna

saturs

Energijas
vértiba

Proteina
saturs

SEG emisijas, kg CO; eq uz
sarazotas produkcijas:

Produkcija tha® | (DM),gkg (ME),MJ | (CP),gks BENTE GJME! kgcp!
kg DM? DM?

Ziemas kviesi partikai 7,7 860 13,6 130 0,51 0,044 4,56
Ziemas kviesi 8,1 860 13,6 116 0,46 0,039 4,61
lopbaribai

Miezi 5,7 860 13,2 116 0,38 0,033 3,81
Ziemas rapsis 3,2 930 23,1 212 1,05 0,049 5,33
Cukurbietes 63 220 13,2 68 0,04 0,015 2,87
Kartupeli 48 200 13,3 93 0,1 0,038 5,38
Lauka pupas 3,4 860 13,3 298 0,03 0,056 1,99
Kukuriza (zalmasa) 11,2 280 11 101 0,3 0,027 2,97

Avots: autoru veidots péc Audsley,2014

Péc apkopotajiem (Audsley E., 2014) pétijumu rezultatiem ir secinams, ka emisiju ietilpigakie
augkopibas produkcijas veidi péc uzkratas proteina vértibas ir kartupeli, savukart péc uzkratas
energétiskas vertibas — lauka pupas. Tapéc, SEG emisiju izmainu/samazinasanas konteksta ir
nepiecieSamiba péc pardomatas un mérktiecigi veidotas augkopibas produkcijas séjumu struktdras
un izmantoto tehnologiju un razosSanas sistému pielietojuma. Emisiju ietilpigu produktu séjumu
platibu palielinajums neizbégami palielinas kopé&jo emisiju apjomu. 2.2. attéla apkopotas SEG emisiju
intensitates raditaju vértibas (kg CO; eq ha™), kuras iegltas pétijjumos, izmantojot dazadas augsnes
apstrades tehnologijas un atskirigas augsekas.
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2.2. attéls. KvieSu audzésanas SEG emisiju intensitates raditaji analizétajos pétijumos (kg CO2
eq ha) atkariba no izmantotas lauksaimniecibas prakses

Avots: autoru apkopojums

45



Apkopoto pétijumu rezultati norada uz nepiecieSamibu noteikt Latvijas apstakliem raksturigos SEG
emisiju faktorus. Izmantot péc iespé€jas Tier 2 un veidot Tier 3 aprékinu metodiku, jo pétijumu
rezultatos konstatéta raditaju (552 — 8360 kg CO2 eq ha™?) izkliede lauj izvirzit secinajumu, ka emisiju
faktoru butiski ietekmé katra lauku saimnieciba izmantotas razoSanas tehnologijas un sistémas.
Latvija SEG emisiju intensitate lauksaimnieciba var batiski atsSkirties gan teritoriali, gan atseviskas
lauku saimniecibas. Tapéc ir nepiecieSama SEG intensitates raditaja uzskaites ievieSana situacijas
analizei un [Emumu pienemsanai.

2.1.2. Lauksaimniecibas produkcijas SEG emisiju intensitates raditaju aprékinasanas metodika

SEG emisiju intensitates aprékinasana tiek izmantotas divas pieejas SEG vértibu noteikSanai
(MacLeod et al., 2016). Atkariba no izvirzita mérka tas iedalas:

e produkta raZzoSanas tieSas SEG emisijas;
e produkta razoSanas, tieSas un netieSas emisijas.

Pirmaja gadijuma, aprékinot tieSas, emisijas tiek uzskaititas tikai izlietoto razosanas faktoru tiesi
raditas emisijas, kuras veidojas produkta razosanas procesa. Pieméram, augkopiba, tiek aprekinatas
emisijas, kuras veidojas no tiesi izmantota méslojuma konkrétajai augkopibas produkcijai. Savukart
otraja gadijuma papildus tieSajam emisija tiek aprékinatas arT netiesas emisijas (Gulzari et al., 2017)
Ta ir produkta raZzo$ana radito emisiju kopsumma, ieklaujot izmantoto razoSanas faktoru razoSanas
procesa emisijas. Pieméram, aprékinot augkopibas produkcijas raZzoSanas emisijas, tajas jaieklauj
méslosanas lidzek|u, augu aizsardzibas lidzeklu u. c. raZzoSanas procesa raditas emisijas. Pétijumu
metode, kad SEG emisijas lauksaimnieciba tiek aprékinatas ietverot tajos procesus pirms un péc
produkta razosanas, tiek saukta par produkta dzives cikla analizi (LCA). Sadi aprékina produktu
emisiju ietilpibu.

Aprékinot lauksaimniecibas SEG emisijas un iesniedzot inventarizacijas zinojumu (NIR), saskana ar
ANO Visparejo konvenciju par klimata parmainam, par pamatu tiek pienemti ekonomiskie procesi,
kuri notiek lauku saimniecibas, un atspogulojas apkopotajos darbibas statistiskajos aktivitasu
raditajos. Tiek uzskaititas tikai tieSas SEG emisijas, kuras veidojas lauku saimniecibu saimnieciskas
darbibas rezultata. Sada SEG emisiju aprékindsanas metode neietver batiskus emisiju avotus, kuri
veidojas pirms lauku saimniecibas (mineralméslu, augu aizsardzibas Iidzeklu, degvielas u.c.
razoSana), gan ari tos SEG emisiju avotus, kuri veidojas lauksaimniecibas produkcijas parstrades un
piegades procesa. Aprekinot SEG emisiju intensitati lauksaimniecibas produkcijas razosana, un to
attiecinot uz konkrétas teritorijas/valsts sarazoto produkciju, iegitie SEG emisiju intensitates radit3ji
var butiski atSkirties. Tapéc, pirms noteikt lauksaimniecibas produkta SEG emisiju
ietilptbu/intensitati, ir nepieciesams noteikt kadi procesi tiek ietverti SEG emisiju aprékinos. SEG
emisiju avotu piemeri, kuri veidojas lauksaimniecibas produkcijas razoSanas procesa pirms un péc
lauku saimniecibas ir apkopoti 2.5. tabula.
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2.5. tabula

Lauksaimniecibas produkcijas razoSanas netieSo SEG emisiju avotu piemeéri

SEG emisiju avoti péc lauku saimniecibas
o Augkopibas produktu tehnisko aizsarglidzek|u razoSana e Parstrade
(piem. agrotikls u.c.) e |[epakojuma raZzoSana
o Augkopibas produktu kimisko aizsarglidzeklu razosana; e Precu piegade
o Méslosanas lidzek|u raZzosana e Vairumtirdznieciba
o Lopbaribas razosana e Mazumtirdznieciba
e Degvielas un elektroenergijas razosana o Atkritumu apsaimnieko3ana

e Kapitalprecu razosana (piem. dazada tehnika)
® |zejvielu parvadasana
Avots: autoru veidots péc Leinonen et al., 2018 un Garnett T. 2011

Raditaju salidzinasanai var izmantot citu pétnieku publicétos rezultatus un Sos datus var pielietot
emisiju intensitates apréekinasanai, tomeér ir batiski veikt datu analizi par Latvijas teritorija
notiekosajiem procesiem. Pieméra (2.6. tabula) apkopoti dati par batiskakajiem SEG emisiju
veidoSanas avotiem ziemas kvieSu audzésana, izmantojot dzives cikla analizes metodi.

2.6. tabula
Vidéjie SEG emisiju faktoru (EF) vértibu raditaji ziemas kvieSu audzésana

Raditajs Emisiju faktors, +/- A EF, CO; Literaturas avots
Emisiju avots CO; eq kg eq kg*
N mineralmeéslu raZzosana 7,11 2,09 Hughes D. J., 2011; Brentrup F.,

2008
N mineralmeéslu izmantoSana 6,16 9,24 IPCC Tier 1; De Klein et al., 2006
Brentrup F., 2008

Augsnes kalkoSana 0,84 0,26 IPCC Tier 1; De Klein et al., 2006
Herbicidu izmantosana 5,08 1,52 Hughes D. J., 2011; Kindred D., 2008
Pesticidu izmantosSana 3,03 0,99 Hughes D. J., 2011; Kindred D., 2008
Energijas izmantoSana 1,07 2.58 Kindred D., 2008; Berry P., 2008

Avots: autoru apkopojums

SEG emisijas lauksaimnieciba, izmantojot LCA metodi, atkariba no interpretacijas un aprékiniem var
izmantot gan ekonomisko, gan vides ilgtspéjas mérku sasniegSanas kontrolei lauksaimnieciba. Tapéc,
ir jameklé lidzsvara punkts starp, pieméram, izmantoto N mineralméslu izkliedes normu, raditajam
SEG emisijam un ieglstamo razu. Teorétisks, uz eksperimentaliem datiem veidots SEG emisiju
intensitates raditaju korelacijas modelis kvieSu audzésana, izmantojot LCA metodiku attélots
2.3. attéla.
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2.3. attéls. SEG emisiju intensitates, kvieSu razibas un N mineralméslu izkliedes normas novérota
korelacija

Avots: autoru veidots péc Kindred D., 2008

Pétijuma autoru apkopotajos dazadas valstis citu zinatnieku veiktajos pétijumos ir izmantotas

atskirigas pieejas SEG emisiju aprékinasana. 2.4. attéla ir apkopoti iegltie rezultati no jau veiktajiem

pétijumiem par emisiju intensitati (kg CO2 eq kg produkcija?) produkcijas raZo$ana, izmantojot

atskirigas saimniekosanas sistémas un tehnologijas.
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2.4. attéls. KvieSu audzésanas SEG emisiju intensitates raditaji analizétajos pétijumos (kg CO2 eq
kg') atkariba no izmantotas lauksaimniecibas prakses

Avots: autoru apkopojums

LCA metodika palidz izvairities no neprecizitates, nosakot konkréta produkta emisiju
ietilptbu/intensitati. Piemeérs 2.3. attéla labi raksturo situaciju kviesu audzésana. Ja netiek nemtas
véra SEG emisijas, kuras veidojas mineralméslu un augu aizsardzibas lidzeklu razosana, tad vienas
tonnas kviedu sarazoanas procesa tiek raditas aptuveni 100 kg CO eq. Sads emisiju apjoms tiek
uzskaittts SEG emisiju inventarizacijas zinojuma (NIR). Tomeér, realitaté izmantotie augu aizsardzibas,
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meéslosanas lidzekli un citi nepiecieSamie razoSanas faktori art ir SEG emisiju avoti to izgatavoSanas
procesa. Nemot véra Sos faktorus, vienas tonnas kvieSu sarazo$ana rada lidz pat 500 kg CO; eq. SEG
emisiju. N mineralméslu izmanto$anas efektivitati un N,O emisiju pieaugumu tieSi ietekmé
augkopibas vajadzibam izmantotas augsnes tips, meteorologiskie laika apstakli un augsnes
kvalitativie raditaji. Atkariba no augsnes tipa, melioracijas sistémas darbibas un augsnes
temperatiras, pieméram N2O emisijas no izkliedétajiem N mineralmésliem varié robezas no 0,84%
smilSmala augsném lidz 4,67% mitras mala augsnés (Brentrup F., 2008).

Ir ieglti pirmie rezultati par SEG emisiju praktiskajiem raditajiem Latvijas apstaklos dazadam
lauksaimniecibas kultiram noteiktos Latvijas regionos (Lazdin$ A. u.c. 2017). Latvijas apstaklos
iegltie rezultati papildina un apstiprina citu valstu zinatnieku pétijumu (1.pielikums) rezultatus, ka
SEG emisiju faktors var butiski atsSkirties atkariba no raZoSanas tehnologijas, saimniekosanas
sistemas un konkrétas geografiskas vietas klimatiskajiem apstakliem, ka art augsni raksturojosajiem
raditajiem. Pétijumu turpmaku nepiecieSamibu pastiprina apstakli, ka no Eiropas Komisijas
(European Commission 2016), Eiropas Vides agentiras (EEA 2018) un pétniecibas instittcijam (Hart
et al., 2017) tik veikts monitorings SEG emisiju ierobeZzoSanas raditaju mérka izpildé ES kopuma un
katra dalibvalstt atseviski.

2.2. Lauksaimniecibas SEG emisiju intensitates novéertéjums Latvija

Galvenie lauksaimniecibas SEG emisiju avoti Latvija 2016. gada bija: vienveértiga slapekla oksida (N,0)
emisijas no lauksaimniecibas augsném, kas veidoja lielako daju (59,5%) no kopé&jam emisijam,
metana (CHa) lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentacijas procesu emisijas bija otrs lielakais
lauksaimniecibas emisiju avots, radot 32,3% no kopéjam lauksaimniecibas emisijam. CHs un
vienvértiga slapekla oksida (N2O) emisijas no kitsméslu apsaimniekosana radija 7,1%, bet CO>
emisijas no kalkoSanas un karbamida izmantosanas kopa veidoja 1,1% no kop€&jam lauksaimniecibas
emisijam 2016. gada (NIR 2018). Lauksaimnieciba ir otrs lielakais emisiju sektors Latvijas SEG
inventarizacija, kas radija 23,6% (2663,43 kt CO2 eq.) no kop&jam Latvijas SEG emisijam 2016. gada
(neskaitot ZIZIMM).

2016. gada kopejas lauksaimniecibas emisijas ir samazinajusas par aptuveni 52,5%, salidzinot ar
1990. gadu, galvenokart tapéc, ka, ir samazinajies sarazotas lauksaimniecibas produkcijas apjoms,
majlopu skaits, ka ari ir samazinajusies kultlraugu raZzoSanas apjomi un mineralméslojuma patérina
apjomi. Kops 2005. gada lauksaimniecibas emisijas ir pieaugusas par 13,8% 2016. gada. Emisiju
pieaugumu Saja laika perioda sekmeéja lauksaimnieciskas razoSanas raditaju paaugstinasanas
galvenokart augkopibas sektora, palielinoties séjplatibu un izmantoto mineralméslu daudzumam.

Salidzinot 2016. gadu ar 2015. gadu, lauksaimniecibas emisijas ir samazinajusas par 0,3%. Emisiju
apjoma samazinasanos veicinaja galvenokart slaucamo govju, zirgu, kazokzvéru un trusu skaita
samazinasanas, ka ari lauksaimniecibas kultliru razas samazinasanas. Tapat emisiju samazinajumu
sekméja art organisko augsnu platibu samazinasanas (par 2%). Saskana ar Centralas statistikas
parvaldes publicéto informaciju par 3,3% palielinajas slapekla mineralmeéslu patérins, par 5,6%
pieauga apsétas platibas, ka ari par attiecigi par 13,3% un 27,37% pieauga izmantoto kalkoSanas
materialu un karbamida daudzums (NIR 2018).

Latvija 2015. gada lauksaimnieciba tika izmantoti 1884,8 tukst. ha zemes. No tiem 1229,8 tikst. ha
bija aramzeme. Galvenas aramzemeé sétas augkopibas kultlru grupas ir: graudaugi 672,4 tukst. ha;
tehniskas kultlras 91 takst. ha; kukurtza skabbaribai un zalbaribai 25,5 tukst. ha; kartupeli 24,8
tdkst. ha; paksaugi 31,6 tiukst. ha un atklata lauka darzeni 8,1 tukst. ha. Salidzinot 2015. gadu ar 2005.
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gadu, lauksaimnieciba izmantotas zemes platiba ir palielinajusies 8,7%. Savukart aramzemes platiba
ir palielinajusies par 12,6%. Butiskas izmainas ir notikuSas augkopibas séjumu struktdra: graudaugu
platibas palielinajusas par 43,4%; tehniskas kulturas par 21%; kukurtzas platiba skabbaribai un
zalbaribai par 782%; pakSaugiem par 1336%, bet samazinajusas kartupeliem par 45%; un atklata
lauka darzeniem par 37%. Galveno augkopibas kultiru séjumu platiba 2015. gada bija 853,5 tlkst.
ha, un tas aiznéma 70% no kopéjas aramzemes platibas. So kultiraugu audzé$ana veido 1408,078 kt
CO, eq vienvertiga slapekla oksida (N20) emisiju no lauksaimniecibas augsném. SEG emisiju
intensitate no izmantota slapekla (N) mineralméslojuma (kg CO; eq ha™) galveno kultGraugu grupam
Latvija 2015. gada atspogulota 2.5. attéla.
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2.5. attéls. Galveno kultGraugu grupu platibas (takst. ha) un emisiju intensitate (kg COzeq ha) no
lauksaimniecibas augsném izmantota slapekla mineralmeéslojuma Latvija 2015. gada

Avots: autoru veidots péc CSP, 2018

Nosakot emisiju intensitati, uz lauksaimnieciba izmantoto platibas vienibu ir konstatéts, ka augstaka
ta ir tehnisko kultlraugu séjumos (550,4714 kg COzeq ha™), bet zemaka paksaugu s&jumos.
Graudaugu séjumos ir konstatéta par 20% zemaka emisiju intensitate (438,43 kg CO,eq ha™).

SEG emisiju intensitates raditaji rekinot uz sarazotas produkcijas vienibu (kg CO2eq kg produkcija™)
atspoguloti 2.6. attéla.
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2.6. attéls. Augkopibas produkcijas kopraza (takst. t.) un emisiju intensitate (kg CO2eq produkcija
kg') no lauksaimniecibas augsnés izmantota slapekla mineralméslojuma Latvija 2015. gada

Avots: autoru veidots péc CSP, 2018

Apréekinos konstatéta bdatiski augstaka emisiju intensitate sarazotajai tehnisko kultGraugu
produkcijas vienibai (0,17 kg CO; eq produkcija kg™). Graudaugu razosanas SEG emisiju intensitate ir
par 58% zemaka, un veido 0,097 kg CO,eq produkcija kg™.

SEG emisiju intensitates dinamikas aprékinasanai Latvija 2005.—2015. gada tika izmantoti Centralas
statistikas parvaldes un Apvienoto Naciju Partikas un lauksaimniecibas organizacijas apkopotie dati.
Aprekinu rezultati emisijas intensitates raditaju izmainam atspoguloti 2.7. attéla
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2.7. attéls. Graudaugu produkcijas raziba (takst. ha) un emisiju intensitate (kg COzeq kg graudi”)
Latvija 2005.-2015. gada

Avots: autoru veidots péc CSB, FAO,2018

Aprékinot SEG emisiju intensitati graudaugu razosanai (kg CO2eq kg graudi™) Latvija 2005.-2015.
gada nav konstatéts emisiju intensitates pieaugums. Tas izskaidrojams ar vidéjas graudaugu razibas
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pieaugumu, kas kompensé SEG emisiju palielinasanos no N mineralmeéslu, augu aizsardzibas lidzek|u
un kalkoSanas materialu intensivakas izmantoSanas.

Atskirigi rezultati tiek ieglti SEG emisiju intensitati aprékina izmantojot LCA metodi (2.8. attéls).
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2.8. attéls. SEG emisiju intensitate ziemas kvieSu séjumos Latvija 2009.-2014. gad3, kg CO, eq t”

Avots: autoru veidots

Salidzinajumam tika izveléti péc identiskas metodes aprékinatie raditaji ziemas kvieSu audzésana
raditajam SEG emisijam Apvienotaja Karalisté (Berry P. M., 2010) un Polija (Wojcik-Gront E., 2016).
Saja modeli emisiju aprékiniem tiek izmantoti raditaji, kas raksturo: energijas izmantosanu; séklas
razoSanu; N mineralméslu razoSanu un izmantoSanu; augu aizsardzibas lidzeklu izmantoSanu;
augsnes kalkoSanu. Latvija 2014. gada vienas tonnas ziemas kvieSu sarazosanai tika raditas 457,4 kg

.....

510 kg COz eq t* (Berry P. M., 2010).

2.9. attéls atspogulo sarazota piena emisiju intensitati (kg CO.eq kg piens™).
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2.9. attéls. Vidéjais piena izslaukums no govs (govs kg gads™) un emisiju intensitate (kg CO2 eq
piens kg") Latvija 2005.-2015. gada

Avots: autoru veidots péc CSB, FAO, 2018
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Piena razoSana vérojama pozitiva virziba uz emisiju mazietilpigas produkcijas razosanu. 2.10. attéla
atspogulota liellopu galas razosanas emisiju intensitate (kg CO.eq kg gala™).
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2.10. attéls. Vidéji saraZota liellopu gala no dzivnieka (dzivnieks kg. gads) un emisiju intensitate
(kg CO2eq gala kg™) Latvija 2005.—2015. gada

Avots: autoru veidots péc CSB, FAO,2018

Liellopu galas razoSana péc autoru aprékiniem ir novérojams emisiju intensitates pieaugums. Notiek
negativa virziba uz emisiju ietilpiga produkta razosanu. Veicot liellopu galas razosanas attistibu
ietekméjoSo faktoru padzilinatu analizi, autori nonaca pie batiskam célonsakaribam. SEG emisiju
intensitates aprékinasanai izmanto CSP pieejamo informaciju par dzivnieku skaitu un sarazoto galas
daudzumu. Sie dati uzrada dzivnieku skaita palielina$anos un vienlaikus sarazotas produkcijas (galas)
samazinasanos. Otra raditaju kopa ir SEG emisijas galas lopkopiba. Péc SEG NIR zinojuma datiem
emisijas pieaug. Tapéc, lai ieglitu kopéjo sarazotas galas apjomu, papildus tika apkopota informacija
par liellopu eksportu. Rezultati apkopoti 2.7. tabula.

2.7. tabula.

Latvija izaudzétu dzivu liellopu eksports sadalijuma pa valstim (EUR, kg péc KN 0102), 2005.,
2015. un 2017. gads

Eksporta valsts 2005 2045 2087
EUR kg EUR kg EUR kg
Bosnija un Hercegovina - - - - 201713 77727
Belgija 134080 n.v. 536396 228889 1818567 616176
Cehijas Republika - - - - 24323 10986
Vacija - - 1087450 476370 1372042 507645
Igaunija - - 194894 73667 513466 375219
Horvatija - - - - 144173 51985
Ungarija - - - - 777258 462217
Italija 72966 n.v. 451925 227623 371320 160419
Lietuva - - 2469497 1385208 5005580 2347352
Niderlande 88225 n.v. 1919334 817798 1992425 728335
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Eksporta valsts

Polija - - 6316086 4934417 13370224 7550229
Rumanija - - - - 219392 82717
Slovénija - 81727 33258 592343 258914
Slovakija - - - - 159320 96121
Spanija 25997 n.v. - - - -
Turcija - - 7698405 2298394 | 2612129 819386
Kopa 321268 n.v. 20755714 10475624 29174275 14145428

Avots: autoru aprékini péc CSP, 2018

Péc CSP datiem 2015. gada Latvija tika saraZzotas 18,8 tukst. tonnas liellopu galas. Savukart kopéjais
liellopu (dzivi liellopi KN 0102) eksports, saskana ar muitas informaciju no Latvijas veidoja 14,14
tdkst. tonnas. Statistika uzrada liellopu galas razoSanas samazinasanos par 8% 2005. — 2015. gada,
tomér Saja pat perioda eksporta apjomi pieaug. Statistiski probléma veidojas taja, ka, sarazotais un
péc tam eksportétais liellopu galas daudzums netiek uzskaitits (kautsvars, dzivsvars CSP, Eurostat)
ka Latvijas produkts. Sads uzskaites mehanisms veido nepatiesu informaciju par liellopu galas
razoSanas SEG emisiju intensitati jebkuram statistikas datubazes lietotajam. Uz liellopu galas
razoSanas pieaugumu Latvija 2005.—2015. gada norada ari eksporta vértibas pieaugums Saja perioda,
no 0,32 lidz 20,75 miljoniem. Eksportéta liellopu produkcija ir razota Latvija un izslédz re-eksporta
varbutibu. Uz to norada salidzinoSi nelielie importu raksturojoSie raditaji Latvija: vértiba 0,92 miljoni
un 0,28 tiukst. tonnas produkcijas 2015. gada. Dzivu liellopu eksporta vértibas raditaju izmainas
atspogulotas 2.11. attéla.
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2.11. attéls. Lauksaimniecibas ienémumu no liellopiem un liellopu eksporta vértibas izmainas
(EUR) Latvija 2005.- 2015. gada

Avots: autoru aprékini péc CSP, 2018

SalidzinoSajai analizei tika izmantots LEK aprékins par lauksaimniecibas ienakumiem no galas
liellopiem. Kaut ari vertibu raditaji ir apréekinati pec dazadam metodikam, tos drikst salidzinat. Ir
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Saubas vai LEK precizi ataino realo situaciju. Batu jabat korelacijai starp eksporta vértibas pieaugumu
un lauksaimnieku ienakumiem no liellopiem. Tomér $ada sakariba nav novérojama. Lidz ar to rékinot
SEG emisiju intensitati uz vértibas vienibu (kg CO2 eq EUR™) tiek ieglts nelabvéligs rezultats.

2.3. Eiropas Savienibas dalibvalstu lauksaimniecibas SEG emisiju raditaju salidzinajums

Lauksaimniecibas SEG emisiju intensitates salidzinoSajai analizei ES valstu starpa tika izmantoti
raditaji, kuri atspogulo:

e Kopéjo emisiju apjomu (kg COzeq valsts teritorija);

Emisiju intensitati uz platibas vienibu (kg CO2eq ha™ gads™?);

e Emisiju intensitati uz produkcijas vienibu (kg CO2eq kg produkts?);
e Emisiju intensitate uz vértibas vienibu (kg CO2eq EUR™).

Galvenie SEG emisiju kopéja apjoma un intensitates izmainu faktori ir lauksaimnieciskas aktivitates
dati, kuri raksturo: izmantoto kopéjo LIZ, izmantotas LIZ struktlru, graudaugu vidéjo razibu,
izmantoto méslojuma daudzumu, dzivnieku skaitu un to produktivitati, ka ari sarazotas produkcijas
vertibu.

ES valstu LIZ izmainu raditaji 2005.—2015. gada apkopoti 2. pielikuma. Galvenas tendences: LIZ
kopéjas platibu samazinasanas. Analiz€jot aramzemes platibu izmainas, var secinat, ka ir valstu grupa
kur ta samazinas (ltalija -11%; Apvienota Karaliste -7%; Polija -7%) un valstu grupa kura pieaug
(Lietuva +18%; Bulgarija +14%; Igaunija +12% un Latvija +4%). Graudaugu séjumu platibu pieaugums
kopé€ja struktlra visbatiskakais ir bijis: Lietuva +32%; Latvija +28%; Belgija +26%; Bulgarija +20% un
Igaunija +20%. ES valstu LIZ struktira atspogulota 2.12.attéla.
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2.12. attéls. Lauksaimnieciba izmantotas zemes struktira (%) ES valstis 2015. gada
Avots: autoru aprékini péc Eurostat, 2018

ES valstu lauksaimniecibas sektora kopé€jais emisiju apjoms un ta ipatsvars ne-ETS apkopots 2.13. attéla.
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2.13. attels. Lauksaimniecibas SEG emisijas (CO: eq takst. tonnas) un lauksaimniecibas SEG emisiju
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Avots: autoru aprékini péc NIR, 2018
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Latvija ir otra ES valstu vidu ar lielako lauksaimniecibas SEG emisiju Tpatsvaru starp ne-ETS sektoriem.
Lauksaimniecibas raZzoSanas apjomu pieaugumam ir novérojama ietekme uz kopéjo SEG emisiju
pieaugumu lauksaimnieciba. So raditaju izmainas ES valstis 2005.-2015. gada atspogulotas

2.14. attela.
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2.14. attéls. Lauksaimniecibas produkcijas izlaides (milj. EUR) un SEG emisiju izmainas (CO; eq) % ES valstis

Avots: autoru aprékini péc Eurostat, 2018

2005. — 2015. gada
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Ir novérojama zinama korelacija starp SEG apjomu pieaugumu un lauksaimnieciskas produkcijas
apjomu pieaugumu 2005.-2015. gada, to valstu grupa, kuras ir palielinajusas aramzemes un
graudaugu platibas. Bulgarija, Lietuva, un lIgaunija butiski pieaudzis N2O emisiju apjoms. Visu ES
valstu rezultati atspoguloti 2.15. attéla.
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2.15. attels. Aramzemes platibu un N,O emisiju izmainas (%) ES valstis 2005.- 2015. gada
Avots: autoru aprékini péc Eurostat, 2018

Vienlaicigs SEG emisiju un lauksaimniecibas produkcijas razoSanas pieaugums ir objektivs, jo
novérojams to valstu grupa, kuram ir zemakais SEG intensitates raditajs uz izmantoto LIZ ha. Visu ES
valstu raditaji atspoguloti 2.16. attéla.
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2.16. attéls. Lauksaimnieciba izmantota zeme (t. ha), un SEG emisiju intensitate (CO; eq t. tonnas, 1000
ha) ES valstis 2005.- 2015. gada.
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Atsevisku valstu grupa, un, jo Tpasi Lietuva ir pieradijusi, ka var butiski kapinat sarazotas produkcijas
vértibu vienlaikus, samazinot SEG emisiju intensitati. Rezultati apkopoti 2.17. attéla.
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2.17. attéls. Lauksaimniecibas produkcijas izlaides (m. EUR) un SEG emisiju intensitates (CO,eq ha)
izmainas (%) ES valstis 2005.- 2015. gada

Avots: autoru aprékini péc Eurostat, 2018

Ir novérojama cie3a korelacija (2.18. attéls) starp emisiju intensitati (CO, eq ha) un izmantotas LIZ
produktivitati.
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2.18. attéls. Lauksaimnieciba izmantotas zemes produktivitates (milj. EUR t. ha™), un SEG emisiju
intensitates (CO; eq t. tonnas, 1000 ha) korelacija ES valstis 2015. gada.

Avots: autoru aprekini péc Eurostat, 2018
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Lidz ar to, lai veicinatu SEG emisiju mazietilpigas lauksaimniecibas attistibu, svarigi ir nodrosinat
augstaku razibu, taja pasa laika nepaplielinot SEG emisijas. Tas ir iespéjams, 1stenojot kompleksus
pasakumus, kuru rezultata ir iespéjams razibu palielinat, butiski nepalielinot N mineralméslu
lietoSanu, tie ir augsnes apstrade, augseka, kalkoSana, sugu un Skirnu izvéle, augsnes ielabosana ar
organisko meéslojumu, u.tml.

Talakaja analize tika veikti apréekini, lai salidzinatu ES valstu lauksaimniecibas SEG emisiju intensitates
raditajus galvenajam produktu grupam. Graudaugu SEG emisiju intensitates raditaju izmainas 2005.—
2015. gada atspogulotas 2.19. attéla.
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2.19. attéls. Graudaugu SEG emisiju intensitate (kg CO; eq kg produkts™) ES valstis 2005. — 2015. gada
Avots: autoru aprekini péc FAO, Eurostat, 2018

Reékinot uz sarazotas produkcijas vienibu, Latvija analizétaja laika perioda ir zemaka SEG emisiju
intensitate visu ES valstu starpa. Tas norada, ka graudkopibas produkcijas apjoma pieaugums tiek
panakts, ekstensivi palielinot graudaugu séjumu platibas lietojot salidzinoSi zemas vidgjas
méslojumu izkliedes normas. lzmantojot graudaugu audzésanai LIZ ar zemakiem kvalitativajiem
raditajiem, SEG intensitate nakotné varétu pieaugt, jo bus jalieto vairak méslosanas lidzek|u raZibas
paaugstinasanai. Nav novérojama tieSa korelacija ES valstis starp raZibas un SEG intensitates

raditajiem (2.20. attéls).
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2.20. attéls. Vidéja graudaugu produktivitate (t. ha™"), un SEG emisiju intensitates (kg CO; eq kg graudi™)
korelacija ES valstis 2015. gada.

Avots: autoru apreékini péc Eurostat, 2018

SEG emisiju intensitates atSkiribas graudaugu razosana ES valstu starpa ietekmé augsnes kvalitativo
raditaju un klimata faktoru atskiribas, kuras Saja reizé netika pétitas témas ierobezojuma dé|. Piena
razoSanas SEG emisiju intensitates raditaji atspoguloti 2.21. attéla.
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2.21. attéls. Piena SEG emisiju intensitate (kg CO. eq kg produkts™) ES valstis 2005.-2015. gada
Avots: autoru aprékini péc FAO, Eurostat, 2018

Latvija analizétaja laika perioda ir uzradijusi SEG emisiju intensitates samazinajumu piena razosana
par 28%, un tuvojas ES valstu vidéjam raditajam (0,54 kg CO2 eq kg piens™). Piena razo$anas SEG
emisiju intensitate ciesi saistita ar slaucamo govju produktivitates raditajiem. Ir novérojama ciesa
korelacija ES valstis starp govs produktivitates un SEG intensitates raditajiem (2.22. attéls).
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2.22. attéls. Slaucamo govju produktivitates (kg govs™), un SEG emisiju intensitates (kg CO, eq piens kg?)
korelacija ES valstis 2015. gada.
Avots: autoru apreékini péc Eurostat, 2018

SEG emisiju intensitates raditaja uzlabosSana piena razosana ir tiesi saistita ar dzivnieka produktivitati
ietekméjoSo negativo faktoru identificeSanu un mazinasanu.

ES valstis saraZotas liellopu galas SEG emisiju intensitates raditaji atspoguloti 2.23. attéla.
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2.23. attéls. Liellopu galas SEG emisiju intensitate (kg CO, eq kg gala™) ES valstis 2005. — 2015. gada
Avots: autoru aprekini péc FAO, Eurostat, 2018
Liellopu galas razoSanas SEG emisiju intensitates pieauguma problémas Latvija analizétas 2. punkta.

Apkopojot visu ES valstu raditajus lidziga probléma konstatéjama ari Igaunija un Slovakija. Liellopu
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galas razoSanas SEG emisiju izmainu dinamikas pieméri ES valstis 2005.-2015. gada atspoguloti

2.24. attela.
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2.24. attéls. Liellopu galas raZo$anas SEG emisiju (kg CO; eq kg gala®) izmainu dinamikas pieméri ES valstis

2005. — 2015. gada

Avots: autoru aprékini péc FAO, Eurostat, 2018

Lauksaimniecibas SEG emisiju intensitates raditaji uz sarazotas produkcijas vértibas vienibu ES valstis
2015. gada atspoguloti 2.25. attéla.
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intensitate (tlkst. t CO; eq, produkcijas vértiba milj. EUR™?) ES valstis 2015. gada.

:autoru aprékini péc Eurostat, 2018
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Pie salidzinosi nelielas saraZzotas lauksaimniecibas produkcijas vértibas, kura ir sesta mazaka starp
visam ES valstim (1435,44 milj. EUR 2015. gada), Latvija aiz Irijas ir otrs augstakais SEG emisiju
intensitates raditajs (1,86 takst. t CO, eq milj. EUR™?) uz saraZotas produkcijas vértibas vienibu.
Lauksaimnieciba sarazota produkcijas vértiba tiek aprékinata saskana ar LEK metodologiju.
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Secinajumi

1. RobeZsamazinajumu izmaksu likne (MACC) ir piemérots riks SEG emisiju samazino$o pasakumu
izvértésanai, tomer, lai MACC butu péc iespéjas tuvinats realajai situacijai, regulari javeic ta
aktualizacija. Saja pétijuma tika aktualizéts valsts pétijumu programmas EVIDENT ietvaros
izstradatais MACC SEG emisiju samazinoSiem pasakumiem lauksaimniecibu, un papildinats ar
diviem jauniem pasakumiem, t.i. “Paludikultras (niedres (blvniecibai)) aramzemé uz
organiskajam augsném” un “liggadigo stadijumu (krimmellenes) ierikoSana organiskajas
aramzemes”, kas ir saistiti ar zemes izmantoSanu un zemes izmantoSanas mainu. Integréjot Sos
divus papildus pasakumus MACC, tika ieglts, ka kopé€jais SEG samazinasanas potencials palielinas
par 4240 kt CO; eq, jeb 94%. Seit gan ir janem vér3, ka 3is SEG samazinadanas potencials ietver
kopéjo samazinajumu, kas veidojas gan lauksaimniecibas, gan ZIZIMM sekotora. Ja tiktu nemts
véra So pasakumu SEG samazinasanas efekts tikai lauksaimniecibas sektora, tad SEG
samazinasanas potenciala palielinajums batu par 1131 kt CO; eq jeb +25%, salidzinot ar
ieprieksejo MACC versiju. Tas nozime, ka So pasakumu lielakais SEG samazinasanas efekts veidojas
ZIZIMM sektora.

2. Pétijuma ietvaros tika veikta 23 pasakumu analize paradot to ietekmi gan lauksaimniecibas, gan
ZIZIMM sektora. Kopuma jasecina, ka lielakajai dalai pasakumu savstarpéja ietekme ir neitrala (12
pasakumi). Tikai 3 pasakumiem ietekme abos sektoros ir pozitiva, kas nozimég, ka abos sektoros
notiek SEG samazinasana. 2 pasakumiem ietekme nav viennozimiga, jo trikst pétijumu. Savukart
6 pasakumiem konstatéta negativas mijiedarbibas klatbitne, kas galvenokart saistas ar to, ka
zalas masas pieaugums lauksaimniecibas sektora rada papildus emisijas, bet ZIZIMM sektora caur
$o zalas masas pieaugumu palielinas CO; piesaiste.

3. Pétijuma gaita tika konstatéts, ka dalai no pasakumiem, kas ir ieklauti papildinataja MACC, bez
SEG emisiju samazinasanas potenciala piemit ari CO; piesaistes un C uzkrasanas potencials. Tapéc
tika veikts So pasakumu CO; piesaistes un C uzkrasanas efektivitates izvértéjums. Veiktie apréekini
lava secinat, ka pasakumi ar lielako CO; piesaistes potencialu ir “Karklu plantaciju ierikoSana
lauksaimnieciba neizmantotas platibas energijas ieguvei”, “Agromezsaimnieciba gravmalas un
laukmalas” un “Paludikultlras (niedres (blvniecibai)) aramzemé uz organiskajam augsném”, kas
kopa veido 60% no kopéja CO: piesaistes potenciala. Turklat Sie pasakumi ir izmaksu izdevigi.
Salidzinosi lielu CO; piesaistes potencialu veido ari pasakumi “Slapek|a piesaiste (taurinzieZi)” un
“Zalméslojuma augu audzésana” (34% no kopéja CO; piesaistes potenciala), tomer tie ir izmaksu
efektivi, jo to CO; piesaistes izmaksas nav parak augstas. Savukart tadi pasakumi, ka “Melioracijas
sistemu uzturésana” un “llggadigo zalaju ierikoSana organiskajas augsnés” ir izmaksu neefektivi
un to CO; piesaistes potencials ir salidzinosi mazs.

4. SEG emisiju samazinasanas konteksta svariga ir pardomata un meérktiecigi veidota augkopibas
kultGraugu séjumu struktlra un izmantota tehnologija, jo dazadiem kultdraugiem un to
audzésanas tehnologijam ir atSkiriga SEG emisiju intensitate. Pieméram, emisiju mazietilpigi
produkti ir lauka pupas, cukurbietes, kartupeli, savukart emisiju ietilpigi produkti ir ziemas rapsis
un ziemas kvieSi. lzveértéjot situaciju Latvija, secinats, ka SEG emisiju intensitate augkopibas
produkcijai 2015. gad3, rekinot uz kg produkcijas, ir batiski augstaka tehniskajiem augiem (0,17
kg CO; eq produkcija kg?), savukart graudaugiem SEG emisiju intensitate ir par 58% zemaka (0,097
kg CO; eq produkcija kg?). Tas ir saistits ar to, ka tehnisko augu audzé$anai tiek patéréts vairak
razosanas resursu, galvenokart N mineralméslojums, neka graudaugiem.
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5. Analizéjot SEG emisiju intensitati graudaugiem, secinats, ka nozaré notieko$a modernizacija un

progress razosanas tehnologiju pielietojuma, neatspogulojas SEG emisiju intensitates
samazinajuma — laika perioda no 2005. — 2015. gadam SEG emisiju intensitate, rékinot uz kg
graudu, butiski nav mainijusies, neskatoties uz to, ka graudaugu vidéja raziba ir ievérojami
pieaugusi. Tas varétu bit skaidrojams ar to, ka graudaugu vidéjas razibas pieaugums kompensé
SEG emisiju palielinasanos, kas veidojas no aramzemes platibas palielinasanas, N mineralmeéslu,
augu aizsardzibas lidzeklu un kalkosanas materialu intensivakas lietoSanas. Tomeér, salidzinot
situaciju Latvija ar situaciju paréjas Eiropas Savienibas dalibvalstis, jasecina, ka Latvija ir zemaka
SEG emisiju intensitate uz 1 kg graudu.
Saja pétijuma SEG intensitate tika rékinata visiem graudaugiem kop3, jo lielakas detalizacijas
pakapes statisktikas dati nav pieejami. Tas nozimé, ka Sis ir vid€jais raditajs un neatspogulo
situaciju, kas notiek katras atsevisSkas graudaugu kultlGraugiem (pieméram, kviezi, miezi, rudzi,
tritikale) razoSanas praksé.

6. Analizejot Latvija sarazota piena SEG emisiju intensitati, secinats, ka piena razosana vérojama
pozitiva virziba uz emisiju mazietilpigu produkcijas razoSanu — laika perioda no 2005. — 2015.
gadam SEG emisijas uz 1 kg piena ir samazinajusas par 28%, tuvinot Latviju vidéjam Eiropas
Savienibas dalibvalstu raditajam. Analizetjot situaciju Latvija un, salidzinot to ar situaciju paréjas
Eiropas Savienibas dablibvalstis, secinats, ka piena razoSanas SEG emisiju intensitate ir ciesi
saistita ar slaucamo govju produktivitates raditajiem, t.i., jo augstaka produktivitate, jo zemaka
emisiju intensitate.

7. Analizéjot liellopu galas raZzoSanas attistibu Latvija un tas ietekmi uz SEG emisijam, secinats, ka

statistikas dati norada uz to, ka Latvija notiek negativa virziba uz SEG emisiju intensitates
palielinasanos — laika perioda no 2005. — 2015. gadam SEG emisijas uz 1 kg liellopu galas ir
palielinajusas par 47%. Ar1 Eiropas Savienibas dalibvalstu konteksta Latvija ierindojas to valstu
vida, kur SEG emisiju intensitate liellopu galai ir viena no augstakajam.
Tomeér analizéjot situaciju detalizétak, pétijjuma autori konstatéja, ka Sada situacija ir izveidojusies
statistikas datu uzskaites rezultata, kas neatspogulo patieso situaciju nozaré. Lai aprékinatu SEG
emisiju intensitati, tiek izmantota informacija par dzivnieku skaitu un saraZoto galas daudzumu.
Esosie statistikas dati uzrada dzivnieku skaita palielinasanos un vienlaikus sarazotas produkcijas
(galas) samazinasanos. Statistiski probléma veidojas taja, ka sarazotais un péc tam eksportétais
liellopu galas daudzums netiek uzskaitits ka sarazota produkcija. Sads statistikas datu uzskaites
mehanisms veido nepatiesu informaciju par liellopu galas razosanas SEG emisiju intensitati, jo
Latvijas gadijuma liellopu audzésana eksportam ir kluvusi par nozimigu liellopu audzésanas
virzienu — laika perioda no 2005. — 2015. gadam liellopu galas eksporta vértiba ir pieaugusi no
0,32 Iidz 20,75 milj. EUR.

8. SEG emisiju intensitate var batiski atSkirties gan teritoriali, gan saimniecibu limeni, tadél efektivai
situacijas analizei un lémumu pienemsanai, svariga batu SEG emisiju uzskaites un analizes
kalkulatoru lietoSana saimniecibas, kas lautu lauksaimniekiem un konsultantiem sekot lidzi
razosanas prakse veikto izmainu ietekmei uz SEG emisijam.
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Emisiju intensitate

kg CO; eq kg CO; eq

kg™ ha™
0,397 1190

0,4 2480
0,31 2325
0,34 2820
0,59 2330
0,15 750
0,575 8360
0,187 1584
0,337 552
0,385 2396
0,51 3927
0,223 1039
0,334 2738

Avots: autoru apkopojums

Publicéto pétijumu kopsavilkums par kvieSu audzésanas SEG emisiju intensitati

RaZiba
t ha™

3

6,2
7,5
8,8
3,9
5
5,9
8,5

1,9
5,8

7,7

5,2

8,2

Augseka

Kukuriza - paksaugi -
kviesi, konvencionala
arsana
PriekSaugs abolins - kviesi

KvieSi - monokultira
Kviesi - monokultira
Kviesi - konvencionala
arsana
Paksaugi - kviesi
Risi - kviesi
Kviesi - kartupeli - kviesi -
kukuriza
Vasaras kviesi - lécas
Kviesi - paksaugi,
konvencionala arSana
KvieSi - monokultra

Kviesi - paksaugi,
konvencionala arSana

Kviesi — konvencionala
arsana

Aprékinu
metodologija

SEG kalkulators

LCA aprekini péc
ISO 14040-43
LCA aprekins
LCA apreékini
LCA aprekini

LCA aprekini
LCA aprékins
REPRO modelis

Datu kvantificésana
LCA apreékins

LCA aprekins

IPCC metodologija,
aprékini

LCA apreékins

Datu
ieguves
periods

3 gadi

1 gads
2 gadi
2 gadi
1. gads
1 gads
2 gadi

1994 - 2005

1985 - 2009
3 gadi

Prognoze

3 gadi

5 gadi

Valsts/regions

ASV

Australija

Zviedrija

Jaunzelande

Somija

Australija
Kina
Vacija

Kanada
Danija

Apvienota
Karaliste
Italija

Polija

1. pielikums

Atsauce

McSwinery at al., 2010

Biswas et al., 2010

Roos et al., 2011
Barber et al., 2011
Rajaniemi et al., 2011

Brock et al., 2012
Ma et al., 2013
Kustermann et al., 2013

Gan et al., 2014
Knudsen et al., 2014

Audsley E., Wilkinson M.

2014
Alhajj Alj et al., 2015

Wojcik - Gront et al., 2016
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2. pielikums
Lauksaimniecibas zemes izmantoSana ES valstis 2005. — 2015. gada

uZ, tikst. ha Aramzeme, tikst. ha Graudaugi, tokst. ha Kviegi, tikst. ha
Valsts lzmainas Izmainas lzmainas lzmainas
2005 2015 B 2005 2015 ’ 2005 2015 ’ 2005 2015 )
% % % %
Austrija 3238,6 27204 -16 1375,5 1346,02 -2 811,2 780,77 -4 293 302,57 3
Belgija 1370,3 1330,88 -3 835,60 836,37 0] 272,1 341,04 20 210 221,78 i
Bulgarija 3116,2 5011,49 -2 3057, 7 3494,08 14 15332 1835,77 20 1088 1105,92 2
Horvatija 1201,76 15337.63 28 246,73 241,34 -1 333 475,64 -14 175,05 142,68 -18
Kipra 149,5 126,47 -15 112,22 93,24 -12 43,56 32,35 -25 5,29 11,97 126
EEh'Ijas Republika 3396,72 3493,72 -3 2624,48 | 249593 -3 1579,8 1389,83 -12 811 829,82 2
Danija 2694,5 2632,95 -2 24512 2348,659 -4 1448,3 14544 4] 638,8 632,4 -8
lgaunija 914,7 993,6 g 593,9 665,9 12 292,1 350,4 20 99,5 169,7 71
Somija 2255,3 2273,3 1 2255,3 22409 -1 1168,4 1017,3 -13 203,59 241,8 19
Francija 29413,9 | 29115,25 -1 18292,5 | 18659,08 2 9089,5 | 9575,54 5 5238,8 | 5477,77 5
Wacija 16554,3 16730,7 -1 11877 11846,4 0] @571,7 6529,2 -1 2952,1 3282,7 10
Griekija 3968,60 5291,71 33 2026,68 | 1956,65 -3 1106,17 955,01 -13 678,05 488,2 -28
Ungarija 5807,1 5346,45 -8 4493,8 | 43317 -4 2765 2697,7 -2 1111,3 | 1029,32 7
Trija 4275,89 | 4429,08 4 465,75 | 452,12 3 273,07 | 291,56 7 84,25 65,33 22
Italija 14450,3 12660,89 -13 7380,8 6601,69 -11 3933,3 3048,18 -23 2100,4 1912,42 -9
Latvija 1839,2 1884,8 2 1188,1 | 1229,8 a 521,9 669,5 28 224,6 447,3 99
Lietuva 2695,9 3005,96 12 1533,4 2169,82 18 1003,3 1329,12 32 354,6 836,22 136
Luksemburga 1309 131,38 0 el,1 62,9 3 28,5 29,29 3 12,6 14,45 15
Malta 10,33 11,69 13 &,02 8,97 12 1] 0 1] 1] 0] 4]
Niderlande 1886,4 | 1845,75 -2 1040,5 | 1033,03 -1 222,1 195,6 -12 141,3 142,47 1
Polija 153477,2 142598,2 -7 11748 10887 -F &352,9 7311,8 -10 2112 2395,5 12
Portugile 3660,98 | 3695,03 1 1127,35 | 1069,96 -5 312,7 | 270,85 -13 54,89 39,74 28
Rumanija 13629,81 | 13858,42 2 B675,24 | B778,19 1 512987 | 5471,1% 7 1975,02 | 2106,59 7
Slovakija 1920,6 1921.36 0 1243,1 1345,9 1 734,4 745,22 -4 360,7 3779 5
Slovénija 498,47 476,86 -4 175,04 | 171,17 -2 99,26 93,96 0 32,04 30,73 -4
Spanija 25003 23857,14 - 13196,8 | 12656,83 -4 6244,3 6195,86 -1 1803,3 2176,35 21
Zviedrija 31209 3028,35 -3 26314 2375,19 -2 983,39 1019,321 4 360,35 457,35 27
Lielbritanija 17737,1 17147 -3 6177,2 5761 -7 2885,2 3055 7 1830,5 1832 4]

Avots: autoru apkopojums pec EUROSTAT

74



