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IEVADS

Lopkopbas nozare b#yvas konversijas koeficientu vai Mbaass konversijas
efektivitati, kas cieSi saigi ar umemto baibas 1dzelu parveidoSanas efektiviti
izmanto, lai izndritu davnieka efektivisti baiibas masasapveidoSag par produktiviiites
raditajiem, davmasu, piena izslaukumu un atiigicpiena sagwvddas. Baibas konversijas
raditaju nozag izmanto Kk rentabiliites neriSanas instrumentu. Bhas devas ariae un
regubra bafbas devas atjauriiBana patlz ieviest saimni@ba predzas édinaSanas
nosagumus. Baibas devas sastiSana ir nogjusi garu céu [dz progrewiem datoru
moddiem un sabalagSanas prabam, pamatojoties uz daugltn detdam, kas saistas ar
dzivnieku un babu. Palielinot dwnieku produktivisti, izmantojot baibu ar augaku
sagremojanias koeficientu, kas palielina baas konversijas efektiviti, ir iesgejams
samaziat slapea zudumus uz vienu produkcijas vilen, davnieku un saimniabu. Rc
ASV Naciorilas Zinaitnes padomes (NRC) datiem zemniekipsKa daudzumu b#vas
deva parsniedz vi@ji par 6.6%, idz ar to par 16% palielias shpekKa daudzums @ma un
par 2.7% rmaslos (Jonkeet al.,2002). Izdinot sabalargto bafbas devu slaucaim govm
pec atneSaks, kad umemtas babas daudzums var ietekmarn dzvnieka vesa@bas
stavokli, varam nodroSit produktivitites, vesébas sivokla un izmaksu kontroli.

Pieaugot rasloSanas un bdras tdzelu cenai, pieaugotaptikas droSumam un
noteikumiem par bapas vielu zudumu samazganu, ir ragusi spiedienu uz razajtem,
lai uzlabotu lauksaimni@gas baibas vielu izmantoSanas efektitit Lidz ar to ir svagi
kontrokt un samazift bafibas vielu zudumus, éwét bafibas vielu izmantoSanas
efektivitati slaucam@am goum pie daZda kopprotena satura b@bas deg. Efekivaka
slapela izmantoSads govs organismseknt gan vides aizsar@lzas jaudjumu risiraSanu,
gan samazina piena razosSanas paSizmaksdaun realizt predzas saimniekoSanas
nosagumus.

Merkis: Vertét slaucamo govju bdras vielu izmantoSanas efektititbarbai ar daZdu
kopproténa saturu, noteikt bdras sagremojaiinu un skaidrot amonjaka iznesi ar pienu,
urinu un nesliem. Rtijuma iegitie rezuliti Jaus pamatot bdras devas &l péc
kopproténa satura taj lai nodroSiatu efekivu ta izmantoSanu, nenoslogojot vidi,
nezaudjot produktiviiti un optimiZjot izmakss, saistas ar baibas devu un iKsneslu
apsaimniekoSanu.
Darba uzdevumi:
1. Veidot 3 slaucamo govjuéfjuma grupas pa 6-8 gom kata grupa (LB un

HM skirnes).
Veikt lopbaitbaskimiskas anaizes.
Sasidit bafbas devas slaucam govm, ar ~ CP 14%, 16.5% un 17.5%.
Noteikt slaucamo govju beras sagremojaiiou.
Veikt piena, asins, ima un Kitsnmeslu anaizes.
. Uzsakt ieteikumu sagatavoSanu lauksaimniekiem.
Projekta izpilditaji

e Diana Ruska, Dr. gr., vadoSatpiece, projekta vadana, ptijuma organizcija un

vadiSana,

e Dr. agr., vadoSaghniece, ptijjuma phnoSana un datu apatie;

e Mg.agr., ciltslietu zootehkis, batbas devu sa&tiSana un izbaroSanas kontrole;

e Dr. sc. ing., ptniece, paraugiimiskas anaizes;

e LLU MPS Vecauce piecigtijumu apkalpojoSie darbinieki;

e LLU Biotehnolggiju zinatniska laboratorijas fis darbinieki, anatu veikSana.
Pavisam kop projek& 12 izpilditaji.
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Planots, ka uz ie@to rezulitu pamata 2020.—-2021. gatiks sagatavota publikija
un sniegti za0jumi viegjas nozmes un starptautigk konferengs.
Projekta izpildes gaita 2019. gadl.
1. Veidot 3 slaucamo govjuefijuma grupas pa 6-8 gou katéd grug (LB un
HM skirnes).

SIA MPS Vecauce no 2019. gadaigruzgakta Etijuma vietas igkoSana un
izméginajuma davnieku atlase. igotnes fermas vedakorpus tika iekartota [Etijjuma
vieta 30 gown, atwlot tam piesietas novietnes vietu 60 gov Fetijuma govis tika
izvietotas ar vienas vietas atstarpi, lai nodr@sinbaibas galda vietas norobezZoSanu
starp govm un neslu sadkSanas vietu.

No jaura tika ievilkts adens vads dgnieku vajad#am, kur pie dzirdém
uzstdits tadens pairipa skaittajs. Fe¢u sawvikSanai eksperimenta gaitika izbaveti
parsegumi ndslu transportierim, kuri tika uzsfiti to savikSanas laik. Piena izslaukuma
uzskaitei tika izveidoti jauni pieggdumi pie piena un vakuuma vada, adgi piena
uzskaites un paraugu meEmSanas RArapasti. Baribas un &u uzskaitei iegdats
inventrs (lapstas, slotaskerras, spai utl.)

Petijjuma @ikuma atlasti dzivnieki, kas atbilda §ijuma izstidatai metodikai.
Katra grupa bija izeleti dzivnieki no 7. - 30. lakicijas dienai, 2.- 3. laktija (skat.
sadda Materali un metodika).

2. Veikt lopbaifbaskimiskas anaizes.

Petijjuma laika atlagti paraugi no babas galda, katraigtijuma grupai atsevig.
Parauginemti, katru otro vai treSo dienu, sasildin velak nogadati LLU Biotehnolasiju
zinatniska laboratorija, Agronomisko andl nodda testSanai.

3. Sasidit bafibas devas slaucam govm, ar ~ CP 14%, 16.5% un 17.5%.

Petijjuma laila izédinajam bafbas devas, kuras sadija un ikdienassdinasanai
izmantoja saimniabas gaampulka. 1zvelgjamies atRirigas gc CP satura b#vas devas,
kas veidotas saimnidg@& esoSam slaucamo govju ginp. Katru dienu babas
izédinaSana tika kontr@ta, izdalot jaunu bapas porciju un nosverot neggbo batbu, kas
palika uz baibas galda.

4. Noteikt slaucamo govju b#ras sagremojaiiu.

5. Veikt piena, asins, tma un Kitsneslu anaizes.

Baribas sagremojaiibas noteikSanai eksperimenir sawiktas £ces no katra
dzivnieka atsevid 72 stundu laik, un paemts vidjais paraugs. DOgniekiem
eksperimenta grdpar augstu kopproiea saturu bapa, bija ¢rojama caureja, kas
apgftinaja visu fekiliju savakSanu. Paraugi sasatg un Il un 11l fazes paraugi, uzglab
Iidz testSanai 2020.g. |akes paraugi aizgiti uz testSanu LLU Biotehnolgiju
zinatniska laboratorija, Agronomisko aridal nodd. Urina sawkSana nor@ja ar
probkmam. Urina sa@kSanai diennakts laikir nepiecieSami speatie katetri, kadus idz
Sim Latvija neviens nav izmantojis. Rd#i katetri | fazes izpildei bija neatbilstoSa
izméra. Piendroti katetri tika atrasti ASV, to nagasana aigéma ilgu laiku, un cena
vairakkartigi parsniedza projelat planotas izmakas. 11l faze uina sagkSana tika veikta
daziem davniekiem (pa 2 ka#irgrupm).

6. Uzskt ieteikumu sagatavoSanu lauksaimniekiem.



1. LITERAT URAS APSKATS

Pedgjo gadu laik piena razaju un arstradataju uzmaifba ir pieersta piena
olbaltumvielu palieli@aSanai sarazatun parstradata piers, turpretim aphrtejas vides
piesrpojuma draudi liek piesrst uzmambu skpela aprites kontrolei. Pasaules piena
tirgus maifdba un klimata prmainas mudina lauksaimniekus meklesggjas [Ec iesggjas
efekiivak izmantot pieejamus resursus, lai mainsava razoSanas procesa ietekmi uz
apkartgjo vidi un lidz ar to samaziitu razoSanas izmaksasapec ir svaigi izvertet bafbas
devas sastiiSanu un kontret to pielietoSanu.

Govju barbas konversijas efektivites palielidaSanas papildu ieguvums ir tas, ka
kutsmeslos izdais mazk baibas vielu, ipec baibas konversijas efektidites ietekma gan
ekonomisko, gan vides efektiait Ir divi veidi, ka palielirait bafdbas konversijas
efektivitati: viens ir palielirat izslaukumu aradu paSu izdinatas sausnas daudzumu, bet
otrs - samaziit sausnas daudzumu un sagtabdu pasu izslaukumu. Kopumta ka govs
razo vaiék piena, uztwsSanai izmantoto baras vielu dga Kust mazka.

Preazakai batbas konversijas efektidites nogrteSanai ieteicams, produktigtes
aprekinam, izmantot Enggtiski korigétu pienu (EKP), kasaus veikt satzinajumu starp
govim, gru@am, vai saimnietbam ar at&irigam tehnolgijam un %irnem. Viens no
ieteicamiem babas konversijas efektivites koeficienta apkiniem ir EKP attietha pret
uzpemto sausnas daudzumu, atk@arno lakacijas un lakicijas dienas (Hutjens, 2005;
1.1.tab.).

1.1. tabula

leteicamais baibas konversijas efektivitites koeficients goim dazadas
laktacijas grupas un laktacijas stadijas

Grupas Laktacijas diena Bar'ipa_s konver§ijas
efektivitates koeficients

Visas govis, viena grupa 15@dk 225 1.4t01.6

1. lakfacijas grupa <90 15to 1.7

1. lakfacijas grupa > 200 1.2to 1.4

2. un + lakicijas grupa <90 1.6t01.8

2. un + lakicijas grupa > 200 1.3to 1.5
Laktacijas ikuma grupa <21 1.3t0 1.6
ProbkEmu grupas 150 to 200 <1.3

Koeficienta \értiba virs 1.4 lakicijas skuma norada uz iespjamo slaucamas govs
iek&jo rezervju izmantoSanu izslaukuma nodraSanai. Augsts koeficients (> 2,0) agr
laktacija faktiski var no&dit uz probému, ka govis zaudparak daudz svara, ies@ams,
izraisot citus vielmaias traugjumus.

Niderland veiktie Etijjumi padijuSa gadsimta beig piefdija, ka slaucamo govju
tureSana unitlz ar to piena razoSana veido viglike shpela piearnojumu apka®ja vide.
Aprekini prognozja videjo slapela iznesi no kofja umemt slapeka 29% feklijas, 50%
urina, 19% pieda un 2% slaucamas gouermea kondcijas uztuéSanai (Tamminga,
1992). \£lak, veikto @Etijumu rezulsti veica korekciju Saj sadaljuma paredzot sekojoSu



videjo, skpeKa iznesi ar feiijam 37%, uma 35%, pie@ 27% un 0%kermeya kondcijas
uztugSanai. & sadajums var mairties daidu faktoru ietekme, kas prasa pdautatu
izpéti (Straalen, 1995).



2. MATERI ALI UN METODES

2.1. Retijuma laiks un vieta

Petijjuma pirmais gads norisia no 2019. gada ajpa idz 2019. gada novembrim.

e Petijjuma vieta ietkota LLU MPS Vecauce, slaucamo govju farimgotnes.

e Petijuma lailka izedinatas lopbatbas un ktsneslu paraugi analiti LLU
Biotehnol@iju zinatniska laboratorija, Agronomisko anal nodéa.

e SIA ,Piensaimnieku laboratorija” veikta piena pagauestSana.

e Dati par slaucamo govju izslaukumiirgi, laktaciju un lak&cijas dienu iegti no
saimnietbas ikneneSa gafimpulka p@rraudzbas kontroles datiem un no
.Lauksaimnietbas datu centra” databes.

2.2. Retijuma materials

Petijjuma laika ferma ierikota vieta, kur novietotas 24 slaucamas govis skalsitas
tris Etijuma grupas (A, B, C). Slaucamas govis bija éakas skuma no 7 idz 20 dienai.
Govis tika izvietotas 3x3 latu kvadatveida dizaina eksperimentl.1. tab.).EdinaSanai
veidotas tis barbas @c kopproténa satura un 3 periodi, katrs ilgst 21 dienuil®zs devas
bija veidotis razoSanas apklos, kuras izmanto razojoSam garpulkam.

1.1. tabula
Pétijuma shema
Laktacijas dienas,azes Kopprotaa saturs bana,%
10-30, | fize Al7% B16% C14%
30-60, Il faze Cl14% Al7% B16%
60-90, Il faze B16% Cl14% Al7%

Katra slaucamo govju grapeklauti tis Latvijas biinas (LB) &irnes govis un
piecas HolSteinas melnrag (HM) govis 2. un 3. laktijas vecura.

Slaucamo govjuedinasana un lopbaibas kimiskais sasiivs. Eksperimenta laik
govis tugtas piesietas. Katrai govij nodro&ia individiala tdens padeve. Katru dienu
veikta patréta udens uzskaite, katram wniekam individali. Aprékinatais
nepiecieSamais bdnas apjoms tika izdaé katrai govij individali, vienreiz diena, tam
brivi bija pieejama sabalagts, pilrigi samaitta batba (TMR). Dielas garun atbildigais
darbinieks sekoja bdras pieejaiai davniekiem. Pirms jaunas klas izdakSanas,
neagsta bafba katru dienu tika sakta un noserta. Tada veida veica a&gstas babas
daudzuma uzskaiti individili, katram dzvniekam.



1.1.att.Baribas sadaiSana [gtijjuma grupas davniekiem

Lai kontroktu izédinatas baibas devas sastu, bafbas paraugi tesfanainemti no
bafbas galda katru otru vai treSo dienigzl ar tokimiskais sads ir vickjais radtajs
samaistai bafbai, nevis katrai sastddai atsevigi.

Nopemti paraugi laboratorija te$t peéc standarta met@ vai Ec laboratorija
validétam meto@m (1.2.tab.)

1.2.tabula
Laboratorijas metodes lopbaibas teséSanai
Parametri Metodes
Sausna, % LVS EN ISO 6498:2012, 7.5.
Kopprotans, % (sausi) LVS EN ISO 5983-2:2009
Saisttais prot@ns, % (saust) Forage analyses, USA, met. 6:1993
Skistosais prot@s, % (saust) Nor For metode-2006
,(Asi;ii;g)ﬁtais protens no kopprotma, % Aprékins
Kokskiedra, % (sausi) ISO 5498:1981

NDF, %(saush)

LVS EN ISO 16472:2006
aNDF, %(sausi)

ADF, % (saush) LVS EN 1SO13906:2008
Sagremojanba CeluiZzu metode

NEL, MJ/kg sausnas Apkins

Lignins % (sausi) LVS EN 1SO13906:2008




Parametri Metodes

PDNDF, MJ/kg (saust) Aprekins

Tauki, % (sausi) ISO 6492:1999

Koppelni % (sausi) ISO 5984:2002/Cor 1:2005
Kalcijs (Ca) % (saust) LVS EN ISO 6869:2002
Fosfors (P) % (saush ISO 6491:1998

Kalijs (K) % (saush) LVS EN ISO 6869:2002
Vides reakcija (pH) I'OCT 26180-84, met.3
Ciete, % (saus) LVS EN ISO 10520:2001

Petijuma | fazes iegto samaigas baibas paraugu testanas vidjie rezuléti apkopoti
tabuk 1.3..

1.3. tabula
Samaigtas baribaskimiskais sasfivs petijjuma laik a

Baribas vielas A grupa B grupa C grupa

Sausna, %, t.sk.: 45.62 40.57 38.29
kopproté@ns saush, % 18.02 17.89 16.99
saisitais protens, % 0.74 0.89 0.88
&istoSais prot@s, % 1.77 1.78 1.92
aizsar@tais protens no kopprotma, % 4.74 4.87 5.76
koppelni saush % 6.88 7.14 8.40
kopgja kok&iedra sausty % 13.46 15.27 19.17
NDF, % 28.93 32.15 36.62
aNDF, % 24.56 26.88 29.70
ADF,% 16.78 19.46 23.40
koptauki saus) % 3.30 3.20 3.17
ciete sausn % 26.96 24.17 21.22
Ca, g kg’ sausnes 0.97 1.00 1.16
P, g k@' sausnes 0.38 0.39 0.44
Ca/P 2.54 2.60 2.61
Kalijs g kg™ sausnes 1.37 1.44 1.53

Netto enegija laktacijai (NEL) (taja

skaia: ADF), MJ kg‘{ sausnas .27 7.06 6.47

Potencili sagremojamais NDF (pdNDF)

(taja skaii: kopprotens, ADF, NDF, 72.78 78.17 76.36

Lignins), MJ kg sausnas

Organisko vielu sagremojaba, % 78.12 76.49 71.38

Samai#tas barbas sagatavoSanai A grupai izmantojalez un kukuiizas
skabbaibu, sienu, melasi, graudus, rapsu rausus, sojasilgpnus, kukuizas miltus,
lopbaibas raugu, ktu, sli, dzeramo sodu un dadas fipnieciski sagatavotas minadrielu
piedevas. B grupai izmantojales un kukulizas skbbafbu, sienu, graudus, rapSu rausus,
sojas pupas, kuktras miltus, propilenglikols, ®u, sli, dzeramo sodu un dadas
rapnieciski sagatavotas minérielu piedevas. C grupai izmantojales un kukulizas
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skabbaibu, sienu, graudus, rapsu rausus, sojas pupas, $ti, dzeramo sodu un dadas
rapnieciski sagatavotas mindrielu piedevas. Bejam grumm pamal tiek izmantotas
tadas paSas sastldas, izemot sojas pupas, un tiek m@ias [@réjo sasivddu
proporcijas. Kopprot@a saturs baba bija no 16.99%1bz 18.02%, atkapa no grupas,
kurai paredzts izdinat bafbu. Tas nodroSina slaucamo govju vajhds atkaba no
izslaukuma. Kok§iedras nodros@ums bija no 13.46% idz 19.17% un atbilda
augstraigu govju vajadibam. Minefalvielu Ca un P nodrosiums, kas ir nepiecieSams
slaucamiem dzniekiem, lai nodroSiitu ne tikai fiziolgiskas vajadzbas, bet arpiena
razoSanu, atbilst ieteicamajam daudzumam un s@@gtar attieGbam (1-2:1).
Mineralvielas K noteikSanu izmantosim saltar EtiSanai ar feiliju mineralvielu saturu.
Piena paraugu nmemsSana un testSana.Piena paraugu memsana un piena izslaukuma
kontrole @tijuma lailka notika ik pa c¢etam un septiam dienam. Piena paraugi
saimnietba nopemti katé slaukSanas reizar piena raritaja paidzibu, kué piens noak
proporcionli slaukSanas laik Pec katias slaukSanas reizes kontroles dieolagja piena
daudzumu. Enggtiski korigéta piena (EKP) izakums tika apzkinats katrai govij
individuali, pamatojoties uz pien&imisko sasivu un piena izslaukumuép ICAR
vadiinijam (2017).

Piens tika prliets ~50 mL tilpuma paraugu pudel Paraugi konseeti ar Broad
Spectum Microtab Ikonservantu, kura pamatdavhs viela ir bronopols.

1.2.att.Piena izslaukuma uzskaite un paraugu ngemsana

Piena saavs analizts akreditta piena kvaliites kontroles laboratodij Ar
infrasarkafs spektroskopijas metodi noteica piena koppnatetauku un laktozes saturu
saskaa ar ISO 9622Whole milk. Determination of milkfat, protein aratiose content.
Guidance of mid—infrared instrumenti€az@na un umvielas saturs noteikts saskaar
laboratorip validétam meto@m MET-006 un MET-003. Te&$anai izmantot#/ilkoScan
FT 600Q kas ir lieljaudas, piligi autonatisks vickja infrasarkad apgabala
spektrofotometrs, kas nodroSina pilnu pienaasastnaizi, izmantojot Fug caurejoSos
infrasarkanos spektrus (FTIR, FOSS Analytical, 2005

Somatisko 8nu skaits noteikts ar fluorescento optoelektronisiaiodi jeb pismas
citometrijas metodi saska ar LVS EN ISO 13366-Ziens. Somatisko#zBu skaita
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noteikSana. 2. da: noradijumi par fluorescentoptoelektronisko skaifu ekspluatciju
standarta pralam. Tes&Sanai izmantota iekta Fossomatic FCkas pared#a atrai un
predzai somatiskoihu skaita noteikSanai viemul termiski neapsidata piena.

Fekaliju un urina paraugu nmemsana un tedtSana. Péc pétijjuma davnieku
edinaSanas 21 dienu laikiika veikta fekliju un urina uzskaite un to paraugugeansSana.
Felaliju uzskaite veikta 72 stundu lakturot Saj laika govis bez pakaiSiem. Diennakts
laika sawakti mesli no katra dwnieka individali, tika nos\erti un paemts vidjais
paraugs 1L apema (att.1.3.). Treds dienas beits n@memti paraugi tika apvienoti un
veidots viens vigdais paraugs, kas tika sasghkiun \&lak noditits testSanai.

o e e

1.3.att.Fekaliju un ur ina uzskaite un paraugu paemsana
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Fekaliju sastivs analizts LLU Biotehnolgijas ziratniska laboratorf. Ar
akredi€tam standarta metéoh un laboratorija liet@am meto@m veiktaskimiskas anaizes
sekojoSiem parametriem:

Sausna, % metode LVS EN 13040:2008 8.1; 9-11

Kop skpeklis, % (daipa) metode LVS EN 13654-1/NAC:2004
Fosfors (P), % (sausdhmetode LVS ISO 6598:2001

Kalijs (K), % (sausha) metode LVS ISO 9964-3:2000

Kop pelni, % (saust) metode LVS EN 13039:2012

Amonija shpeklis (N/NH,) g/kg metodd OCT 26180-84, met.2

Urina sa@kSanu un uzskaiti veim tredis fazes beigs. leprieksjas fazés ufinu
sauakt neizdews, pieredzes un mataiu traikuma un nepiltbu cl. Urina uzskaite veikta
24 stundu laik un atla®s vidgjais paraugs, kas tika sas@kl un nostits laboratori.
Urinam noteica kop. #bela saturu, %. Lai prognéws izdaita ufna daudzumu
izmantojam apgkinus, pamatojoties uz pienaimvielas sipela saturu (MUN).

Urinvielas saturs pientika parrékinats uz umnvielas sipela saturu, agkiniem
izmantojot formulu (Spiekers and Obermaier, 2012):

MUN = urinvielas saturs 0.46 (1)

No iedita piena unvielas sipea daudzuma apkinajam iesggjamo uina
daudzumu, izmantojot formulu (Nennich et al., 2006)

Urins, kg = (MUN x 0.563) + 17.1 (2)

2.3. Datu matenatiska apstrade

Petijjuma izverteti slaucamo govjupiena produktivit ates raditaji: izslaukums
kontroles died no govs (izslaukums, kg); tauku (%), koppionge (%), kazma (%),
urinvielas (mg dC*) un laktozes (%) satursagremojanibas raditaji: fekaliju un uiina
daudzums, dief) sausna (%), kopgbela saturs (%); fosfors (%),akis (%), koppelni
(%): amonija dpeklis (g kg').

legito datu anarei izmantota aprakstdStatistika — vidjais aritnetiskais * vidja
aritmetiska standartkida. Faktoru an@ei izmantota ANOVA metode.

Lai noskaidrotu dadu faktoru ietekmi uz piena sagd unedinaSanas izmaiam,
izmantots daudzfaktoru liaeais modelis, kur ieklauti fiksgtie faktori.

Datu apstidei bija @rrékinats piena kopprotea, kazena un umvielas sipela
saturs, ko laboratodjnoteica procentos uz kopprota, kazena un umvielas sipekKa
daudzumu (kg un g)ge ICARvadinijam (ICAR, 2017).

Daudzums, kg = (izslaukums, k@6 saturs)/100 (3)
Lai izvertétu ies@jamo gaisa piespojumu ar amonjaku giijuma saimniemas,

veikti apekini, izmantojot Kalifornijas Université izstradato modeli (Burgoset al.,
2010):
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Amonjaka emisija, g digimo govs = 25.0 + 5.08 MUN saturs mg dL 4)

Veidojot Etijuma datubzi, laboratorij iegitie piena sagva raditaji tika parskatti
un iz&iroti, izsledzot no aptkiniem netipiskus rezuitus. Datubzé netika iekauti piena
sastiva un kvalifites aditaji, kuru \ertiba neiekavas sekojos intenala:

e kopproténa saturs zegks par 1.50% un augéts par 7.00%;
e tauku saturs zesks par 1.50% un augkis par 9.00%;

e urnvielas saturs zeiks par 3.0 un augaks par 80.0 mg dt:;
o somatisko 8nu skaits lietks par 2000atkst. mL™.

Datutazé netika iekauti idens patrina raditaji, kas bija ie@ti no dazam gown,
kas neracgja lietot individualas dzirdnes, vai salauza tas.

Datu statistisk apstade veikta aMS for SPS$SPSS Inc. Chicago, lllinois, USA)
un MS Office programmadgxcel palidzibu. Ateli veidoti arMS Officeprogrammadxcel
palidzibu.
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3. PETIJUMA REZULT ATI

Veicot Etijumu, noskaidroti vidjie umemtas babas unidens daudzumi, izslaukums
kontroles dief, piena sagt/s un izvadto fekaliju daudzums, kas apkopoti tabis.1..
3.1. tabula

Slaucamo goviju vidjie raditaji p étijuma laik a atkariba no laktacijas dienas

Laktacijas dienas fizes
Grupa Raditaji | | Il | I
X+s

Izslaukums, kg 40.5+3.68 38.5+4.30 34.3+£3.48
Tauku saturs, % 3.46+0.192| 3.33+0.144 3.44+0.347
Kopprot@na saturs, % 3.14+0.131| 3.24+0.119 3.08+0.260
Urinvielas saturs, mg dt 27.0£1.40 29.6+0.876 32.9+2.75

A Laktozes saturs, % 4.89+0.496 4.90+0.038 4.56+0.318
Kazana saturs, % 2.53+0.096] 2.61+0.89 2.48+0.204
EKP 36.3+2.51 34.2+3.14 30.2+2.59
Uznem& baifiba, kg 37.6+1.90 40.0+3.90 45.42+3.13
Uzpemtsadens, L 100.8+6.76 | 120.6+14.39 | 106.8+7.82
Felalijas, kg 35.8+£2.05 33.5+3.34 41.9+4.05
Izslaukums, kg 39.84£3.71 34.0£3.18 34.8+3.03
Tauku saturs, % 3.46+0.247| 3.36+0.158 3.74+0.233
Kopprot@na saturs, % 2.88+0.210| 2.98+0.124 3.28+0.133
Urinvielas saturs, mg dt 24.2+2.39 30.6%1.79 35.2+1.44

B Laktozes saturs, % 4.66+0.309 4.75%+0.063 4.81+0.788
Kazana saturs, % 2.33+0.169| 2.41+0.098 2.63+0.103
EKP 34.9+2.83 29.8+6.19 32.9+2.41
Uznemt baifiba, kg 39.445.00 46.5+2.95 46.1+6.37
Uzpemtsadens, L 105.9+13.25| 100.8+6.66 112.9+10.7
Felalijas, kg 41.5+4.83 40.6+3.90 43.7+3.76
lzslaukums, kg 39.7+4.36 39.7+3.74 32.8£3.92
Tauku saturs, % 3.11+0.356| 3.32+0.173 3.75+0.181
Kopprot@na saturs, % 2.35+0.304| 3.11+0.117 3.24+0.126
Urinvielas saturs, mg dL—1 25.0+£3.29| 29.9+0.84 25.2+0.48

c Laktozes saturs, % 4.03+0.471 4.76%+0.061 4.90+0.033
Kazana saturs, % 1.92+0.247| 2.50+0.054 2.63+0.103
EKP 30.6+£2.35 34.8+2.59 31.0+£3.38
Uznem#& baifiba, kg 43.9+2.02 45.7+2.83 46.1+6.37
Uzpemtsadens, L 96.8+8.79 116.7+8.06 110.7+14.60
Felalijas, kg 41.5+4.83 35.4+3.20 37.8+4.63
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Vertejot iegatos rezulitus pa lakicijas diemm (fazes), ir Erojama kofga
tendence visiemaditajiem, kaslautu apgalvot, ka laktijas diena k faktors atstj tieSu
ietekmi uz visiem piena produktigtes un babas upemSanas aditajiem. Vidgjais
izslaukums kontroles di@rpa lak&icijas dienam samazjis. Mairjas tauku, kopprotea,
kazana un laktozes saturs, kas atbilst iepriekS veiktigetijumiem (Huth, 1995;
Jonkus et al., 2004). ddu @Etijuma Sis izmanas nebija statistiskitdtiskas.

Petijuma lailka ir vérojama tendence yem@s barbas unadens daudzuma
palielinaSanai, idz ar to ar fekaliju apjomam. Imemot C grup, kur felaliju daudzums
samazigjas, palielinoties lakicijas dienam. So parametru izma$ af nebija statistiski
butiskas.

Efektivakai garampulka apsaimniekoSanai var izmanto piena produlkiieg
raditajus. Pieejaraka un vienkrsaka barbas konversijas efektivites noerteSana ir piena
tauku un kopprofi@a satura attigbas (3.1.att.) daglos lakicijas periodos.

Vairaki zinatnieki pieradjusi piena tauku un Kkoppratex satura attigbu
izmantoSanas nepiecieSdm lak&cijas @kuma fze, lai veiktu babas devas
sabalan&Sanu pBc prot@na un enefijas satura taj (Bailey et al., 2005;
Buttchereit et al., 2010).
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[EEN
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o

Govju sadajums, %
=
o1
o

o
o

o
o

0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 14 15 1.6
Tauku un kopprotea satura attigba

3.1. att.Tauku un kopproteina satura attiedbu sadafjums

leteicama tauku un kopprate satura attigba govju piea ir no 1.2 tdz 1.4. Kaut
gan ziratnieki nowroja 3§ radtaja izmanu dazadam slaucamo govju kfrném un
saimniekoSanas molilem, un tas var gwsftities no 1.051dz 1.6 (Hanus et al., 2011).
Izvertgjot petijuma rezullitus, noerojam, ka 22% dxniekiem ir noides uz acidozes
gadjumiem, jo koeficients ir zeaks par 1.1. Ketozes iegpmiba ir no¥rota 3% no
petijjuma govm (koeficients ir augdks par 1.5, Krause and Oetzel, 2006).

Baribas konversijas efektidites nowrteSanai ptijjuma laika | faze izmantojam
EKP un unemto baibas sausnas saturu una&pmajam koeficientu katrai govij atse\Ws
un vidgji petijjuma grup (3.2.att).
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Koeficients

A B C

3.2. att.EKP un uznemtas sausnas daudzuma attiglea petijuma grupas

Aprekinatie koeficienti paida sausnas nepietiekdbn batbas deg@, kas
atsevigam govm atspogipjas davmasas samazijuma, jo izslaukuma nodroSiSanai
tika izmantotas ielgas kermena rezerves. A un B grupas gji koeficienti @rsniedza
ieteiktu fmeni, C grupas koeficients bija ietaéi&trobeis, kas atbilst 2. laktijas, akuma
laktacijas fazes Tmenim 1.6-1.8 (Hutjens, 2005). Blaas konversijas efektivte C grupas
dzivniekiem bija visefektiaka petijuma | faze.

Petijjuma 70% dvniekiem sausnas nodrodjams batbas de# bija neatbilstoSs to
produktivitates imenim (3.3. att.). Svagi bafbas devas veidoSaisabalan& kopproténa
un sausnas saturu, atbilstogirmtai produktivigtei.

35.0
X 30.0

. i I I
o/l H H H B B N
1.4 15 1.6 1.7 1.8 1.9 20 21>

Koeficients

3.3. att.EKP un uznemtas sausnas daudzuma atti#loas sadajums

Saimnietbas barbas konversijas efektidites koeficientu lietdégi pielietot
garampulka vai grupuimeni, nevis attigba uz individaliem dzvniekiem. Koeficienta
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aprekinam nepiecieSams iggdatus par ikneglas sausnas saturu timar neagstas babas
daudzumu un piena produktiatit (EKP). Ja ida veida uzskaite netiek veikta, var izmantot
ikméneSa pienagrraudZbas rezulitus. Saimnieta nepiecieSams veikt liaas kvaliftes
un patripa uzskaiti, lai savlaigi batu iesg@jams veikt nepiecieSais izmanas baibas
devas sabalaBSanai.

Petijjuma grupas bija veidotas no divkirfiu govum, iz\ertgjam irnes ietekmi uz
produktivitates un babas pairina parametriem (3.2. tab.).

3.2.tabula

Slaucamo goviju | fizes vidgjie raditaji p etfjjuma laik a atkariba no kirnes

Grupa
) A | B | C
Raditaji Sirmne
LB HM LB HM LB HM

Lzs'a”k”ms' 28.9 475 28.2 46.8 26.1 478
Tauku 4.00 3.14 3.04 318 414 2.49
saturs, %

Kopprotdna 3.50 201 3.28 2.64 318 1.85
saturs, %

Urinvielas

saturs, 28.3 26.3 28.7 215 28.6 22.9
mg dL*

Laktozes 5.05 479 5.02 4.43 5.05 3.42
saturs, %

Kazena 2.80 2.36 2.64 2.15 2.58 1.52
saturs, %

EKP 29.1 40.6 27.6 39.3 26.2 33.2
Uznema

batba. kg 35.5 38.8 34.7 42.6 37.6 47.7
Uzpemts 80.2 113.18 76.9 127.7 74.7 110.1
udens, L

Fekilijas, kg 29.7 39.5 30.1 45.0 27.6 49.9

Govs &irnes iz&lei ir svaiga nozme gan no saimniekoSanas miagegan
edinaSanas un produktidtes viedoka. Retijuma rezuliti parada hitiskas at¥iribas
produktivitates &ditajos, batbas izlietojuma un felaliju iznakuma visas Etijjuma grugs.
Izslaukums kontroles di@nbatiski atkiras starp Kirném, visas Etijumu grugs, bet
neatgiras starp grugm irnes ietvaros. LBI8rnes izslaukums bija no 26.1kg C gaup
lidz 28.9kg A grup. HM &irnes izslaukums bija no 46.8kg B gaulpdz 47.8kg C grup
Kopprot@na saturs pienbiatiski atkiras starp Kirném, bet starp grugm nebija latiskas
at&iribas vienasldrnes ietvaros. LB Igrnes piea kopproténa saturs bija no 3.18% C
grupm lidz 3.50% A grup. HM &kirnes kopprotea saturs bija ddiski zenaks un bija
1.85% C grupaitlz 2.91% A grup. Piena tauku, @mvielas, laktozes un kaue saturs
starp &irném un grupm atkiras nelntiski.

SlapeKa aprites progn@danas moda veidoSanai zitnieki izmanto informaciju
par shpeKa saturu dwnieku felkdlijas, uifna un produkcig. Uzmemt slapela
no\erteSanai, izmanto b#ras devas sastu (Tamminga, 1992). Lai neéxctu shpela
bilanci Etijuma laika, apkopoim informaciju par koprotena un kopgpeKa saturu un
daudzumu ugemt bafiba, piera un feklijas (3.3.tab.).
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3.3. tabula

Kopslapekla videjais saturs barba, piena, fekalij as iznakums pa grupam un kirn ém,

videji diena
Grupa
i A | B | C
Raditaji Skirne
LB HM LB HM LB HM
3054.6 2823.7 2941.2
Kopprotans batba, g
2920.3 3188.9 2534.3 3113.1 2590.1 3292.
) 11954 1084.6 854.3
Kopprotans pien, g
1010.1 1380.7 925.7 1243.6 829.0 879.5
] . 149.2 153.9 138.5
Kopskpeklis fekilija, g
131.3 167.2 113.97 193.8 99.9 177.2

Vidgjais umemt kopproténa daudzums bija ligks A gruga, bet tiski neat&iras
starp @tijuma grupm. Nebija \érojama at batiska atgiriba starp Krném baibas
kopproténa umemsanas apjoin Kopproté@na daudzums pi@nbija augsikais A grup,
bet litiski neat&iras ar B grupas daudzumuatiski zentkais kopprotena daudzums bija
C grup@m (1195.4; 1084.6; 854.3 attigr), kas atbilst babas de@ paredztam kopprotena
satura samaziijumam. Kopprotena daudzums piarbatiski atkiras ar starp girnem.

KopshkpeKa daudzums felijas batiski neat&iras starp grugm, bet bija hitiska
atiriba starp Eirném.

Tabuk 3.3. apkopotus skaits nevar izmantot #heKa bilances progn@Zanai, jo
nepiecieSams veikt papildusargkinus, lai kopprotena ®ditajus izteiktu sipela
izteikse. Noskaidrojot piena koppratea ddu no batbas kopprotma, izrak 39%, 38%,
29% (A, B, C grupas attiggi). Sie &ditaji sakit ar Niderlandes §tnieka konstaito
slapela ipatsvaru, kas tiek iznests ar produkciju un vairsities no 17 idz 34%
(Straalen, 1995) .

Daudzi @tnieki izverteé dazdas iespjas noteikt slpelda izmantoSanas efektigit
baifbas deg. Ir izveidoti un izngginati daudzi modB. lzmantojot tos, jatceras, & tas ir
tikai indikativais ®ditajs, un nevar aizsdt predzus nerijumus. S. A. Burgos ar citiem
zinatniekiem veica eksperimentu ar slau@éam govMm dazdas lak&cijas diems.
EdinaSanas devas &f$as ar proténa saturu (15%, 17%, 19% un 21%). Bled laika
govim izedinaja atkirigas baibas devas un safatja diera nopéma piena, una un fekliju
paraugus. dlak veica nerijumus, lai noteiktu amonjaka iznesi noina un fekliju
paraugiem. Piena paraugos noteicavelas sipeka saturu. Pieaugot prata saturam
(no 17.2% 1dz 19%) baibas de&. Izmantojot ptijjuma rezulitus, veica agkinus un
noskaidroja cieSu sak@u starp amonjaka iznesi ar #ikam un uinu un uinvielas
slapeka saturu pieh (R° = 0.85). Pamatojoties uz Siem datiem,amiieki izstadaja
modeli, kuru izmanto, lai kontréetu amonjaka emisiju atka#nad no uinvielas sipeka
satura piel (Burgoset al.,2010).

Balstoties uz So viewlojumu, apEkinats iesgjamais gaisa pi@spojums ar
amonjaku no govs dian(3.4. att.).
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3.4. att.Aprekinata amonjaka iznese vi@ji no govs diera pa grupam

Amonjaka daudzums ir agkinats no piena dnvielas satura aditajiem, un
svarstibas nav btiskas starp grigm un starp §rném. Izmantojot Sos datus, katra
saimnietba var veikt agkinus un prognc# saimniekoSanas efektigit un vides
piesairpojuma risku.
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SAKOTNEJIE SECINAJUMI

1. lzveidotas babas devas regad japarbauda, lai prliecinatos ka tas atbilst
planotam izakumam.

2. Pirmie rezuliti neuzradja bitiskas atkiribas piena produktivdtes parametros, kas
norada uz iesju, slaucamo govj@dinaSara pecatneSafis period lidz 60 dienam
izmantot baibas devu ar mako kopproténa saturu taj

3. Pie samazifitas kopprotea satura ba@nas de& noverojam samazifitu kopsipela
daudzumu fe#dijas.

Petijuma gai sagatavotie protokoli atrodas pie projektaitigals Danas Ruskas: Pasta
adrese: Lid iela — 2, Jelgava, LV — 3001,e — pasta adreseadiaska@Ilu.lv, mobilais
talrunis — 29533945
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