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levads

Pedgjos gados aizvien plasak zemnieku saimniecibas, it seviski 1pasi jutigaja teritorija
— Zemgalg, tiek pielietota bezmainas laukaugu audz€Sanas sist€ma ar minimalu augsnes
apstradi. Visbiezak domin€ pé&c platibam atskirigu divu laukaugu sugu (kviesi, rapsis) nosacita
rotacija. Sada galveno laukaugu audzésanas tehnologija prasa palielinatu minerala méslojuma
un pesticidu pielietojumu.

PétTjumu mérkis ir skaidrot minimalas augsnes apstrades bezmainas (minimalas augu
rotacijas) s€jumos ietekmi uz augsnes fizikalo Ipasibu un kimiska sastava izmainam
ilgtermina, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razas lielumu un kvalitati salidzinajuma ar
tradicionalo audzésanas tehnologiju. Agroeckonomiski izvértét jauno tehnologiju prieksrocibas
un trikumus, ka arT dot priekslikumus par $adu tehnologiju izmanto$anas iesp&jam integrétaja
laukaugu audzésana.

Noveértet 1pasi jutigo teritoriju apsaimniekoSanas pasakumu efektivitati, kas tika
noteikti saskana ar Padomes 1999. gada 12. decembra Direktivu 91/676/EEK par tdenu
aizsardzibu pret piesarnojumu, ko rada lauksaimnieciskas izcelsmes nitrati (Nitratu
direktiva), lai samazinatu vai novérstu vides piesarnojumu, un veikt So pasakumu
ekonomisko analizi. Pamatojoties uz vert&§jumu izstradat priekSlikumus par nepiecieSamajiem
grozijumiem normativajos aktos un atbalsta pasakumiem sekmigai Ricibas programmas
turpmakai 1stenosanai.

Darba uzdevums (saskana ar iesniegto projektu):

Turpinat izméginajumus iekartotaja stacionaraja lauka, lai bezmainas un minimalas augu

rotacijas s€jumos skaidrotu bezapvérSanas augsnes apstrades ietekmi uz augsnes 1pasibu un

ktmiska sastava izmainam ilgtermina, kaitigo organismu attisttbu un izplatibu, razas lielumu

un kvalitati salidzinagjuma ar tradicionalo audz€S$anas tehnologiju perioda no aprila lidz

oktobrim:

1) izvertgjot augu augSanas un attistibas raditajus vegetacijas perioda no aprila lidz augustam;

2) nosakot nozimigakos augsnes fizikalos un agrokimiskos raditajus (tostarp augsnes oglekla
saturu) perioda no maija lidz septembrim;

3) nosakot nezalu spektra izmainas ilgtermina;

4) nosakot labibu lapu slimibu izplatibu un to ietekmi uz droSu un nekaitigu partikas produktu
razoSanas izejvielu ieguvi perioda no maija Iidz septembrim;

5) nosakot iegiitas razas lielumu un tas kvalitati perioda no augusta l1dz septembrim,;

6) izveért&jot jauno tehnologiju prieksrocibas un trikumus, ka ar, sniedzot priekslikumus, par
sadu tehnologiju izmanto$anas iesp&jam integrétaja laukaugu audzesana perioda no
septembra lidz novembrim.

Metodika

Lai skaidrotu minimalas (reducé€tas) augsnes apstrades bezmainas (minimalas augu
rotacijas) s€jumos ietekmi uz razas lielumu un tas kvalitati, augsnes fizikalo ipaSibu un
kimiska sastava izmainam ilgtermina salidzinajuma ar tradicionalo audz&Sanas tehnologiju
2008. gada rudent LLU macibu pétijjumu saimnieciba ,,P&terlauki” speciali $im nolikam tika
veikti nepiecieSamie pasakumi stacionara iekartoSanai ar vienotu ziemas kvieSu un ziemas
rapSa fonu variantos ar tradicionalo un minimalo augsnes apstradi. 2009. un 2010. gada tika
pakapeniski apgiita planota augu rotacija tradicionalas un minimalas augsnes apstrades fonos.
Kopuma izméginajuma ieklauti 6 graudaugu un rapSu rotacijas varianti divos blokos:
tradicionala augsnes apstrade un minimala augsnes apstrade (arS$ana aizvietota ar augsnes
lobisanu). Katra bloka ir vairaki vienadi augu rotacijas varianti — ziemas/vasaras kviesi



bezmainas s€jumos, ziemas/vasaras kviesi augmaina ar ziemas vai vasaras rapsi Katru treso
gadu vai péc citiem priekSaugiem (1. tab.).
1. tabula

_____

1. atkartojums

1sleja 2 sleja 3sleja 4 sleja
Gads Diskots Arts Arts Diskots
2012 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2013 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2017 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2018 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2019 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2020 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2021 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2022 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
1. lauks 2. 3. 4,
2012 Z. kviesi Z. kviesi V. rapsis V. rapsis
2013 V. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2014 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
1015 V. rapsis V. rapsis V. miezi V. miezi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2017 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2018 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2019 Z. kviesi Z. kviesi V. miezi V. miezi
2020 Z. rapsis Z. rapsis Pupas Pupas
2021 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2022 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
5. 6. 7. 8.
2012 V. rapsis V. rapsis Z. miezi Z. miezi
2013 Z. kviesi Z kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 Pupas Pupas V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2016 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2017 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
2018 Pupas Pupas V. miezi V. miezi
2019 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2020 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2021 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
2022 Pupas Pupas V. miezi V. miezi
9. 10. 11. 12.

2.atkartojums tada pasa seciba
laucini no 13 Iidz 24.
Apstadijumu josla



Lauka izm&ginajums sastav no diviem faktoriem:
A — augsnes apstrades panémiens:
1) konvencionala (ar augsnes apvérsanu);
2) minimala jeb reducéta (bez augsnes apvérsanas).
B — augu rotacija:
1) kviesi bezmainas s€jumos (1);
2) kviesi — kviesi — rapsis augmaina (2);
3) jaukta augmaina (3).

Lauka izméginajums iekartots divos atkartojumos ar $§ada veida pétijumiem salidzinosi
lielu viena laucina platibu — ap 0.25 ha ar noliku, lai varétu pielietot razoSana izmantojamo
tehniku un lauka izméginajums biitu maksimali tuvinats razoSanas apstakliem. Izm&ginajuma
kopé€ja platiba — 6 ha.

Petijums veikts puteklaina smilSmala lesivéta brunaugsné ar vid€ji labu dabisko
drenétibu, tacu atseviskos periodos, kad augsne ir piesatinata ar ideni un plaisas noblok&jusi
uzbriedusie mala minerali, iespgjama virsidenu uzkrasanas augsnes virspusé. Augsne
salidzinosi labi iekopta, ar neitralu reakciju, vidgji augstu P,Os un augstu K,O saturu.

Agrotehniskie pasakumi
Veiktie agrotehniskie pasakumi visa vegetacijas perioda atSkiras tikai atkariba no

audzgjama kultirauga, tacu viena kultlirauga robezas neatkarigi no augsnes apstrades un
priekSauga visi pasakumi bija vienadi.

2.tabula
PriekSaugs dazadi
Augsne Virsgji velénglejota augsne
Augsnes apstrade ArSana vai lobiSana péc priekSauga novaksanas
Artaja varianta Lobitaja varianta
ArSana — 16.08.2016 Disku lobiSana 1 reizi - 26.08.2016

Aruma sluksana — 15.09.2016 | Disku lobiSana 2 reizi - 05.09.2016
Apstrade ar kompaktoru 6 — 8
cm dziluma — 15.09.2016

Pamatmé&slojums NPK 10 — 26 — 16 +2S, 250 kg ha™

Sekla Skirne — “Zentos
Kodne - Maxim Star 025FS, deva 1.5 L ha™

Izs€jas norma 500 digstosas seklas m”

Sgjas laiks 19.09.2016

Papildmeslojums Amonija nitrats (N 34.4 %) 250 kg ha ' (30.03.2017)
Amonija nitrats (N 34.4 %) 250 kg ha ~* (10.05.2017)

Smidzinajumi Herbicids — Mustang Forte 0.8 L ha™ (12.05.2017)

Retardants — R1 Cycocel 1 L ha™* + Gramitrel 1 L ha™* (12.05.2017)
R2 Cerone, deva 0.75 L ha™, (03.06.2017)
Fungicids — Adexar 1 L ha %, (28.06.17)

Lauka platiba 0.25 ha

Atkartojumu skaits 2

Ziemas kviesi, 2016./2017. gada




3.tabula

PriekSaugs

dazadi

Augsne

Virsgji velénglejota augsne

Augsnes apstrade

ArSana vai lobiSana p&c priekSauga novaksanas

Artaja varianta Lobitaja varianta

Arsana — 16.08.2016 Disku lobisana 17.08.2016
Aruma §luksana — 26.08.2016
Apstrade ar kompaktoru 6 — 8 cm
dziluma — 26.08.2016

Pamatméslojums NPK 7-20-28 250 kg ha' (reizé ar s&ju)

Sekla Skirne — *Veritas CL' (kodinats)

Izs€jas norma 80 digstosas seklas m”

Sg&jas laiks 28.08.16

Papildmeéslojums Amonija nitrats (34.4 % N)250 kg ha™ (27.03.2017)
Amonija nitrats (34.4% N) 250 kg ha™, (02.05.2017))

Smidzinajumi Herbicids: CLERAVO 1.4 L ha™ + DASH 1 L ha™ (26.09.2016)
Targa super 1 L ha™* ( 03.05.2017)
Augsanas regulators: Caryx 0.7 L ha™ + Bortrac 1 L ha™
(26.09.2016)
Insekticids: Fastaks 50, deva 0.25 L ha™, (11.05.2017).

Lauka platiba 0.25 ha

Atkartojumu skaits

2

Ziemas rapsis, 2016./2017.

| Priek3augs

| dazadi

4.tabula
Vasaras miezi, 2017. gada




Augsne Virsgji velénglejota augsne
Augsnes apstrade Artaja varianta Lobitaja varianta
Arts 10.10.2016 Disku lobisana 10.10.2016
Disku lobiSana 13.10.2016
Pamatméslojums NPK 15-15-15 250 kg ha™ (reizé ar s&ju)
Sékla Skirne — “Tocada’
Kodne - Maxim Star 025FS, deva 1.5 L ha™
Izs€jas norma 450 digstosas seklas m”
Sgjas laiks 24.04.2017
Papildmeslojums Amonija nitrats 180 kg ha™ (16.05.2017)
Smidzinajumi Herbicids:Mustang Forte 0.8 L ha * (09.06.2017)
Fungicids: Epoxtop 1.2 L ha™, (09.06.2017)
Lauka platiba 0.25 ha
Atkartojumu skaits 2

Meteorologiskie apstakli 2016/2017. gada

Meteorologiskie apstakli 2016./2017. gada vegetacijas perioda Zemgales zona
ievérojami atS$kiras no daudzgadigiem vidgjiem raditdjiem. Rudens periods bija salidzinosi
mainigs. Septembris bija salidzinosi silts ar ménesa vid&jo temperattiru par 2 gradiem augstak
par daudzgadigo vid€jo raditaju (5. tab.). Tacu nokriSnu bija par ievérojami mazak, salidzinot
ar vidgjiem raditajiem. It Tpasi sauss bija septembra pirmas divas dekades, kas malainajas
augsnes jitami kavéja ziemaju digSan, Iidz ar to no s€jas lidz sagigSanai pagaja 11 dienas.
Tacu turpmakais rudens periods vija salidzinoSi silts un pirmas salnas paradijjas tikai
novembra sakuma. Ziemaju vegetacijas beigas tika fiksétas ar 30. oktobri. Tafu ari
novembriun decembri gaisa temperatiiras bija svarstigas ar ménesa vidéjo raditaju nedaudz
virs +1 t°C. Tikai janvara ménesi nostabiliz&jas ziemai atbilstoSas temperatiiras, tatu ar
nepietiekoSu sniega segu — janvari un februaart bija nokriSpu ievérojami mazak, salidzinot ar
daudzgadigiem vidgjiem. Marta vidgjas temperatiiras visas dekadés bija pozitivas ar
pietiekosu nokrisnu daudzumu. Tacu vegetacija atjaunojas tikai 14. aprili.

S&jumu vizualais stavoklis péc vegetacijas atjaunosanas bija salidzinosi labs.

Turpmakaja perioda laiks bija silts un labve€ligs augSanai un attistibai, tacu maija bija
jutams mitruma deficits — nokri$ni bija tikai trerSdala no daudzgadigiem raditajiem. Jinija, it
pasi ta pirmaja pusé€, nokriSnu ir pietiekami, laiks silts, un s€jumi izskatas daudzsolosi. Tacu
julija sakums un augusts atnesa nevélamas meteorologiskas parmainas. Laiks saglabajas silts,
tuvu vidgjiem daudzgadigiem raditajiem. Sakot ar julija beigam regulari, ik péc dazam
dienam bija sp&cigi nokrisni un pa starpu gandriz katru dienu smidzinaja lietus ar brazmainu
veju. Sadi laika apstakli joslam, neatkarigi no varianta, radija spécigu veldri. Tadu mums
izm&ginajumus izdevas novakt vél augusta pirmajas dienas. Parbagatais nokrisnu daudzums,
ka rezultata lauki vija izmirku$i, ievérojami sarezgija augsnes sagatavo$anu un ziemaju s¢jai
nakama gada razai.

5. tabula
Gaisa temperatiiras un nokrisnpu daudzums 2016./2017. gada vegetacijas perioda (dati
no Poku meteo stacijas)




... | Vidgja e o Vidgjie
Menesi Dekade V“ieJa ilggadJTgé Mm:)mala Nokrisni, ilggad%gie,
t°C o t°C mm
t°C mm
Septembris 1 16.2 13.0 10.1 2.4 21.0
2 13.5 11.5 1.7 0.6 19.3
3 11.6 10.0 7.2 8.8 18.7
Vid. 13.8 11.5 8.3 11.8 58.9
Oktobris 1 8.6 8.2 6.8 28.2 18.0
2 2.8 6.8 5.9 0.4 17.8
3 4.1 5.0 4.9 27.4 17.3
Vid. 5.1 6.7 3.9 56.0 53.1
Novembris 1 -1.0 3.3 -3.1 10.6 17.0
2 2.5 1.7 1.2 20.6 16.9
3 1.9 0.5 -0.5 3.4 15.7
Vid. 1.1 1.8 -0.8 34.6 49.5
Decembris 1 0.3 -0.9 -3.2 4.6 14.7
2 0.6 -2.2 -3.3 2.6 13.2
3 3.1 -3.3 -3.4 10.2 12.0
Vid. 1.4 2.1 -3.2 17.4 39.9
Janvaris 1 -5.9 -4.5 -10.2 2.0 11.0
2 -3.0 -5.0 -11.6 1.6 10.0
3 0.0 -5.1 -12.2 2.6 9.3
Vid. -2.9 -4.9 -11.9 6.2 30.3
Februaris 1 -6.3 -5.0 -95 0.6 8.7
2 -0.5 -4.9 -2.4 4.0 8.0
3 1.4 -4.3 -1.1 10.8 8.0
Vid. -2.0 -4.7 -4.6 15.4 24.7
Marts 1 1.8 -3.0 -0.6 6.2 8.3
2 3.0 -15 -0.7 8.0 8.6
3 4.2 0.0 -0.8 11.4 10.0
Vid. 3.0 -15 -1.1 25.6 26.9
Aprilis 1 7.6 2.0 2.5 2.4 11.3
2 2.0 49 -2.0 6.0 13.7
3 4.8 7.0 0.1 204 13.7
Vid. 4.8 4.6 0.2 28.8 38.7
Maijs 1 7.7 9.1 0.8 0.0 13.8
2 12.4 11.2 0.7 7.2 14.0
3 14.4 13.0 0.4 8.0 15.0
Vid. 11.6 11.1 0.6 15.2 42.8
Jiinijs 1 13.7 14.3 8.1 18.6 16.0
2 16.5 15.1 10.9 13.8 16.9
3 14.9 15.8 9.6 8.6 19.0
Vid. 15.0 15.1 9.5 41.0 51.9
Jalijs 1 14.8 16.3 10.5 57.4 22.0
2 15.9 16.6 10.5 16.8 25.0
3 18.1 16.7 10.5 13.0 25.6
Vid. 16.3 16.5 10.4 87.2 72.6
Augusts 1 18.3 16.5 12.9 22.2 25.6
2 18.9 16.0 12.8 4.8 24.9




3 14.5 23.3
Vid. 15.7 73.9

6. tabula
AugSanas un attistibas fazes, ziemas kvieSi Zentos, 2016/2017

ar.
C.- vegetac. V.-gr. veid.-
A.A.Fazes |s.-d. d.-c. | vegetac.b. | sak.-st. | st.-V. veid. c.g. kopa
19.09.- | 30.09- | 21.10- 14.04.- | 09.05.- | 13.06.- | 06.07.-
Datumi 29.09 20.10 | 30.10 08.05. 12.06. | 05.07. | 02.08. -
Dienu skaits 11 21 10 24 35 23 28 152
ETS = 68.5 46.3 4.4 33.3 2824 | 241.2 327.2 1003
ATS X 14.6 10.4 0 4.7 131.9 |126.2 187.2 475
Vidgjo t °C
summa 138.4 | 128.8 45.5 123.7 456.2 | 356.2 467.2 509
Nokrisnu
summa, mm 7.6 29.8 27.4 21.6 39.2 (444 81 509
HTK 0.549 | 2.314 6.022 1.746 0.859 | 1.246 1.734
S —sgja
d. — digsana

C. - ceroSana

St. - stiebrosana

V. - varpoSana

gr. veid. - graudu veidosanas
C.g. - cietgataviba

XW - nokriSnu summa attieciga perioda

¥t °C - diennakts vidéjo temperatiiru summa par attiecigo periodu
ATS - aktivas t °C (vidgja t °C minus 10 °C)

ETS - efektivas t °C (vidgja t °C minus 5 °C)

HTK =XW /(0.1 x 2t °C)

Ziemas kvieSu un vasaras miezu razas un baribas elementu
izmantosanas

2017. gada tika iegiitas ziemas kvieSu graudu razas liecina, ka razas lielums vairak
atkarigs no augmainas, nevis augsnes apstrades panémiena. Audzgjot ziemas kvieSus
bezmainas s€juma, augsnes apstrade ar tas apvérSanu, salidzinot ar iepriek$€jo gadu, raZzas
palielinajumu nedeva, bet pat otradi (7. tab.,). Péc raps$a, audzgjot ziemas kvieSus divus gadus
péc kartas, arT neartais variants biija paraks. Pielietojot ziemas kvieSiem visos variantos
vienadu audzésanas tehnologiju, t.sk. arT méslojumu, augstakas razas ieglitas augmaina péc
lauka pupam, tacu $aja augmainas varianta augsnes apstrades ietekme netika konstatéta.

7. tabula
Ziemas kvieSu graudu razas 2017. g., t ha™
(no 4 atkartojumiem)

Augmainas varianti* 1 2 3
Augsnes apstrades Nearts \ Arts Nearts \ Arts Nearts Arts




veids
Videji, t ha™ 6.70 6.06 7.56 6.60 8.18 7.95

*Augmainas varianti: 1 — bezmainas ziemas kviesi;
2 —z. rapsis — z. kviesi — z. kviesi
3 — V. miezi - pupas — z. kviesi

Ta ka visos variantos izs€jas norma bija vienada lidz ar to ari, starp razas
struktiirelementiem noteiktas, sakaribas nav ipasi izteiktas. Bezmainas kvieSu s€jumagraudi
bija sikaki — 1000graudu masa, salidzinot ar pargjiem variantiem, bija vidgji par 3 gramiem
mazaka. Lidz ar to ar1 vienas varpas graudu masa, pie gandriz vienada graudu skaita varpa,
bija mazaka. Produktivakas varpas bija augmaina pécc lauka pupam.

8. tabula
Ziemas kvieSu razas struktaras raditaji 2017. gada

Prod. stiebr. | 1000 gr. | 1 varpas | Graudu sk.

PriekSaugi gab. m? masa, g | gr. masa, g varpa
7. kviesi (1) nearts 569 47.28 1.20 25.5
arts 505 48.14 1.11 23.1

. nearts 515 51.02 1.27 25.0

Z kvieSi () 7o 539 50.16 121 24.0
nearts 609 50.28 1.30 25.8

Pupas 3) s 562 5139 | 148 287

Graudu kvalitates raditaji licla méra atkarigi no meteorologiskas situacijas graudu
veidoSanas un it 1pasi graudu nogatavoSanas laikda. DiemZel Saja sezona tie 1pasi labveligi
nebija (9. tab.) Viens no faktoriem, kas noteica salidzinosi lielas kvalitates raditaju svarstibas
starp variantiem, bija salidzino$i spéciga veldre atseviSkos laucinos. Veldrei nebija izteikts
noteikts raksturs atkariba no varianta, ta bija vairak atkariga no nejauSam v&ja brazmam lietus
pavadiba. Tacu jaatzimé, ka tas tomér vairak bija izteikts tiesi artajos variantos. Noteiktas
sakaribas starp variantiem netika konstatetas.

9. tabula
Ziemas kvieSu graudu kvalitates raditaji 2017. gada
Prieks- Augsnes | Proteins | Lipeklis, | Zeleny | Ciete | Tilpummasa I?;Z?tlll iass
augs apstrade | % % indekss | % kg hL* ek
Z.kviesi | nearts 11.6 23.4 40.2 | 68.4 84.5 348
(1) arts 10.6 20.0 320 | 69.3 84.2 347




7 viesi |nearts | 113 | 225 | 376 | 691 | 835 357
@ | ars 102 | 1900 | 286 | 702 | 839 352
nearts | 111 | 220 | 360 | 696 | 845 330

Pupas (3) s 113 | 226 | 377 | 691 | 841 361

Augi izmantojamas razas produc€Sanai baribas vielas patéré pamatprodukcijas, ka art
blakusprodukcijas (salmi, saknes) veidosSanai. Lai varétu aprékinat augu baribas vielu kop&jo
patérinu, ir nepiecieSsams noteikt ar1 blakus produkcijas daudzumu vai So raditaju savstarpgjas
attiecibas. Dotajos aprékinos graudu, salmu un saknu masa un to attiecibas noteiktas,
analiz&jot paraugkiilus. Ka liecina 10. tabulas dati, salmu 1patsvars attieciba pret graudiem
zinama mgéra atkarigs no graudu razas licluma — palielinoties graudu razai, picaug ari salmu
masa, tacu to attieciba pret graudu masu samazinas. Saknu masa sastada aptuveni 7 — 9 % no
graudu masas.

Slapekla izmantoSanas atkariga no razas lieluma un slapekla satura razas komponentos
(11. tab.). Kopgjais slapekla patérin$ atkariba no varianta svarstijas no 150 lidz 210 kg ha™
(12. tab) Augstakais slapekla saturs ir tiesi kvieSu graudos, lidz ar to art slapekla iznesa
vislielaka ir tieSi ar graudiem. Ar graudiem ziemas kviesi patéré vidéji 70 — 75 % no kopgja
izmantota slapekla daudzuma, ar salmiem un sakném attiecigi 19.7 un 2.8%. Ar1 P,Os kopgja
patérina un sadalfjuma starp auga dalam tendences ir lidzigas. Ar graudiem, salmiem un
sakném ziemas kviesi patéreja ap 60.6 (53 — 77) kg ha™ P,Os, no kuriem 82.2% izmanto ar
graudiem, 15.6% salmiem un 2.2% sakném (14.tab.).

10. tabula
Graudu, salmu, saknu masa un attieciba

o Salmu Saknu Kopa Gr./salmu |  Gr./saknu
PrickSaugi masa, t/ha | masa, t/ha | Biomasa, t/ha attiec. attiec.
Z. kviesi (1) | nearts 6.48 0.634 13.81 0.97 0.095
arts 6.10 0.506 12.67 1.01 0.083
Z. kviesi (2) | nearts 6.95 0.682 15.19 0.92 0.090
arts 7.10 0.477 14.18 1.08 0.072
Pupas (3) | nearts 8.21 0.555 16.94 1.00 0.068
arts 7.39 0.683 16.03 0.93 0.086
Miezi nearts 5.27 0.144 12.00 0.80 0.022
arts 4.64 0.147 11.01 0.75 0.024

Kaljja izmantoSanas raditaju sakaribas ievérojami atSkiras no iepriek$&jo baribas
elementu raditajiem. K,O kopgjais patérins sasniedz pat vairak neka 200 kg ha™ un liela mera
atkarigs tiesi no salmu masas raza (15.tab.) Ar salmiem tiek patéréts vid€ji ap 70 — 75 % KO,
ar graudiem un sakném attiecigi 26 un 4%. Sis apstaklis ir janem véra, sastadot méslosanas

iestradatie salmi sadalas un no jauna kop&a aprit€ ieklauj atbrivotos elementus tikai
ilgstosaka laika.
11. tabula
Augu baribas elementu saturs un iznese ar ziemas kvie§u razu 2017. gada




ugmaina | A4S | A0t | R | o | NI pos | PORKS o |0,
L5 e graudi | 6.99 | 205 | 14323 | 035 | 56.02 | 0.44 | 37.01
Q) nearts
Salmu 7.21 0.51 36.75 0.06 9.90 0.95 82.41
Saknu 0.634 | 0.34 2.15 0.06 0.87 0.64 4.88
arts graudi | 5.89 | 1.77 [ 104.17 | 031 | 4180 | 042 | 29.76
Salmu | 6.11 042 | 25.66 | 0.04 5.60 0.73 | 53.70
Saknu 0.506 | 0.59 2.98 0.05 0.58 0.51 3.10
2 S graudi | 7.31 | 204 | 14920 | 035 | 58.65 | 043 | 37.87
(2 nearts
Salmu 6.78 0.41 27.80 0.05 7.77 0.92 75.10
Saknu 0.682 | 0.56 3.55 0.06 0.94 0.82 6.73
arts graudi 6.86 1.79 | 122.77 | 0.33 51.85 0.43 35.51
Salmu 6.93 0.47 32.55 0.05 7.93 0.9 75.04
Saknu 0.477 | 0.68 3.24 0.06 0.66 0.74 4.25
Pupas(3) | nearts graudi 8.1 191 | 155.28 | 0.33 61.46 0.43 | 42.09
Salmu 9.08 0.49 44.47 0.06 12.47 0.94 | 102.71
Saknu 0.555 | 0.64 3.55 0.06 0.76 0.53 3.54
arts graudi 7.87 198 | 155.92 | 0.33 59.54 0.43 40.77
Salmu 7.91 0.50 39.53 0.04 7.24 0.92 87.56
Saknu 0.683 | 0.54 3.69 0.05 0.78 0.7 5.76
graudi 6.02 | 1.63 98.08 0.37 51.00 0.6 43.47
Salmu 5.05| 0.59 29.80 0.09 10.41 1.38 83.91
nearts Saknu 0.144 | 0.96 1.38 0.11 0.36 0.42 0.73
graudi 581 | 1.73 | 100.60 | 0.36 47.96 0.61 42.71
Salmu 434 | 0.57 24.71 0.07 6.95 1.18 61.59
Miezi arts Saknu 0.147 | 0.96 141 0.1 0.34 0.41 0.72
12. tabula
Slapekla iznese, kg ha
Augmaina AUQSP €S Ar graudiem Ar salmiem | Ar sakném Kopa
apstrade
Z.Kviesi | nearts 143.23 36.75 2.15 182.13
(1) arts 104.17 25.66 2.98 132.81
7. kviesi nearts 149.20 27.80 3.82 180.82
(2) arts 122.77 32.55 3.24 158.56
nearts 155.28 44.47 3.55 203.29
Pupas (3) | arts 155.92 39.53 3.69 199.13




nearts 98.08 29.80 1.38 129.25
Miezi arts 100.60 24.71 1.41 126.71
13. tabula
Fosfora (P,Os) iznese, kg ha™
Augmaina Augs_n 1 Ar graudiem Ar salmiem Ar sakném Kopa
apstrade
nearts 56.02 9.90 0.87 66.80
7. Kviesi (1) | arts 41.80 5.60 0.58 47.98
nearts 58.65 7.77 0.94 67.35
Z. kviesi (2) | arts 51.85 7.93 0.66 60.44
nearts 61.46 12.47 0.76 74.70
Pupas (3) arts 59.54 7.24 0.78 67.56
Miezi nearts 51.00 10.41 0.36 61.78
arts 47.96 6.95 0.41 55.32
14. tabula
Kalija (K,0) iznese, kg ha*
Prieksaugi Graudi Salmi Saknes Kopa
Z. Kviesi (1) | nearts 37.01 82.41 4.88 124.31
arts 29.76 53.70 3.10 86.57
Z. kviesi (2) | nearts 37.87 75.10 6.73 119.69
arts 35.51 75.04 4,25 114.80
Pupas (3) nearts 42.09 102.71 3.54 148.33
arts 40.77 87.56 5.76 134.09
Miezi nearts 43.47 83.91 0.73 128.10
arts 42.71 61.59 0.72 105.02

KvieSu lapu plankumainibu attistibu atkariba no audzeSanas
tehnologijam

Metodika



Izmé&ginajumos regulari, katru ned€lu (sakot no cerosanas beigam lidz piengatavibai)
tika uzskaititas slimibas, nosakot izplatibu un attistibas pakapi, ka ar1 lapu zalo laukumu
(LZL), ko izsaka procentos. legtie rezultati izmantoti, lai aprékinatu AUDPC (area under
diseases progress curves), kas ir integréts raditajs un parada slimibas ietekmi visa vegetacijas
perioda. AUDPC skaitliskajam vértibam veikta statistiska analize, lai noskaidrotu p&tamo
faktoru ietekmi uz slimibu attistibu.

Dati analizeti ka divfaktoru izm@ginajums: A — augsnes apstrade (1 — arts; 2 —
bezapversanas apstrade); B — augu maina (1 — kvieSi bezmainas s€juma (K — K); 2 — 1sa augu
maina, tikai kviesi un rapsis (K — R); 3 — augu maina, varianti mainas atkariba no gada, bet ir
bijusi ieklauti miezi un pupas (AM).

Visos variantos 28.06 (tilit péc ziedéSanas) lietots fungicids (62.5 g L™
epoksikonazols un 62.5 g L™ fluksapiroksads) 1 L ha™.

Rezultati

Izméginajumos domingja kviesu lapu dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-
repentis), pelékplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) un miltrasas (ier. Blumeria
graminis) attistibas pakape bija ievérojami zemakas. Slimibu nozimigumu 2017. visa
vegetacijas perioda parada AUDPC vértibas (1 att.).

Kviesu lapu Kviesu lapu Miltrasa
dzeltenplankumainiba  pelékplankumainiba
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1 att. Kviesu lapu slimibu attistiba 2017. vegetacijas perioda (vidgji visos variantos).

KvieSu lapu dzeltenplankumainibas pazimes nove€rotas jau ceroSanas laika, tacu
straujaka slimibas attistiba novérota stiebrosanas fazé. Saja laika slimibas attistibas pakape
pieauga visos variantos, tacu visstraujak kvieSu bezmainas s€jumos, it 1pasi laukos, kur lietota
augsnes bezapveérSanas tehnologija (2. att.), sasniedzot attistibas pakapi 18%, atkartotajos
kvieSu s€jumos, kur augsne arta, slimibas attistibas pakape bija ievérojami zemaka — 9%,
pargjie varianti butiski neatskiras.
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2. att. Dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistibas dinamika atkariba
no agrotehniskajiem panémieniem (K-K — kviesu bezmainas s€jums; K-R — rotacija tikai
kviesi un rapsis; AM — augu maina)

Pelekplankumainibas attistiba sakas zied€Sanas laika, tacu turpmaka attistiba norit&ja
lIenak. Attistibas pakape neviena no variantiem neparsniedza 5%, tapec noverotas atskiribas
nav Dbitiskas 3. att.). Ve&rojama tendence, ka variantos, kur izmantota arSana,
pelekplankumainibas attistibas pakape ir augstaka, tas ir skaidrojams ar patogénu konkurenci,
ko Sajos laukos, savukart, dzeltenplankumainibas Iimenis ir zemaks.
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3. att. Pelekplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attistibas dinamika atkariba no
agrotehniskajiem panémieniem (K-K — kvieSu bezmainas s€jums; K-R — rotacija tikai kviesi
un rapsis; AM — augu maina).

ArSana biutiski samazinaja dzeltenplankumainibas Iimeni, tacu atSkiribas, kas
noverotas citu slimibu attistiba, nebija statistiski nozimigas (4. att.).
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4. Kviesu lapu slimibu attistiba visa vegetacijas perioda atkariba no augsnes apstrades
panémiena.

Augu mainas varianti slimibu attistibu ietekmgja vairak neka augsnes apstrade.
Bezmainas kvieSu s€jumos dzeltenplankumainibas pakape bija ievérojami augstaka neka citos
augu mainas variantos. Jaatzimé, ka ar1 1saja rotacija — tikai kvie$i un rapsis, slimibas
attistibas Itmenis bija tads pats, ka augu maina, kur ir bijusi ieklauti arf miezi un pupas,
atSkiribas ir statistiski butiskas, p= 0.002 (5. att.).
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5 att. Dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistiba atkariba no augu
mainas varianta: K - K (kvieSu bezmainas séjums); K - R (kviesi un rapsis); AM (augu
maina). Atskirigi burti nozime statistiski atSkirigus lielumus.

Pelékplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attistibu augu maina ietekmé&ja mazak,
p=0.0226, tomér noveérojams, ka ta bija zemaka atkartotos kvieSu s€jumos 6. att.), tas varétu
biit skaidrojams ar patogénu savstarp&jam attiecibam. Ja bezmainas kvieSu s¢jumos domingja
P. tritici-repentis, tad Z. tritici attistibas iesp&jas bija mazakas. Tomér galigos secinajumus
izdart nevar, jo rezultatus ietekm& kopéjais slimibu attistibas Iimenis.
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6. att. Pelékplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attistiba atkariba no augu mainas
varianta: K - K (kviesu bezmainas s¢jums); K - R (kvie$i un rapsis); AM (augu maina).
Atskirigi burti nozime statistiski atSkirigus lielumus.

Miltrasas Itmenis bija ievérojami zemaks varianta, kur bija kvieSu bezmainas s€jums
(7. att.), tas skaidrojams ar to, ka B. graminis ir biotrofs un ta attistibai nepiecieSamas
fiziologiski aktivas augu $tinas, ta ka kvie$i $aja varianta auga sliktak, miltrasas limenis bija
zemaks.

16

14+
12 7
10 +

AUDPC vertiba

o N B o [e]
,

K-K K-R AM

7. att. Miltrasas (ier. Blumeria gramins) attistiba atkariba no augu mainas varianta: K - K
(kvieSu bezmainas s€jums); K - R (kviesi un rapsis); AM (augu maina). Atskirigi burti nozimé
statistiski atSkirigus lielumus.

Svarigi ir novertét faktoru — augsnes apstrade un augu mainas mijiedarbibas efektu.
Dzeltenplankumainibas Itmeni augsnes apstrades un augu mainas varianta mijiedarbiba
ietekmé statistiski batiski (p=0.005). Visaugstaka slimibas attistibas pakape visa vegetacijas
perioda garuma bija varianta, kur augsne netika apvérsta un kviesi audzéti bezmainas séjuma, otra
augstaka — kvieSu bezmainas séjuma, kur augsne arta, tacu visi paréjie varianti bija statistiski vienada
[iment (8. att.).
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8. att. Dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis) attistiba atkariba no augsnes
apstrades un augu mainas varianta: K - K (kvieSu bezmainas s€jums); K - R (kvie$i un
rapsis); AM (augu maina). Atskirigi burti nozimé statistiski atskirigus lielumus.

Kviesu lapu dzeltenplankumainibas ierosinatajs P. tritici-repentis Latvijas apstaklos
galvenokart izplatas ar asku sporam, kas veidojas pseudotécijos kvieSu atliekas. Tadel augu
mainas neieverosana, it Ipasi, ja augsne netiek apversta, biitiski veicina infic€Sanas materiala
savairo$anos.

Augu mainas variantu un augsnes apstrades mijiedarbiba lapu pelékplankumainibas
attistibu ietekm&ja maz, lai gan atSkiribas ir novérojamas, tas nebija statistiski butiskas —
p=0.381 9. att.).
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9. att. Pelekplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attistiba atkariba no augsnes apstrades
un augu mainas varianta: K - K (kvieSu bezmainas s€jums); K - R (kvie$i un rapsis); AM
(augu maina).

Z. tritici konidijas galvenokart izplatas ar lietus Slakatam, tadel liela loma ir
meteorologiskajiem apstakliem, mazak — agrotehniskajiem panémieniem.

Miltrasas attistibu biitiski (p=0.001) ietekm& augsnes apstrades un augu mainas
mijiedarbiba (10. att.).
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10. att. Miltrasas (ier. Blumeria gramins) attistiba atkariba no augsnes apstrades un augu
mainas varianta: K - K (kvieSu bezmainas s€jums); K - R (kvies$i un rapsis); AM (augu
maina). Atskirigi burti nozime statistiski atSkirigus lielumus.

Vismazaka miltrasas attistibas pakape novérota kvieSu bezmainas s€jumos, gan artaja,
gan neartaja variantd. Tomé&r kopuma variantos, kur augsne arta, miltrasas [imenis bija
augstaks, it Ipasi 1saja augu rotacija (tikai kviesi un rapsis).

Miltrasas attistibas pakape bija parak zema, lai butiski ietekmétu razas veidoSanos,
tacu lapu plankumainibas noteikti ir riska faktors kvieSu razoSana. Summgjot visu slimibu
attistibu vegetacijas perioda, pieradas, ka kvieSu atkartota audzéSana batiski palielina
dzeltenplankumainibas, un ta ka ta ir domingjosa lapu slimiba, tad visu kopgjo lapu slimibu
risku (11. att.).
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11. att. KvieSu lapu slimibu attistiba atkariba no augsnes apstrades un augu mainas (K-K —
kvieSu bezmainas s€jums; K-R — rotacija tikai kviesi un rapsis; AM — augu maina).



Slimibu Itmenis Tsaja rotacija un klasiskaja augu maina bitiski neatSkiras, tacu to
nevar novertet tikai pec viena gada datiem. 2016. gada arSana nepazeminaja slimibu attistibu,
tomér dzeltenplankumainibas risks ir ievérojami lielaks, ja kvieSu bezmainas s&jumus
kombing ar augsnes bezapversanas tehnologiju.

SECINAJUMI
KvieSu audzéSana bezmainas s€uma bitiski palielina dzeltenplankumainibas (ier.
Pyrenophora tritici-repentis) risku, it ipasi kombinacija ar bezapverSanas augsnes apstradi.

Agrotehnisko panémienu ietekmi uz pelékplankumainibas (ier. Zymoseptoria tritici) attistibu
bija griti novertet, jo 2016. gada attistibas pakape bija zema un iegitie rezultati ir pretrunigi.

Miltrasas (ier. Blumeria graminis) attistibas pakape bija zema, nesasniedza pat 1%, toméer
noverots, ka ta bija augstaka kvieSu s€jumos, kas ir p&c rapSa un artajos variantos.

Agrotehniskie panémieni ietekmé slimibu attistibu, tomer §1 ietekme ir atkariga no patogénu
biologiskajam Tpatnibam.

Augsnes apstrades ietekme uz kultiiraugu séjumu nezalainibu
Pétijumu metodes

Seéjumu nezalainibas noteikSanai izmantotas 2 metodes — 1) skaita metode un 2)
skaita un masas metode. Nezales kultiraugu s€jumos uzskaita divas reizes vegetacijas
perioda. Pirmo reizi - veic pavasari agra kultiraugu attistibas stadija, t.i. vasaras labibu
ceroSanas laika, ziemas labibu stiebroSanas sakuma. Otro reizi nezalu uzskaiti veic pirms
kulttiraugu razas novakSanas, pielietojot skaita un masas metodi, t.i. nosakot atseviski katras
negélu sugas skaitu, ka arT to kopskaitu, ko izsaka gab. m? un aprekinot nezalu zalo masu g
m-.

Péttjumi veikti katra izm&ginajumu laucina 10 atkartojumos, uzskaitei izmantojot 0.2
* 0.5 m = 0.1 m? lielu ramiti, katra laucina to izvietojot péc randomizacijas principa 10 vietas.
Pirma nezalu uzskaite veikta ziemas kvieSu un ziemas rapsSu s€jumos (19.05.2017.), vasaras
mieZu un vasaras rapsa (02.06. 2017) s€jumos.

Uzskaites vietas noteikts nezalu botaniskais sastavs, skaits pa sugam un analiz€ts pa
biologiskajam grupam, nemot véra nezalu miza ilgumu, t.i. Ismiiza un daudzgadigajas, ka ari
péc botaniska grup&juma — 1-digllapju un 2-digllapju nezales.

Nezalu ierobeZoSanai abos augsnes apstrades variantos lietoti attiecigi herbicidi:
ziemas kvie$u sgjuma -Mustang Forte (aminopiralids 10 g L™; florasulams 5g L™, 24D
180 g L) 0.8 L ha™ 12.05.2017.g. ziemas rapsa — CLERAVO (imazamokss 35 gL
kvinmareks 250 g L™) 1.4 L ha® + DASH 1 L ha® 26.09.2016. un Targa super (etil-
kvizalofops p P 50 g L™) 1 L ha™ — 03.05.2017.g.; vasaras miezu — Mustang Forte 0.8 L ha-1
09.06.2017.g. un vasaras rap$u sgjuma Focus Ultra (ciklosidims 100 g L) 1 L ha™
18.05.2017 un Clamox (imazamokss 17.5 g L™; metazahlors 375 gL™*) 26.05.2017.



Rezultati
Augsnes apstrades ietekme uz nezalu botanisko sastavu

Visa izmé&ginajumu lauka pirmas nezalu uzskaites laika konstat€ja 28 nezalu sugas, no
kuram 21 bija 1smiiza, 7 — daudzgadigo nezalu sugas. Nezalu botaniskais sastavs atseviskos
kultiiraugos un augsnes apstrades variantos ir paradits 15. tabula. Starp Tsmiza nezaleém
konstatétas 1 kondicionalo nezalu suga (rapsis), paréjas bija segetalas nezales. Galvenokart
parstavétas smiiza divdigllapju nezales, 4 viendigllapju sugas. No ismiiza nezalem vidgji
izméginajumu lauka vislielakaja parsvara bija maura starene (Polygonum aviculare L. s.l.)
31.5 gab. m™, atzimgjams, ka ievérojami lielaka skaita tas bija ziemas kviesu 54.5 gab.m™ un
ziemas rapsa (100.8 gab.m'z) tradicionalas augsnes apstrades varianta. Vid&ji izm&ginajumu
lauka balta balanda (Chenopodium album L.) 10.2 gab. m™; kerainu madara (Galium aparine
L.) 4.8 gab m?; tiruma zvére (Sinapis arvensis L.) 3.4 gab. m™. Ismiza viendigllapju nezales
- parasta rudzusmilga (Apera sica-venti (L.) Beauv.) ziemas kvieSu bezmainas s€juma
minimalas augsnes apstrades variantd (turpmak teksta MA) 2.0 un tradicionalas (turpmak
teksta TA) 3.2 gab.m™. Postigas nezales - v&jauzas (Avena fatua L.) nebija liela skaita (0.3
gab.m? ziemas kviesu TA variantd), tadu uzmaniba tam ir japieverS. No daudzgadigajam
nezalém vidgji izméginajumu lauka atzim&jamas tiruma kosa (Equisetum arvensis L.) 2.0
gab.m™, tiruma usne (Cirsium arvense (L.) Scop.) 4.1 gab.m?, ipasi daudz tas konstatétas
ziemas rapsa (15.5 gab.m®) un vasaras mieZu (8.0 gab.m™) MA varianta. (15. tabula).

Nezalu sugu skaits s€jumos bija atskirigs gan kultliraugos, gan augsnes apstrades
variantos. Vidgji visos ziemas kvieSu laucinos MA varianta bija vislielaka sugu dazadiba —
20; TA — 17 sugas (15. tabula). No ismiza nezalém lielaka parsvara minimalas augsnes
apstrades varianta konstatétas kerainu madaras, tiruma kumelites (Matricaria perforata
Merat.) (ziemas kvieSos) un baltas balandas (ziemas rapsi), salidzinot ar tradicionalo augsnes
apstradi.

15. tabula
Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu sugu botanisko sastavu,
nezalu pirmas uzskaites laika 2017.g, gab. m™

Ziemas kvieSi | Ziemas rapsis | Vasaras Vas. Vidgji

Nezalu sugas miezi rapsis | izmég.
MA TA MA TA MA TA MA | lauka

IsmiiZa nezales

Maura siirene 25.7 54.5 38,5 | 100.8 0 0 0.5 31.4
Kerainu.madara 16.8 4.5 7.0 0 0 0 55 4.8
Sarta panatre 4.0 3.3 0.5 0 0.5 0.5 1.0 1.4
Parasta virza 0.8 0 1.0 0 0 0 0 0.3
Tirumu zveére 2.5 0.8 9.0 1.8 0.5 1.0 5.0 3.4
Darzu vé&jagrikis 2.7 2.0 2.5 1.3 0.5 0.5 7.5 24
Balta balanda 1.5 0.2 46.5 11.0 0 1.0 11.0 10.2
Tiruma naudulis 0.3 0.7 0 0 0 0 0 0.1
Arstn. matuzale 0.3 0.2 0 0.5 0.5 1.5 6.5 1.4
Balodene 0 0 0 0 0 0 0.5 0.1
Par. rudzusmilga 2.0 3.2 0 0 0 0 0 0.7
Tiruma kumelite 13.8 5.2 2.0 3.8 0 0 0 3.5
Tiruma veronika 3.0 3.0 0 0 0 0 0 0.9
Efejlapu veronika 2.0 0.3 0 0 0 0 0 0.3
Maura skarene 1.0 0.2 0.5 0.5 0 0 0 0.3




Tiruma zilausis 0 0.3 0 0 0 0 0 0.1
Parastais plikstins$ 0.2 0.5 2.0 0.3 0 0 0 0.4
Rapsis 0.2 0 0 0 1.0 0.5 0 0.2
Skabenlapu siirene 0 0 0 0 0 0 2.5 0.4
Vgjauza 0 0.3 0 0 0 0 0 0.1
Vijolite 1.5 0.3 0.5 0 0 0 0 0.3
Daudzgad.nez.

Tiruma kosa 2.8 0 4.5 0 1.0 0.5 5.5 2.0
Loznu varpata 0 0 0 0 5.0 0 2.5 1.1
Tiruma usne 0.7 0 15.5 0 8.0 0.5 4.0 4.1
Arstn. pienene 2.8 0 0 0 3.0 0 0 0.8
Kruzaina skabene 0 0 0 0 0 0 0 0.6
Tiruma titenis 0.5 0 0 0 0 0 3.5 0.6
Tir. mikstpiene 0 0 0 0 0 0 0 0
Liela celteka 0 0 0 0 0.5 0 0 0.1
Kopa gab.m'2 85.2 | 79.7 | 130.0 | 119.0 | 205 | 6.0 55,5 70.8
Sugu skaits 20 17 14 8 10 8 13 28

No daudzgadigajam nezalém ieverojama parsvara ziemas rap$a s€juma novérotas
firuma usnes MA varianta 15.5 gab. m®. Ziemas kvieSu un ziemas rap$a TA varianta
daudzgadigas nezales netika konstatetas. Tacu tradicionalas augsnes apstrades varianta vairak
neka minimalas noverotas maura stirenes, ziemas kvieSos tas bija par 115% vairak, un ziemas
rapsi par 162% vairak neka minimalas apstrades laucinos. Ar iepriek$¢jo gadu pétijumos tika
noverots, ka maura siirenes vairak ieviesas katru gadu artajos laucinos, Ipasi ziemas rapsa
s€jumos. Tacu lielakajam sugu vairumam $ada likumsakariba nav novérota, ka kads no
augsnes apstrades variantiem biitu radijis ievérojamas izmainas nezalu konkrtas sugas
parstavju skaita zina.

16. tabula
Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu botanisko sastavu,
otras (pirms razas novaksanas) uzskaites laika 2017. g., gab. m*?
Ziemas kvie§i | Ziemas rapsis Vasaras Vas. | Vid.
Nezalu sugas miezi rapsis | lauka
MA TA MA TA MA | TA MA

Ismiiza nezdles
Maura stirene 8.8 26.3 12.5 90.8 0 0.5 0 18.7
Kerainu.madara 17.5 6.5 4.0 0.5 0 0 0 4.1
Sarta panatre 0.2 2.2 3.0 0 0 0 1.0 0.9
Parasta virza 2.5 0.5 2.0 0 0 0 0 0.7
Tirumu zvere 0 0 0.5 1.5 0 0 0 0.3
Darzu vgjagrikis 0.7 0.3 5.0 3.3 0 0 6.5 2.0
Balta balanda 0 0 55.0 14.8 0 0 5.0 10.7
Tiruma naudulis 0 0 0 0 0 0 0 0
Arstn. matuzale 0.8 0.3 2.0 1.8 0 0.5 0 0.8
Balodene 0 0 15 0.5 0 0 0 0.3
Par. rudzusmilga 2.5 3.5 0 0 0 0 0 0.9
Tiruma kumelite 1.2 1.0 6.0 5.5 0 0 0 1.6
Tiruma veronika 6.7 1.3 0 0 0 0.5 0 1.2




Efejlapu veronika 0 0 0 0 0 0 0 0
Maura skarene 0.2 0 0 0.8 0 0 0 0.1
Tiruma zilausis 0.3 0.2 0 0 0 0 0 0.1
Balta spulgotne 0 0 0 0 0 0 0 0
Parastais plikstins 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapsis 0 0 0 0 0 0 0 0
Skabenlapu siirene 0 0 0 0 0 0 2.0 0.3
Vgjauza 4.2 0 0 0 3.0 0.5 0 1.1
Vijolite 0.5 0.3 0 0.5 0 0 1.0 0.3
S.dievkreslins 0 0 0.5 0 0 0 0.5 0.1
Kviesi 0 0 0 0 1.5 1.5 0 0.4
M. lacauza 0 0 0 0 0 0.5 0 0.1
Daudzgad.nez.

Tiruma kosa 2.3 1.5 0 0 0 0 0 0.5
Loznu varpata 6.5 0 0 0 195 | 155 0 5.1
Tiruma usne 0.7 0 11.5 0 0 0 2.0 2.3
Arstn. pienene 0.7 0 41.5 6.8 3.0 0.5 0 7.5
Kruzaina skabene 0 0 0 0 0 0 0 0
Tiruma titenis 0 0 1.0 0 0 0 0 0.1
Tir. mikstpiene 0 0 0.5 0 0 0 0 0.1
Liela celteka 0 0 0 0.5 0 0 0 0.1
Kopa gab.m™ 56.3 | 44.0 | 1465 | 1270 | 270 | 20.0 | 18.0 | 62.7
Sugu skaits 17 12 16 12 4 8 7 27

Nezalu otras uzskaites laika (16. tabula) konstatétas 27 nezalu sugas, vislielaka sugu
sastopamiba bija ziemas kvieSos un ziemas rapsi. Tapat ka 1. uzskaites laika, vislielaka skaita
vid&ji visa izméginajumu lauka bija maura strenes (18.7 gab.m'z), baltas balandas 10.7 un
kerainu madaras 4.1 gab"z. Vairak ziemas kvieSos konstatétas parastas rudzusmilgas, attiecigi
MA un TA 2.5, un 3.5 gab. m™ V&jauzu skaits lielaks ziemas kviesu MA varianta 4.2 un
vasaras miezu s€¢juma MA un TA varianta 3.0 un 0.5 gab.m'z.

Jaatzimé, ka Saja (2017.) gada pirmo reizi izméginajumu perioda (no 2009.g.)
noveérota graudzalu dzimtas TsmiZa viendigllapju ziemas nezale miksta lacauza (Bromus
mollis L.), ta bija vasaras mieZu TA varianta (21. laucina) 1.0 gab.m™ Vairaki eksemplari
noveroti izméginajumu lauka celina starp 22. un 21. laucinu.

No daudzgadigajam nezalém 2. uzskaites laika vislielaka skaita visa izméginajumu
lauka bija arstniecibas pienenes (Taraxsacum officinale Web. Agg.) — 7.5 gab.m? tacu
jaatzimé, ka lielaka dala no tam bija digstu stadija, kas sadigusas no §1 gada jaunajam seklam,
arstniecibas pienenes pieder pie nezalu sugam, kuru izplatiba liela mera ir asociacija ar veju.
Visvairak tas konstat€tas ziemas rapSa MA varianta 41.5 gab. m'2. Arf tiruma usnes ziemas
rapSa MA varianta, salidzinot ar citiem laucigiem, bija ievérojama skaita — 11.5 gab.m.
Loznu varpatas (Elytrigia repens (L.) Nevski) pirmas nezalu uzskaites laika vél nebija pilniba
sadigusas, tad pirms raZas novakSanas, tas konstatétas labibu s€jumos, 1pasi vasaras mieZos
MA un TA variantos attiecigi 19.5 un 15.5 stiebri m>.

Augsnes apstrades ietekme uz nezalu skaitu

Pirmas nezalu uzskaites laika vidgji visa izmégindjumu lauka konstatétas 71 gab. m™
nezales, kas ir veért€§jams ka vid€js s€jumu piesarpojums ar nezalem (17. tabula). Visa
izméginajumu lauka domingja ismaza divdigllapju nezales, daudzgadigas bija neliela skaita —
tas vidgji visa izméginajuma konstatetas 8.7 gab. m™, vai 12% no nezalu kopskaita. Vertgjot
s€jumu nezalainibu péc 16. tabula ievietotajiem datiem, redzams, ka 2017. g. augsnes



apstrades sisteémai nav bijusi biitiska ietekme uz kopg€jo ne ar1 uz ismiiza nezalu skaitu vidgji
visos kultiiraugos, daudzgadigo nezalu skaits 2017. g. pirmas uzskaites laika vid€ji visos
kultiiraugos konstatétas 15.0 gab. m? MA varianta, TA — 0.3 gab. m™, kas ir butiski mazak
neka MA varianta.

Vislielakais nezalu skaits bija ziemas rapsa laucinos, ko skaidrojam ar ziemas rapsa
s€juma izretoSanos parziemosanas laika, kas deva iemeslu stipri ieviesties maura siireném.
Sliktas parziemosanas dél ir parséti divi ziemas rapSa MA laucini ar vasaras rapsi, tadé] Sajos
laucinos, t.i. 5. un 12. Saja gada augsnes apstrades variantu ietekme netiks salidzinata, tacu
Sajos laucinos iegltie nezalainibas dati varés kalpot turpmako pétijumu rezultatu
raksturoSanai.

Otra nezalu uzskaite veikta pirms kultiraugu razas novaksanas, Saja laika jau ir
bijusi herbicidu lietosanas ictekme uz nezalu skaitu (18. tabula).

Otras nezalu uzskaites laikd vidgji izmégindjumu laukd novérotas 62.3 gab.m™
nezales, no kuram 24.4% bija daudzgadigas (18. tabula). AtseviSkos kultiiraugos nezalu skaits
bija atSkirigs gan augsnes apstrades variantos, gan kultliraugos. Visvairak tas noverotas
ziemas raps$a s€jumos — 136.5 gab.m'z, mazak vasaras miezu laucinos — 23.7 gab.m'2 Visa
izmégindgjumu lauka MA varianta par 13.3 gab.m™ liclaks nezalu kopskaits neka TA. Tacu
ismiiza nezales TA varianta bija par 18.7 gab.m'2 vairak neka MA. Datu statistiska apstrade
paradija, ka piclietota augsnes apstrades sistéma nezalu skaitu bitiski nav ietekméjusi, tas
attiecas gan uz kopskaitu, gan 1smiza un daudzgadigajam nezalém.

17. tabula
Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu skaitu kultiraugu séjumos
2017. g. 1. nezalu uzskaites laika, gab. m?

Lau- Augsnes Lau- Augsnes
Kultiiraugi, | cina minimala apstrade cina tradicionala apstrade
datums Nr. | ismioza | daudzgad. | kopa | Nr. | ismaza | daudzg | kopa
Ziemas 17. | 192.0 7.0 206.0 | 6. | 200.0 0 200.0
rapsis, 24. 21.0 33.0 540 | 11. | 45.0 0 45.0
19.05. vid. | 110.0 20.0 130.0 | 18. | 202.0 0 202.0
23. | 32.0 0 32.0
vid. | 119.8 0 119.8
Ziemas 1. 29.0 6.0 350 | 2. 57.0 0 57.0
kviesi, 4. 64.0 1.0 65.0 | 3. | 178.0 0 178.0
19.05. 8. 117.0 8.0 125.0 | 7. 81.0 0 81.0
13. 41.0 3.0 440 | 14. | 24.0 0 24.0
16. | 105.0 5.0 110.0 | 15. | 78.0 0 78.0
20. | 114.0 18.0 1320 | 19. | 60.0 0 60.0
vid. | 784 6.8 85.2 | vid. | 79.7 0 79.7
Vasaras 9. 2.0 23.0 25.0 | 10. 8.0 2.0 10.0
miezi 21. 4.0 12.0 16.0 | 22. 2.0 0 2.0
2.06. vid. 3.0 17.5 20.5 | vid. 5.0 1.0 6.0




Vasaras S. 59,0 11.0 70.0 X X X X
rapsis 12. 21.0 20.0 41.0
Vid. | 40.0 155 55.5
Videji vid. 57.9 15.0 72.8 | vid. | 68.2 0.3 68.5
laucinos lauc. lauc
Nezalu kopskaitam P > 0.05;
Ismiiza nezalem P > 0.05;
Daudzgadigajam nezalém P< 0.05
18. tabula
Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu skaitu kultiraugu séjumos
2017. g. 2. nezalu uzskaites laika, gab. m*
Lau- Augsnes Lau- Augsnes
Kultoraugi, | cina minimala apstrade cina tradicionala apstrade
datums Nr. | Tsmuza | daudzgad. | kopa | Nr. | ismaza | daudzg | kopa
Ziemas 17. 141.0 10.0 151.0 | 6. 170.0 0 170.0
rapsis 24, 43.0 99.0 142.0 | 11. 88.0 10.0 98.0
vid. 92.0 54.5 146.5 | 18. | 137.0 5.0 142.0
23. 84.0 14.0 98.0
vid. | 119.8 7.3 127.0
Ziemas 1. 37.0 29.0 66.0 2. 39.0 0 39.0
kviesi, 4. 17.0 14.0 31.0 3. 41.0 0 41.0
8. 62.0 2.0 64.0 7. 28.0 0 28.0
13. 71.0 9.0 80..0 | 14. 30.0 0 30.0
16. 51.0 6.0 57.0 | 15. 59.0 1.0 60.0
20. 37.0 1.0 38.0 | 19. 58.0 8.0 66.0
vid. 45.8 10.2 56.0 | vid. | 425 1.5 44.0
Vasaras 9. 7.0 39.0 46.0 | 10. 3.0 8.0 11.0
miezi 21. 2.0 6.0 8.0 22. 5.0 25.0 30.0
vid. 4.5 22.5 27.0 | vid. 4.0 16.5 20.5
Vasaras 5. 25.0 0 25.0 X X X X
rapsis 12. 7.0 4.0 11.0
Vid. | 16.0 2.0 18.0
Videji vid. 39.4 21.7 619 | Vid. | 554 8.4 63.8
kultiiraugos | lauc. lauc

Nemot vera, ka nezalu skaitu ietekmé daudzu faktoru kopums, ka, piemeéram, augsnes
mikrobiologiska aktivitate, kad bakterijas noarda nezalu se€klu se€klapvalkus, veicinot s€klu
sadigSanu vai ar1 s€klu bojaeju, dazadas vaboles, kas mitinajas uz augsnes s€jumos un kas
izmanto nezalu s€klas par baribu, tad nezalu skaitu, Tpasi Ismiiza, varam attiecinat ne tikai uz
augsnes apstrades tieSo ietekmi un dalgji ar to var skaidrot ismtiza nezalu skaita izlidzinasanos
starp augsnes apstrades variantiem. Pielietota augsnes apstrades sistéma, ka to pierada
ilglaicigie p&tijumi, vairak ietekmé daudzgadigo nezalu skaitu, jo ir svarigi, cik liela méra tiek



trauméti $o nezalu vegetativie vairo$anas organi, t.i., kada dziluma un cik biezi tiek nogrieztas
So nezalu saknes un sagraiziti sakneni, vai péc saknenu sagraizisanas un to snaudoso pumpuru
sadigSanas provocéSanas, sakneni tiek iestradati dzilak augsng, lai izraisitu So saknenu nezalu,
ka, pieméram, loznu varpatas iznikSanu ar pilnvertigi veiktas smac€Sanas metodes
realiz€Sanu. Veicot minimalo augsnes apstradi, to nav iesp&jams veikt.

Augsnes apstrades ietekme uz nezalu zalo masu
pirms razas novaksanas 2017. g.

P&tijumu rezultati par nezalu zalo masu paraditi 19. tabula. Vid&ji visa izméginajumu
lauka nezalu zala masa bija 87.6 g m®. Analizgjot iegiitos datus pa atseviskiem kultiiraugiem,
redzams, ka vidg&ji augsnes apstrades variantos nezalu zala masa vislielaka bijusi ziemas rapsi
—253.4 g m™, bet ziemas kvieos — 21.2 g m™,

legiito datu statistiska apstrade paradija, ka augsnes apstrades sist€ma biitiski nav
ietekm&jusi nezalu zalo masu — kaut arT vidgji visos izméginajuma laucinos MA varianta ta ir
par 15% lielaka neka tradicionali veicot augsnes apstradi, tacu statistiski pieradas, ka starpiba
nav biutiska (19. tabula).

Tatad, 2017. g. vid€ji visos laucinos iegiitie rezultati parada, ka nezalu zala masa
2017. g. nebija bitiski lielaka MA varianta, salidzinot ar TA, t.i., katru gadu arto variantu.

19. tabula
Nezalu zala masa 2017. g., g m*
Kultir- Laucina Augsnes Laucina Augsnes
augi Nr. minimala apstrade Nr. tradicionala apstrade
(MA) (TA)
Ziemas 17. 195.4 6. 165.1
rapsis 24, 412.6 11. 143.5
vid. 304.0 18. 156.9
23. 345.2
vid. 202.7
Ziemas 1. 31.8 2. 11.0
kviesi 4. 6.7 3. 9.0
8. 38.0 7. 4.0
13. 15.9 14. 4.9
16. 14.0 15. 7.7
20. 5.4 19. 106.0
vid. 18.6 vid. 23.8
Vasaras 9. 19.4 10. 11.8
miezi 21. 21.0 22. 18.4
vid. 20.2 vid. 151
Vasaras 5. 32.3 X X
rapsis 12. 38.9
vid. 35.6




Vidgji 94.6 80.5

Augsnes apstrades un augu mainas ietekmes uz séjumu nezalainibu

Augsnes apstrades sisteémas pétitas dazadas augsekas ar atskirigu s€jumu struktiiru. Ta ka
izméginajumu ierikoti 2008. gada rudeni, tad kopuma pétijumi veikti 9 gadus. 20. tabula
paraditi 2010.—2017. g. petijumu dati par nezalu kopskaitu 1. nezalu uzskaites laika.

20. tabula
Augsnes apstrades un augu mainas ietekme uz kultiiraugu seéjumu nezalainibu
1. nezalu uzskaites laika 2010.-2017. g., gab. m™

Augsnes Augsnes Augsnes Augsnes
minimala tradicionala tradicionala minimala
Gads apstrade apstrade apstrade apstrade
kultir- nezal | kultdr- | neza | kultdr- nezalu | kultdr- nezal
augs u augs lu augs skaits | augs u
skait skait skaits
S S
1.lauc. 2. lauc 3. lauc 4. lauc
2010. z.kviesi 59 | zkviesi | 99 z.rapsis 49 z.rapsis 68
2011. v.kviesi 14 v.kviesi | 23 v.kviesi 58 v.kviesi 127
2012. z.kviesi 104 | zkviesi | 48 z.kviesi 97 z.kviesi 146
2013. z.kviesi 38 | z.kviesi | 60 z.rapsis 22 v.rapsis 23
2014. | v. kvies$i 44 | v. kviesi 9 v. kviesi 33 v. kviesi | 183
2015. z.kviesi 80 z.kvieSi | 66 z.kviesi 52 z.kviesi 64
2016. | z.kviesi | 122 | z. kvie$i | 16 | z.rapsis 29 Z. rapsis 72
2017. z.kviesi 35 | z kviesi | 57 z. kviesi 178 z. kviesi 65
vid. 62.0 vid. 473 vid. 64.8 vid. 935
5. lauc 6. lauc 7. lauc 8. lauc
2010. z.kviesi 52 z.kviesi | 48 z.kviesi 59 z.kviesi 72
2011 v.rapsis 13 | vrapsis | 19 | v.kviesi 66 v.kviesi 14
2012. z.kvie$i | 177 | zkviesi | 33 | v.rapsis 32 v.rapsis 30
2013. | v.rapsis 35 | zrapsis | 26 | z.kviesi 8 z.kviesi 33
2014. v.miezi 101 | v.miezi | 31 z.rapsis 74 z.rapsis 90
2015. v.rapsis 85 | v.rapsis | 16 v.miezi 18 v.miezi 77
2016 z. kviesi 92 | z. kviesi | 22 l. pupas 28 l. pupas 49
2017. | v.rapsis 70 | z.rapsis | 200 | z. kviesi 81 z. kviesi | 125
vid. 78.1 vid. 49.4 vid. 45.8 vid 61.3
9. lauc 10. lauc 11. lauc 12. lauc
2010. | v.rapsis 11 | v.rapsis 4 z.kviesi 37 z.kviesi 46
2011 v.miezi 6 v.miezi 12 v.miezi 42 v.miezi 30
2012. | v.rapsis 25 | v.rapsis | 14 z.miezi 21 z.mieZzi 24
2013. z.kviesi 3 z.kviesi 7 zZ.rapsis 8 v.rapsis 24
2014. pupas 0 pupas 0 v. kviesi 40 v. kviesi | 258
2015. | z. kviesi 18 | z.kviesi 7 l. pupas 15 l. pupas 21




2016. | z.rapsis 17 z.rapsis | 15 | z kviesi 15 z. kviesi 9
2017. v.miezi 25 | v.miezi | 10 | z. rapsis 45 v.rapsis 41
vid. 13.1 vid. 8.6 vid. 27.9 vid. 56.6
13. lauc 14. lauc 15. lauc 16. lauc
2010. z.kviesi 38 | zkviesi | 57 z.rapsis 34 z.rapsis 37
2011 z.kviesi 25 z.kviesi | 42 z.kviesi 85 z.kviesi 168
2012. z.kviesi 114 | zkviesi | 40 z.kviesi 85 z.kviesi 95
2013. z.kviesi 51 | zkviesi | 22 z.rapsis 25 z.rapsis 20
2014. | v. kviesi 63 | v.kviesi | 37 | v.kvieSi 46 v. kviesi | 292
2015. z.kviesi 43 z.kviesi | 25 z.kviesi 79 z.kviesi 60
2016. | z. kviesi 39 |z kviesi | 14 z.rapsis 68 z.rapsis 4
2017. z. kviesi 44 | z. kviesi | 24 z. kvies$i 78 z. kviesi | 110
vid. 52.1 vid. 32.6 vid. 62.5 vid. 98.3
17. lauc 18. lauc 19. lauc 20. lauc
2010. z.kviesi 34 zkvie$i | 42 z.kviesi 44 z.kviesi 49
2011 v.rapsis 5 v.rapsis | 15 | z.kviesi 67 v.kviesi 52
2012. zkviesi | 159 | zkviesi | 41 | v.rapsis 13 v.rapsis | 105
2013. z.rapsis 33 | zrapsis | 27 | z.kviesi 15 z.kviesi 40
2014. | v.miezi | 105 | v.miezi | 59 z.rapsis 85 z.rapsis | 152
2015. | v.rapsis 46 | v.rapsis | 12 v.miezi 19 v.miezi 159
2016. | z.kviesi | 148 | z. kviesi | 54 |.pupas 21 l.pupas 42
2017. | z.rapsis | 206 | z.rapsis | 202 | z. kviesi 60 z. kviesi | 132
vid. 92.0 vid. 56.5 vid. 40.5 vid. 91.4
21. lauc 22. lauc 23. lauc 24. lauc
2010. v.rapsis 2 v.rapsis 3 z.kviesi 21 z.kviesi 48
2011 v.miezi 18 v.miezi 23 v.miezi 44 v.miezi 37
2012. v.rapsis 23 | v.rapsis | 15 z.miezi 12 z.mieZi 39
2013. z.kviesi 9 z.kviesi | 19 z.rapsis 7 z.rapsis 11
2014. l. pupas 0 l. pupas 0 v. kviesi 19 v. kviesi | 142
2015. z.kviesi 15 | zkviesi 5 l. pupas 15 l. pupas 21
2016. z.rapsis 26 | z.rapsis 3 z. kviesi 8 z. kviesi 70
2017. v.miezi 16 | v.miezi 2 Z. rapsis 32 Z. rapsis 54
vid. 13.6 vid. 8.8 vid. 19.8 vid. 52.8

Pétijumu perioda 2010.- 2017. g. vid&ji visa izm&ginajumu lauka konstatétas 51.2
gab.m'2 nezales. Vert€jot augsnes apstrades sist€mas ietekmi uz nezalu skaitu, noverots, ka
videji visos gados un visas augsekas MA varianta vai sleja bija 63.7 un TA sleja 38.7 gab.m™
nezales. Ar dispersijas analizi pieradijies, ka minimaliz&jot augsnes apstradi, nezalu kopskaits
ir butiski lielaks, neka tradicionali veicot. (RS 5= 8.69).

Otras nezalu uzskaites laika nezalu kopskaits vid€ji visos laucinos 2010. - 2017. g.
minimalas augsnes apstrades sleja bija 37.3, tradicionalas — 25.8 gab. m™. (21. tab.).
Dispersijas analizes rezultati paradija, ka, veicot minimalo augsnes apstradi 9 gadus péc
kartas, nezalu kopskaits vidgji visos laucinos ir butiski lielaks (P < 0.05; RS 05 = 8.56 gab. m’

2.

21. tabula



Augsnes apstrades un augu mainas ietekme uz kultiiraugu séjumu nezalainibu
pirms razas novaksanas 2. nezalu uzskaites laika 2010.-2017. g., gab. m™

Augsnes Augsnes Augsnes Augsnes
minimala tradicionala tradicionala minimala
Gadi apstrade apstrade (TA) apstrade apstrade
(MA) (TA) (MA)
kultiir- | nezal | kultir- | nezal | kultir- nezalu | kultdr- nezal
augs u augs u augs skaits | augs u
skaits skaits skaits
1.lauc. 2. lauc 3. lauc 4. lauc
2010. | zkviesi | 17.0 | zkviesi | 10.0 | z.rapsis 58.5 z.rapsis | 69.0
2011. | v.kviesi | 64.0 | vkviesi | 48.0 | v.kviesi 63.0 v.kviesi | 124.0
2012. | zkviesi | 35.0 | zkviesi | 4.0 z.kviesi 5.0 z.kviesi | 66.0
2013. | zkviesi | 137.0 | z.kviesi | 51.0 | z.rapsis 46.0 v.rapsis | 17.0
2014. | v.kviesi | 14.0 |v.kviesi | 0.0 v. kviesi 4.0 v. kviesi | 29.0
2015. | z.kviesi | 33.0 | zkviesi | 4.0 z.kviesi 18.0 z.kviesi | 40.0
2016. | z. kviesi | 81.0 | z kviesi | 28.0 | z.rapsis 26.0 z. rapsis | 24.0
2017. | zkviesi | 66.0 | zkviesi | 38.0 | zkviesi 41.0 z.kviesi | 31.0
Vid. 55.9 Vid. 22.9 Vid. 32.8 Vid. 50.0
5. lauc 6. lauc 7. lauc 8. lauc
2010. | zkviesi | 22.0 | zkviesi | 8.0 z.kviesi 5.0 z.kviesi 8.0
2011 | v.rapsis | 36.0 | v.rapsis | 21.0 | v.kviesi 53.0 v.kviesi | 52.0
2012. | zkviesi | 5.0 | zkviesi | 2.0 v.rapsis 24.0 v.rapsis | 26.0
2013. | v.rapsis | 20.0 | z.rapsis | 35.0 | z.kvieSi 8.0 z.kviesi | 32.0
2014. | v.miezi | 26.0 | v.miezi | 2.0 z.rapsis 48.0 z.rapsis | 92.0
2015. | v.rapsis | 44.0 | v.rapsis | 22.0 | v.miezZi 10.0 v.miezi | 36.0
2016 | z.kviesi | 3.0 | z kvie$i | 6.0 l. pupas 16.0 l. pupas | 30.0
2017. | v.rapsis | 25.0 | z.rapsis | 170.0 | z.kviesi 28.0 z.kviesi | 64.0
Vid. 22.6 Vid. 33.3 Vid. 24.0 Vid. 42.5
9. lauc 10. lauc 11. lauc 12. lauc
2010. | v.rapsis | 4.5 | v.rapsis | 5.0 z.kviesi 3.0 z.kviesi 5.0
2011 v.amiezi | 13.0 | v.miezi | 29.0 | v.miezi 37.0 v.miezi | 38.0
2012. | v.rapsis | 7.0 | v.rapsis | 2.0 z.miezi 1.0 z.miezi | 26.0
2013. | zkviesi | 19.0 | zkviesi | 4.0 z.rapsis 31.0 v.rapsis | 18.0
2014. | l.pupas | 14.0 pupas 8.0 | v.kviesi 3.0 v. kviesi | 11.0
2015. | z. kviesi 0 zkviesi | 0.0 l. pupas 43.0 l. pupas | 43.0
2016. | z.rapsis | 10.0 | z.rapsis | 2.0 | z kviesi 4.0 z. kviesi | 2.0
2017. | v.miezi | 46.0 | v.miezi | 11.0 | z.rapsis 98.0 v.rapsis | 11.0
Vid. 14.3 Vid. 7.6 Vid. 27.5 Vid. 19.3
13. lauc 14. lauc 15. lauc 16. lauc
2010. | zkviesi | 14.0 | zkviesi | 8.0 z.rapsis 45.5 z.rapsis | 58.5
2011 z.kviesi | 63.0 zkviesi | 29.0 | zkviesi 43.0 zkviesi | 73.0
2012. | z.kviesi | 4.0 zkviesi | 5.0 z.kviesi 2.0 zkviesi | 13.0
2013. | zkviesi | 81.0 | zkviesi | 30.0 | z.rapsis 41.0 z.rapsis | 85.0
2014. | v.kviesi | 2.0 v.kviesi | 8.0 | v.kviesi 13.0 v. kviesi 7.0
2015. | z.kviesi | 4.0 zkviesi | 5.0 z.kviesi 2.0 zkviesi | 34.0
2016. | z. kviesi | 25.0 | z. kvie$i | 9.0 z.rapsis 109.0 | z.rapsis | 44.0




2017.

2010.

2011

2012.
2013.
2014.
2015.
2016.
2017.

2010.

2011

2012.
2013.
2014.
2015.
2016.
2017.

z.kviesi
Vid.

17. lauc
z.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
V. miezi
v.rapsis
z. kvies$i
Z. rapsis
Vid

21. lauc
v.rapsis
v.mieZzi
v.rapsis
z.kviesi
l. pupas
z.kviesi
z.rapsis
v.mieZzi

Vid.

48.0
30.1

19.0
14.0
6.0
95.0
31.0
72.0
21.0
151.0
51.1

7.0
13.0
34.0
6.0
8.0
3.0
34.0
8.0

141

z.kviesi | 30.0
Vid. 15.5
18. lauc
z.kviesi | 14.0
v.rapsis | 15.0
z.kviesi | 11.0
z.rapsis | 42.0
v.miezi | 6.0
v.rapsis | 11.0
z. kviesi | 6.0
z.rapsis | 142.0
Vid. 30.9
22. lauc
v.rapsis | 2.5
v.miezi | 9.0
v.rapsis | 4.0
z.kviesi | 12.0
I. pupas | 31.0
zkviesi | 5.0
z.rapsis | 13.0
v.miezi | 30.0
Vid. 13.4

z.kviesi 60.0
Vid. 39.5
19. lauc
z.kviesi 9.0
z.kviesi 53.0
v.rapsis 26.0
z.kviesi 14.0
z.rapsis 72.0
v.miezi 4.0
|.pupas 22.0
z.kviesi 66.0
Vid. 33.3
23. lauc
z.kviesi 9.0
v.mieZzi 65.0
z.miezi 5.0
z.rapsis 31.0
v. kviesi 0.0
l. pupas 21.0
z. kviesi 5.0
z.rapsis 98.0
Vid. 29.3

z.kviesi | 57.0
Vid. 46.5
20. lauc
z.kviesi | 24.0
v.kviesi | 102.0
v.rapsis | 36.0
z.kviesi | 39.0
z.rapsis | 177.0
v.miezi | 47.0
l.pupas | 38.0
z.kviesi | 38.0
Vid. 62.6
24. lauc
z.kviesi | 25.0
v.miezi | 26.0
z.miezi | 23.0
z.rapsis | 26.0
v. kviesi 9.0
l. pupas | 41.0
z. kviesi | 15.0
z. rapsis | 142.0
Vid. 38.4

Atseviskas augsekas MA varianta bitiski lielaks nezalu kopskaits bijis 1. laucina neka
2.(p=0.008) (kvieSu bezmainas s€¢juma); 8.laucina neka 7. (p=0.017) un praktiski ieve€rojami
vairak 17. neka 18. laucina (p = 0.052).

Daudzgadigo nezalu skaita izmainas 2010.-2017.g. pirms kultiiraugu razas novaksanas
(2. uzskaite) katra izméginajuma lauka laucina ir paraditas 22. tabula.

22. tabula
Augsnes apstrades un augu mainas ietekme uz daudzgadigo nezalu skaitu
pirms razas novaksanas 2. nezalu uzskaites laika 2010.-2017.g., gab. m™

Augsnes Augsnes Augsnes Augsnes
minimala tradicionala tradicionala minimala apstrade
Gadi apstrade apstrade (TA) apstrade (MA)
(MA) (TA)
kultiir- |nezalu | kultir- | nezalu | kultir-  nezalu | kultir- nezalu
augs skaits | augs skaits | augs skaits | augs skaits
1.lauc. 2. lauc 3. lauc 4. lauc
2010. | z.kviesi 0 z.kviesi 1 z.rapsis 1 z.rapsis 9
2011. | v.kviesi 28 v.kviesi 16 v.kviesi 0 v.kviesi 0
2012. | zkviesi 0 z.kviesi 0 z.kviesi 2 z.kviesi 15
2013. | z.kviesi 0 z.kviesi 0 zZ.rapsis 0 v.rapsis 8
2014. | v. kviesi 0 v. kviesi 0 v. kviesi 1 v. kviesi 2
2015. | z.kviesi 25 z.kviesi 0 z.kviesi 0 z.kviesi 37
2016. | z. kviesi | 28 | z. kviesi 15 Z. rapsis 1 Z. rapsis 3
2017. | z. kviesi 29 z. kviesi 0 z. kviesi 0 z. kviesi 14
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2012.
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2014.
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2010.

2011

2012.
2013.

Vid.

5. lauc
z.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
v.rapsis
v.miezi
v.rapsis
z. kviesi
V. rapsis
Vid.

9. lauc
v.rapsis
v.miezi
v.rapsis
z.kviesi
l. pupas
z. kviesi
Z. rapsis
v.miezi

Vid.

13. lauc
z.kviesi
z.kviesi
z.kviesi
z.kviesi
v. kviesi
z.kviesi
z. kviesi
z. kviesi
Vid.

17. lauc
z.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
V. miezi
v.rapsis
z. kviesi
z.rapsis
Vid.

21. lauc
v.rapsis
v.miezi
v.rapsis
z.kviesi

13.8*
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Vid.

6. lauc
z.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.miezi
v.rapsis
z. kviesi
z.rapsis
Vid.

10. lauc
v.rapsis
v.miezi
v.rapsis
z.kviesi
pupas
z.kviesi
z.rapsis
v.miezi

Vid.

14. lauc
z.kviesi
z.kviesi
z.kviesi
z.kviesi
v. kviesi
z.kviesi
z. kviesi
z. kviesi
Vid.

18. lauc
z.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.miezi
v.rapsis
z. kviesi
z.rapsis
Vid.

22. lauc
v.rapsis
v.miezi
v.rapsis
z.kviesi

4.0*

o = o

wokr o

Vid.

7. lauc
z.kviesi
v.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.miezi
l. pupas
z. kviesi
Vid.

11. lauc
z.kviesi
v.miezi
z.miezi
z.rapsis
v. kviesi
l. pupas
z. kvies$i
z.rapsis
Vid.

15. lauc
z.rapsis
z.kviesi
z.kviesi
z.rapsis
v. kviesi
z.kviesi
z.rapsis
z. kviesi
Vid.

19. lauc
z.kviesi
z.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.miezi
l.pupas
z. kviesi
Vid.

23. lauc
z.kviesi
v.mieZi
z.miezi
z.rapsis

0.6*

w = [N N = o

w
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Vid.

8. lauc
z.kviesi
v.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.miezi
l. pupas
z. kviesi
Vid.

12. lauc
z.kviesi
v.miezi
z.miezi
v.rapsis
v. kviesi
l. pupas
z. kviesi
v.miezi

Vid.

16. lauc
z.rapsis
z.kviesi
z.kviesi
z.rapsis
v. kviesi
z.kviesi
z.rapsis
z. kviesi
Vid.

20. lauc
z.kviesi
v.kviesi
v.rapsis
z.kviesi
z.rapsis
v.miezi
l.pupas
z. kviesi
Vid.

24. lauc
z.kviesi
v.mieZi
z.miezi
z.rapsis

11.0*
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12
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2014. | I. pupas 3 l. pupas 25 v. kviesi 0 v. kviesi 9
2015. | z.kviesi 3 z.kviesi 5 l. pupas 0 l. pupas 17
2016. | z.rapsis 16 z.rapsis 6 z. kviesi 1 z. kviesi 14
2017. | v.miezi 6 v.mieZi 25 z.rapsis 14 z.rapsis 99
Vid. 4.4 Vid. 8.1 Vid. 2.5 Vid. 215
*p<0.05

Daudzgadigas nezales vidéji visa izméginajumu lauka 2010.-2017. g. minimalas
augsnes apstrades varianta ir bijusas 10.0 gab. m™, tradicionalas augsnes apstrades varianta
2.3 gab. m? (RSpes = 3.54 gab.m-?. Veicot dispersijas analizi 95% ticamibas limeni,
statistiski ir pieradijies, ka ilglaicigas augsnes apstrades minimalizacijas rezultata petjjumu
perioda daudzgadigo nezalu skaits vid€ji visa MA sleja ir butiski lielaks, neka katru gadu
veiktas arSanas (TA) sleja. Tacu ne katra atseviska laucina vai augseka starpibas starp
daudzgadigo nezalu skaitu augsnes apstrades ietekmé bija butiski atSkirigas. MA varianta
butiski vairak daudzgadigas nezales neka TA varianta bija salidzinot 3. un 4. laucigu (p =
0.044); salidzinot 5. un 6. laucinu (p = 0.039); salidzinot 9. un 10. laucinu (p = 0.049);
starpibas starp MA un TA variantiem praktiski var uzskatit par ievérojamam 1. un 2. laucina
(p =0.056); 13. un 14. laucingu (p = 0.057), t. 1. kvieSu bezmainas s€jumos.

2009. g. minimalas un tradicionalas augsnes apstrades variantos nezalu kopskaits
attiecigi bija 47.0 un 50.0 gab. m™. Salidzinot ar 2009. g. 2. nezalu uzskaites laika iegiitajiem
datiem, redzams, ka 2017. g. nezalu kopskaits gan minimalas, gan tradicionalas augsnes
apstrades slejas ir liclaks neka 2009. g.; minimalas apstrades — 61.9 gab. m™, bet tradicionalas
—63.8 gab. m™.

Vértgjot izméginajumu lauka vid€jo nezalainibu pétijjumu pirmaja - 2009. g., vid&ji
izmégindgjumu lauka bija 48.5 gab. m?”, pedgja 2017. g. - 62.8 gab. m?. Tatad, visa
izm&ginajumu lauka vérojams nezalu kopskaita picaugums pirms razas novaksSanas veiktas
nezalu uzskaites laika, kas saistams ar 2016./2017.g. ziemas rapSa augu izretoSanos, kas deva
vairak vietas, kur ieviesties nezalem. Tacu, jaatzist, ka pétijumu perioda (2010.-2017.) visa
izm&ginajumu lauka saglabajusies neliela sgjumu nezalainiba (31.5 gab. m™), kam par lielu
nozimi ir kultiiraugu s€jumos nezalu sugam atbilstoSu herbicidu lietoSanai, kas ,,mikstina”, jeb
izlidzina augsnes apstrades pielietoto tehnologiju ietekmi, arT kultiiraugu maina augseka ir
atstajusi savu ietekmi. Protams, jadoma, ka nezalu skaitu ir ietekm&jusi gada meteorologiskie
apstakli, ziemas kultiiraugu parziemoSana vai neparziemoSana, ka ar1 augsnes fizikalais
stavoklis (garozas izveidoSanas, kas kavé gan nezalu, gan kultiiraugu digSanu), u.c. faktori,
tacu Sie faktori S§ada konteksta Saja sadala nav pétiti.

Secinajumi

Veicot pétijumus par augsnes apstrades minimalizacijas ietekmi uz kultiraugu s€jumu
nezalainibu secinats:
2017. g. nezalu 1. uzskaites laika veiktaja nezalu botaniska sastava petijuma konstatétas 28
nezalu sugas visa izméginajumu lauka, taja skaita 7 sugas parstavéja daudzgadigas nezales, 21
— Tsmiiza,; 2. uzskaites laika — 27 sugas, t.sk. 20 1smiiza un 7 daudzgadigas nezales; starp
1smiza nezalém konstat€tas 2 — kondicionalo nezalu sugas;
2017.g. pirmo reizi izm&ginajumu perioda konstatéta jauna suga, t.i. Ismiza viendigllapju
nezale miksta lacauza (Bromus mollis L.), ta bija vasaras miezu tradicionalas augsnes
apstrades varianta 1 gab.m'z;



10.

11.
12.

2017.g. 1. nezdlu uzskaites laika vidgji visa izmégindjumu lauka konstattas 71 gab. m™

nezales, tapat ka iepriek$¢jos gados, izméginajuma variantos domin&ja Tsmuza nezales (88%
no kopskaita), daudzgadigas nezales bija neliela (vidgji kultliraugos augsnes apstrades
variantos to skaits attiecigi 1. uzskaites laika — 63.1 un 7.8 gab. m, 2. nezalu uzskaites laika
nezalu kopskaits vidgji izméginﬁjumu lauka — 62.3 gab. m™, vidgji smiZa un daudzgadigas
attiecigi 46.1 un 15.1 gab. m™ ) skaita;

augsnes apstrades minimalizacija izm&ginajumu lauka devito gadu péc kartas, 2017. gada
vid€ji visu kultiiraugu s€jumos, 1. nezalu uzskaites laika ir izraisijusi daudzgadigo nezalu
butisku palielinasanos, salidzinajuma ar tradicionalo augsnes apstradi;

2017.g. pirms razas novaksanas veiktas nezalu uzskaites dati parada, ka augsnes apstrades
minimalizacija vairakus gadus p&c kartas ir sekm&jusi daudzgadigo nezalu skaita pieaugumu,
salidzinot ar tradicionalas augsnes apstrades tehnologiju, tacu to var uzskatit par tendenci;
2017.g. vertgjot nezalu skaitu atseviski kulttiraugos pirms razas novaksanas, konstatéts, ka:
vid€ji ziemas rapSa laucinos augsnes pamatapstrades minimalizacija nav atstajusi biitisku
ietekmi uz nezalu skaitu, variantu starpibas nav statistiski nozimigas ne nezalu kopskaitam, ne
Ismiiza nezalém, ne arT daudzgadigajam nezaleém;

ziemas kvieSu s€jumos augsnes apstrades sist€mai nav bijusi biitiska ietekme uz nezalu
skaitu, minimalas augsnes apstrades rezultata nezalu skits ir lielaks, tacu to var uzskatit par
tendenci;

vasaras mieZu laucinos MA slejas konstatéts butisks nezalu kopskaita un ismiiza nezalu
skaita pieaugums, daudzgadigo nezalu skaits ir pieaudzis salidzinot ar TA, tacu tas nav
statistiski nozimigs.

2017. g. nezalu zalas masas aprékini atseviskos kultiiraugos paradija, ka starp augsnes
apstrades variantiem nezalu zala masa kultiraugos - kaut ar1 ziemas kvieSos ta ir lielaka TA
varianta, tacu statistiski tas nepieradijas, turpreti ziemas rapsi lielaka nezalu zala masa
izradijusies MA varianta;

vidgjie 2010.-2017.g. pirms razas novaksSanas veiktas nezalu uzskaites dati paradija, ka nezalu
kopskaits biitiski atSkiras pa augsnes apstrades variantiem, ari daudzgadigas nezales augsnes
apstrades minimalizacijas rezultata ir butiski vairak neka veicot katru gadu arSanu;

vert§jot analiz€to augseku 2010.-2917.g. vid€jos datus, noskaidrots, ka augsnes apstrades
minimalizacijas rezultata nezalu kopskaits ir bitiski lielaks augseka (t.i. 1. un 2. laucins), kura
kvieSi audzeti bezmainad un viena augseka ar kultiraugu mainu (8. un 7. laucigps),
daudzgadigas nezales butiski vairak ir audzgjot kvieSus bezmaina (1. un 2. laucins; 13. un 14.
laucins), ka ar1 augseka mainot kvieSus ar rapsi (3. un 4. laucin$) un mainot dazadus
kulttraugus (9. un 10. laucins);

petijumu perioda, t.i. 2010.-2017.g. iegiitie dati par nezalu kopskaitu pirms kultiraugu razas
novaksSanas, nelauj izvest parliecinoSu secinajumu par augsekas jeb kultiraugu mainas nozimi
nezalu izplatiba, lielaka loma ir izmantotajai augsnes apstrades tehnologijai.

s€jumos lietotie herbicidi izlidzina augsnes apstrades ietekmi uz s€jumu nezalainibu;

vid€ji analiz€tajas augsekas augsnes apstrades sist€émai ir biitiska ietekme uz s€umu
nezalainibu — atteikSanas no augsnes arSanas 9 gadu laika, arSanas vieta veicot tikai augsnes
lobiSanu, ir ievérojami palielinajies nezalu kopskaits.

Augsnes agrofizikalas 1paSibas

levads

Augsnes erozijas un energoietilpigo resursu samazinaSana ir viens no labas
lauksaimniecibas prakses nosacijumiem. Tomér ir zinams, ka mainoties augsnes apstrades



veidam, piem@ram no tradicionala augsnes apstrades veida parejot uz minimalo augsnes
apstrades veidu, augsné izmainas augu baribas elementu pieejamiba, notiek izmainas
organiska oglekla bilancg, ko papildina arT augsnes agrofizikalo 1pasibu izmainas ilgtermina.
Tadgl, lai novértétu dazadu augSnu apstrades veidu ietekmi uz augSnu 1pasibam un kulttiraugu
razibu, ka ar1 sniegtu iepriekSmineto darbibu ekonomisko izvert§jumu/pamatojumu, ir
nepiecieSams veikt augSnu Ipasibu monitorésanu, jo, ka ir pieradijusi Sada veida pétijumi,
citviet pasaulé minétas izmainas notiek 1&ni un var izpausties tikai pec vairakiem gadiem (
Lipenite, Karklins, 2011).

2017. gada tika turpinats ilggadigais Zemkopibas Ministrijas atbalstitais petijums par
“Minimalas augsnes apstrades ietekme uz augsnes auglibas saglabasanu, kaitigo organismu
atttstibu un izplatibu, razu un tas kvalitati bezmainas s€jumos”, kas ir unikals p&tijums gan ar
problémas aktualitati, gan ar ilglaicigu 8 gadu griezuma ierikotu lauku izméginajumu un
augsnu Tpasibu monitoringu.

Peétijuma galvena uzmaniba pieveérsta augsnes apstrades veida ietekmei uz augSnu
fizkalmehaniskajam un agrokimiskajam Tpasibam un to izmainam ilgtermina.

Augsnes pétnieku grupas atbildiba kopgja projekta ietvaros bija turpinat un nodroSinat
iepriek§ uzkrato rezultatu par augsnes agrofizikalajam ipasibam péctecibu un integréSanu
jaunakajas atzinas par augsnu sastava izmaindm pie minimalas un tradicionalas augsnes
apstrades. Dotaja monitoréSanas perioda augsnu agrofizikalo raditaju datu kopa papildinata ar
augsnes mitruma, kapilaras porainibas, tilpummasas un penetrometriskas pretestibas datiem
par 2017. gadu. Tai skaita monitoréSanas datu sisttma ieklauti jauni dati par augsnes
granulometrisko sastavu, organisko oglekli un organisko vielu. Veiktas iestrades fosfora
savienojumu p&tijumiem (rezultati tiks prezentéti nakamaja projekta perioda).

Ieprieks$gja perioda monitoréSanas mérkis bija noskaidrot minimalas augsnes apstrades
ietekmi uz augsnes agrofizikalajam ipaSibam. LidzSingjie iegiitie rezultati par iepriek$gjo 7
gadu periodu ieskic€ja nelielas augSnu fizikalmehaniskas izmainas pie atSkirigiem augsnes
apstrades veidiem — augsnes augs€ja (0—5 cm) slani pazeminata augsnes tilpummasa un
rudenos paaugstinats augsnes mitrums. Tika secinats, ka §1 briza konstat€tas izmainas, kas
saistitas ar minimalo augsnes apstradi, butiski nevar ietekmét razibu. Tomér 2017. gada
legiitie augSnu fizikalmehanisko ipasSibu monitoringa dati iezim€ gan izmainas augSnu
granulometrsikaja sastava, gan augSnu penetrometriskas pretestibas datos starp minimalo un
tradicionalo augsnes apstradi. legiitie rezultati ir, attaisnojusi ilggad€jo monitoringa sisteému,
un tuvakajos gados, domajams, iezim&s gan kultliraugu raZibas izmainas, gan mainis oglekla
uzkraSanas intensitati ilgtermina dazados augsnes apstrades laukos, izmantojot dazadu augu
mainas sistému. Tade| jo 1pasi bitiski ir turpinat uzkrat jaunus datus un nezaud@t uzkrato
monitoringa lauka vesturi.

Materiali un metodes
Pétijuma realizacija balstita uz monitoringa datu ieguvi no iepriek$ izvéletiem
astoniem lauciniem 24. monitoringa laucinu shéma (1. att.), kura ieklauti Cetri lauki ar
tradicionalo un cetri lauki ar minimalo augsnes apstradi un Cetriem dazadiem augu mainas
veidiem, rezultata veidojot 8 unikalus monitoringa laukus jeb variantus. Rezultata pétijums
veikts septingadigos augu mainas posmos uz diviem augsnes apstrades foniem (tradicionala
un minimala) 13., 14., 15., 16., 17., 18., 23., 24. lauka (1.att.).
Petijuma vieta
Monitoringa lauks ierikots Zemgales lidzenuma LLU MPS , Péterlauki” stacionara
“Poki” 2009. gada, kur ik gadu, izmantojot minimalo un tradicionalo augsnes apstradi, un
noteiktu augu mainas sist€ému (1. att.) notiek agrofizikalo raditaju izvert&jums.
Paraugu nonemsana
Augsnes paraugi kapilaras porainibas un tilpummasas noteikSanai ievakti netraucéta
saguluma paraugi ar 5 cm intervalu lidz 30 cm dzilumam. Organiska oglekla noteikSanai



paraugi ievakti gan pavasari (19.05.), gan rudeni (06.10.) ar intervalu 30 cm lidz 90 cm
dzilumam. Paraugi granulometriskajam sastavam un fosfora savienojumu noteikSanai ievakti
ar intervalu 20 cm Iidz 40 cm dzilumam.

Lauka metodes

Augsnes agrofizikalo Tpasibu monitorings veikts 2017. gada pavasari (19.05.).
Izmantojot in-situ sertificétu Eijkelkamp firmas mitruma méritaju HH2 (Moisture Meter
Version 2.1.) izvertetas augsnes mitruma satura izmainas pie minimalas un tradicionalas
augsnes apstrades. Mitruma daudzumu (% vol) no kop€jo augsné esoSo poru tilpuma noteica
augsnes slanos ar intervalu 0 — 5; 20 — 25; 40 — 45 cm.

Augsnu pretestiba s€jumos noteikta, izmantojot sertificétu Eijkelkamp firmas rokas
penetrometru. Augsnes pretestiba noteikta sekojosos dzilumos (cm): 0 — 10; 10 — 20; 20 — 30;
30 —40; 40 — 50.

Laboratorijas metodes

Absoliito augsnes mitrumu (%) noteica termostata izzavetiem absolliti sausiem
augsnes paraugiem no 0-30 cm (aramkarta) ar intervalu 5 cm. Kapilaro porainibu un
tilpummasu aramkarta noteica, izmantojot piesiicinasanas metodi.

Organiskais ogleklis noteikts augsnes paraugos, kuri nogpemti 06.10.2017, izmantojot
Walkley un Black (ISO 14235) metodi.

Augsnes granulometriskais sastdvs noteikts, izmatojot sauso sijaSanu, atsijajot
frakcijas zem 50 pum un lazerdifrakcijas metodi (iekarta SediGraph Il 5120) — frakciju
diapazons 50—1 pm.

Datu matematiskai apstradei izmantota vienfaktoru dispersijas analizes metode,
aprékinot robezstarpibu RS0,95 pie P0,95 ticamibas intervala un nosakot variantu ietekmes
pakapes raditaju n%, izteiktu %.

Rezultati
Augsnes agrofizikalds ipasibas

Izvertejot iepriek§€jo gadu rezultatus un nemot vera rudens perioda klimatiskos
apstaklus, augSnu agrofizikalas 1pasibas noteiktas 2017. gada pavasarT.

Tradicionala augsnes apstradé pamata visos dzilumos, izpemot 30 — 50 cm
penetrometriska pretestiba bija viszemaka salidzinot ar minimalo apstradi: vid&ji 0 — 50 cm
dziluma par 30 N cm™ (12.att.). Minimalaja augsnes apstradé vairak sablivétais slanis ir
verojams tilit zem Skivju lobitaju darbibas dziluma, t.i. 10 cm un ir butiski lielaks.
Tradicionala augsnes apstradé “aruma zoles” pazimes vérojamas 20-30 cm dziluma (piel. 5).

2017. gada pavasaris raksturojas ar salidzino$i mainigiem nokriSniem pa kvartaliem un
ar1 ar mitruma deficitu. Pie tradicionalas augsnes apstrades mitruma akumulacija augstaka un
vienmériga ir dzilakajos augsnes slanos 40-45 cm dziluma (12. att.). Atskiribas starp
tradicionalo un minimalo augsnes apstradi 0—5 cm dziluma palielinats augsnes mitrums
virskarta ir verojams minimalaja augsnes apstradé, ko veicindja intensiva virskartas
uzirdinaSana un kapilaro poru tieSo saskari ar atmosféru partraukSana. Vidgjais augsnes
mitrums dziluma 045 cm praktiski atSkiras tikai nedaudz — 0.4%, Soreiz par labu minimalajai
augsnes apstradei (piel. 2).

Bitiski palielinats absoliitais augsnes mitrums aramkarta gan pie tradicionalas, gan
minimalas augsnes apstrades vérojams dzilakajos augsnes horizontos — t.i., jau no 5-10 cm

(piel.3).



Vidgji tradicionalaja un minimalaja augsnes apstradé aramkarta 0-30 cm dzilumam
verojamas praktiski nebiitiskas absollita augsnes mitruma izmainas (0.2%).Virsgja slani 0-5
cm tas ir buitiski samazinats gan pie tradicionalas, gan minimalas augsnes apstrades (12. att.).

Augsnes tilpummasai pavasara perioda pie minimalas, augsnes apstrades noveérots
palielinatas to skaitliskas veértibas visos dzilakajos augsnes slanos, salidzinot ar augsnes
virskartu 0 — 5 cm (kur veica diskoSanu), turklat tie ir biitiski pieaugumi pie 0.95 ticamibas
intervala minimala augsnes apstradé visos dzilakajos augsnes slanos, bet tradicionalaja
apstrade, biitiski palielinata tilpummasa ir sakot no 10—15 cm. To neapSaubami rada ikgadgja
ar$ana, nemainot ta dzilumu (23. tab.). Lidzigi rezultati bija ar1 2014. un 2015. gada (piel. 4).

Augsnes granulometriskais sastavs uzrada interesantu sakaribu starp minimalo un
tradicionalo augsnes apstrades veidu. Laukos, kuros ir izmantota arSanas tehnika nov&rojams
lidzvertigs smalko un rupjo dalinu sadalijums starp 0—20 un 2040 cm augsnu slaniem ar vid.
R?=0.89 (piel.12). Savukart laukos, kas ilgstosi apstradati ar lobiSanas tehniku sakariba starp
0-20 un 20-40 cm slagiem samazinas (vid. R?=0,74) (piel.12) — granulometriskais sastavs
kopuma starp Siem slaniem ir neviendabigaks, sadalijums griezuma haotiskaks (13. att.),
ievérojami samazinoties rupjai aleiritu (puteklu) frakcijai augsnes dzilakajos slanos. Tomér So
pienémumu nevar visparinat, jo, pieme&ram, paraugos no 24. parauglaukuma augsnes
dzilakajos slanos ir novérojams rupjo dalinu pieaugums (0—40 cm).



Penetrometriska Absolutais

Mitrums pretestiba augsnes mitrums Tilpummasa Kapilara poraintba
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12.attels. Petito augSnu agrofizikalo Tpasibu izmainas griezuma pie minimalas un
tradicionalas augsnes apstrades.
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13.attels. Paraugu granulometriska sastava sadalijums pie minimalas (A 0-20, C 20-40 cm)
un tradicionalas (B 0—20 cm, D 20—40 cm) augsnes apstrades

Organiskais ogleklis un organiska viela
Dati par organiska oglekla saturu un krajumiem augsné, ka ar1 organiskas vielas saturu
un krajumiem apkopoti tabulas (piel.6, piel. 7, piel. 8, piel. 9, piel.10, piel.11).



Salidzinot augsnes apstrades veidus (23. tab.) 2017. gada vegetacijas perioda iegiitie
dati rada, ka arSanas rezultata organiskais ogleklis sak samazinaties no paSa vegetacijas
perioda sakuma vai arT pirmo meéneSu laika nemainds, bet talak verojama tendence
samazinaties visos slanos. Savukart lobitaja varianta pirmaja ménesi veérojams palielinajums
(13. un 16. lauks) par 0.2 — 0.3 %, iznemot augu mainas lauku (24. lauks), kur vérojama
izteiktaka tendence samazinaties pirma meénesa laika abos virs€jos slanos. Talak
samazinajums lidz vegetacijas perioda beigam ir loti neliels. Jaatzimé, ka dati ir diezgan
svarstigi un lai izdaritu secinadjumus nepiecieSams plasaks datu materials.

23. tabula
Organiska oglekla saturs gaissausa augsné (%), 2017. gads, Poku, stacionars
Lauks Dzilums lobits Lauks |Dzilums arts

cm marts | aprilis |oktobris cm marts | aprilis |oktobris

13 0-30 1.7 1.9 1.5 14 0-30 1.6 1.6 1.4

30-60 1.7 1.2 0.8 30-60 1.6 1.4 0.8

kviesi 60-90 0.0 0.6 0.4 kvieSi | 60-90 0.0 1.0 0.5

16 0-30 1.5 1.8 1.3 15 0-30 1.7 1.7 1.3

Kv.kv. 30-60 1.5 1.6 0.8 Kv.kv | 30-60 1.7 1.3 0.6

rapsis 60-90 0.0 1.2 0.3 .rap 60-90 0.0 1.2 0.3

24 0-30 1.8 1.3 1.3 23 0-30 1.5 1.5 1.5

z.kv, 30-60 1.8 0.9 0.8 z.kv. | 30-60 1.5 0.9 0.9

mieZzi 60-90 0.0 0.5 0.4 miezi | 60-90 0.0 0.9 0.4
rapsis/ rapsis/
pupas pupas

Divu gadu organiska oglekla petijumi rada ( 24. tab., 14. att.), ka iegtie rezultati pa
petijumu gadiem ir mainigi. Organiska oglekla krajumi 2016. gada aprili 0-30 cm dziluma
svarstfjas no 50 Iidz 63 t ha™, bet 2017. gada aprili no 56-83 t ha™, savukart 30-60 cm
dziluma 2016. gada svarstijas no 52 lidz 65 t ha™, bet 2017. gada no 39-70 t ha™. Vegetacijas
perioda laika abos gados veérojama tendence organiska oglekla krajumiem samazinaties, kas
saistits ar organiskas vielas parveides procesiem tai skaita mineralizaciju.

Vegetacijas perioda beigas 2016. gada organiska oglekla krajumi svarstijas no 29-36 t
ha™, bet 2017. gada no 54-64 t ha™*, savukart 30-60 cm dziluma 2016. gada svarstijas no 29—
37 t ha™, bet 2017. gada no 39-70 t ha™. Pie organiska oglekla krajumu svarstibam liela
nozime ir konkrétd gada klimatiskajiem apstakliem, kas var veicinat organiska oglekla
uzkrasanos vai ari to ierobeZot.

24. tabula.
Organiska oglekla krajumi gaissausa augsné, kg ha™ (2016 — 2017. gads)

Lauks | Dzilums, 2016 2017
cm 16.04. | 16.08. | 23.03. | 21.04. | 6.10.

13 0-30 | 55510 | 32199 | 75696 | 83266 | 63902

nearts 30-60 | 57425 | 33309 | 78306 | 52204 | 37440

kviesi 60 - 90 0 0 0 29669 | 19344

0-90 | 112935 | 65508 | 154002 | 165139 | 120686

14 0-30 | 55510 | 32199 | 68126 | 68126 | 58812

arts 30-60 | 57425 | 33309 | 70476 | 62645 | 35685

kviesi 60 - 90 0 0 0 48550 | 21762




0-90 112935 | 65508 | 138602 | 179321 | 116259
15 0-30 52987 | 30735 | 73173 | 73173 58247
arts 30 - 60 54814 | 31795 | 75696 | 57425 28080
kv.kv.rap | 60-90 0 0 0 56642 14508
0-90 107802 | 62530 | 148869 | 187239 | 100835
16 0-30 50464 | 29271 | 63080 | 78219 54288
nearts 30 - 60 52204 | 30281 | 65255 | 70476 35685
kv.kv.rap | 60-90 0 0 0 56642 12695
0-90 102668 | 59552 | 128335 | 205336 | 102668
23 0-30 63080 | 36589 | 65603 | 65603 63336
arts 30 - 60 65255 | 37851 | 67865 | 41763 | 40365
z.kv(miezi
raps/pupas | 60 - 90 0 0 0 40458 19949
0-90 128335 | 74440 | 133469 | 147825 | 123650
24 0-30 58034 | 33662 | 78219 | 55510 | 57681
nearts 30 - 60 60035 | 34823 | 80916 | 39153 36270
z.kv(miezi
raps/pupas | 60 - 90 0 0 0 24275 19305
0-90 118068 | 68485 | 159136 | 118939 | 113256

P&tijumos konstatéts, ka augstakais organiska oglekla uzkrajums 2016. gada pavasart
un rudeni, gan pie minimalas augsnes apstrades, gan pie tradicionalas augsnes apstrades bija
augmainas laukos (23. un 24.) ar sekojosu augu mainu: z. kviesi, miezi, rapsis, pupas (14.
att.).

2017. gada aprili augstakais organiska oglekla uzkrajums pie minimalas un
tradicionalas apstrades bija 15. un 16. lauka ar augu mainu: z. kvie$i, z. kviesSi, rapsis.
Jaatzimée, ka kopgjais organiska oglekla krajums pie minimalas apstrades bija par 18 t ha™
lielaks (14. att.).

2017. gada rudeni augstakie organiska oglekla krajumi pie minimalas augsnes
apstrades bija 13. lauka, kur audzeti ziemas kvieSi monokultiira. Pie tradicionalas augsnes
apstrades augstakie organiska oglekla krajumi noveroti 23. lauka ar augu mainu: z. kviesi, z.
kviesi, rapsis.
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14.attels. Izmainas organiska oglekla krajumos (kg ha™) divu gadu perioda (2016-2017)
pie dazadiem augsnes apstrades veidiem (minimala augsnes apstrade — A, tradicionala
augsnes apstrade — B) un, iev@rojot atSkirigu augmainas secibu, vai ilggadigi audzgjot
monokulttru.

Diskusija

leglitie rezultati liecina, ka izv€létos monitoringa laukus ir iesp&jams apskatit
kompleksi, piemeram, analiz€jot augsnes apstrades veidu ietekmi wuz augSpu
fizikalmehaniskajam ipasibam (12.att.), nosakot augsnu apstrades veida ietekmi un raditas
izmainas uz augsnes virséjiem un dzilakiem slaniem. Sadi iegati dati ilgtermina ir nozimigi,
jo, neskatoties uz to, ka iepriek$€jos gados netika noverotas butiskas izmainas, ST gada
pétijuma rezultati iezimé jaunas tendences, pieméram, tradicionala augsnes apstrade 20-30
cm dziluma nov@rojamas “aruma zoles” pazimes, bet minimalaja augsnes apstrad€ sablivetais
slanis noveérojams 10 cm dziluma. To apstiprina arT uzkratais datu materials par iepriek§€jiem
gadiem (15. att.), kur ir novérojamas augsnes pretestibu vértibu maina starp 0—20 un 2040
cm. Tomér minimalaja augsnes apstradé augsnes sablivéSanas jaapliko kritiski un janem véra
klimatiskie apstakli, piem&ram, augsnes virskartas augstaku pretestibu malainas vai smil§mala
augsnés var veicinat augsnes zSana.

Domajams, ka granulometriska sastdva neviendabiba ir saistita ar ilgstoSu un
vienveidigu augsnes apstrades veidu, lai arT tieSa sakariba starp augsnes pretestibas
mérjjumiem un granulometrisko sastavu netika konstatéta, tomeér rupjo aleiritu daudzuma
samazina$anas pie minimalas augsnes apstrades nevar bit nejausa. Sads novérojums ir
butisks, jo augsnes granulometriska sastava izmainas ietekmé augsnes agroekologiskas
pasibas.

Savukart organiska oglekla datu interpretacija ir daudz sarezgitaka, jo organiska oglekla
akumulaciju ietekmé gan klimatiskie apstakli, gan augmaina, gan augsnes apstrades veids un
citi faktori. P@tljumus par organiska oglekla akumulaciju augsné un ta dinamiku ir
nepiecieSams turpinat, lai iegtitu plasaku datu materialu. Lai veicinatu izpratni par organiskas



vielas apriti un iesaisti augsnes veidoSanas procesos turpmak paraugi biitu ievacami ar soli 10
cm augsnes virsgjos slanos (0—40 cm) un ar soli augsnes dzilakos slanos (40-80 cm).
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15.attels. Augsnes pretestibas (N cm'z) starpiba starp augsnu slaniem 0—20 un 2040
cm pie tradicionalas un minimalas augsnes apstrades 2009.-2017. g.

Secinajumi

1.

Ilgstosa apstrade augsnes slani sakot no 20 cm dziluma ar arklu tiek sablivéti, un dazos
gados to izlidzinat nav iesp€jams (veidojas “aruma zole”). P&c daudzu augsnes
zinatnieku slédzieniem maksimala augsnes tilpummasa 1.70 g cm™ uzskatama par Joti
blivu. P&c noveérojumiem dabiski augsSpu fizikalas ipasibas mainas ilgstosa laika
perioda — desmitos gadu. Par aruma zoles potencialo veidoSanos pagaidam norada
tikai augsnes pretestibas merijumi, bet vidéja augsnes tilpumasa 0-30 cm dziluma gan
tradicionalaja, gan minimalaja augsnes apstradé jau vairakus gadus atSkiras
nenozimigi — 2017. g. pavasarT tikai par 0.04 g cm'3, bet tomér par labu tradicionalajai
augsnes apstradei.

Seklu normalai digSanai var pietriikt skabekla, jo mitruma saturs augsné parsniedz
atbilsto$i kultiirauga sugu ipatnibai optimalo tilpuma %, kas parasti ir tuvu 25% no
augsné eso$a poru tilpuma. Seviski palielinata augs$nu kapilara porainiba pavasara
perioda pie minimalas augsnes apstrades novérota augSnu horizonta lidz 5 cm
dzilumam (piel.1.), ko veikusi lobitaju uzirdinosa ietekme ar sekojoSu augsnes
pastiprinatu sp&ju uzsiikt nokriSnu mitrumu. AtseviSkos gadijumos pie labi izteiktas un
saistitas kapilaru sistémas, mitrums augiem var tikt piegadats no dzilakiem mitrajiem
augsnu slaniem visu vegetacijas periodu.

Pirmie organiska oglekla noteikSanas rezultati un izmantota Walkley un Black metode,
ka art tas realizacija ir pietickami preciza un droSa, bet nepiecieSama plasaka tas
aprob&Sana. Lai turpmak biitu labak salidzinami un izvert€jami iegiitie rezultati,
vajadzetu pieturéties pie §is metodes.



Pielikumi



1. pielikums

Augsnes kapilara porainiba pavasari, 19.05.2017. augsnes aramkarta 0 — 30 cm
tradicionala un minimald augsnes apstradée, %

Augsnes mitrums pavasari 19.05.2017.

+/—
Varianti/parauga tradicionala pret
nonemsanas Tradicionala Minimala minimalo
dzilums, cm
0-5(K) 37.0 39.6 - 2.6
5-10 36.9 37.9 -1.0
10-15 37.3 36.7* +0.6
15-20 37.7 35.2* +25
2025 35.0 36.7* -1.7
25— 30 36.2 36.3* -0.1
Videji 0 — 30 36.7 37.1 -04
RS 0,05 2.48 2.64 X
MN% 15.8 334 X
2. pielikums

videji tradicionalaja un minimalaja augsnes apstradeé 0 — 45 cm dziluma, tilpuma %

+/—
Varianti/parauga Tradicionala | Minimala | tradicionala
nonemsanas dzilums, cm pret
minimalo

0-25 17.7 19.2 -15

20-25 18.2 18.2 0

* *

40 - 45 23.2 22.9 403
Videji 0 — 45 19.7 20.1 - 04

RS 0,05 2.62 3.14 X

N% 2.60 12.3 X

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas intervala



3. pielikums

Absolitais augsnes mitrums pavasart 19.05.2017.
tradicionalaja un minimalaja augsnes apstradeé aramkarta 0 — 30 cm, %

+/-
Varianti/parauga Tradicionala | Minimala tradicfonﬁlﬁ
nonemsanas dzilums, cm pret
minimalo
0-5(K) 12.7 14.0 -1.3
5-10 16.6* 16.2* +0.4
10-15 18.7* 16.6* +2.1
15-20 19.0* 17.3* +1.7
20-25 17.2* 18.8* -16
25-30 18.7* 18.6* +0.1
Vidgji 0 — 30 17.1 16.9 +0.2
RS 05 2.12 1.97 X
Mo 69.0 55.5 X

4. pielikums

Augsnes tilpummasas izmainas aramkarta pavasari, 19.05.2017. pie

tradicionalas un minimalas augsnes apstrades, g cm’

3

+/-
Varianti/parauga Tradicionala | Minimala | tradicionala
nonemsanas dzilums, pret
cm minimalo
0-5 (K) 1.43 1.30 +0.13
5-10 1.49 1.44* +0.05
10 - 15 1.55* 1.57* —0.02
15-20 1.69* 1.62* +0.07
20— 25 1.70* 1.66* +04
25-30 1.65* 1.57* +0.08
Vidgji 0 — 30 1.57 1.53 + 0.04
RS 0,05 0.11 0.13 X
MN% 54.4 63.5 X

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas intervala



Augsnes pretestiba pavasari, 19.05.2017.

5.pielikums

tradicionala un minimala augsnes apstrade 0 — 50 cm, N cm™

+/-
Varianti/parauga Tradicionala Minimala tradicionala
nonemsanas dzilums, cm pret
minimalo
0-10(K) 201 228 27
10-20 205 328* -123
20 -30 248 269 21
30-40 193 180 +13
40-50 225 218 +7
Videji 0 — 50 214 244 -30
RS 05 55.17 65.11 X
MNo% 4.7 12.2 X

13. *) — starpibas butiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas intervala




6. pielikums.
Organiska oglekla saturs gaissausa augsne, %, 2017. gads, Poku, stacionars

Lauks Dzilums, marts aprilis oktobris*

cm Corg. ov Corg. oV Corg. ov

13 0-30 1.7 3.0 1.9 3.3 1.47 2.53
30-60 1.7 3.0 1.2 2.0 0.83 1.43

60 - 90 0.0 0.6 1.1 0.42 0.72

14 0-30 1.6 2.7 1.6 2.7 1.35 2.33
30-60 1.6 2.7 14 2.4 0.79 1.37

60 - 90 0.0 1.0 1.8 0.47 0.81

15 0-30 1.7 2.9 1.7 2.9 1.34 2.31
30 - 60 1.7 2.9 1.3 2.2 0.62 1.08

60 - 90 0.0 1.2 2.1 0.31 0.54

16 0-30 15 2.5 1.8 3.1 1.25 2.15
30-60 15 2.5 1.6 2.7 0.79 1.37

60 - 90 0.0 1.2 2.1 0.27 0.47

17 0-30 1.38 2.38
30-60 0.81 1.39

60 - 90 0.33 0.56

18 0-30 1.39 2.40
30-60 0.73 1.26

60 - 90 0.43 0.74

23 0-30 15 2.6 15 2.6 1.46 2.51
30-60 15 2.6 0.9 1.6 0.90 1.55

60 - 90 0.0 0.9 15 0.43 0.74

24 0-30 1.8 3.1 1.3 2.2 1.33 2.29
30-60 1.8 3.1 0.9 1.5 0.78 1.34

60 - 90 0.0 0.5 0.9 0.43 0.74

7.pielikums

Organiskas vielas saturs gaissausa augsné, %, 2017. gads, Poki stacionars

Lauks Dzilums. lobits Lauks Dzilums. arts
Cm marts | aprilis | oktobris Cm marts | aprilis | oktobris

13 0-30 3.0 3.3 2.53 14 0-30 2.7 2.7 2.3
kviesi 30-60 3.0 2.0 1.43 Kkviesi 30-60 2.7 2.4 1.4
60 — 90 - 1.1 0.72 60 — 90 - 1.8 0.8
16 0-30 2.5 3.1 2.15 15 0-30 2.9 2.9 2.3
Kv.kv.rap 30-60 2.5 2.7 1.37 Kv.kv.rap 30— 60 2.9 2.2 1.1
60 —90 - 2.1 0.47 60 — 90 - 2.1 0.5
24 0-30 3.1 2.2 2.29 23 0-30 2.6 2.6 2.5
z.kv(mieZi 30-60 3.1 1.5 1.34 z.kv(mieZi 30-60 2.6 1.6 1.6
raps/pupas 60 - 90 - 0.9 0.74 raps/pupas 60 - 90 - 15 0.7

8.pielikums



Organiskais ogleklis augsne, kg ha™ 2017. gads, Poki, stacionars

Lauks Dzilums, cm marts aprilis oktobris
13 0-30 75696 83266 63902
30-60 78306 52204 37440

60 - 90 0 29669 19344

0-90 154002 165139 120686
14 0-30 68126 68126 58812
30-60 70476 62645 35685
60 - 90 0 48550 21762

0-90 138602 179321 116259
15 0-30 73173 73173 58247
30-60 75696 57425 28080

60 - 90 0 56642 14508

0-90 148869 187239 100835

16 0-30 63080 78219 54288
30-60 65255 70476 35685

60 - 90 0 56642 12695

0-90 128335 205336 102668

23 0-30 65603 65603 63336
30-60 67865 41763 40365

60 - 90 0 40458 19949

0-90 133469 147825 123650
24 0-30 78219 55510 57681
30-60 80916 39153 36270

60 - 90 0 24275 19305

0-90 159136 118939 113256




Organiska viela augsng, kg ha™ 2017. gads, Poki stacionars

9. pielikums.

Lauks Dzilums, cm marts aprilis oktobris
13 0-30 130500 143550 110166
30-60 135000 90000 64547
60— 90 0 51150 33349

0-90 265500 284700 208062

14 0-30 117450 117450 101392
30-60 121500 108000 61521
60 — 90 0 83700 37518

0-90 238950 309150 200431

15 0-30 126150 126150 100417
30-60 130500 99000 48410
60 — 90 0 97650 25012

0-90 256650 322800 173839
16 0-30 108750 134850 93593
30-60 112500 121500 61521
60 — 90 0 97650 21885

0-90 221250 354000 176999

23 0-30 113100 113100 109191
30-60 117000 72000 69589
60 — 90 0 69750 34391

0-90 230100 254850 213172
24 0-30 134850 95700 99442
30-60 139500 67500 62529
60 — 90 0 41850 33282

0-90 274350 205050 195253

10. pielikums

Augsnes apstrades panémiena ietekme uz organiska oglekla krajumiem augsné

kg ha 0 — 30 cm slani 2017. gada

Lauks lobits Lauks arts
marts aprilis oktobris marts aprilis oktobris
13 14
kviesi 75696 83266 63902 kviesi 68126 68126 58812
16 15
Kv.kv.rap 63080 78219 54288 Kv.kv.rap 73173 73173 58247
24 23
z.kv(miezi z.kv(miezi
raps/pupas | 78219 | 55510 57681 raps/pupas 65603 65603 63336




11. pielikums

Augsnes apstrades panémiena ietekme uz organiska oglekla krajumiem augsne
kg ha 30 — 60 cm slani 2017. gada

Lauks lobits Lauks arts
marts | aprilis | oktobris marts aprilis | oktobris
13 14
kviesi 78306 | 52204 37440 kviesi 70476 62645 35685
16 15
Kv.kv.rap | 65255 | 70476 35685 Kv.kv.rap 75696 57425 28080
24 23
z.kv(miezi z.kv(miezi
raps/pupas | 80916 | 39153 36270 raps/pupas 67865 41763 40365
12. pielikums
Augsnes apstrades papémiena ietekme uz organiska oglekla krajumiem augsneé ,
kg ha™ 0 — 90 cm slani 2017. gada
Lauks lobits Lauks arts
marts aprilis oktobris marts aprilis oktobris
13 14
kviesi 154002 | 165139 | 120686 kviesi 138602 | 179321 | 116259
16 15
Kv.kv.rap | 128335 | 205336 | 102668 Kv.kv.rap 148869 | 187239 | 100835
24 23
z.kv(miezi z.kv(miezi
raps/pupas | 159136 | 118939 113256 raps/pupas 133469 147825 123650
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13. pielikums

Granulometriska sastava neviendabiba pie tradicionalas un minimalas augsnes
apstrades augsnes slanos 0-20 un 20-40 cm
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