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ANOTACIJA

Mycoplasma bovis autogéno vakcinu pielietosanas iespéjas antimikrobialas rezistences
mazinasanai piena lopkopiba Latvija (2020). Latvijas Lauksaimniecibas universitate. Jelgava,
LLU. 35 Ipp., 11. att. un 5 tabulas

Mikoplazmu sugas visa pasaulg izraisa butiskus ekonomiskus zaud&jumus govju un citu dzivnieku
saslim$anas d€l, tostarp izraisa mastitus, artritus, pneimonijas, vidusauss iekaisumu un
reproduktivos trauc€jumus. Vairakas mikoplazmu sugas ir loti kontagiozas, sp&j izraisit arT smagu
slimibas formu, kas ir griiti arst€jama, bet svarigakais ir savlaiciga un preciza mikoplazmu izraisito
slimibu diagnostika, lai novérstu un kontrolétu slimibas uzliesmojumus saimnieciba un valsti. Saja
pétTjuma Ipasu uzmanibu pieversot, tiesi dazadu riska faktoru analizei, kas veicina mikoplazmozes
izplatibu saimnieciba vai regiona, dazadu dzivnieku paraugu iegiiSanas metodikas izstradei
mikoplazmu noteiksanai, Mycoplasma bovis izol€sanai, antigéno Tpasibu noteikSanai un autogéno
vakctnu izstrades iesp€jam, kas biitu piemérojamas Latvijas lauksaimniecibas apstakliem.
Tradicionali mikoplazmu identifikacija un diagnostika tiek veikta, izmantojot bakteriologisko
kultivésanu, bet pedgja laika ar vien biezak tiek izmantota polimerazes kédes reakcija, lai noteiktu
mikoplazmu klatbiitni un mikoplazmu sugas dazados paraugos no liellopiem. Polimerazes k&des
reakcijai laboratorijas diagnostika ir lielaka efektivitate, specifiskums un jutigums, salidzinot ar
parastajam uz bakteriologisko kultivéSanu balstitajam metodém, lai gan molekularas metodes
nesniedz iesp&ju izolét mikoplazmas un nelauj noteikt to antigénas ipasibas, tade] pétijuma paraléli
polimerazes kédes reakcijai tiek izmantota ari konvenciala bakteriologija, kas mikoplazmu
izol&8anai ir stipri komplicéta, mikoplazmu specifiskas uzbiives un vairosanas dél. Serologiskai
mikoplazmu diagnostikai, izmantojama ir netiesa ELISA metode, kas lauj noteikt antimikoplazmu
antivielas asins seruma un piena. Lai gan katrai test€Sanas metodei ir stipras puses un
ierobezojumi, to kombinéta izmantoSana sniedz papildinformaciju, kas, interpretéjot to kopa ar
kliniskajam pazimém un ganampulka anamnézi, atvieglo patogénu noteikSanu un liellopu
populacijas slimibas stavokla raksturoSanu ka ari sniedz rikus §is infekcijas ierobezoSanai.
Jaatzimg, ka COVID-19 pandémijas dél reagentu un materialu piegade pirmaja projekta
realizacijas gada bija butiski trauc@ta, ka rezultata veicamo darbu plans tika korigéts pievérsot
pastiprinatu uzmanibu tie$i konvencionalajai bakteriologijai, izstradajot precizu mikoplazmu
kultivésanas metodiku, izmantojot references mikoplazmu celmus. P&tijuma otraja posma tika
veikta desmit saimniecibu apsekoSana, anketéSana, paraugu ievaksSana $ajas saimniecibas un
attiecigi, paraugu bakteriologiska, serologiska un molekulari biologiska izmekléSana. Tika
konstatéts, ka no izmeklétajiem 200 dzivniekiem 15,4% bija mikoplazmu seropozitivi, M.bovis
PKR pozitivi 10,4% nazalo paraugu un 16,9% faringealo paraugu. Savukart bakteriologiski
mikoplazmas izdevas izol€t vien 3% nazalo un 6% faringealo paraugu. Papildus tika analiz&ti dati
par dazadu riska faktoru ietekmi uz mikoplazmu sastopamibu saimnieciba.

Meérkis: Noskaidrot Mycoplasma bovis izplatibu Latvija piena lopkopibas sektora dazados
Latvijas regionos. Veikt Mycoplasma bovis genotipisko un antigéno ipasibu noteikSanu un,



pamatojoties uz iegiito datu analizi, meklI&t iesp&jamos risinajumus mikoplazmozes ierobezosanai,
klinisko pazimju un infic€Sanas risku mazinasanai piena lopkopibas sektora Latvija.

Darba uzdevumi:

2.1. Veikt saimniecibu rekrutéSanu un atlasi pétijumam, balstoties uz saimniecibu paSiniciativu un
LDC Piena parraudzibas datiem, identific€t saimniecibas ar augstu piena somatisko Stinu skaitu;

2.2. legiit piena, sinoviala Skidruma, bronhoalveolaro lavazu, trehealo noskalojumu vai rikles
paraugus, ka arT patologiska materiala paraugus no dazadam piena liellopu saimniecibam Latvija;

2.3. Veikt iegiito paraugu mikrobiologisko un molekularbiologisko izmeklgsanu;

2.4. Veikt izoléto mikoplazmu antigéno 1pasibu noteikSanu un balstoties uz iegilitajiem datiem
identific€t autogéno vakcinu izstradaSanas iesp€jas Latvijas piena lopkopibas sektoram;

2.5. Izstradat labas razoSanas prakses ieteikumus mikoplazmozes ierobezosanai piena lopkopiba
Latvija;

2.6. Sagatavot zinatniskas un popularizinatniskas publikacijas par pétijuma gaita iegiitajiem
rezultatiem.



IEVADS

Mycoplasma bovis autogéno vakcinu pielietoSanas iesp€&jas antimikrobialas rezistences
mazinasanai piena lopkopiba Latvija.

Mikoplazmu sugas visa pasaul@ izraisa butiskus ekonomiskus zaud&jumus govju un citu dzivnieku
saslimSanas dg€l, tostarp izraisa mastitus, artritus, pneimonijas, vidusauss iekaisumu un
reproduktivos trauc&jumus. Vairakas mikoplazmu sugas ir loti kontagiozas, spg&j izraisit ari smagu
slimibas formu, kas ir griiti arstéjama, bet svarigakais ir savlaiciga un preciza mikoplazmu
diagnostika, lai novérstu un kontrolétu slimibas uzliesmojumus saimnieciba un valsti. Saja
petijuma T1paSu uzmanibu pieversisim tieSi dazadu riska faktoru analizei, kas veicina
mikoplazmozes izplatibu saimnieciba vai regiona, dazadu dzivnieku paraugu iegtiSanas metodikas
izstradei mikoplazmu noteik$anai, Mycoplasma bovis izol&sanai, antigéno Tpasibu noteik$anai un
autogéno vakcinu izstrades iesp&jam, kas biitu piemerojamas Latvijas apstakliem. Tradicionali
mikoplazmu identifikacija un diagnostika tiek veikta, izmantojot bakteriologisko kultivésanu, bet,
pedgja laika arvien biezak tiek izmantota polimerazes kédes reakcija, lai noteiktu mikoplazmu
klatbiitni un to sugas dazados paraugos no liellopiem. Polimerazes kédes reakcijai laboratorijas
diagnostika ir lielaka efektivitate, specifiskums un jutigums, salidzinot ar parastajam uz kultiiru
izolgsanu balstitajam metodém, lai gan molekularas metodes nesniedz iesp&ju izoleét mikoplazmas
un nelauj noteikt to antigénas ipasibas, tadel pétijuma paraléli konvencionalajai bakteriologijai
izmantojam arT polimerazes kédes reakciju. Serologiskai mikoplazmu diagnostikai, izmantojama
ir netiesa ELISA metode, kas lauj noteikt antimikoplazmu antivielas asins seruma un piena. Lai
gan katrai test€Sanas metodei ir stipras puses un ierobezojumi, to kombiné&ta izmantoSana sniedz
papildinformaciju, kas, interpretgjot to kopa ar kliniskajam pazimém un ganampulka anamnézi,
atvieglo patogénu noteikSanu un liellopu populacijas slimibas stavokla raksturoSanu ka ar1 sniedz
rikus §1s infekcijas ierobezoSanai.

Projekta merkis un sasniedzama rezultata praktiskais pielietojums nozares attistiba:

Balstoties uz Nacionala ricibas plana “Par antimikrobialas rezistences ierobezoSanu un
antimikrobialo lidzeklu atbildigu un piesardzigu lietoSanu dzivnieku veselibas joma” 9.1 punkta
minéto ‘pilnveidot lauksaimniecibas dzivnieku imunizacijas sist€ému, lai veicinatu vakcinacijas
efektivitati un samazinatu antimikrobialo lidzeklu lietosanu’, noskaidrot Mycoplasma bovis
izplatibu Latvija piena lopkopibas sektora dazados Latvijas regionos. Veikt Mycoplasma bovis
genotipisko un antigéno ipasibu noteikSanu un, pamatojoties uz iegiito datu analizi, meklet
iesp€jamos risinajumus mikoplazmozes ierobezoSanai, klinisko pazimju un infic€Sanas risku
mazinasanai piena lopkopibas sektora Latvija.

2. Darba uzdevumi:

2.1. Veikt saimniecibu rekruté€Sanu un atlasi p&tijumam, balsoties saimniecibu paSiniciativu un
LDC Piena parraudzibas datiem identific€t saimniecibas ar augstu piena somatisko Stinu skaitu;

2.2. legut piena, sinoviala Skidruma, bronhoalveolaro lavazu, trehealo noskalojumu vai rikles
paraugus, ka arT patologiska materiala paraugus no dazadam piena liellopu saimniecibam Latvija;

2.3. Veikt iegiito paraugu mikrobiologisko un molekularbiologisko izmeklé$anu;



2.4. Veikt izoléto mikoplazmu antigéno ipasSibu noteik$anu un balstoties uz iegitajiem datiem
identific€t autogéno vakcinu izstradasanas iespéjas Latvijas piena lopkopibas sektoram;

2.5. Izstradat labas razoSanas prakses ieteikumus mikoplazmozes ierobezosanai piena lopkopiba
Latvija;

2.6. Sagatavot zinatniskas un popularizinatniskas publikacijas par pétijuma gaita iegiitajiem
rezultatiem.



1. METODIKAS IZSTRADE UN PRELIMINARIE REZULTATI

1.1.Anketas izstrades metodika

Lai noskaidrotu Mycoplasma spp. izplatibu veicinoSos faktorus govju saimniecibas, tika izstradata
anketa, kur informacijas iegtSanai tiks izmantotas intervijas ar dzivnieku saimniecibu
atbildigajiem parstavjiem. IntervéSanu nodrosinas projekta dalibnieki. Saimniecibu informacija
tiks analiz€ta un apkopota, ka arT vélak tiks izmantota datu apstradei, zinatnisko publikaciju
sagatavoSanai un labas razoSanas prakses vadliniju izstradei dzivnieku audzetajiem.

Ka zinams, pastav vairaki faktori, kas padara ganampulku uznémigaku pret Mycoplasma infekciju,
ietekme infekcijas kliniskas izpausmes un uzliesmojuma izplatibu vai infekcijas attistibas
dinamiku ganampulka. Pie svarigakajiem faktoriem pieskaita ganampulka menedzmentu, kas var
samazinat vai veicinat ierosinataja transmisijas risku, savlaicigi atklajot klinisko slimus
dzivniekus. Pétijuma izpildei ganampulka menedzmenta faktori tiks skatiti kopa ar infekcijas
slimibu izplatibu, kas lautu identificét infekcijas dinamika konteksta ar infekcijas izplatibu
ietekm@joSiem faktoriem.

Lai izstradatu efektivaku programmu Mycoplasma ierobezoSanai ganampulka, izstradata anketa
palidzes raksturot ganampulka menedzmentu, biodrosibas noteikumu piem&rosanu, lai pilnveidotu
eso$as biodrosibas programmas. Bez iepriek§ minéta anket€Sana laus noteikt un raksturot
ierosinataju un individualos dzivnieka faktorus, kas var biit saistiti ar infekcijas slimibas izplatibu,
ieskaitot veterinaro apripi ganampulka. Aptaujas veidoSanai tika izmantoti citu valstu ptijumi un
gitas atzinas (Somija, Danija, Sveice), nemot véra Latvijas lauksaimniecibas specifiku un
ganampulka menedZmenta patnibas.

Kopuma anketa sastav no 3 dalam, kur pirma sadala ietver informaciju par ganampulku, jo ta
nepiecieSama, lai izprastu ierosinataja izplatibu ietekmé&joSos faktorus un ganampulka
menedzmenta Tpatnibas. Anketa tika ieklauti faktori, kuriem ir nozime ierosinataja izplatiba un
kuri bija batiski citos pétijumos, piem., razoSanas modelis un ganampulka lielums, mitnes
mikroklimata prasibas, jaundzivnieku un pieauguso dzivnieku turéSana, biodroSibas pasakumi.

Otra anketésanas sadala ieklauj informaciju par slauk$anas menedzmentu. Mycoplasma spp. ir loti
kontagiozs mastitu ierosinatajs piena govju ganampulkos, kurs tiek izplatits no viena dzivnieka uz
citu, ja netiek ieveroti labas prakses pasakumi slaukSanas procesa (tesmena un pupu dezinfekcija,
personals, kontaminéta apkarteja vide u.c.). Ta rezultatd infekcija var nodarit butiskus
ekonomiskos zaud&jumus ganampulka samazinatas produktivitates dél. Ietverta informacija
nepiecieSama, lai izvert€tu slaukSanas higi€nas atbilstibu higiénas prasibam un tas iesp&jamo
korelaciju ar ierosinataja izplatibu ganampulka.

Tresa anketas sadala paredzeta informacijas iegiiSanai par epidemiologisko situaciju ganampulka,
par dzivnieku slimibu diagnostiku un veterinarmedicinas apriipes Ipatnibam, ieskaitot
antimikrobialo vielu lietoSanu ganampulka. Informacija par izplatitakajam slimibam ganampulka
palidz identificét citus ierosinatajus, jo Mycoplasma spp. infekcija par padarit ganampulku par
uznémigu ari pret citam infekcijam. ST sadala paredzéta informacijas iegidanai par ganampulka
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veselibas probléemam kopuma. Informacija par antimikrobialo Iidzeklu patérinu ganampulka lauj
analizét ierosinataju izplatibu un antimikrobialo Iidzeklu pat€rinu, sasaistot to ar dzivnieku
arstéSanu un slimibas kliniskajam izpausmém.

1.2.Saimniecibu rekrutéSana pétijumam

Saimniecibu rekruté$anai petijumam tiek veikta uz brivpratibas principa, balstoties uz apkalpojosa
veterinararsta sniegto informaciju par dzivnieku veselibas problémam saimnieciba, kas ir
asoci€jamas ar mikoplazmozi, pieméram, augsts somatisko $tnu skaits, respiratoro infekciju
kliniskas izpausmes, locitavu iekaisumi, kas nav saistiti ar novirze€m labturiba u.c. vai ari balstoties
uz ieprieks laboratoriski apstiprinatu mikoplazmozi saimnieciba, pedgja gada laika. Balstoties uz
$Tm metodém pétijuma ir atlasitas 10 dazada lieluma piena lopkopibas saimniecibas no 4 Latvijas
regioniem, tadejadi nodrosinot izolatu maksimali plasu geografisko parstavniecibu.

1.3. Paraugi iegiSanas metodika

1.3.1. Faringo-ezofagalo zondes (rikles zondes) izmantoSanas procediira faringealo
paraugu iegiiSana mikoplazmu noteikSanai

Faringealo paraugu iegts$anu, izmantojot rikles zondi, parasti pielieto mutes un nagu sérgas
diagnostika, ka vienu no uzticamakajam metodém, jo rikles ventrala siena bagatigi satur limfoidos
audus, un $eit ir novérojama vairaku infekcijas slimibu ierosinataju izteikta primara replikacija.
Faringealie paraugi, kas iegtti ar rikles zondi, var tikt efektivi izmantoti ari Mycoplasma bovis un
citu mikoplazmu noteikSanai, nemot véra mikoplazmu neizturibu arvidé un to replikaciju
elposanas celu un rikles epitélija $uinas, kas biezi vien nelauj veiksmigi noteikt mikoplazmu
klatbiitni, dzivniekiem saimnieciba, nepietickama mikoplazmu daudzuma d&] parauga. Sada
parauga iegiiSanas pieeja var kalpot ka efektivaka metode mikoplazmu noteikSanai saimnieciba
kliniskas un subkliniskas infekcijas gadijuma, jo satur lielu daudzumu rikles epitélija Stnu.

1.3.1.1.Materiali paraugu iegtiSanai:
a) Attieciga izméra rikles zonde;
b) Lidzekli dzivnieka fiksesanai,
c) Plastikata trauks paraugu transport€sanai;
d) Sterili, tuksi 15ml stobrini, stobrini ar 2ml mikoplazmu selektivo buljonu un
sterilas §lirces 2-3ml apjoma (Slirces vieta var izmantot 5 ml mikropipeti);
e) Paraugu parvadasanas konteiners ar aukstuma akumulatoriem.

1.3.1.2.Faringealo parauga iegiiSanas tehnika:

1) Izvelas pareizako rikles zondes izméru, vadoties péc dzivnieka izméra, piem&ram, aitam
un teliem lieto pirma, vai otra izméra rikles zondi, attiecigi govim izmantos tre$a izméra
rikles zondi (1. att.).



2)
3)
4)
5)

6)

1.att. Rikles zondes izméri (FAO, 2015)

Pareizi nofiksé dzivniekus stell€s vai cita dzivniekam un procediiras veic€jam drosa veida.
Nomeéra nepiecieSamo rikles zondes ievadiSanas dzilumu, lai sasniegtu faringealo telpu.
Ar kreisas rokas pirkstiem (labroc¢iem) atver vala dzivnieka muti, ievietojot diastoma
kreisas rokas raditajpirkstu.

Uzmanigi ievada rikles zondes kausu mutg, parliecinoties, ka rikles zondes stieples rokturis
ir versts uz leju.

Turpina virzit rikles zondi pari mélei rikle. P&c ievadiSanas rikl€ zondes poziciju var
noteikt, izmantojot rikles kranialas dalas palpaciju (2. att.).
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Rikles paraugu iegtiSanas aptuvena
lokalizacija

2.att. Rikles paraugu iegiSanas lokalizacija

7) Virza rikles zondi no augsas uz leju aptuveni 5-10 cm diapazona.

8) Zondi izvelk uzmanigi, lai netraumétu dzivnieku un maksimali saglabatu paraugu.

9) 0,5-1ml zondes kausina saturu ar sterilu $lirci vai mikropipeti parnes atseviska stobrina ar
mikoplazmu selektivo buljonu 2ml apjoma.

10) Iepriek$min&to Stobrinu ar saturu 4-6h laika 4+2°C nogada laboratorija talako izmekl&jumu
veikSanai.

1.3.2. Nazalo noslaucijumu (svabu) paraugi

Nazalie noslaucijumi var but ka alternativa metode transtrahealajiem vai bronhoalveolarajiem
noskalojumiem vai faringealajiem paraugiem, kas iegiti ar rikles zondi, lai diagnosticétu
Mycoplasma bovis un citas mikoplazmu sugas. Lai gan §im parauga iegiiSanas veidam ir savi
trikumi, pieméram, nepiecieSams liels ierosinataja daudzums uz glotadam, lai parauga varétu
konstatét mikoplazmas — ta tomeér ir batiski vieglak veicama metode salidzinajuma ar
iepriekSminétajam metodeém.

1.3.2.1. Materiali paraugu iegiiSanai

Paraugu iegiiSanai izmanto sterilus nazalos svabus. No viena dzivnieka nem divus nazalo svabu
paraugus, kurus izmekl&Sanai sagatavo divgjadi - vienu ievieto transportbarotné (Amies barotne
bez ogles), otru sterila plastmasas stobrina, kura iepildits 6 ml 0,9% NaCl.

Lai iegiitu paraugus, nepiecieSami sterili svabi, transportbarotnes, kas piemérotas mikoplazmu
transportésanai (Amies barotne bez ogles), sterili plastmasas stobrini, sterils 0,9% NaCl, adata
(G18), 10 ml slirce, spirta tamponi, grieznes, markieris parauga apziméSanai.
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1.3.2.2. Paraugu iegtuSanas tehnika

Paraugu nemsanai sakotngji janodroSina dzivnieka fiksacija. Jaundzivniekus var fiksét manuali,
neizmantojot papildaprikojumu, galvu ciesi piefiks€jot, bet pie nepiecieSamibas var izmantot ar
apausus (3. att.).

3. att. Jaundzivnieka fiksacija pirms parauga nonemsanas

Pieaugusu dzivnieku fiksacijai jaizmanto stelles, apausi vai galvas fiksatori, lai nodroSinatu droSu
piekluvi.

P&c fiksacijas nodroSina nass apkartnes dezinfekciju, izmantojot spirta tamponu, sagatavo nass
apvidu, kura ievadis svabu.

Svabu ievieto paraléli deguna ventralajai ejai, ievadot to apméram 8 centimetrus dzili. levietojot
svabu, nodrosina, ka tas nesaskaras ar citam virsmam (4. att.).
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4. att. Svaba ievietoSana jaundzivniekam

Paraugu nem ar rot€joSam kustibam, veicot noslaucijumu no glotadam. Rot&josas kustibas atkarto
apméram 30 sekundes.

P&c tam svabu iznem no deguna ventralas ejas, un atkariba no parauga izmekléSanas metodikas
ievieto vai nu Amies transporta barotné bez ogles, vai sterila plastmasas stobrina, kura ieprieks,
izmantojot 10 ml §lirci un 18G adatu, jau iepilditi 6 ml sterila 0,9% NaCl (5. att.).
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5. att. Parauga ievietoSana transporta barotné

No katra dzivnieka tiek nemti divi svabu paraugi. Pirmo paraugu p&c iznemsanas uzreiz ievieto
Amies transportbarotng bez ogles. So individuala dzivnieka paraugu izmeklé mikrobiologiski un
molekularbiologiski. Otro svaba paraugu ievieto sterila plastmasas stobrina ar 0,9% NaCl, pirms
tam ar sterilam griezn€m nogrieZot svaba aug$€jo treSdalu. Otrais svaba paraugs veidos
kopparaugu, kuru izmeklés molekularbiologiski (6. att.).
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Dzivnieka fiksacija
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Svaba kopparaugs

Molekularbiologiska
izmeklésana
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Molekularbiologiska
izmeklésana

Mikrobiologiska
izmekesana

6. att. Svabu paraugu nemsanas shéma

Abus paraugus p&c panemsanas uzglaba +4° C temperattra I1dz nogadasanai laboratorija.

1.3.3. Asins paraugi
1.3.3.1. Materiali paraugu iegtiSanai

Parauga iegiiSanai nepiecieSams 6 ml vakutainera stobrin§ ar recéSanas aktivatoru, vakutainera
adata (20G), vakutainera adatas tur€tajs, spirta tamponi diiriena vietas sagatavosanai un markieris

parauga apziméesanai.

1.3.3.2. Paraugu iegtiSanas tehnika

Jaundzivniekiem asins parauga iegiSanai izmanto jugularo vénu (v. jugularis externa) (7. att.).
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7. att. Asins parauga iegiiSana jaundzivniekiem no jugularas vénas (v. jugularis externa)

Jaundzivnieku fiksaciju var veikt izmantojot apausus vai manuali ar rokam.

Pieaugusiem dzivniekiem asins paraugu iegiiSanai izmanto jugularo, vai astes vénu (v. caudalis
mediana). Paraugu iegiistot no jugularas vénas dzivnieks ir japiefiks€ ar apausiem, lai nodro$inatu
droSu piekluvi. Izveloties paraugu nemt no astes vénas, javeic astes fiksacija, to pacelot
perpendikulari pret dzivnieka kermeni (8. att.).

16



8. att. Asins parauga iegiiSana pieaugusam dzivniekam no astes vénas (v. caudalis mediana)

Pirms asins parauga iegtiSanas dezinfic€ duriena vietu. Jaundzivniekiem nospiez jugularo vénu
zem diriena vietas, bet, nemot no astes vénas, nospieSana nav nepiecieSama.

Jugularaja véna darienu veic 20 gradu lenkd, bet, nemot no astes vénas, diirienu veic perpendikulari
pret asti. Vispirms ievada vakutainera adatu, kas fikséta adatas turétaja, tad pievieno vakutainera
stobrinu, asinis nem ne mazak ka 6 ml. P&c tam atvieno vakutainera stobrinu un iznem adatu no
vénas un nodroSina Tslaicigu kompresiju diiriena vieta. P&€c paraugu iegiiSanas apzimé to ar
individuala dzivnieka numuru.

Paraugus péc panemsanas uzglaba +4° C temperattra l1dz nogadasanai laboratorija. Asinis izmekle
serologiski.

1.3.4. Koppiena parauga iegiiSana

Koppiena parauga iegiisanai izmanto 30 ml vienreizgjas lietoSanas sterilu plastmasas traucinu ar
skriivéjamu vaku. Koopiena paraugu ieglist no piena dzesé€taja baseina, atverot varstu un iepildot
ieprieks sagatavotaja traucina, péc tam identificgjot to. PE&c panemsanas uzglaba +4° C temperatiira
lidz nogadasanai laboratorija. Piena kopparaugu izmeklé molekularbiologiski.
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1.3.5. Sinovialo paraugu iegiiSana

Viens no Mycoplasma spp. raditajiem bojajumiem atgremotaju organisma ir artrits. Prasti tas
attistas paraleli ar pneimoniju vai mastitu, bet var arT attistities individuali. Biezak vienam
dzivniekam ir skartas vairak neka viena locitava un ickaisuma raditais klibums ir smagas pakapes.
Mikoplazmu izraisits locitavu iekaisums, parejot hroniska forma, dzivniekiem rada ilgtermina
diskomfortu, samazinot produktivitati. Ganampulka, kura paraléli pneimonijam, mastitiem,
otitiem Ir noverojami artriti teliem un pieaugusam govim, diagnostikai biitu jaietver arT skarto
locttavu sinovija paraugi, lai noteiktu bakteriologisko kontaminaciju taja un izslégtu vai
apstiprinatu mikoplazmu klatbtitni.

1.3.5.1. Materiali sinoviala parauga iegiSanai:

1. Sedativie lidzekli (Ksilazina hidrohlorids)
2. Lokalas anestézijas lidzekli (2% Lidokains)
3. Inventars laukuma kirurgiskai sagatavosanai (kliperis, tamponi, povidonjods, 70° spirts

skidums)
Sterili tamponi
Sterili cimdi

Slirces (5 — 10ml teliem; govim 10 — 20 ml)
Sterilas 20 — 22 G adatas
Sterili stobrini ar 2ml mikoplazmu selektivo buljonu

O N A

1.3.5.2. Sinovialo paraugu iegiisanas tehnika

Svarigi ieveérot darba droSibu un efektivu dzivnieka fiksaciju. Pieaugusos dzivniekus var fiksét
fiksacijas stellés ar iesp&ju fiksét un pacelt priekskajas un pakalkajas. Pieaugusiem dzivniekiem
manipulaciju veicot stavus pozicija, var pielietot vieglu sedaciju. Ja nav pieejamas fiksacijas
stelles, dzivnieku sed€, izmantojot augstakas ksilazina hidrohlorida devas, ka iedarbibas rezultata
dzivnieks biis gulus pozicija. Telus ieteicams sedet izmatojot augstakas ksilazina hidrohlorida
devas, ka iedarbibas rezultata tel§ atradisies gulus pozicija. Gulus pozicija sedéto dzivnieku fikse
atbilstoSi visparpienemtam tehnikam.

Artrocent€zes procediira:

1. Noskuj apmatojumu plasa zona skartas locitavas apvida.

2. Veic adas sagatavosanu izmatojot povidonjodu un spirta Skidumu.

3. Tiek veikta subkutana lokalas anestézijas (2% lidokains) ievadiSana potencialajas
punkcijas vietas.

Atkartoti veic adas sagatavoSanu izmatojot povidonjodu un spirta Skidumu.

Punkcijas veicgjs nomazga, nodezinfice rokas un uzvelk sterilus cimdus.

Asistents, ievérojot aseptikas principus, pasniedz $lirci un adatu.

Punkcijas veicgjs izpalpé precizé punkcijas vietu (skat. 9. att. un 10. att.)

~No oA
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8. Veic adatas ievadiSanu sinovialaja telpa un aspiré sinovija skidrumu §lircé. Punkciju veic
10 minttes p&c lokalas anastézijas lidzekla ievadiSanas.

9. Paraugu apméram 0,2-1ml apjoma péc iesp&jas atrak ievieto sterila stobrina ar sterilu
mikoplazmu selektivo buljonu 2ml apjoma un uzglaba +4C temperatiira Iidz nogadasanai

laboratorija.

Sinovialos paraugus izmeklé izmantojot polimerizés k&des reakciju un bakteriologijas metodes
mikroorganismu izol&$anai un kultivésanai.

1

2

3

v

=2}

o =~

Cran. supf. antebrachial 8. — — — — — — — =
Accessory cephalicy,. — — — — — — — —
Supf.br.ofradialn. — — — = = == — —
Met;ian a.,v.,andn.

Dors.br. of dnarn. — — — — — — —j—
Supf. brr. of radial a. and v. \\‘
Dors.com.digital n. IV = — — = = — — —
Supf. palm. br. of ulnar n.

(Palm. common dig. n. IV) and
Supf. palmar br. of cran. interosseous a.— — — —

9. att. Artrocentézes vietas sinoviala parauga iegiiSanai no karpalas locitavas. (zvaigzne -
antebrahiokarpalas punkcijas vietas; punkts - vidéjas karpala punkcijas vietas; kvadrats-

karpometekarpalas punkcijas vietas)
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10. att. Artrocentezes vietas sinoviala parauga iegiiSanai tarsalas locitavas apvidi no
medialas puses. (zvaigzne - punkcijas vieta plantaraja locitavas maisina; punkts -
punkcijas vieta dorsalaja locitavas maisina)

1.4. Paraugu izmekléSanas metodika

Mikoplazmu noteikSanai kliniskajos paraugos un koppiena paraugos var izmantot vairakas
metodes. Ka viena no vecakajam metodém mikoplazmu noteikSanai ir bakteriologiska
mikoplazmu kultivéSana specifiskajas barotnés un mikroaerofilos apstaklos, jaunakas metodes,
kas plasi tiek izmantotas kliniskaja prakse, ir metodes, kas balstitas uz atsevisku mikoplazmu génu
noteikSanu (konvenciala PKR vai reala laika PKR) vai arT uz pilno mikoplazmu genoma
sekvencéSanu, bet parasti paraléli tiek pielietotas ari serologiskas metodes antivielu noteikSanai
pret mikoplazmam.

1.4.1. Paraugu bakteriologiska izmekléSana

1.4.1.1. Nazalie noslaucijumu paraugi:

e Paraugu uzreiz péc ta iegiiSanas Amies transporta barotné bez ogles, nogada laboratorija,
uzglabajot 4+2°C vismaz 4-6 h laika.

e Laboratorija svaba galu, apméram 2cm garuma ar vates dalu, ar sterilam griezném nogriez
un ievieto stobrina sterila mikoplazmu selektivaja buljona 2ml apjoma, (taja selektivitati
nodroSina penicilins un tallija acetats, kuri attiecigi darbojas antibakteriali pret
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grampozitivajam un gramnegativajam bakterijam), to inkub€ termostata 37°C temperatiira
3-4 dienas;

Talak no séta mikoplazmu selektiva buljona panem 200mkl buljona uz uzsgj uz
mikolplazmu selektiva agara barotnes ar sterilu §pateli. Barotni inkub& 37°C temperattira
mikroaerofilos apstaklos (O2 koncentracija lidz 10% un CO2 koncentracija lidz 10%), mitra
kamera 7-14 dienas, s€jumus inspic€ ik péc 2-3 dienam, barotnes virsmu apliiko ar gaismas
mikroskopu 40-60 x palielinajuma, kamér uz barotnes virsmas novéro mikoplazmam
tipiska izskata kolonijas, kuras vizuali atgadina “ceptas olas” struktiiru, ar kolonijas
sabiezinajumu tas vidusdala.

Konstatgjot mikoplazmam raksturigas kolonijas, tas talak identificeé molekularbiologiski.

1.4.1.2. Faringealie paraugi:

Paraugu apméram 0,5-1ml apjoma, uzreiz péc ta iegiiSanas ievieto sterila mikoplazmu
selektivaja buljona 2ml apjoma, (taja selektivitati nodroSina penicilins un tallija acetats,
kuri attiecigi darbojas antibakteriali pret grampozitivajam un gramnegativajam
baktérijam), un, uzglabajot 4+2°C vismaz 4-6 h laika nogada laboratorija talakai
kultivésanai.

Izmekl&jamo materialu laboratorija inkub@ termostata mikoplazmu selektivaja buljona
37°C temperatira 3-4 dienas;

Talak no séta mikoplazmu selektiva buljona panem 200mkl buljona uz uzsgj uz
mikolplazmu selektiva agara barotnes ar sterilu $pateli. Barotni inkub& 37°C temperatiira
mikroaerofilos apstaklos (O2 koncentracija Iidz 10% un CO2 koncentracija lidz 10%), mitra
kamera 7-14 dienas, s€jumus inspic€ ik p&c 2-3 dienam, barotnes virsmu apliiko ar gaismas
mikroskopu 40-60 x palielinajuma, kamér uz barotnes virsmas novéro mikoplazmam
tipiska izskata kolonijas, kuras vizuali atgadina ceptas olas struktiru, ar kolonijas
sabiezinajumu tas vidusdala.

Konstat&jot mikoplazmam raksturigas kolonijas, tas talak identificé molekularbiologiski.

1.4.1.3. Sinovialie paraugi:

Paraugu apméram 0,2-1ml apjoma, uzreiz péc ta iegiiSanas ievieto sterila mikoplazmu
selektivaja buljona 2ml apjoma, (taja selektivitati nodroSina penicilins un tallija acetats,
kuri attiecigi darbojas antibakteriali pret grampozitivajam un gramnegativajam
baktérijam), un, uzglabajot 4+2°C vismaz 4-6 h laika nogada laboratorija talakai
kultivésanai

Izmekl€jamo materialu laboratorija inkub€ termostata mikoplazmu selektivaja buljona
37°C temperatura 3-4 dienas;

Talak no séta mikoplazmu selektiva buljona panem 200mkl buljona uz uzsgj uz
mikolplazmu selektiva agara barotnes ar sterilu $pateli. Barotni kultivé 37°C temperatiira
mikroaerofilos apstaklos (O2 koncentracija Iidz 10% un CO2 koncentracija lidz 10%), mitra
kamera 7-14 dienas, s€jumus inspic€ ik p&c 2-3 dienam, barotnes virsmu apliiko ar gaismas
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mikroskopu 40-60 x palielinajuma, kamér uz barotnes virsmas novéro mikoplazmam
tipiska izskata kolonijas, kuras vizuali atgadina ceptas olas struktiiru, ar kolonijas
sabiezinajumu tas vidusdala.

e Konstatgjot mikoplazmam raksturigas kolonijas, tas talak identific€ molekularbiologiski.

1.4.2. Paraugu molekularbiologiska izmekléSana

Ka viena no pamata metodém mikoplazmu molekularai noteikSanai miisdienas tiek pielietota reala
laika polimerazes kédes reakcija (QPKR) paral€li vai pilniba aizvietojot konvencialo polimerazes
kédes reakciju. Mikoplazmu sugu noteikSanai ar qPKR tiek izmantota “SYBR green dye”
interkalacija un fluorescentas zondes.

“SYBR green” ciana krasas piesaistas pie visam DNS dubultspiralém, kas rezultgjas ar gaismas
signala emisiju 520nm gaismas spektra. Jo vairak PKR cikli tiek veikti, jo lielaks ir DNS
dubultspiralu daudzums un lidz ar to palielinas arT gaismas emisija. Ta ka “SYBR green” nav
specifisks mérka sekvencei tas nodroSina daudz letaku reala laiku PKR veikSanu, jo meérka
oligonukleotidu sekvences nav jasintez€. Lai gan dél ta, ka “SYBR green” saistas ar visam DNS
dubultspiralém, tas var izraisit fona signalu un samazinat specifiskumu salidzinot ar gPKR metodi,
kad tiek izmantotas specifiskas zondes. “SYBR green” qPKR mrtodi reti izmanto mikoplazmu
noteikSanai kliniskajos paraugos, bet to plasi pielieto piena kopparaugu test€Sana nosakot
mikoplazmu gints16S-23S starpgénu regionus.

Lai sasniegtu augstaku specifiskumu ir izstradatas qPKR fluorescentas zondes. Bez praimeru
hibridizacijas zonde saistas ari ar mérka regionu. Zondes ir specifiskas konkrétai mérka sekvencei,
tadejadi mazinot fona signalus, palielinot metodes specifiskumu. Sis metodes prieksrociba ir tada,
ka vairakas zondes var tikt kombiné&tas ar dazadam krasam un dz€s€jmolekulam rezultata ir iespeja
veikt multipleks qPKR vienas reakcijas laika, ietaupot laiku un reagentus. Lai gan testa izmaksas
ir lielakas, del ta, ka jalieto vairakas zondes. Lai gan uz zonZu izmantoSanu balstitas qPKR ir ar
augstaku specifiskumu, var veidoties krusteniskas amplifikacijas starp M.bovis un M.agalactiae,
ja izmanto 16s rRNS génu. Lai mazinatu $o trikumu ir izstradatas metodes, kas balstitas uz uvrC
géna noteikSanu. Sis metodes noteikSanas limits ir aptuveni 2.4x102 KVV/ml. Papildus
specifiskumu var iegiit izmantojot oppD/F génu noteikSanu.

Nemot véra, ka mikoplazmoze govim neraksturojas tikai ar M.bovis izraisitiem mastitiem, bet ar
plaSaku klinisko ainu, ko biezi izraisa arl citas mikoplazmu sugas, piem&ram,
M.californicum, M.leachii, M.dispar, M.canadense,  un M.alkalescens,  klinisko  paraugu
izmekléSana no govim ir japielieto metodes, kas lauj noteikt visus Sos ierosinatajus.

1.4.3. Paraugu serologiska izmekléSana

Serologisko metozu pielietosana lauj noteikt dzivnieku iepriek$&ju mikoplazmu ekspoziciju,
salidzinajuma ar konvencialajam bakteriologijas metodém un PKR, kad mikoplazmas var noteikt
tikai tajos gadijumos, ja tas vél ir atrodamas kliniskajos paraugos. Parasti dzivniekiem

22



saimniecibas antivielu klatbiitni pret mikoplazmam var noteikt butiski biezak neka noteikt pasSu
ierosinataju. Antivielu klatbuitne neliecina par to, ka dzivnieks joprojam ir inficéts un izdala
ierosinataju. Tapéc pieeja, kad izmantojot ELISA datus, izvélas dzivnieku brakéSanu, nav
saimnieciski pamatojama. Tapéc ELISA dati ir jainterpreté kopa ar citam ierosinataja noteikSanas
metodém. Papildu problémas rada ari novélota antivielu producéSana, ka rezultata biezi ir
noveérojamai viltus negativi rezultati. Antivielas, detekcijas limeni saimnieciba, saglabajas
aptuveni 15 ned€las péc pédeja kliniska gadijuma. Ka efektivaka un precizaka antivielu
noteik$anas metode ir antivielu noteik$ana asins seruma un nevis piena vai koppiena paraugos.

1.4.4. lIzolatu genotipéSana

Mikoplazmu tipéSanai izmantojot genétiskas ipaSibas, var izmantot pulsgjosa lauka géla
elektroforézi (PFGE), amplificéto fragmentu garuma polimorfismu (AFLP), vairaku lokusu
mainiga skaita tandéma atkartotu analizi (MLVA) vai multilokusu sekvencu tipeéSanu (MLST).
Izmantojot PFGE ir pieradits, ka gan mastitus, gan citas kliniskas pazimes govim var izraisit viens
mikoplazmu celms, ko biezi atrod vairakos saimniecibas dzivniekos vai dazkart vairakas
saimniecibas regiona. Izmantojot AFLP Danija pieradits, ka viens mikoplazmu celms var izraisit
mikoplazmu uzliesmojumus vairakos ganampulkos, saglabajot piederibu konkrétam celmam.
Savukart izmantojot MLST metodi, ir pieradits, ka mikoplazmu celmam nonakot valsti, parasti
saistiba ar dzivnieku tirdzniecibu, $is celms uzsak geografiski neatkarigu evoliiciju, rezultata
izplatoties konkréta regiona. Pamatojoties uz Siem datiem autogéno, vakcinu pielietosana Latvija
vai atseviska Latvijas regiona ir iesp&jama, ja pieraditos mikoplazmu celmu homologija regiona.

Pilna genoma sekvenceéSana kliist arvien popularak, pieejamaka un atraka metode bakteriju
genétisko Tpasibu analizé$anai. So metodi var izmantot kliniskaja diagnostika, uzliesmojumu
epidemiologiskajos izmekl&jumos un antimikrobialas rezistences noteik$anai. Paslaik genomu
datubazés ir pieejami sekvencéSanas dati par M.bovis, M.californicum, M.arginini,
M.bovigenitalium, M.canadense, M.bovoculi un M.leachii. Pétjjuma Australija, izmantojot pilna
genoma sekvencéSanas metodi, pieradija, ka valstl ir izplatiti savstarp&ji homologi celmi ar
nelielam variacijam. ST pasi celmi tika izoléti no dazadiem kliniskiem paraugiem, kas pieradija $o
celmu nozimi dazados patogenézes mehanismos dzivnieku organisma un pieradija arT subklinisku
dzivnieku nozimi §is infekcijas uzturéSana un izplatiSana, kas sniedz papildus iesp€jas efektivas
konkrétam regionam piemérotas autogénas vakcinas izstrades un efektivas piclietoSanas iespéjas
kopgja antimikrobialas rezistences mazinaSanai un produktivitate paaugstinasanai, paral€li
mazinot mikoplazmozes izraisitas piena kvalitates, sekundaro infekciju u.c. negativo
epidemiologisko faktoru ietekmi uz piena lopkopibu.

1.5. Preliminarie rezultati

Pirmaja atskaites perioda rezultati ir petijuma metodikas izstrade, aptaujas anketas izstrade,
tehniska metodologijas izstrade paraugu iegiiSanai. Saimniecibas apmekl&jums un anketas
aizpildiSana, nazalo noslaucijumu veikSana un asins paraugu iegiiSana teliem un pieaugusam
govim.
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Pétijuma metodikas izstrades un fermu atlasiSanas posma iegiitie paraugi, paraléli to
bakteriologiskajai izmekl&$anai, tika sttiti uz valsts akreditéto laboratoriju BIOR un izmekl&ti ar
reala laika polimerazes kédes reakciju diagnozes apstiprinasanai.

1.5.1. Mycoplasma bovis infekcijas izplatiba govju ganampulkos Latvija

Projekta analiz€ta informacija no 10 ganampulkiem, kuri piekritusi piedalities p&tijuma.
Izveletie ganampulki atradas 10 novados: AugSdaugavas, Dobeles, Grobinas, Gulbenes,
Krimuldas, Preilu, Smiltenes, Tervetes, Tukuma, Ventspils. Saimniecibas veids bija industrials
(9/10) un biologiskais (1/10), visas saimniecibas specializ&jas piena razo$ana. Vidgjais produktivo
dzivnieku skaits ganampulkos bija 534, bet jaundzivnieku skaits bija 486. Produktivo dzivnieku
turéSanas veids bija galvenokart nepiesiets, bet jaundzivnieki tika turéti individuali biros vai
aplokos. Petijuma tika nonemti 200 asins paraugi, kuri tika izmekleti ar ELISA metodi, nosakot
antivielas pret M. bovis ka ar nazalie paraugi, faringealie paraugi un piena paraugi, kuros tika
noteikta dzivotsp&jigu mikoplazmu klatbiitne ka arT mikoplazmu DNS klatbiitne (dati apkopoti 1.
tabula)

Tabula 1.
Mikoplazmu sastopamiba saimniecibas
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1.5.2. Mycoplasma bovis izplatiba dzivnieku novietnés
Antivielas pret Mycobacterium bovis konstatétas 15,4% dzivnieku (30/200) sesas
novietném. Pozitivi reag€juso dzivnieku skaits novietné bija no 5% lidz 40%. Tikai viena no
testétajiem ganampulkiem ieprieks tika veikta Mycoplasma bovis diagnostika, un ganampulks tika
atzist par pozitivo, kas neatspirindjas miisu pétijuma. Savukart trijos ganampulkos ieprieks tika
legiiti negativi rezultati, un negativi rezultati apstiprinajas divos ganampulkos, bet viens
ganampulks tika atzits par pozitivu.
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11. Att. Pétijuma konstatéto Mycoplasma bovis pozitivo un negativo dzivnieku
ganampulku skaits

Ganampulka lielums tika atzits, ka butisks faktors ta inficéSanai ar M. bovis, kur lielaks
infekcijas risks konstatéts ganampulkos no 200 dzivniekiem. Misu pétijuma konstatgtais vid&jais
produktivo dzivnieku skaits bija 338 negativajos ganampulkos, bet 666 pozitivajos ganampulkos,
kas parada, ka dzivnieku skaitam novietn€ ir nozime ari miisu pétijuma (Hurai and Higuchi, 2019).

Analizgjot dzivnieku tur€Sanas veidu, konstatgjam, ka tas ir lidzigs pozitivajos un
negativajos ganampulkos.

Atskiribas tika konstatétas ganampulka struktiira, un 67% pozitivo ganampulku pasnieku
iegadajas dzivniekus, kamér Mycoplasma-negativajos ganampulkos $is raditajs bija 50%.
Pozitivajos ganampulkos tika atjaunoti Iidz 20%, bet negativajos lidz 25% dzivnieku. Uzskatits,
ka asimptomatisko dzivnieku iegade ir galvenais faktors Mycoplasma infekcijas izplatiba. Péc
nokluSanas ganampulka ierosinatajs atri izplatas uz neinficétiem dzivniekiem (Wilson et al., 2007).
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Starp Mycoplasma- pozitivajam un negativajam novietném nebija konstatStas atSkiribas
novietnu tiriSana un jaundzivnieku gulvietu pakaiSu izmantoSana: novietnu tiriSana tika veikta
mehaniski (87%) un mehaniski un ar rokam pozitivajas un negativajas saimniecibas, atbilstigi.

Salmu ka pakaiSu materiala izmantoSana bija izplatitaka pozitivajos ganampulkos
salidzinajuma ar negativajiem. Lielakas iesp&jas M. bovis izdzivosanai ir mitra, auksta vide, dikos
un netiros aplokos piena govju fermas, ierosinatajs var méneSiem izdzivot smilSu pakaiSos
(Justice-Allen et al., 2010). Matra¢i (50%) biezak tika izmatoti negativajas novietn€s
salidzinajuma ar pozitivajam novietném (17%).

Ventilacijai ir svariga loma Mycoplasma spp. infekcijas mazinasanai, jo uzskatits, ka
ierosinatajs tiek izplatits, ne tikai ar kontaminétiem apkart€jas vides objektiem, bet arT ar gaisu.
Jumta ventilacijas sisteéma tika ierikota 33% pozitivajas novietnés un 50% negativajas novietnés,
bet otra biezak ierikota ventilacijas sistéma pozitivajas novietnés bija jumta/val&jo sienu (33%),
bet negativajas - gaisa pievades, izvades sisteéma (17%) un jumta/val€jo sienu kombinacija (17%).
M. bovis ir lokalizgjas uz glotadam, tapéc ieelpojot, dzivnieki var tikt kolonizgeti ar ierosinataju.
Aerosola nozime M. bovis infekcijas izplatiba pieradita slimo telu, ko var mazinat ar efektivu
ventilacijas sistemu.

Piena ganampulkos M. bovis tradicionali uzskatits par kontagioza mastita ierosinataju, kas
tiek izplatits slaucot dzivniekus, ka ar1 kontakta rezultata no apkart€jas vides. Tapéc slaukSanas
tehnologija var ietekm&t M. bovis izplatibu ganampulka. Negativajos ganampulkos domingja
slaukSana slaukSanas zalé (50%), tikmér negativajos ganampulkos lielaks akcents tika likts
robotiz€to slaukSanu. Transmisijas no tesmena uz tesmeni ir prioritate inficétajos ganampulkos,
arT slaukSanas reiz€s jabut atdalities infic€tajiem un neinficétajiem dzivniekiem, kas, visticamak,
viegli izpildams neinficétajos ganampulkos.

Tabula 2.

Dzivnieku turéSanas apstaklu analize petijuma novietnes

Raditajs Ganampulks ar -
S Mycoplasma spp. negativs
apstiprinatu -
. .. ganampulks
Mycoplasma infekciju _
n=4
(n=6)

Ganampulku skaits (%)

Produktivie dzivnieki, turéSanas veids

- nepiesiets 5 (83) 4 (100)

- piesiets, nepiesiets 1 (10%) 0 (0)
Jaundzivnieki, turéSanas veids

- aploki 2 (33) 1(25)

- individualie bari 2 (33) 1(25)

- Individualie buri, aploki 2 (33) 2 (50)

Ganampulka struktiira
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- iepirktie 4 (66) 2 (50)

- saimniecibas 2 (33) 2 (50)
Novietnes tirisana

- mehaniski 5(83) 3 (75)

- mehaniski, ar rokam 1(17) 1(25)
Jaundzivnieki, gulvietu pakaisi

- salmi 6 (100) 4 (100)
Produktivie dzivnieki, gulvietu pakaisi

- matraéi 1(17) 1(25)

- salmi 4 (66) 1(25)

- salmi, ktidra 1(17) -

- salmi, matracis - 1 (25)

- skaidas - 1(25)
Kitsméslu glabasana

- speciala méslu kratuve 5 (83) 4 (100)

- biogaze 1 (17%) -
Ventilacijas sist€éma

- jumta 2 (33) 2 (50)

- gaisa pievades, izvades sist€éma 1(17) 1(25)

- jumta, valgjas sienas 2 (33) 1(25)

- izvades, valgjas sienas 1(17) -
SlaukSanas veids

- robots 3 (49) 1 (25)

- Karuselis 2 (33) 1 (25)

- Slauksanas zale 1(17) 2 (50)

TuréSanas sistému ietekme uz M. bovis ganampulku statusu joprojam ir debat&jams
jautajums, ta piemeéram, ganampulka vidgja izslaukuma un lieluma raditaji var vairak liecinat, ka
noteikta lieluma fermas sp&j labak parvaldit infekcijas slimibu izplatibu starp dzivniekiem.

Biodrosibai un slauks$anas higi€nai ir biitiska nozime M. bovis izplatibas kontrolé. M. bovis
ir klatesoSs uz glotadam, un transmisija notiek ar respiratora trakta izdaljjumiem, aerosola tipa
izplatibu vai tieSa kontakta rezultata. NetieSi infekciju var izplatit dzivnieki, kontamingjot
apkartgjo vidi, jo ierosinatajs var izdzivot bariba, tideni, saglabaties uz apkartejas vides objektiem.
Kiits objektu piesarnojums ir nozimigs M. bovis faktors mastitu izraisisana (Maunsell et al., 2011).

Mycoplasma spp. ir saimnieku specifiski mikroorganismi, un parasti katrai dzivnieku sugas
saslim$anu izraisa tikai tai raksturigs ierosinatajs. Konstatéts, ka dazas Mycoplasma sugas var tikt
izdalitas no citam dzivnieku sugas neka tas, kuram Mycoplasma spp. ir pielagojusas. Pieméram,
Ongor et al., 2008 pétijuma M. bovis tika izdalita no caliem, tapéc nevar pilniba izslégt citu
dzivnieku sugu lomu M. bovis transmisija. Analizgjot citu dzivnieku sugu piekluvi govju
ganampulkiem, konstatgjam, ka pozitivajos (49%) un negativajos (50%) ganampulkos biezakais,
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ar ko produktivie dzivnieki kontakt&jas, bija putni, peles, zZurkas. Zinots ari par citu dzivnieku
nokltsanas iesp&ju ganampulka — savvalas dzivnieku, lapsu, stirnu — kas bija raksturigs pozitivajos
un negativajos ganampulkos.

Slauksana ir nozimigs posms M. bovis izplatiSana, jo ierosinatajs var noklit uz govs
glotadam, koloniz€ tas, izraisot mastitus un, iesp&jami, izdaloties apkart§ja vide. Analizgjot
tesmena slaukSanas higi€nu pozitivajas un negativajas novietnés, konstatets, ka pirmsslauksanas
un pécslaukSanas pupu higi€nai pievérsta bitiska uzmaniba pozitivajas (66% un 100%) un
negativajas (50% un 75%), attiecigi. Lielakas atskiribas tika konstatetas starpslaukSanas pupu
higiéna un p&cslauksanas sist€mas dezinfekcijas veiksana. Tas liecina, ka atseviskas pozitivajas
vai negativajas saimniecibas slaukSanas higiénai netiek pievérsta pictickama uzmaniba, piem.,
starpslaukSanas higi€nas veikSanu un p&cmazgaSanas sistemas dezinfekcijas izmantoSanu
noradijusi tikai 33% un 25%, ka art 66% un 75% pozitivo un negativo ganampulku parstavju,
attiecigi. Korekta slaukSanas higi€na, ievérot visus petijuma apskatitos etapus svariga, lai noversta
ierosinataju transmisiju. Nemot véra, ka eksperimentali pieradita M. bovis sp&ja veidot biopléves,

pecslaukSanas sisttmas mazgasana ir svarigs pasakums, lai noverstu ierosinataja izplatibu
(McAuliff et al., 2006, Aebi et al., 2015).

Atskiribas konstat€tas arstéto dzivnieku piena iznicinasana, jo negativas saimniecibas
pienu iznicinaja (100%), kamér pozitivas saimniecibas t.sk. novirzija biogazei un izbaroja bulliem.

Tabula 3.
Biodrosibas un slaukSanas higienas faktoru analize
Raditajs Ganampulks ar
S Mycoplasma spp.
apstiprinatu - =
. .. negativs ganampulks
Mycoplasma infekciju g
n=4
(n=6)
Ganampulku skaits (%)
Deratizacja
- tiek veikts 4 (66) 2 (50)
- netiek veikta 2 (33) 2 (50)
Iesp€ja kontaktéties ar citiem dzivniekiem
- kaki 5 (83) 2 (50)
- kaki, suni 1(17) 2 (50)
Iesp€ja kontaktéties ar savvalas dztvniekiem
- putni, peles, zurkas 3 (49) 2 (50)
- favvalas dzivnieki, putni, peles, 1(17) 1(25)
zurkas
- lapsas, putni, peles, zurkas - 1 (25)
- putni 1(17) -
- stirnas 1(17) -
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PirmsslauksSanas pupu dezinfekcija

- ir 4 (66) 2 (50)

- hav 1(17) 1 (25)

- nav noradits 1(17) 1 (25)
P&cslauksanas pupu dezinfekcija

- r 6 (100) 3(75)

- nav noradits 0 (0) 1 (25)
Starpslauksanas pupu dezinfekcija

- ir 2 (33) 1(25)

- nav 4 (67) 1 (25)

- nav noradits - 2 (50)
Sistémas pécslauksanas dezinfekcija

- ir 4 (66) 3(75)

- nav 1(17) -

- nhav noradits 1(17) 1 (25)
Arstéto dzivnieku piens

- utilizéts 3 (49) 4 (100)

- biogaze 1(17) -

- bulliem 1(17) -

- nav noradits 1(17) -

Mycoplasma bovis infekcijai piemit dazadas izpausmes, un ta raksturojas ar mastitiem,
pneumonijam un artritiem, tapec petijuma tika ieklauti veselibas dati par dzivniekiem, uzmanibu
pieverSos mastitu, artritu un/vai bursitu, ka arT elpoSanas sisteémas slimibu pazimém (Maunsell et
al., 2011, Nicholas et al., 2002). M. bovis izraisitas infekcijas ietver mastitus, respiratoras slimibas
un artritus, tacu slimibas smagums var bt dazads. M. bovis var tikt izoléts no ar mastitu slima
govs piena dziedzeriem un no locitavam, stiegram un periartikularajiem audiem no teliem, kas
uzrada artrita, tenosinovita, hroniskas pneimonijas vai poliartrita sindromu (Maunsell et al., 2011,
Nicolas et al.).

Slimo dzivnieku piena izbaroSana bija saistita ar mikoplazmu izraisito infekciju
paradiSanos telos (Butler et al., 2000).

P&ttjuma konstatets, ka 83% un 75% M. bovis pozitivo un negativo ganampulku attiecigi
veikusi infekcijas slimibu diagnostiku pedgjos 5 gados. Pozitivas saimniecibas galvenokart veica
izmekléSanu infekciju slimibu un mastitu izraisitaju testéSanai (83%), kamer negativas
saimniecibas veica ar1 neprecizétu saslimsanu diagnostiku (50%). Diagnostikas veikSanas iemesli
bija lidzigi pozitivajas un negativajas novietnés, kur svariga loma bija veterinararsta ieteikumiem
— 66% un 50% attiecigi.
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Mastitus piecaugusajiem dzivniekiem un jaundzivnieku respiratoras saslimSanas novéroja
visas izmeklCtajas novietnés, §is saslim$anas ir ari biezakas M. bovis infekcijas izpausmes (Aebi
etal., 2015). Atskiribas konstatetas respiratoro slimibu izplatiba produktiviem dzivniekiem, jo tas
noveroja 83% un 25% novietnu ar aptirpinato un neapstiprinato mikoplazmu infekciju. Artritu un
bursitu izplatiba bija atSkiriga novietn€s ar apstiprinatu un neapstiprinatu infekciju. Artritus un
bursitus konstateja 33% jaundzivniekiem pozitivajas novietn€s, kamér jaundzivniekiem
negativajas novietn€s Sie simptomi netika konstateti. Artriti un bursiti konstatéti produktiviem
dzivniekiem visas pozitivajas novietnés, kamér negativajas novietnés S§1 probléma netika
konstatéta. Artriti un bursiti ir salidzino$i reti registrétas mikoplazmu infekcijas kliniskas
izpausmes, kas var noradit uz dazadu mikoplazmu infekciju gaitu un smagumu iesaistitajos

ganampulkos (Aebi et al., 2015).

Riciba infekciju slimibu konstateéSanas rezultata bija Iidziga pozitivajas un negativajas
novietnés, kad 67% un 50% ganampulkos dzivnieki tika izoléti.

Dzivnieku veselibas stavokla analize

Tabula 4.

Raditajs

Ganampulks ar
apstiprinatu
Mycoplasma

infekciju (n=6)

Mycoplasma spp.
negativs
ganampulks
n=4

Ganampulku skaits (%)

Infekciju slimibu laboratoriskie izmekl&jumi p&dgjos 5
gados

- tiek veikts 5 (83) 3 (75)
- netiek veikta 1(17) 1(25)
Indikacijas laboratorisko izmeklgjumu veikSanai
- infekcijas slimibas, mastiti 5 (83) 2 (50)
- infekcijas slimibas, mastiti, neprecizétas 1(17) 2 (50)
saslimSanas
Diagnostiku veic, jo:
- leteica veterinararsts 4 (66) 2 (50)
- paSu iniciativa 1(17) 1 (25)
- hav 1(17) 1 (25)
Vai novéro mastitus:
- novero 6 (100) 4 (100)
- nenovero 0 (0) 0 (0)
Vai veic mastitu laboratorisko diagnostiku?
- veic 4 (66) 4 (100)
- neveic 2 (34) -
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Vai novero jaundzivniekiem respiratoras saslimsanas?
- novero 6 (100) 4 (100)
- nenovero - -
Vai novéro produktivo dzivnieku respiratoras
saslimSanas?
- novero 5 (83) 1 (25)
- Nenovero 1(17) 2 (50)
- nav informacijas - 1 (25)
Vai novéro artritus, bursitus jaundzivniekiem?
- novero 2 (33) -
- nenovero 4 (67) 2 (50)
- nav informacijas - 2 (50)
Vai novero artritus, bursitus produktivajiem
dzivniekiem?
- novero 6 (100) -
- nenovero - 2 (50)
- nav informacijas - 2 (50)
Riciba, ja konstate infekcijas slimibas.
- izolg 4 (67) 2 (50)
- atst3j grupa 2 (33) -
- nav informacijas - 2 (50)

Analizgjot ganampulka epidemiologisko situaciju, iepriek$ konstatétas saslimsanas un
veiktos izmekl&jumus, novérots, ka Mycoplasma spp. diagnostiku veica 33% pozitivo un 67%
negativo ganampulku. Negativajos ganampulkos biezak veica ar1 Q drudza diagnostiku (75%)
salidzinajuma ar pozitivajiem ganampulkiem (25%). Netika konstatétas atskiribas Smalenberga
virusa diagnostika starp pozitivajiem un negativajiem ganampulkiem, kur 50% ganampulkos §1
diagnostika tika nodro§inata. Ievérojamas atskiribas tika konstatétas attieciba uz citam infekciju
slimibam, kuru diagnostiku veic, ka art izdalito ierosinataju daudzveidiba mastitu, respiratoro
saslimSanu gadijuma.

Ieprieks konstatéta sakariba starp M. bovis un citu ierosinataju izraisitajam infekcijam:
Kanada zinots par sakaribu starp govju virusalo diareju un M. bovis infekciju (Shahriar et al.,
2002). Biezak zinots par asociacijam starp bakteriju izraisitajam infekcijam un M. bovis
pneimoniju, piem&ram, M. bovis tika izoléts no 82% no telu plausam ar Manheimia haemolytica
izraisito fibrinosupurativo pneimonija. Konstatéta arT sakariba ar Pasteurella multocida infekciju
telos (Stipkovits et a., 2000).

Pozitivajos ganampulkos biezak tiek veikta ierosinataju diagnostika, ka arT tika konstatgti

ierosinataji, ar kuriem citos p&tijumos tika asoci€ta M. bovis infekcija. Zinots ka slimibas, citas ka
M. bovis, biezak registrétas saimniecibas ar apstiprinatu M. bovis infekciju (Haapala et al., 2021).
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Tabula 5.

Informacija par epidemiologisko situaciju ganampulka un konstatétajam saslim§anam

Raditajs

Ganampulks ar apstiprinatu
Mycoplasma infekciju (n=6)

Mycoplasma spp.
negativs ganampulks

n=4
Ganampulku skaits (%)
Vai ieprieks tika veikta
Mycoplasma ierosinataja
diagnostika?
- veikta 2 (33) 2 (50)
- netika veikts 4 (67) 2 (50)
Vai ieprieks veikta Q drudza
ierosinataja diagnostika?
- veikta 2 (33) 3 (75)
- nav veikta 4 (66) 1(25)
Vai ieprieks tika veikta
Smalenberga virusa diagnostika?
- veikta 3 (50) 2 (50)
- nav veikta 3 (50) 2 (50)

Citas infekcijas, kuram veic
diagnostiku

Paragripa 3, govju virusala
diareja, govju respiratorais
sincitialais viruss, govju
koronovirusala infekcija, rota
viruss, koronaviruss,
Pasteurella, Manheimia
hemolytica, Cryptosporidium,
govju infekciozais rihotraheits

Govju koronovirusala
infekcija, paragripa,
govju virusala diareja

Konstatetie mastita ierosinataji

E. coli, Staphylococcus aureus,
Streptococcus disgalactiae,
Streptococcus uberis, mikotiskie
mastiti, Trueperella pyogenes,
vides mastitu ierosinataji

E. coli, Staphylococcus
aureus, Streptococcus
agalactiae,
Mycoplasma

Jaudzivnieku respiratoro infekciju
1zraisitaji

Pasteurella multocida,
Manheimia hemolytica,
Mycoplasma spp., govju
respiratori sinticialais viruss,
govju infekciozais rinotraheits

Nav vai neveic, jo
nenovero saslimsanas

Produktivo dzivnieku respiratoro
infekciju izraisitaji

Mycoplasma spp., Pasteurella
multocida, Manheimia
haemolytica

Nav vai neveic, jo
nenovero saslimsanas
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Asimptomatisko nésataju identificéSana ir grits uzdevums, jo prasa sistematisku pieeju un
laboratoriskos izmeklgjumu veikSanu. Tacu asimptomatisko n€sataju identificéSana nepiecieSama,
lai novérstu slimibas izplatibu, jo M. bovis strauji izplatas ganampulka (Maunsell et al., 2011).
Picauguso dzivnieku kolonizacija konstatéta ari kliniski veselos dzivniekos ar horizontalu
transmisiju no dzivniekiem - nesatajiem uz blakusstavoSiem dzivniekiem (Aebi et al., 2015).
Jaunie dzivnieki var inficties no pieaugusajiem, uzturot infekciju ganampulka (Timsit et al.,
2012).

Antivielu noteikSana uzskatita par vienu no metodém, ka identificét M. bovis infekciju
ganampulka, un ta tiek uzskatita par dalu no ganampulka biodrosibas programmas, jo M. bovis
specifiskas antivielas tiek noteiktas jau 6-10 dienas péc eksperimentalas inficésanas (O'Farrell et
al., 2001), bet pietickami biezi mikoplazmu specifiskas antivielas netiek producétas ilgstosi, kas
apgritina serologisko datu interpretaciju.

Ganampulku ItTment, seropozitivo dzivnieku atklasana norada uz to, ka palielinas multifaktorialo
govju respiratoru slimibas risks un tam sekojosu dzivnieku arsté$anu (Martin et al., 1990). Sajos
ganampulkos ieteicams stradat pie Mycoplasma spp. izplatibas novérSanas programmas izstrades.

Talaka izolatu izmekl&Sana un genotipisko un antigéno 1pasibu noteikSana notiks pétijuma tresaja
posma.
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