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1. levads

Lauksaimniecibas notecu monitoringa realizacijas vispargjo nepiecieSamibu nosaka
Vides politikas pamatnostadnes 2021.-2027. gadam, kuras apstiprinatas ar 2022. gada 31.
augusta Ministru kabineta rikojumu Nr.583 “Par Vides politikas pamatnostadném 2021.-2027.
gadam”. Vides politikas pamatnostadnu 2021.-2027. gadam nodala 2. Valsts vides monitorings,
apakSnodala 2.2. Politikas apaksmerki raksturota nepiecieSamiba iegiit visaptveroSu

informaciju par tdenu stavokli Latvijas teritorija.

Detalizéta informacija par Lauksaimniecibas noteCu monitoringu, t.sk., biitiba,
raksturojums, monitoringa vietas un Istenotas aktivitates, apkopota Vides monitoringa
programma 2021.-2026. gadam, kas ir Vides politikas pamatnostadnu 2021.-2027. gadam 1.
pielikuma 2. dala. Vides monitoringa programmas 2021.-2026. gadam mérkis ir radit tadu
monitoringa informacijas sisteémas struktiiru, lai tiktu nodroSinata LR un ES tiesibu aktos
noteikto prasibu izpilde, tai skaitas starptautisko konvenciju, kuram Latvija ir pievienojusies,
prasibu izpilde. Vides monitoringa programma ir iedalita cCetras dalas, attiecigi

Lauksaimniecibas note¢u monitorings ir Udenu monitoringa programmas sastavdala.

Lauksaimniecibas note¢u monitoringa pétijumi gruntstidenu, izméginajumu laucinu,
drenu lauku, mazo sateces baseinu un upju telpiskajos limenos nepiecieSami, lai kvalitativi
izpilditu Nitratu direktivas (Padomes 1991. gada 12. decembra Direktivas 91/676/EEK attieciba
uz tUdenu aizsardzibu pret piesarnojumu ar nitratiem, kas c€luSies no lauksaimnieciskas
darbibas) 5. panta 3., 6. un 7. punkta, 6. un 7. panta prasibas par idenu kvalitates monitoringa

programmas ievieSanu un uzturésanu.

Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati nodrosina Udenu struktiirdirektivas
(Eiropas Parlamenta un Padomes 2000. gada 23. oktobra Direktiva 2000/60/EK) 5. panta 1.
punkta, 8. panta, 10. panta un 15. panta, ka ar1 II Pielikuma 1.4., 1.5., 2.2. un 2.3. punktu prasibu

izpildi par Gidens resursu stavokla monitoringa programmu izveidi un TstenoSanu.



2. Petijjuma vietu raksturojums

2.1. Lauksaimniecibas note¢u monitoringa stacijas un posteni

Lauksaimniecibas note¢u monitorings ietver pétijumu veik§anu monitoringa stacijas un

postenos, kuru raksturojums ir sekojoss:

* Monitoringa stacija — pétijjumu vieta, kura tiek Tstenota Gidens ITmena un caurplidumu
mérfjumu veikSana virszemes tidenstec€ vai drenu sistéma, izmantojot specialas merbiives
(pargaznes), sensorus un datu logerus. Sada pétijumu vieta idens paraugus iegist automatiska
rezima, proporcionali caurplidumam. Monitoringa stacijas tiek uzskatitas par zinatniski
pamatotako un precizako tudenu kvalitates pétijumu veidu, jo tiek nodroSinati nepartraukti
hidrologiskie mérijumi un ievakti kompoziti tidenu paraugi, kas sp€&j detaliz&éti raksturot

noteiktu laika periodu starp tidens paraugu ievakSanas reizém.

«  Monitoringa postenis — nejausu Gdens paraugu ievakSanas vieta, kura nav aprikotas ar
specialam merbiivém (pargazném) un udens caurplidumus merjjumi netiek veikti.
Hidrologiskos apstaklus p&tamajas teritorijas iesp&jams noteikt ar hidrologiskas modelésanas
programmatiiras pielietojumu. Monitoringa posteni ir 1€taks un vienkarSaks tidenu kvalitates
petijumu veids, kas tiek izmantots ka alternativa pilnvertigu monitoringa staciju aizstasanai
gadijumos, kad novérojami nelabveligi pétijumu vietu raksturojosie apstakli vai finansialas
iespgjas ir ierobezotas. Sadas metodikas izmantoganas gadijuma pastav varbiitiba konstatét
momentano situaciju tdenstecé vai drenu sisteéma, ta¢u nav iesp&jams novertét hidrologisko
apstaklu un tidens kvalitates raksturojoSo parametru mainibu laika perioda starp tidens paraugu

ievak$anas reizem.

Lauksaimniecibas noteCu monitoringa pétijumu vietas iesp&jams iedalit divos virzienos
atkariba no lauksaimniecibas radita piesarnojuma izcelsmes avota. Lauksaimniecibas izkliedeta
(difuza) piesarnojuma monitorings ietver aktivitates telpiski izkliedeta piesarnojuma ar augu
baribas vielam noteikSanai, pieméram, notece no noteikta sateces baseina, kura ierikotas
melioracijas sistemas. Lauksaimniecibas punktveida piesarnojuma monitoringa ietvaros tiek
noteikta konkrétas vietas ietekme uz augu baribas vielu zudumiem, piemé&ram, notece no
dzivnieku novietnu teritorijam vai organiska méslojuma uzglabasanas vietam. Eso$as izkliedéta

(difuza) un punktveida piesarnojuma monitoringa stacijas un posteni noraditi 1. attela.
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1. att€ls. Esosas izkliedeta (difliza) un punktveida piesarnojuma monitoringa stacijas un posteni.

Esos$ajas monitoringa stacijas un postenos apkopota informacija raksturota 1. tabula.
Tabula noraditi hidrologiskajiem mérjjumiem izmantotas iekartas un mérbuves, ka ari Gidens

paraugu nemsSanas metodika.

1. tabula
EsoSajas izkliedeta (difuza) un punktveida piesarnojuma monitoringa stacijas un postenos

veiktie hidrologiskie mérijjumi un tidens paraugu ievaksanas metodika

Monitoringa Stacija / Hidrologiskie Merbiive | Udens paraugu

vieta Postenis merjumi ievak$anas
metodika

Mellupite

Eksperimentalie | Stacija* Mehaniskie skaititaji Svarstigie | Proporcionali

laucini kausini caurplidumam,
automatiski

Drenu lauks Stacija* Udens Iimena, V-veida Nejauss paraugs,

temperatliras mérjumi | pargarzne | manuali
un datu logeris

Sateces baseins | Stacija* | Udens limena, Krampa Proporcionali
temperatiras, pargazne | caurplidumam,
elektrovaditsp€jas automatiski
mérijumi un datu
logeris




Bérze

Drenu lauks Stacija* Udens limena, V-veida Proporcionali
temperatiiras, pargarzne | caurpliidumam,
elektrovaditsp&jas automatiski
mérijumi un datu
logeris

Sateces baseins | Stacija* Udens Iimena, Modificéta | Proporcionali
temperatiras, Krampa caurplidumam,
elektrovaditsp€jas pargazne | automatiski
mérijumi un datu
logeris

Vienziemite

Drenu lauks Stacija* Udens Iimena, V-veida Proporcionali
temperatiiras, pargarzne | caurplidumam,
elektrovaditsp€jas automatiski
mérijumi un datu
logeris

Sateces baseins | Stacija* Udens limena, Caurteka | Proporcionali
temperattiras merijumi caurplidumam,
un datu logeris automatiski

Vecauce

Sateces baseins | Stacija* Udens Iimena, V-veida Proporcionali
temperatiiras, pargarzne | caurplidumam,
elektrovaditsp&jas automatiski
mérijumi un datu
logeris

Sateces baseins | Stacija* Udens limena, V-veida Proporcionali
temperatiiras, pargarzne | caurplidumam,
elektrovaditsp&jas automatiski
mérijumi un datu
logeris

Drenu lauks Postenis** | Nav Nav Nejauss paraugs,

manuali

Drenu lauks Postenis** | Nav Nav Nejauss paraugs,

manuali

Bauska

Sateces baseins | Postenis** | Nav Nav Nejauss paraugs,

manuali

Sateces baseins | Postenis* | Nav Nav Nejauss paraugs,

manuali

Skriveri

Sateces baseins | Postenis* | Nav Nav Nejauss paraugs,

manuali

Ogre

Sateces baseins | Postenis** | Nav Nav Nejauss paraugs,

manuali

Zemgale

Drenu lauks Stacija* | Udens limena, V-veida Proporcionali
temperatiras, pargarzne | caurplidumam,
elektrovaditsp€jas automatiski

mérijumi un datu
logeris




* izkliedéta (difuza) piesarnojuma monitoringa stacijas un posteni

** punktveida piesarnojuma monitoringa posteni

Visas esosajas izkliedéta (difuza) un punktveida piesarnojuma monitoringa stacijas un
postenos reizi ménesi tiek ievakti fidenu paraugi kimiska sastava noteikSanai. Monitoringa
stacijas Mellupite, Bérze un Vienziemite iesp&jama hidrologisko mérfjumu veiksana, t.sk.,
caurplidums (I/sek), specifiskais noteces slanis no sateces baseina platibas (mm). Papildus
hidrologisko un hidrokimisko parametru noteik$anai monitoringa stacijas ir nepiecieSams veikt
arT nozimigako meteorologisko parametru novérojumus, kas lauj raksturot p&tijuma vietu tidens
bilances. Nokrisnu daudzums, intensitate un izkliede laika kombinacija ar gaisa temperatiiras
raditajiem nosaka noteces veidoSanas apstaklus un augu baribas vielu izskaloSanas 1patnibas.
Vienziemites monitoringa stacijas meteorologisko apstaklu raksturo$anai tiek izmantota
informacija, kas iegita no valsts SIA ,,Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra”
(LVGMC) meteorologisko novérojumu stacijas “Zoséni”. Mellupites monitoringa stacija ir
uzstadita meteorologisko novérojumu stacija, kuru apkalpo Latvijas Lauksaimniecibas
universitates personals. Bérzes monitoringa stacija meteorologiskie novérojumi nav iesp&jami,
jo esos$a meteorologisko noveérojumu stacija ir bojata. Paslaik nepiecieSsama meteorologiska

informacija tiek ieglita no LVGMC meteorologisko novérojumu stacijas “Dobele”.

2.2. Upju iidenu kvalitates monitorings

Lai pilnvertigak izprastu lauksaimniecibas note¢u monitoringa stacijas un postenos
iegiito informaciju, tdenu kvalitates monitorings papildus tiek veikts mazas un vid€jas upées.
Astonas 1pasi jutigo teritoriju up€s un viena avota Lielupes baseina tiek izpildits ES Nitratu
direktivas un direktivas vadliniju prasibam atbilstoSs monitorings nemot nejauSus tdens
paraugus reizi ménesi. Lai iegiitu pietiekami ilglaicigas un reprezentativas tidens kvalitates un
kvantitates modeléSanai nepiecieSamas datu rindas, Latvijas Lauksaimniecibas universitate
2005. gada uzsaka un lidz Sim bridim turpina Gidens kvalitates monitoringu Bérzes upes 15
raksturigos dalbaseinos. 2. att€la noraditas Gidens paraugu nemsanas vietas 1pasi jutigo teritoriju

upés un Bérzes upes dalbaseinos.
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2. attels. Udens paraugu ievakSanas vietas Bérzes upes dalbaseinos un ipasi jutigo teritoriju

upes.

2.2.1. Ipasi jutigo teritoriju upes

Visparigs 1pasi jutigo teritoriju upju tidens paraugu nemsanas vietu raksturojums dots

2. tabula. Nejausi tidens paraugi tiek ievakti reizi ménesi, ievérojot noteiktu dienu intervalu

starp paraugu ievaksSanas reizé€m.

Udens paraugu nemsanas vietu Tpasi jutigajas teritorijas visparigs raksturojums
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TervetelIT Tervete (augSpus | | 150 | Torvete | 23.37509 | 56.46768
Tervetes ciemata)
SvetelIT Svete (augdpus L123 | Svete | 23.65003 | 56.58406
Svétes ciemata)




Platone (augspus
Platonel] T Lielplatones L146 | Platone | 23.64231 56.44587
ciemata)
VilcellT robeza | Vilce (robeza) L124 | Vilce | 23.498293 | 56.3673395
Vilcell Tgriva Vilce (griva) L124 | Vilce 23.52413 56.4294
Islicel) Tgriva Islice griva L153 | Islice 23.98105 56.51878
VircavalJT Vircava (QugSpus | 147 | vsircava | 23.7871414 | 56.3673306
Mezciema)

2.2.2. Berzes upes dalbaseini

Beérzes upes sateces baseins atrodas Latvijas centralaja dala. Bérze ir Svétes upes
pieteka, kas talak ietek Lielupé. Upes garums ir 117 km, sateces baseina platiba 872.05 km?,
upes kritums 1 m / km. Lielakas kreisa krasta pietekas ir Bikstupe (32 km) un Licupe (14 km),
laba krasta — Alave (24 km), Sesava (24 km) un Gardene (17 km). B&rzes upe sakas
Austrumkursas augstienes dienvidu dala, Lielauces pauguraing, aptuveni 120 m virs juras
Itmena, viegli pauguraina apvidii, augstece upei stavi un apaugusi krasti (Kavacs, 1994). Upes
hidrologisko rezimu ietekm& aizsprosti, kas izbuivéti mazo hidroelektrostaciju darbibas
nodro$inasanai, tai skaita ,,Bérzes dzirnavu HES” (idenskratuves virsmas laukums pie normala
uzstadinajuma ltmena ir 9.8 ha, vidgjais dzilums 1.23 m), ,,Bikstu — Palejas tidensdzirnavu
HES” (platiba 11.3 ha, vidgjais dzilums 1.55 m), ,,Dobeles HES” (platiba 3 ha, vidgjais dzilums
1.50 m) un ,,Annenieku HES” (platiba 28.8 ha, vidgjais dzilums 2.8 m) (Glazaceva, 2004).
Augu baribas vielu saturu Bérzes upes tidenos ietekmé ne tikai diftizais (izklied@tais), bet art
punktveida piesarnojums, ko rada pilsétu un apdzivotu vietu attirito notekiidenu ievadiSana
tdenstecé. Galvenie punktveida piesarnotaji sateces baseina ir Dobele, Jaunpils, Gardene,
Annenieki un Kakenieki. Bérzes upes tdenu hidrokimiskas kvalitates monitorings ietver
paraugu nemsanu 15 dalbaseinos. Bérzes upes dalbaseini un tidenu paraugu nemsanas vietas

attelotas 3. attela.
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3. att€ls. Detaliz&ts Beérzes upes dalbaseinu un fidens paraugu ievakSanas vietu att€lojums.

Polderu nosusinasanas sistemu izbtives laika Beérzes gultne tika reguléta un iedambéta,
sakot no Livbérzes apdzivotas vietas, 6.5 km pirms ietekas Svéte. Upé tiek ievaditi lielu
melioracijas sistému tideni (Kavacs, 1994). Beérzes upes lejteces dalbaseinu teritorijas Zemgales
lidzenuma tiek stenota augstas intensitates lauksaimnieciska darbiba. Upes dalbaseinos ir
sastopama izteikta zemes lietojuma veidu dazadiba, tad€jadi iesp&jams noteikt un raksturot
dalbaseina domingjosa zemes lietojuma veida ietekmi uz Gdenu kvalitati, respektivi, noteikt
zemes lietojuma veidu kombinacijam raksturigas augu baribas vielu koncentracijas. Udens

paraugu nemsanas vietu Bérzes upes dalbaseinos visparigs raksturojums sniegts 3. tabula.

3. tabula

Udens paraugu nemsanas vietu Bérzes upes dalbaseinos visparigs raksturojums
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BLicupe Licupe L111 Licupe 22.7579170 | 56.5565450
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BZebrene B@rze (Zebrene) L111 Beérze 22.8750652 | 56.5947341
BAAnnenieki EeErg)e (augSpus Amnenieku 1) 159 | Bare | 23.0622796 | 56.6683932
BBlidene Bérzes pieteka Blidene L111 Blidene | 22.8443805 | 56.6395420
BZusupite Izz‘tlg‘;g)“e (Zebrus ezers, L111 | ZuSupite | 22.9466668 | 56.6539978
BLAnnenieki E"Erg; (Iejpus Annenicku L111 | Berze | 23.0954388 | 56.6744044
BRGSu strauts | Bérzes pieteka Rusu strauts L114 sIt{rziltls 23.0037072 | 56.7343425
BBikstupe Bérzes pieteka Bikstupe L114 Bikstupe | 23.11346 56.68634

BADobele Bérze (augspus Dobeles) L111 Bérze 23.24526 56.64471

BGardene Bérzes pieteka Gardene L109 Gardene | 23.1678726 | 56.6635238
BAGardene Gardenes augstece L109 Gardenes | 23.1978940 | 56.6025122
BLDobele Bérze (lejpus Dobeles) L109 Beérze 23.3251 56.60303

BSesava Berzes pieteka Sesava L1438 Sesava 23.2929630 | 56.5837145
BAlave Bérzes pieteka Alave (Skibe) | L109 Alave 23.4047355 | 56.6193594
BLivbérze Bérze, Livbérze L109 Beérze 23.5031080 | 56.6843373

Informacija par Berzes upes dalbaseiniem raksturigo zemes lietojumu veidu procentualo

attiecibu pret sateces baseinu kopgjo platibu apkopta 4. tabula. Zemes lietojumu veidu

geotelpiskajai analizei izmantota Corine Land Cover datu baze. Lauksaimnieciskas darbibas

ietekmi uz Gdenu kvalitati iespgjams novertét 14. dalbaseina, kura lauksaimniecibas zemes

aiznem 83.4% no sateces baseina kop€jas platibas. Purvu un meZu ietekmi iespg&jams novertet

attiecigi 1. un 11. dalbaseinos, pilsétvides ietekmi salidzinot 9. un 12. dalbaseinos novérotas

augu baribas vielu koncentracijas.

4. tabula

Zemes lietojuma veidi Bérzes upes dalbaseinos atkariba no tidens paraugu nemsanas vietam

Sateces Zemes lietojuma veids (% no sateces baseina platibas)
baseina Nosaukums Platiba, Andzivot
ID km? Lauksaimnieciba | Mezs Purvs Udens pez 1tV otas
numurs vietas
1 Licupe 9.3 10.4 61.9 27.7 0.0 0.0
2 Bérze
(Zebrene) 78.6 44 4 51.4 0.0 0.8
3 Bérze
(augSpus 284.9 46.1 48.1 2.2 15
Annenieku
HES)
4 Berzes pieteka | g7 5 36.1 59.6 1.0 1.8
Blidene
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ZuSupite
(Zebrus ezers,
izteka)

27.9

28.8

51.8

2.1

17.3

0.0

Bérze (lejpus
Annenieku
HES)

289.1

46.7

47.4

2.1

2.3

1.6

Bérzes pieteka
Riisu strauts

43.2

63.8

35.1

0.0

0.2

0.9

Bérzes pieteka
Bikstupe

144.1

58.7

38.2

0.2

0.6

2.3

Beérze
(augspus
Dobeles)

612.4

50.7

443

1.7

14

2.0

10

Bérzes pieteka
Gardene

73.6

38.0

57.1

2.4

0.5

2.0

11

Gardenes
augstece

20.6

27.9

70.2

1.9

0.0

0.0

12

Bérze (lejpus
Dobeles)

625.2

50.6

43.6

1.6

13

2.9

13

Berzes pieteka
Sesava

89.5

46.6

515

0.0

0.9

1.0

14

Beérzes Eieteka
Alave (Skibe)

93.7

83.4

135

0.0

0.4

2.6

15

Berze,
Livbérze

872.0

56.3

38.6

1.2

11

2.8

2.3. Gruntsudenu kvalitates monitorings

Lauksaimnieciskas darbibas ietekme uz gruntsiidenu kimisko sastavu tiek noteikta 11

urbumos triju monitoringa staciju tuvuma (B&rze, Mellupite, Vecauce) un 10 urbumos ipasi

izveidotas trijas gruntsiidenu izpétes vietas (Oglaine, Stalgene, Miltini), kas atrodas Tpasi jutigo

teritoriju robezas. Saja izpetes limeni Gidens paraugu ievakSana notiek ne retak ka reizi

ceturksni. Visparigs gruntsiidenu pétjjuma vietu un urbumu raksturojums dots 5. tabula.

Gruntsiidenu pétijumu vietu un urbumu visparigs raksturojums

5. tabula

%) X o o
2o .2 2] & &a
=2 =gk 5 5 2 5 2
S 0 o =X E =S =5
2.8 283 3 = =R
25 LB G = S > it
] o N o o]
Z & z < a Y, Y/
Berze BG1 15 - 22 23.3788008 56.7112629
Berze BG2 e 1.7-57 23.3788010 56.7112537
Berze BG3 erze 3.7-7.7 23.3440326 56.7078592
Berze BG4 2.0-4.0 23.3487642 56.7072191
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Mellupite MG1 6.7 -10.7 22.2354139 56.4963634
Mellupite MG2 Mellupite 05-4.2 22.2338081 56.4945613
Mellupite MG3 2.2-6.2 22.2308885 56.4923721
Vecauce AG1 6.7 -10.7 22.9236933 56.4880437
Vecauce AG2 Vecauce 2.2-6.2 22.9240809 56.4881027
Vecauce AG3 1.2-52 22.9183379 56.4867663
Vecauce AG4 1.8-3.7 22.9184371 56.4867042
Stalgene STG1 2.8-48 23.9733492 56.5608142
Stalgene STG2 Stalsene 2.65-4.65 23.9735444 56.5610029
Stalgene STG3 8 129-17.9 23.9735443 56.5610220
Stalgene STG4 2.85-4.85 23.9719799 56.5643268
Oglaine OG1 3.65-5.65 23.8249671 56.4896279
Oglaine OG2 Oglaine 26-46 23.8229070 56.4891039
Oglaine OG3 6.9-11.9 23.8228746 56.4890858
Oglaine OG4 3.65-5.65 23.8193962 56.4863316
MiltiniMTG1 Miltini 1.75-3.75 23.3655555 56.6343891
MiltiniMTG2 ’ 1.8-3.8 23.3656418 56.6350723

* Filtra atraSanas dzilums

2.4. Maksligo mitraju monitorings

Kops 2019. gada projekta ietvaros tiek veikta tdenu paraugu ievaksana un kimiska

sastava noteikSana trijos maksligajos mitrajos, kas sniedz iesp&ju novertet augu baribas vielu

samazinasanas efektivitati maksligajos mitrajos. Maksligie mitraji ir viens no videi draudzigiem

melioracijas sisttmu elementiem, kas tiek izmantots lauksaimniecibas zemes, lai samazinatu

augu baribas vielu nonakSanu hidrografiska tikla turpmakajos posmos. Petijuma ietverto

maksligo mitraju atraSanas vietas noraditas 4. attela.
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4. attels. Maksligo mitraju atraSanas vietas.

Lielupes upju baseinu apgabala atrodas divi maksligie mitraji, kur viena ir pazemes
plusmas, bet otra virszemes pliismas. Pazemes plismas mitrajs uztver un attira fideni no
lauksaimniecibas kompleksa lietus kanalizacijas sist€émas, kas var tikt uztverts ka potencials
punktveida piesarnojuma avots, kamér virszemes pliismas mitraja nonak notece no
lauksaimniecibas laukiem, kas ir potencials izkliedeta (difuza) piesarnojuma avots. Pazemes
plusmas mitrajs vienota sist€éma tidens plismas virziena sastav no sedimentacijas baseina,
parstiknéSanas akas, sikna un mitraja pazemes dalas. Virszemes pliismas mitrajs vienota
sistéma Udens pliismas virziena sastav no caurtekas iepliides dala, atklatas tidens virsmas un

aizsprosta, kas aprikots ar V-veida pargazni, izpludes dala.

Ventas upju baseinu apgabala atrodas viens virszemes pliismas maksligais mitrajs, kas
uztver noteci no lauksaimniecibas zemém. Dotais mitrajs sastav no atklatas tidens virsmas un
tdens Itmena reguléSanas sliekSna, kas veidots no kokmaterialiem un atrodas mitraja izplades
dala. Atklata fidens virsma iedalita divas funkcionalas zonas, attiecigi dziliidens un sekliidens

zona, kuras savstarp€ji nodala akmenu kravums.
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2.5. Udenu paraugu ievak§anas principi un kimiska sastava testéSanas

metodes

Udenu paraugu ievakSana noris atbilstosi tehniskajam iesp&jam visos monitoringa
limenos noteikta reZima ietvaros. Udenu paraugu kimiska sastava analizé$ana nepiecie$ama, lai
noteiktu slapekla un fosfora savienojumu koncentracijas tident un raksturotu o savienojumu
noplides un procesus tidenu ekosistemas. Katrs tidenu paraugs tiek identificéts nemsanas bridi
un ta identifikacijas numurs (kods) tiek saglabats Iidz analitiska procesa beigam kimijas
laboratorija un rezultatu ievadisanai datu bazes. Udenu paraugu savaksanas vieta tick novietoti
polietiléna konteineri, kuros automatiska rezima, proporcionali caurplidumam, tiek iestknéts
un akumuléts kopg€jais tidens paraugs, kas raksturo noteiktu laika posmu. Konteineri péc vid€ja
parauga nonemsanas ripigi iztirami no saneSiem un izskalojami ar ta paSa sastava tideni, kuru
atbilstos$aja parauga nemsanas vieta savac paraugu nemsanas iekarta. Manuala paraugoS$anas
reZima gadijuma ddenu paraugi tick nemti noteikta vieta vienu reizi ménesi. Udens paraugus
savac 0.5 1 polietilena pudelés. Paraugus pirms transport€Sanas uz laboratoriju uzglaba
ledusskap1 2° — 4° C temperatiira. Par paraugu nonemsanu izdara atzimes lauku novérojumu
zurnala. Udenu paraugu ievakSana noris saskana ar Lauksaimniecibas noteCu (noplides)
monitoringa rokasgramata min&to metodiku (Lauksaimniecibas notecu..., 2003). Udens
paraugu testéSana tiek veikta akreditetas laboratorijas. No 1995. g. lidz 2005. g. un kops 2008.
g. Udens paraugi tika testéti Latvijas Hidroekologijas institita (LHEI) Hidrokimijas
laboratorija, savukart, no 2005. g. lidz 2007. g. LVGMC Vides laboratorija. Udens kimiska
sastava analizes izpilditas ievérojot nosakamajam parametram atbilstos$as testéSanas metodes
(6. tabula). Laboratorijas izmantotas test€Sanas metodes ir savstarp&ji pielidzinamas, lidz ar to

iegltie rezultati var tikt apvienoti viena datu kopa.

6. tabula

Udenu kimiska sastava testéSanas metodes

Normativi tehniskas
Parametrs . Analizes metode
dokumentacijas Nr.

N-NOz + N-NOs LVS EN I1SO 13395:1996 * Spektrofotometrija, nitritu
slapekla, nitratu slapekla un to
summara satura noteikSana ar
pliismas analizes metodi

LVS EN ISO 13395:2004 ** Spektrofotometrija, nitritu
slapekla, nitratu slapekla un to
summara satura noteikSana ar
pliismas analizes metodi
N-NH4* LVS ISO 7150-1:1984 * Spektrofotometrija, indofenola
metode
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LVS EN ISO 11732:2005**

Spektrofotometrija, nepartrauktas
plismas indofenola metode

7. dala

Niop LVS EN ISO 11905-1:1998 Mineralizacijas metode, oksidgjot
ar peroksidisulfatu
P-PO* LVS EN ISO 6878:2005, Spektrofotometrija, amonija
4. dala molibdata metode
Pkop LVS EN ISO 6878:2005, Spektrofotometrija, molibdata

metode p&c parauga oksidesanas ar
peroksidisulfatu

* LHEI Hidroktmijas laboratorija
** LVGMC Vides laboratorija
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3. Petijuma rezultati

Saja nodala tick apkopoti rezultati par augu baribas vielu koncentracijam pétijuma
vietas ievaktajos tdenu paraugos, pastiprinatu uzmanibu pieverSot nitratu — slapekla
koncentracijam tdeni. Nitratu — slapekla koncentracijas ir Gdenu kvalitati raksturojoSs
parametrs, kas tiek izmantots ka krit€rijs ES Nitratu direktiva un attiecigajas vadlinijas noradito
monitoringa prasibu izpildei. Nodala ieklauti monitoringa rezultati, kuri iegiiti laika posma no
2022. gada 1. janvara lidz 2022. gada 24. oktobrim. Lai iegiitu visparigaku prieksstatu par 2022.
gada pétijumu vietas noverotajam augu baribas vielu koncentracijam tideni un koncentraciju
dinamiku ilgaka laika peridoa, tiek salidzinati tidens paraugu analizu rezultati, kas iegtti 2018.,
2019., 2020., 2021. gada un visa iepriek§€ja monitoringa programmas isteno$anas perioda
(1995. g. — 2017. g.).

3.1. Nitratu — slapekla koncentraciju analize atbilstoSi ES Nitratu direktivas
prasibam

7. tabula apkopots ES Nitratu direktiva noraditas nitratu koncentracijas robezvertibas
50 mg I vai nitratu — slapekla koncentracijas robezvértibas 11.3 mg 1! parsnieganas gadijumu
skaits lauksaimniecibas izkliedeta (diftiza) un punktveida piesarnojuma monitoringa stacijas un

postenos, analiz&jot no 2022. gada 1. janvara lidz 2022. gada 24. oktobrim novérotas vértibas.

7. tabula

ES Nitratu direktiva noraditas robezvertibas parsniegSanas gadijumu skaits 2022. gada

Monitoringa vieta Stacija / Robezvertibas parsniegSanas
Postenis gadijumu skaits un ménesi, kuros
ievakti iidenu paraugi
Mellupite
Eksperimentalie laucini Stacija* NO — nav
(NO, N60, N120, N180, N240) N60 — nav
N120 — nav
N180 — 1 ( janvaris)
N240 — 2 (janvaris, februaris)
Drenu lauks (MellupiteDR) Stacija* -
Sateces baseins (MellupiteSC) Stacija* -
Bérze
Drenu lauks (BerzeDR) Stacija* -
Sateces baseins (BerzeSC) Stacija* 2 (janvaris, aprilis)
Vienziemite
Drenu lauks (VienziemiteDR) Stacija* -
Sateces baseins (VienziemiteSC) | Stacija* -
Vecauce
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Sateces baseins (VecauceSC) Stacija* 3 (janvaris, februaris, marts)
Sateces baseins (VecauceA8) Stacija* 4 (janvaris, februaris, marts, aprilis)
Drenu lauks (VecauceAP3) Postenis** -

Drenu lauks (Vecauce AP5) Postenis** 1 (janvaris)

Bauska

Sateces baseins (BauskaV1) Postenis** 1 (janvaris)

Sateces baseins (BauskaSC) Postenis* 1 (janvaris)

Skriveri

Sateces baseins (SkriveriSC) | Postenis* | -

Ogre

Sateces baseins (OgreSC) | Postenis** | -

Zemgale

Drenu lauks (ZemgaleDR) | Postenis* | -

* izkliedeta (difuza) piesarnojuma monitoringa stacijas un posteni

** punktveida piesarnojuma monitoringa posteni

2022. gada laika posma no 1. janvara lidz 24. oktobrim konstatéti 15 ES Nitratu
direktiva noraditas nitratu — slapekla koncentracijas robezveértibas parsniegsanas gadijumi, kas
ir skaitliski vairak neka 2018. gada, kad $adi gadijumi konstatéti 10 reizes, bet skaitliski mazak
neka 2019. gada, 2020. gada un 2021. gada, kad tika konstatgti attiecigi 25, 37 un 81 gadijumi.
2022. gada nitratu — slapekla koncentracijas robezvertibas parsniegSana konstatéta
nevegetacijas perioda, laika posma no janvara lidz aprilim, kad agronomiskas aktivitates
lauksaimniecibas laukos notiek minimali vai nenotiek nemaz. Janem véra, ka atskait€ nav
ieklauti 2022. gada novembra un decembra méneSos ievakto fidenu paraugu analizu rezultati.
Nemot veéra iepriek$€jo gadu monitoringa rezultatu tendences, sagaidams, ka novembrT un/vai
decembr1 tiks nove@rotas paaugstinatas nitratu — slapekla koncentracijas notecé no
lauksaimniecibas zemém. Paaugstinatas nitrajonu koncentracijas $ajos méneSos skaidrojamas
ar noteces atsakSanos péc vasaras mazidens perioda, kad Gdens pliisma vairuma no drenu
sisttmam izsika. Novembra ménesi Mellupites un Vecauces monitoringa vietas drenu lauka
izpétes liment tika noverota noteces atsak$anas, kamér Bérzes monitoringa vieta notece drenu
sisttma vél nebija atsakusies. 2022. gada vegetacijas perioda nitratu — slapekla koncentraciju
parsniegSanas gadijumi nav konstatéti. Augu baribas vielu palielinata izskaloSanas
nevegetacijas perioda ir noveérojama katru gadu, atSkiras vienigi izskaloSanas intensitate.
Parmitriem apstakliem sekojot ilgstoSam un izteiktam sausuma periodam augu baribas vielu
izskalo§anas procesi norisinas Tpasi intensivi. Sadu situdciju raksturo 2018. gada un 2019. gada
piemérs. 2018. gada ietvaros izteikta sausuma apstaklos ar mésloSanas lidzekliem izkliedetas
un mineralizacijas procesu rezultata parveidotas augu baribas vielas uzkrajas augsnes profila
ietvaros virs drenu sistému izbtves dziluma, jo kultiiraugi nespgja tas pilnveértigi uznemt

limitéta mitruma del. Ta ka notece 2018. gada rudens ménesos neatsakas vai bija izteikti
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minimala, nenotika pakapeniska kultiraugu neizmanto augu baribas vielu izskalosanas. 2019.
gada janvara un februara meénesos atsakoties notecei melioracijas sistémas no lauksaimniecibas
zem&m notika palielinata augu baribas vielu izskalosanas, kas rezult&jas izteikti paaugstinatas

nitratu — slapekla koncentracijas tideni.

ES Nitratu direktiva noraditas robezvertibas atseviski parsniegSanas gadijumi konstateti
Mellupites monitoringa stacijas izm&ginajumu laucinos, kuros tiek izkliedetas noteiktas
slapekli saturo$a mineralméslojuma devas, kas izteiktas ka slapekla deva tirviela uz vienu
hektaru apsétas lauksaimniecibas platibas, t.sk., 0 kg, 60 kg, 120 kg, 180 kg un 240 kg. Fosforu
saturo§s mineralais méslojums visos izméginajuma variantos tiek izkliedéts vienada daudzuma.
2022. gada robezvertibas parsniegSanas gadijumi, kopskaita 3, novéroti vien izméginajuma
variantos, kuros tiek izliedétas paaugstinatas slapekli saturoSanas minerala méslojuma devas
(180 kg un 240 kg hal). Eksperimenta istenosanas ietvaros novérota tendence, ka palielinoties
izkliedeta slapekli saturo$a meslojuma daudzumam, palielinas robeZvertibu parsniegSanas
gadijumu skaits un vidgjas nitratu — slapekla koncentracijas. 5. att€la apkopotas izméginajuma
laucinos noveroto nitratu — slapekla koncentraciju vidgjas veértibas par laika posmu no 2017.
gada sakuma lidz 2022. gada 24. oktobrim.

m2017 m2018 m2019 =2020 w2021 m2022
18.0

16.0
14.0
12.0
10.0

8.0

NO;-N koncentricija, mg I'!

6.0

4.0

2.0

0.0

0 60 120 180 240

Minerala méslojuma slapekla deva tirviela, kg ha!

5. attels. 2017., 2018., 2019., 2020., 2021., 2022. gada vidg&jas nitratu — slapekla koncentracijas
Mellupites izméginajuma laucinos.
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Izméginajuma laucinos laika posma no 2020. gada augusta, kad notika ziemas kviesu
razas novaksana, lidz 2021. gada augusta vidum, kad laucinos tika ies€ts ziemas rapsis,
lauksaimniecibas zeme tika atstata papuve. 2021. gada ietvaros ievakto Gidens paraugu analizu
rezultati liecina, ka, atstajot aramzemi papuvé aptuveni vienu gadu, var palielinaties nitratu —
slapekla izskaloSanas riski. Paaugstinatu nitratu — slapekla koncentraciju iesp&jamibu tideni
nosaka augsné eso$as organisko vielu un slapekla savienojumu rezerves un pakapeniska
transformacija mineralizacijas un nitrifikacijas procesu norises rezultata, jo papuves gadijuma
netiek izklied€ts slapekli saturo$s mineralais méslojums. Kultiiraugu neesamibas gadijuma
slapekla savienojumu neorganiskas formas, kuras viegli skist tideni, galvenokart nitratu —
slapekla un nitritjoni, netiek izmantotas kultiiraugu attistibas nodrosSinasanai, attiecigi
neizmatoSanas gadijuma slapekla savienojumu neorganiskas formas tiek paklautas izskaloSanas
procesiem ar drenu noteci. 2022. gada vid&jas nitratu — slapekla koncentracijas notecé no
izméginajuma lauciniem bija ievérojami zemakas neka 2021. gada. Papildus 2021. gada un
2022. gada izm&ginajumu laucinos novéroto nitratu — slapekla koncentraciju mainiba sniedz
ieskatu par konkréta lauksaimniecibas sezona veikto agronomisko aktivitasu p&cietekmi uz
slapekla savienojumu izskaloSanas procesiem nakamaja sezona. Gadijumos, kad viena
lauksaimniecibas sezona no augsnes profila tiek izskalotas tdeni Skisto$as slapekla
savienojumu formas un notec€ no nosusinatam lauksaimniecibas zem&m nNOVErojamas
paaugstinatas nitrajonu koncentracijas, sagaidams, ka nakamaja sezona izskaloSanas procesu

intensitate mazinasies un nitrajonu koncentracijas tidenos biis ievérojami zemakas.

2022. gada ES Nitratu direktiva noraditas nitratu — slapekla koncentracijas robezvertibas
parsniegSana konstatéta Berzes monitoringa stacijas maza sateces baseina izpétes Iiment, t.sk.,

janvara un aprila meénesos.

2022. gada Vecauces monitoringa stacijas divas maza sateces baseina izpétes limeni
ierikotas pétjjumu vietas (VecauceSC un VecauceA8) noveroti 7 nitratu — slapekla
koncentracijas robezvertibas parsniegSanas gadijumi, attiecigi janvari, februari, marta un aprili,
kas atbilst iepriek$€jos pétijuma gados konstatétajai tendencei par neorganisko un tdent viegli
SkistoSo slapekla savienojumu formu pastiprinatu izskalosans ziemas un pavasara periodos.
Sajos periodos augsne ir piesatinata ar fideni, drenu sistémas no laukiem novada lieko @ideni un
lidz ar to ar1 Gident izSkiduSos nitratjonus. VecauceSC pétijumu vieta noverotas nitratu —
slapekla koncentracijas ménesu griezuma, kas raksturo nitratu — slapekla izskalosanos pedgjos

piecos monitoringa istenosanas gados, apkopotas 6. attéla.
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6. att€ls. Nitratu — slapekla koncentracijas VecauceSC pétijumu vieta ievaktajos tidenu
paraugos (2018.g. — 2022.9.).

6. attela apkopotie idenu kvalitates monitoringa rezultati norada par izteiktam nitratu —
slapekla koncentraciju atskirtbam sezonu un ménesu ietvaros. Augu baribas vielu izskaloSanas
procesu norisi un nitratu — slapekla koncentracijas tidenos neatkarigi no agronomiskajam
aktivitateém ietekmé meteorologiskie un hidrologiskie apstakli konkrétaja sezona un ménesi.
Kopuma augstakas koncentracijas novérotas nevegetacijas vai nenoteiktas vegetacijas perioda
no novembra lidz aprilim, kad drenu sisttmas akumulé un novada lieko tdeni no
lauksaimniecibas zem&m un kultiiraugu sp€ja uznemt augu baribas vielas ir limitéta. Laika
posmam no jiinija Iidz oktobrim kopuma ir raksturigas zemas nitratu — slapekla koncentracijas.
Saja laika posma drenu sistémas lieko @ideni no lauksaimniecibas zemém novada minimali vai
nenovada nemaz. Vegetacijas perioda maza sateces baseina izpétes Iimeni (novadgravi) iidens
plismu nodro$ina gruntsiidenu piepliide, kurai ierasti raksturigas zemas augu baribas vielu
Koncentracijas. Nitratu — slapekla koncentracijam var biit raksturiga izteikta mainiba konkrétu
ménesu ietvaros, pieméram, novembra ménesi noverotas gan izteikti zemas, gan izteikti augstas

koncentracijas.

2022. gada septembra meénes1 noverota augstaka nitratu — slapekla koncentracija pedejos
piecos monitoringa TstenoSanas gados, lai gan kopuma septembra ménesim raksturigas

koncentracijas raksturojamas ka zemas. 2022. gada pargjos ménesos koncentracijas ir zemakas
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vai vienada limeni ar iepriek$gjiem gadiem. 2021. gada konstatétas nitratu — slapekla
koncentracijas atseviSskos méneSos ir bijusas augstakas neka attiecigajos méneSos pargjos
izvertétajos monitoringa istenoSanas gados, t.sk., marts, maijs, oktobris, novembris un
decembris. 2020. gada novérotas nitratu — slapekla koncentracijas ir bijusas ieveérojami
augstakas janvara, februara, jinija, jiilija un augusta ménesos, salidzinot ar par€jos gados

attiecigajos ménesos novérotajam koncentracijam.

2022. gada ES Nitratu direktiva noraditas nitratu — slapekla koncentracijas robezvertibas
parsniegSanas gadijumi tika nov€roti Bauskas monitoringa posteni, gan pirms, gan péc
ciikkopibas kompleksa ievaktajos Gidenu paraugos. 2022. gada pirms cukkopibas kompleksa
ievaktajos tidenu paraugos nitratu — slapekla koncentracijas robezvertiba tika parsniegta 1 reizi
(janvaris), péc cikkopibas kompleksa arT 1 reizi (janvaris). Udens paraugu nemsanas vietu
pirms ciikkopibas kompleksa var raksturot ka izkliedéta (difuza) piesarnojuma monitoringa
posteni, kamér péc ciikkopibas kompleksa ievaktie tidenu paraugi norada par lauksaimnieciska
rakstura punktveida piesarnojuma avota ietekmi. Lai raksturotu cikkopibas kompleksa ietekmi
uz fidenu kvalitati, 8. tabula apkopotas ilgtermina un 2022. gada noverotas slapekla un fosfora
savienojumu koncentraciju vidéjas veértibas, kas raksturo tidenu kvalitati Gidenstecé pirms un

péc ciikkopibas kompleksa.

8. tabula

Slapekla un fosfora savienojumu koncentraciju vidgjas vértibas Bauskas monitoringa postent

Udens parauga P&tijuma laika NOz-N, | NH4-N, | Nkop, POs-P, | Pkop,
nemsanas vieta periods mglt |mgl?t |[mglt |mgl! |mgl?

Pirms cikkopibas | 1995.9. — 2021.g. 6.3 0.112 7.4 0.106 | 0.134
kompleksa

Pirms ctikkopibas | 2022. gads 5.6 0.105 6.3 0.095 | 0.131
kompleksa
P&c cukkopibas 1995.9. — 2021.9. 7.2 2.687 13.7 1.147 1.381
kompleksa
Pé&c cukkopibas 2022. gads 4.9 0.714 6.6 0.398 | 0.453
kompleksa

Salidzinot ilgtermina (1995.9. — 2021.g.) novérotas vidgjas slapekla un fosfora
koncentracijas tiden1 pirms un péc ciikkopibas kompleksa, novérojamas identiskas sakaribas.
Visu slapekla un fosfora savienojumu koncentracijas wdeni palielinas pé&c cukkopibas
kompleksa, kas norada par negativu ilgtermina kompleksa ietekmi uz tdenu kvalitati.
Ilgtermina nitratu — slapekla koncentracijas tideni p&c kompleksa palielinas par 0.9 mg I, kas

uzskatamas par minimalam izmainam. Amonija — slapekla koncentracijas péc cukkopibas
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kompleksa ievaktajos fidenu paraugos ilgtermina ir palielinajusas 24 reizes. Kopgja slapekla
koncentracijas tident péc kompleksa ilgtermina ir palielinajusas aptuveni 2 reizes. Ortofosfatu
— fosfora un kopgja fosfora koncentracijas fideni péc kompleksa palielinajusas, attiecigi 11 un
10 reizes. No $aja petjjumu vieta konstatétajam augu baribas vielu koncentraciju izmainam
iesp&jams secinat, ka amonija — slapekla koncentraciju izmainas tideni ir noteicoSais parametrs,
kas lauj identificet lauksaimnieciska rakstura punktveida piesarnojuma avotu negativo ietekmi

uz tdenu kvalitati.

2022. gada noverota ciikkopibas kompleksa ietekme uz tidenu kvalitati raksturojoso
raditaju izmainam ir zemaka neka ilgtermina konstatéta. Nitratu — slapekla koncentracijas pec
kompleksa ievaktajos fidenu paraugos ir samazinajusas par 0.7 mg 1, amonija — slapekla
koncentracijas palielinajusas no 0.105 mg 1™ 1idz 0.714 mg 1! (aptuveni 7 reizes), kamer kopgja
fosfora koncentracijas palielinajusas no 0.131 mg 17 lidz 0.453 mg 17 (aptuveni 3 reizes).
Vienlaikus secinams, ka pirms ciikkopibas komplesa ievaktajos tidenu paraugos amonija —
slapekla un kopgja fosfora koncentracijas ir paaugstinatas, salidzinot ar citam lauksaimniecibas
notecu monitoringa vietas novértotajam koncentracijam, kas liecina par pielielinatu organiska

méslojuma apjoma izkliedeéSanu uz lauksaimniecibas laukiem.

3.2. Lauksaimniecibas izkliedéta (difuiza) piesarnojuma monitoringa rezultati

7. att€la apkopotas gadu vidg€jas nitratu — slapekla koncentracijas izkliedeta (difuiza)
piesarnojuma monitoringa stacijas un postenos, kuras noveérotas ilgtermina (1995.g. — 2017.9.),

2018., 2019., 2020., 2021. un 2021. gada.

Salidzinot ilgtermina (1995.g. — 2017.9.) un p&dgjos piecos gados novérotas nitratu —
slapekla koncentracijas iesp€ams secinat, ka monitoringa staciju un postenu ietvaros
koncentraciju mainibai raksturigas atSkirigas tendences. P&d€jos piecos gados monitoringa
stacijas BerzeDR, VienziemiteSC, VienziemiteDR un ZemgaleDR gadu vidgjas nitratu —
slapekla koncentracijas ir zemakas neka ilgtermina konstatétas. Tas liecina par tidenu kvalitates
uzlaboSanos, kuru sekmé&juSas izmainas agronomiskajas darbibas, kuras Tstenotas pétijuma
vietu lauksaimniecibas zemés. Turpretim, BerzeSC, MellupiteSC, MellupiteDR, VecauceSC,
BauskaSC un SkriveriSC monitoringa stacijam un posteniem raksturigas ilgtermina vértibas ir
zemakas neka pedgjos piecos gados novérotas, kas liecina par lauksaimnieciskas darbibas
negativo ietekmi uz tdenu kvalitati. Pilveértigai situacijas analizei nepiecieSams 1zvertet
noraditajam pétijuma vietam raksturigo kultiraugu mainibu, izkliedéta méslojuma veida un
apjoma mainibu, ka arT meteorologisko un hidrologisko apstaklu mainibu laika. Diemzgl, ne

visas pétijiuma vietas tiek veikti hidrologiskie merijumi, izmantojot mérbiives un sensorus, un
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iespejams iegut informaciju par izkliedéta méslojuma veidiem un apjomiem, kas samazina

potencialo ietekm&joso faktoru noteikSanu un konstatéto rezultatu interpretaciju.
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7. attels. Gadu vidgjas nitratu — slapekla koncentracijas izkliedéta (difuza) piesarnojuma
monitoringa stacijas un postenos.

Ekstensivas lauksaimnieciskas darbibas apstaklos, kadi noverojami abos izpétes
limenos Vienziemites pétijuma vieta, meteorologiskajiem un hidrologiskajiem apstakliem ir
nenozimiga ietekme uz nitratjonu izskaloSanas procesiem, par ko liecina neizteiktas

koncentraciju izmainas un konsekventi zemas vertibas gan sausos, gan mitros gados.

3.3. Lauksaimniecibas punktveida piesarnojuma monitoringa rezultati

8. attela apkopoti lauksaimniecibas punktveida piesarnojuma monitoringa postenos
noverotie rezultati par gadu vidéjam nitratu — slapekla koncentracijam tdenos, kas dod iesp&ju
salidzinat p&dgjos piecos monitoringa Tsteno$anas gados un ilgtermina iegiitos rezultatus. Sajas

pétijuma vietas vesturiski vai tagadné tiek izklied@ts organiskais méslojums.

2022. gada konstatetas videjas nitratu — slapekla koncentracijas divas pétijuma vietas ir
zemakas (VecauceAP3 un BauskaV1) neka ilgtermina noverotas, kameér divas pétijjuma vietas
(VecauceAP5 un OgreSC) vienada Itment ar ilgtermina noteiktajam. Nemot véra, ka 2022. gada
VecauceAP3 un VecauceAPS5 pétijuma vietas noverotas atSkirigas koncentraciju mainibas

tendences attieciba pret ilgterminam raksturigajam veértibam, iesp&jams secinat, ka konkréta
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gada meteorologiskie un hidrologiskie apstakli nav noteicosais faktors, kas ietekmgjis slapekla
savienojumu izskaloSanos. Slapekla savienojumu izskalosanos ietekmé&jusas pétijuma vietam
raksturigajos sateces baseinos veiktas lauksaimnieciskas darbibas, t.sk., kultliraugu izvéle un
mésloSanas veids un apjoms. 8. att€la vizualizétie 2022. gada rezultati raksturo gada vidgejas
nitratu — slapekla koncentracijas par laika posmu no 1. janvara lidz 24. oktobrim. Lidz$ingja
pieredze liecina, ka novembra un decembra meneSos sagaidamas paaugstinatas nitratu —
slapekla koncentracijas notec€ no lauksaimniecibas zemém, kas var mainit 2022. gada vidgjo

koncentraciju vispargjo raksturojumu.
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8. attels. Gadu vidgjas nitratu — slapekla koncentracijas punktveida piesarnojuma monitoringa
postenos.

2021. gada VecauceAP3 un VecauceAPS5 pétijumu vietds novérotas zemakas gada
vidgjas nitratu — slapekla koncentracijas neka 2020. gada, tacu joprojam tas ir augstakas neka
ilgtermina noverotas. Savukart BauskaV1 un OgreSC pétijumu vietas vidéjam nitratu — slapekla

koncentracijam ir tendence pakapeniski palielinaties.

2019. un 2020. gada visas petijjuma vietas, iznemot BauskaV1, gada vid€jas nitratu —
slapekla koncentracijas ir augstakas neka ilgtermina novérotas. Kopuma lauksaimniecibas
punktveida piesarnojuma monitoringa postenos novérojamas analogas nitratu — slapekla
izskalosanas tendences ka izkliedeta (diftiza) piesarnojuma pétijjuma vietas. Proti, labvéligiem
noteces veidoSanas apstakliem sekojot p&c izteikta sausuma perioda, sagaidamas palielinatas
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nitratu — slapekla koncentracijas tideni. Ipasi izteikts nitratu — slapekla koncentracijas tident

palielinajums 2019. un 2020. gada konstatéts VecauceAP3 un VecauceAPS5 pétijumu vietas.

3.4. Ipasi jutigo teritoriju upju monitoringa rezultati

9. att€la apkopoti monitoringa rezultati, kas raksturo nitratu — slapekla koncentraciju
mainibu Ipasi jutigo teritoriju upes pedejos piecos gados un ilgtermina (2010.g. — 2017.9.). Ipasi
jutigo teritoriju upju tidenu kvalitates monitoringa rezultati norada uz vairakam savstarpgji

saistitam tendencém:

e Salidzinot 2022. gada un ilgtermina noverotas gadu vidgas nitratu — slapekla
koncentracijas 1pasi jutigo teritoriju up@s, iesp&jams secinat, ka visas tidens paraugu
ievaksanas vietas, iznemot IslicelJ Tgriva, 2022. gada vid&jas koncentracijas ir ievérojami
augstakas neka ilgtermina;

e 2021. gada vidgjas nitratu — slapekla koncentracijas visas monitoringa vietas ir ievérojami
augstakas neka ilgtermina konstatétas. 2021. gada VircavallT, IslicellTgriva un
Daumantul) T @idens paraugu nemsanas vietas novérotas gada vidgjas nitratu — slapekla
koncentracijas parsniedz vai ir tuvas ES Nitratu direktiva noradito robezvertibu, kas liecina
par izteiktu Gidens kvalitates problematiku min&to tidenstecu sateces baseinos;

e 2020. gada, ierasti ar iepriek$€jos gados, vidgjas skaitliskas vertibas ir atkaribas no janvari,
februari, marta un aprili novérotajam paaugstinatajam nitratu — slapekla koncentracijam
idenos. Pieméram, Islicel) Tgriva idens paraugu ievak3anas vieta $aja laika perioda nitratu
— slapekla koncentracijas bija robezas no 15.7 lidz 25.0 mg 1", kamér laika perioda no jiinija
lidz septembrim nitratu — slapekla koncentracijas bija robezas no 0.009 lidz 0.2 mg I,
Iespgjams, ka tik izteiktas nitratjonu koncentraciju svarstibas var tikt saistitas ar klimata
mainibas aspektu, kad neizteiktas ziemas mijas ar sausam vasaram un rudeniem;

e meteorologiskie un hidrologiskie apstakli, kas raksturigi katram kalendarajam gadam, ir
nozimigs faktors, kas ietekmé augu baribas vielu, pasi Gdeni viegli SkistoSo nitratu,
izskaloSanos no nosusinatam lauksaimniecibas zeme&m. Par to liecina 2018. gada apkopotie
monitoringa rezultati, kad izteikta sausuma apstaklos nitratu — slapekla gada vidgjas
koncentracijas fident visas petijuma ieklautajas tidens paraugu ievakSanas vietas, iznemot
VilcelJ Tgriva, ir ievérojami zemakas neka ilgtermina noverotas;

e 2019. gada péc sausuma perioda atjaunojoties izteiktai notecei, nitratu — slapekla gada
vidgjas koncentracijas tideni palielinas, tacu parsvara gadijumu ir zemakas neka ilgtermina
noverotas. Jaatzimé, ka gada vidgjas nitratu — slapekla koncentracijas ietekmée atseviskos

ménesos noverotas koncentraciju vertibas, pieméram, 1pasi jutigo teritoriju upes 2019. gada
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izteikti augstas nitratjonu koncentracijas tika konstat€tas februara, marta un aprila,

novembra un decembra ménesos.
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9. attels. Gadu vidgjas nitratu — slapekla koncentracijas 1pasi jutigo teritoriju upes.

Novertgjot iidenu kvalitati vidgja izmera up€s, janem vera, ka sausuma apstaklos upju
noteci galvenokart veido bazes notece, kas sastav no aizturétas augsnes noteces un pazemes
noteces. Vasaras perioda, kad melioracijas sistémas parstdj funkcionét, bazes notece ir
nozimigaka upju noteci veidojosa hidrologiska komponente. Izteikta sausuma apstaklos, kadi
tika novéroti 2018. gada, un mérena sausuma apstakli, kadi bija novérojami 2019. un 2020.
gada, bazes noteces ietekme uz upju tdenu kvantitati un kvalitati ir TpaSi nozimiga. Bazes
notece satur zemakas augu baribas vielu koncentracijas neka melioracijas sistému novaditie
tdeni, I1dz ar to vasaras maziidens periodos 1pasi jutigo teritoriju up€s noverotas pazeminatas
augu baribas vielu koncentracijas, kuras ierasti raksturigas gruntsiideniem. Savukart pretgjs
efekts noverojams laika posma p&c drenu noteces atjaunosanas, kad pastiprinati izskalojas augu

baribas vielas, Tpasi ident viegli Skistosas slapekla un fosfora savienojumu formas.

Vilces upé idenu paraugi tiek ievakti divas vietas — pierobeza ar Lietuvu
(VilcellTrobeza) un griva (VilcellTgriva) pirms ietecéSanas Svétes upé. Pétijuma rezultati
norada, ka ilgtermina un pedg€jos piecos gados nitratu — slapekla koncentracijas pie robezas ar

Lietuvu ir augstakas neka griva. Tadgjadi iesp&jams secinat, ka Latvijas teritorija slapekla
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savienojumu piepliide ir relativi zema un pasattiriSanas procesu norises rezultata tiek

samazinatas nitratu — slapekla koncentracijas tident.

3.5. Bérzes upes dalbaseinu monitoringa rezultati

10. attéla apkopoti monitoringa rezultati, kas raksturo nitratu — slapekla koncentraciju

mainibu Bérzes upes dalbaseinos p&d&jos piecos gados un ilgtermina (2010.g. — 2017.9.).
Nitratu — slapekla koncentraciju mainiba laika ietver sekojosSus aspektus:

o 2022. gada visos Bérzes upes dalbaseinos, iznemot BRiiSu strauts, novérotas augstakas
gada vidg€jas nitratu — slapekla koncentracijas neka ilgtermina;

e analogi, ka tas tika konstat€ts 1pasi jutigo teritoriju upju monitoringa rezultatos, 2018. gada
konstatgtas ievérojami zemakas nitratu — slapekla koncentracijas neka ilgtermina, noradot
par meteorologisko un hidrologisko apstaklu ietekmi uz Gidenu kvalitati izteikta sausuma
apstaklos;

e kopuma iesp&jams secinat, ka laika posma no 2019. gada lidz 2022. gadam vairuma
gadijumu gadu vid€jas nitratu — slapekla koncentracijas ir augstakas neka ilgtermina
noverotas, kas liecina par augu baribas vielu palielinatu izskaloSanos no sateces baseinos

esoSajam lauksaimniecibas zemeém.

Nitratu — slapekla koncentraciju mainiba atkariba no sateces baseinam raksturigajiem

zemes lietojuma veidiem ietver sekojoSus aspektus:

e augstakas nitratu — slapekla koncentracijas raksturigas Bérzes upes dalbaseiniem, kuros ir
pielielinats lauksaimniecibas zemju Ipatsvars, t.sk., BAlave, BRii3u strauts, BBikstupe;

e Annenieku hidroelektrostacijas uzpludinataja platiba nenotiek nitratu — slapekla
koncentraciju samazinasanas, kas ir pretgji teorétiskajam nostadné€m, ka palielinats tidens
uzturéSanas laiks uzpludinataja platiba sekmé denitrifiacijas procesu norisi un veicina
nitratu — slapekla uznemsanu tidensaugu attistibas procesu ietvaros;

e p&dgjos Cetros gados BGardene un BAGardene dalbaseinos novérotas paaugstinatas nitratu
— slapekla koncentracijas salidzinajuma ar ilgtermina konstatétajam. Abiem minétajiem
dalbaseiniem raksturigs relativi zems lauksaimniecibas zemju Tpatsvars, attiecigi 39.1% un
27.5%. Lai noteiktu paaugstinato koncentraciju c€lonus, nepiecieSama detaliz€ta miné&to
sateces baseinu apsekosana, kas laus novertét iespg&jamas zemes lietojuma veidu izmainas

vai punktveida piesarnojuma avotu paradiSanos nesena pagatné.
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10. attels. Gadu vidgjas nitratu — slapekla koncentracijas Bérzes upes dalbaseinos.



11. attela ilustreta Bérzes upes dalbaseiniem raksturigd lauksaimniecibas zemju
patsvara ietekme uz vid€jam nitratu — slapekla koncentracijam, kuras novérotas laika posma
no 2005. gada lidz 2022. gadam. Zemes lietojuma veidu raksturo$anai izmantota Corine Land
Cover datu bazg pieejama geotelpiska informacija, kas pédgjo reizi aktualizéta 2018. gada.
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11. att€ls. Lauksaimniecibas zemju Tpatsvara ietekme uz ilgtermina (2005.g. — 2022.9.) vidgjam
nitratu — slapekla koncentracijam Bérzes upes dalbaseinos.

Kopuma iesp&jams secinat, ka, palielinoties lauksaimniecibas zemju patsvaram sateces
baseina, palielinasies nitratu — slapekla koncentracijas attiecigas tidensteces tidenos. Linearas
regresijas vienadojums un aprékinatais determinacijas koeficients (R?> = 0.795) norada par
nitratu — slapekla koncentraciju cieSo statistisko atkaribu no lauksaimniecibas zemju 1patsvara

sateces baseina.

3.6. Gruntsiidenu kvalitates monitoringa rezultati

Bérzes, Mellupite un Auces pétijjuma vietas gruntstidenu monitorings tika uzsakts 2005.
gada, kamér Oglaing, Stalgené un Miltinos gruntsiidenu paraugu ievaksana notiek kops 2011.
gada. Pedgjos piecos gados un ilgtermina novérotas gada vidgjas nitratu — slapekla

koncentracijas gruntstidenu urbumos apkopotas 12. attgla.
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12. attels. Gadu vidgjas nitratu — slapekla koncentracijas gruntsiidenu monitoringa vietas.



Laika posma no gruntsidenu monitoringa uzsakSanas lidz 2022. gadam vairuma no
gruntsiidenu urbumiem, kas ierikoti lauksaimniecibas zemes, novérotas izteikti zemas nitratu —
slapekla koncentracijas (zemakas par 1 mg 1™t). Visi urbumi ir ierikoti nosusinatas platibas,
kuras drenu sist€émas uztver idens parpalikumu, tadéjadi nodroSinot minimalu tidens kustibu
zem drenu izbiives dziluma. Atseviskos monitoringa urbumos atkariba no katrai vietai
raksturigajiem reljefa apstakliem un filtra izbtives dziluma konstatétas paaugstinatas nitratu —

slapekla koncentracijas, t.sk., OG-2, STG-2, AG-4 un MG-2.

OG-2 urbums atrodas lauksaimniecibas lauka mala, kuram raksturigs slipums urbuma
virziena, kas palielina gruntstidenu piepliidi urbumam. OG-2 urbumam filtra materials izvietos
dziluma no 2.6 m Iidz 4.6 m, kas ir seklakais dzilums no visiem $aja vieta izveidotajiem
urbumiem. Salidzinos$i augstakas nitratu — slapekla koncentracijas neka pargjos gruntsiidenu
urbumos novérotas AG-4 urbuma, kas skaidrojams ar salidzinosi atru tidens kustibu augsnes
profila ietvaros, jo urbums izveidots relativi zema vieta un augsnei raksturigs augsts organiskas
vielas saturs. AG-4 urbumam filtra materials izvietots salidzinosi tuvu zemes virsmai (no 1.8
m lidz 3.7 m). MG-2 urbumam raksturigs sekls filtra novietojums (no 0.5 m lidz 4.2 m), ka
rezultata urbuma nonak tidens no augsnes virsgjiem horizontiem. No rezultatu visparinasanas
viedokla MG-2 urbuma rezultati nevar tikt uzskatiti par apkarnei raksturigiem rezultatiem, jo
salidzino$i netalu esosajos MG-1 un MG-3 urbumos ievaktajos gruntsidenu paraugos
novérotas izteikti zemas nitratu — slapekla koncentracijas. STG-2 urbumam filtra materials

atrodas dziluma no 2.7 m lidz 4.7 m, kas tuvakais zemes virsmai $aja petijjumu vieta.

0G-2, STG-2 un AG-4 urbumos novérotas nitratu — slapekla koncentracijas vairuma
gadijumu ir augstakas neka ilgtermina konstatetas, kas liecina par lauksaimnieciskas darbibas
negativas ietekmes palielinasanos Sajas pétljuma vietds. Pret€ja situacija novérota MG-2
urbuma gadijuma, kur péd&jos piecos gados nitratu — slapekla koncentracijas pakapeniski

samazinas.

3.7. Maksligo mitraju monitoringa rezultati

Maksligo mitraju monitoringa rezultati, kuri apkopoti 9. tabula, raksturo Lielupes upju
baseinu apgabala (Jelgavas novads, Zalenieku pagasts) esoSo virszemes plismas un pazemes
plismas maksligo mitraju efektivitati slapekla un fosfora savienojumu, ka ar suspendéto vielu
samazinasana. Sajos divos mitrajos fidenu kvalitates monitorings veikts laika posma no 2014.

gada lidz 2022. gadam.

Veicot tidens kvalitativo raditaju noveértejumu lauksaimniecibas ietekmétas platibas,

nozimigi ir pieveérst pastiprinatu uzmanibu slapekla un fosfora savienojumu savstarp&am



attiecibam. Slapekla un fosfora savienojumu savstarpgjas attiecibas vairuma gadijumu sniedz

priekSstatu par augu baribas vielu potencialajiem avotiem vai c€loniem.

Jelgavas novada Zalenieku pagasta esosa virszemes pliismas mitrajs uztver, akumulg un
attira tideni no apkartné esoSajiem lauksaimniecibas laukiem, kuros ierikotas melioracijas
sistémas, t.sk., drenaza un novadgravis. Udenim, kas infiltrtgjies cauri augsnes profilam lidz
sasniedzis drenu izblives dzilumu un gala rezultata tiek novadits no lauka, ir raksturigas
paaugstinatas slapekla un fosfora savienojumu neorganiskas un tident viegli $kistosas formas -
nitratjoni (NO3-N) un ortofosfatjoni (PO4-P). Virszmes plismas maksliga mitraja iepliides dala
ievaktajos tidens paraugos NOs-N un kopg€ja slapekla (TN) attieciba ir 87%, kamér PO4-P
attieciba pret kopg&jo fosforu (TP) ir 57%. Turpretim, pazemes pliismas maksligaja mitraja, kur$
uztver lietus Gdenus no lauksaimniecibas kompleksa cietajiem segumiem, ieplades dala
ievaktajos tidenu paraugos NO3z-N un TN attieciba ir 16%, kamér POs-P attieciba pret TP ir
83%. Papildus japiemin, ka lietus fideniem no lauksaimniecibas kompleksa cietajiem segumiem
ir raksturigas paaugstinatas amonija jonu (NH4-N) un slapekla organisko savienojumu formas,
NH;-N attieciba pret TN $aja gadijuma ir 50%, kamér organisko slapekla savienojumu attieciba
pret TN ir 34%. Notecei no lauksaimniecibas laukiem, kuru uztver virszemes plismas mitrajs,
NHa4-N attieciba pret TN ir 4%, kamér organisko slapekla savienojumu attieciba pret TN ir 9%.
Tadgjadi iesp&jams secinat, ka, zinot slapekla un fosfora savienojumu savstarp€jas attiecibas
ievaktajos tidenu paraugos, var noteikt slapekla un fosfora savienojumu izskalosanas c€lonus.
Ne mazak nozimigi ir merktiecigi izveleties atbilstoSus videi dzraudzigus melioracijas sistemu
elementus vai citus idens uzkrasanas un attiriSanas pasakumus, kur izvéli nepieciesams balstit
uz ievakto tdenu paraugu analizu rezultatiem un katram pasakumam raksturigo funkcionalitati

udens attiriSana.

9. tabula apkopotie monitoringa rezultati liecina, ka virszemes pliismas mitrajs sp€j
efektivi samazinat slapekla un fosfora savienojumu, ka ar1 suspendéto vielu koncentracijas
tdenos, ja novertejuma izmanto iepliides un izplides dala ievaktajos tidens paraugos noteiktas
slapekla un fosfora savienojumu, ka art suspendé€to vielu koncentracijas. Virszemes pliismas

mitraja 1pasi efektivi tiek samazinatas NHs-N un kopgja fosfora koncentracijas tideni.

9. tabula
Udens attirisanas efektivitates raditaji virszemes pliismas un pazemes pliismas maksligajos

mitrgjos (2014.g9. — 2022.9.)

Parametrs pH NOs3-N, | NH4-N, | TN, POs-P, | TP, SV,
mg I mg I mg I mg I mg I mg I
Virszemes plismas mitrajs

Ieplide | 80 | 102 | 0458 | 117 | 0104 | 0.182 | 450
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Izplude 8.1 8.4 0.340 9.8 0.082 0.120 38.0
Izmainas, % 1 -18 -26 -17 -21 -34 -16

Pazemes plusmas mitrajs

Ieplude 7.2 2.4 7.623 15.3 6.031 7.295 103.3
Izplude 7.6 2.1 2.635 7.1 1.849 1.955 39.0
Izmainas, % 5 -14 -65 -53 -69 -73 -62

Ventas upes baseina apgabala (Kandavas novads, Zantes pagasts) esoSaja virszemes
plismas maksligaja mitraja tdens kvalitates monitorings veikts un tidens attiriSanas efektivitate

noteikta laika posma no 2018. gada un 2022. gadam (10. tabula).

10. tabula
Udens attirisanas efektivitates raditaji virszemes pliismas maksligaja mitraja (2018.9. —
2022.9.)

Parametrs pH NOs-N, | NHs-N, | TN, POs-P, | TP, SV,

mg I mg I mg I mg I mg |- mg I
Ieplude 8.0 2.2 0.025 2.7 0.025 0.047 32.2
Izplude 8.0 2.2 0.034 2.7 0.026 0.049 29.7
Izmainas, % 0 2 35 1 5 4 -8

Vertéjot Ventas upes baseina apgabala (Kandavas novads, Zantes pagasts) esoSaja
virszemes pliismas maksligaja mitraja noverotas slapekla un fosfora savienojumu koncentraciju
izmainas pirms un p&c mitraja ievaktajos tidens paraugos, iesp&jams secinat, ka augu baribas
vielu koncentraciju samazinajums nav novérots. Gluzi pret&ji, visu pétito tdens kvalitati
raksturojoSo parametru koncentraciju skaitliskas vertibas, iznemot suspendétas vielas, péc
mitraja palielinajas. Viens no skaidrojumiem s$adas situacijas iespg&jamibai ir maksliga mitraja
spogulvirsmas platibas un sateces baseina platibas attieciba, kas $im mitrajam ir salidzinosi
neliela. Attiecigi no sateces baseina piepliistosa tidens uzturéSanas laiks mitraja ir parak iss, lai
tdensaugi un mikroorganismi sp&tu tideni pieejamas augu baribas vielas pilnvertigi izmantot
attistibas procesu nodroSinasanai. Turklat mitraja ieplust tidens ar izteikti zemam slapekla un
fosfora savienojumus koncentracijam, ka rezultata relativos tidens kvalitates uzlabojumus

sasniegt ir apgriitinosak.

ES Nitratu direktiva noradita nitratu — slapekla koncentracijas robezvertiba ir 11.3 mg
I}, attiecigi $aja mitraja pétijuma perioda vidgja nitratu — slapekla koncentracija iepliides dala
ir 1.9 mg I't. Saskana ar ES Udens struktiirdirektivas ievieSanas ietvaros noteiktajiem kvalitates
krit€rijiem, kurus izmanto potomala tipa mazam up&m, S$is Latvijas virszemes udenu

klasifikacijas tips vistuvak atbilst mitraja iepliistoSajai un aizplistoSajai tidensteces, tUdenu
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kvalitate mitraja iepliides dala pec kop&jam slapekla raditaja uzskatama par labu, péc amonija
jonu raditaja par augstu, péc kop&jam fosfora raditaja par augstu.
Maksligie mitraji var tikt veidoti, ne tikai lai GidenT samazinatu augu baribas vielu

koncentracijas, bet art lai palielinatu konkrétaja vieta biologisko daudzveidibu vai rekreacijas

potencialu.

35



4. Secinajumi

1. llggadigie lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati (1995.g. — 2022.9.) norada, ka
lauksaimniecibas ietekmétajas teritorijas nitratu — slapekla izskaloSanas ir atkariga no
antropogénas ietekmes (lauksaimniecibas zemju izmantoSanas intensitate) un dabiskajiem
faktoriem (meteorologiskie un hidrologiskie apstakli). Neatkarigi no meteorologisko un
hidrologisko apstaklu ietekmes uz iegtitajiem Gdenu kvalitativo raditaju rezultatiem, atseviskas
monitoringa stacijas un postenos noverots palielinats nitratu — slapekla izskaloSanas risks,

kuram pédgjos piecos monitoringa istenoSanas gados ir tendence palielinaties.

2. Noveérotajam nitratu — slapekla koncentracijam ir raksturiga izteikta mainiba petijuma vietu
ietvaros, ka arT sezonala, ikgad€ja un ilgtermina griezuma. Sezonalas un ikgad@jas nitratu —
slapekla koncentraciju izmainas ir saistitas ar noteces mainibu. Nozimigakie nitratu — slapekla
zudumi no augsnes ierasti notiek pavasara palu laika un nevegetacijas perioda, kad augi nespgj

uznemt augsné eso$as augu baribas vielas.

3. Nitratu — slapekla koncentracijas tdenos samazinas, palielinoties izpé&tes limenim.
Salidzinosi augstakas nitratjonu koncentracijas novérotas eksperimentalo laucinu un drenu
sistému izpétes [tmenos, nitratu — slapekla koncentracijas samazinas novadgravjos, maza un

vid€ja izméra upes, kuras aktivi notiek dabiskie paSattiriSanas procesi.

4. Ekstremaliem meteorologiskajiem apstakliem ir negativa ietekme uz slapekla un fosfora
savienojumu zudumiem. Izteikta sausuma apstaklus augu baribas vielu zudumi no nosusinatam
lauksaimniecibas platibam samazinas, jo limitéta mitruma apstaklos augi attistibas procesu
nodro§inasanai nespgj pilnveértigi izmantot augsné esosas un ar méslojumu nodro$inatas augu
baribas vielas, turklat sausuma apstaklos nenotiek pakapeniska augu baribas vielu izskaloSanas.

P&c sausuma periodiem, atsakoties drenu notecei, augu baribas vielu zudumi izteikti palielinas.

6. Videi draudzigi melioracija sisttmu elementu ierikoSana lauksaimniecibas zemés, t.sk.,
maksligie mitraji, kuru ietekme uz tidenu kvalitati vértéta dota petijumu ietvaros, sp&j efektivi
samazinat augu baribas vielu koncentracijas notece no lauksaimniecibas zemém. Augu baribas
vielu samazinasanas efektivitate maksligajos mitrajos ir atkariga no izvéletajiem tehniskajiem

risindjumiem un dimensijam, kur nozimigs aspekts ir tidens uzturé$anas laiks mitraja platiba.
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