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1. KOPSAVILKUMS

Mainoties klimatam pasaul€ un Latvija, pastav iesp&ja, ka mainas kapostu cekulkodes (Plutella
xylostella) voltinisms. Baltija Sobrid registrétas lidz trim kapostu cekulkodes paaudzém, lauksaimnieki
arvien biezak zino, ka kapostu stadijumi cie$ no masveida kapostu cekulkodes savairoSanas.

Nemot véra to, ka kapostu cekulkodei pasaul€ var attistities [idz 41 paaudzei sezona un ta strauji
iegiist rezistenci pret lietotajiem insekticidiem, nepiecieSama aktuala informacija par kapostu
cekulkodes dzivesveidu Latvijas klimata apstak]os.

Projekta ietvaros 2023.gada desmit kapostu laukos tika iekartotas monitoringa vietas un veiktas
kapostu cekulkodes imago, olu, kapuru un kiininu uzskaites. Monitorings tika veikts izmantojot delta
lamatas un fizisku kaiteklu uzskaiti uz augiem, uzskaititi tika ari visi citi lapu virsmu bojajosie kaitekli,
kurus konstat€ja uz augiem. Paraléli no monitoringa vietam tuvakajam meteorologiskajam stacijam
ievaca datus par gaisa temperatiru un nokriSniem.

Sis bija tresais novérojumu veik3anas gads. 2022. gada kapostu cekulkodes bijusas ievérojami
mazak postigas neka 2021. gada, gan imago skaits delta lamatas, gan nepiecauguso formu skaits uz
augiem 2022. gada bija zemaks. 2023.gada vegetacijas perioda delta lamatas uzskaitito imago un
kiininu skaits, salidzinot ar 2022.gadu, bija lielaks, bet kapuru skaits - mazaks.

Kapostu cekulkozu attistiba Latvija nenotiek izteikti sinhronizeti, vienlaikus viena teritorija var
biit satopami gan imago, gan kapuri un kiininas, 1idz ar to griiti identific€t konkr&tas paaudzes.
Attistibas sinhronizacijas trikums un literatira pieejami dati norada, ka iesp&jams, ka liela dala
Latvijas kapostu cekulkodes populacijas neziemo uz vietas, bet gan rudeni iet boja, un Latvijas
teritoriju ik pavasari atkartoti koloniz€ kapostu cekulkodes no Centraleiropas, kas migré, sekojot
valdo$ajiem dienvidrietumu v&jiem. Ta implikacijas ir tadas, ka iesp&jams, Latviju ik gadu atkartoti
kolonizé genétiski citadas kapostu cekulkodes, kas savukart sarezgi insekticidu rezistences
ierobezoSanas pasakumus.

Apkopojot 2021., 2022. un 2023. gada datus par iesp&jamo paaudzes attistibas laiku, tas varigja
no 21. lidz 37. dienam, un aprékinot minimalo attistibai nepiecieSamo temperatiiras slieksni un
nepiecieSama aktivo temperatiiru summu virs §1 sliekSna, tie ieklaujas literattra aprakstitajas robezas.

Balta sinepe praktiski nav interesanta ka saimniekaugs kapostu cekulkodei un lielakajai dalai
citu krustziezu darzenu kaiteklu, , 11dz ar to baltajai sinepei trikst cerétas vertibas ka pievilinatajaugam,
kas noverstu kaiteklu uzbrukumus kapostiem.



2. IEVADS

Kapostu cekulkode ir neliels, kosmopolitiski izplatits, oligofags naktstaurins, kas tiek uzskatits
par vienu no nozimigakajiem krustziezu darzenu kait€kliem pasaul€. Tai ir 1ss attistibas laiks, sezona
iesp&jamas vairakas paaudzes, kuru skaits ir atkarigs no klimatiskajiem apstakliem konkr&ta regiona.
Papildus sarezgTjumus kapostu cekulkodes ierobezos$anai rada tas sp&ja migrét lielos attalumos valdoso
v&ju virziena. Nemot véra klimata parmainas un to ietekmi uz partikas nodroSinajumu pasaulg,
nepiecieSsams veikt kapostu cekulkodes fenologijas pétijumus, lai nakotné izstradatu ierobeZoSanas
stratégijas.

Bez kapostu cekulkodes bojajumus krustziezu darzeniem Latvija nodara ari citi kaitekli,
pieméram kapostu baltenis, racenu baltenis, kapostu piicite un kapostu laputs. Kaposti un citi
krustziezu darzeni ir populari, uzturvielam un Skiedrvielam bagati kultiraugi, izmantojams gan
cilvéku, gan dzivnieku partika. Nemot veéra zemas iepirkuma cenas, un pieaugosas resursu izmaksas,
dazadu krustziezu kaiteklu ierobezoSanu javeic pamatoti un atbilsto$i integrétas kaiteklu ierobezosanas
prasibam, lai vienlaikus samazinatu razoSanas izmaksas, iegiitu kvalitativu razu un samazinatu
kaitgjumu videi.

Projekta mérkis ir noskaidrot ar klimata parmainam saistita kapostu cekulkodes voltinisma
izmainam iesp&jamo paaudzu skaita pieaugumu, kuras attistas gada laika, lidz ar to arT postigums. Lai
izstradatu ierobeZzoSanas stratégiju, ir nepiecieSami kukaina fenologijas pétijumi. Uzdevumi:

1) Kapostu cekulkodes imago monitorings.
2) Kapostu cekulkodes olu uzskaite uz augiem.

3) Kapuru un to bojajumu novertejums krustziezu darzenu stadijumos.
4) Citu krustziezu darzenu kaitéklu monitorings



3. LITERATURAS APSKATS

1. Kapostu cekulkodes sistematika

Kapostu cekulkode Plutella (Plutella) xylostella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera:
Yponomeutoidea: Plutellidae) [1] ir naktstaurin$ ar sarezgitu sistematikas vésturi. Par pirmo oficialo
kapostu cekulkodes aprakstu uzskata K. Linneja aprakstu Systema Naturae 10. izdevuma pirmaja
s€juma, kur ta paradas ka Phalaena (Tinea) xylostella ( klase Insecta: karta Lepidoptera: gints
Phalaena: apaksgints Tinea). Linneja apraksts ietver isu morfologiju- kode ar pelekiem sparniem,
muguras svitra parasti balta, zobaina- un iesp&jamos baribas augus —sausserzi (Lonicera), ka sekundari
minéti krustziezi (Brassica) un salati (Lactuca) (Linnaeus, 1758). Ginti Plutella izdalija Francs fon
Paula Sranks 1802. gada [3], bet kapostu cekulkode vésturiski ir tikusi aprakstita ar vairak neka desmit
dazadiem nosaukumiem Plutella ginti, ka ari ar atseviskiem nosaukumiem Alucita un Cerostoma
gintis. Musdienas dazkart joprojam tiek lietots arT nosaukums Plutella maculipennis [4]. Ta ka matites
ir vizuali izteikti variablas, pastav m&ginajumi sadalit kapostu cekulkodes vairakas jaunas sugas
(Baraniak, 2007), biezi vien m&ginajumi izdalit jaunas sugas, balstoties uz morfologiju vien, nav tikusi
plasi atziti pieradijumu trikuma dél [4], tacu 2013. gada izdevies izmantojot genétiskos markierus
izdalit Australijai specifisku sugu Plutella australiana (Landry, Hebert, 2013), tatad kapostu
cekulkodes taksonomiskajam statusam pastav iesp&ja vél tikt korigétam.

2. Kapostu cekulkodes morfologija
Plutella gints taurinus no citiem var atskirt péc $adam pazimém:

* Uz galvas zvinveida matini, kas veido pac€lumu galvas vidusdala, (no ta célies latviskais
nosaukums- cekulkodes);

» Taustekli diegveida, % garuma no priekSsparnu garuma, vidi saSaurinati;

* PriekSsparni raibi, parasti — bringana krasojuma;

* ApakSsparni pelécigi lidz pelecigi briini, ar barkstim [7].

* Atskiriba no citam Plutellinae apak$dzimtas gintim, Plutella atSkiras ar to, ka priek§sparnos
dzislojuma M1 un R pédgja zara pamati sapliidusi kop€ja katina (Taurina, Ozola, 1957).

Kapostu cekulkodes imago ar saklautiem sparniem ir 9-12 mm gari, pelékbriini ar sparnu
pletumu 12-15mm. Téviniem sparnu augSpuse % pelékbriina, dazreiz ar okera nokrasu, var but
balganas zvinas vai siki melni punktini. Zemaka treSdala sparniem okera lidz gandriz balta krasa. Tas
augseja mala gandriz balta un robezojas augSpusé ar tumso laukumu. Matitém sparnu augSpuse 2/3
okera krasa vai gaiSbriina, gaiSaka neka teéviniem, tapec kontrasts ar sparnu apakSpusi nav tik izteikts.
Kas sparni ir salociti, uz muguras kapostu cekulkodei veidojas 3 vai 4 rombveida laukumi, no ka
veidojies angliskais nosaukums diamonthback moth (Moriuti, 1986) (1. attéls.).

Olas ir mazas, 0,44 x 0,26 mm izmera, ovali saplacinatas, dzeltenigas krasas.

Kapostu cekulkodes pirmas attistibas stadijas kapuri ir gaisi zala krasa ar tumsu galvu un
apmeéram 1 -1,7 mm gari. Galvas kapsulas platums attiecigi pirmas lidz ceturtas attistibas posmu
kapuriem ir aptuveni 0,16 mm, 0,26 mm 0,38 mm un 0,63 mm. Kapuru kermenis konusveida. Pirmaja
posma kapuri ir gaisi zali, veélak spilgti zala vai smaragdzala, retak zalganpeleka vai dzelteniga krasa.
Analas plaksnes ar maziem tumsiem plankumiem. Kermenim ir salidzino$i maz 1su matinu un lielako
dalu no tiem, lielaka dala no tiem aug no maziem baltiem plankumiem. Ir pieci neisto kaju pari [10]
(Sayyed, et al. 2002).

Iekiinosanas notiek valiga zida kokona, kuru parasti kapurs veido uz apak$€jam vai argjam
lapam. Kiinina sakotng&ji dzelteniga, 7 [idz 9 mm gara (1. attels).



1. attels. Kapostu cekulkodes (Plutella xylostella) pieaudzis ipatnis, kiinina un kapurs
[12].

3. Kapostu cekulkodes biologija un ekologija
Saimniekaugi

Kapostu cekulkodei ir saméra plass saimniekaugu klasts. Lielaka dala tas saimniekaugu pieder
krustziezu dzimtai (Brassicaceae), to skaita ir gandriz visi plasi kultivétie krustziezu darzeni, tadi ka
dazadi kaposti, tai skaita ziedkaposti un kolrabji Brassica oleracea, raceni un Kinas kaposti Brassica
rapa, dazadas sinepes Sinapis sp., ka ari ellas rapsis Brassica napus, Gdenskreses Nasturtium officinale
un citi kultiveti krustziezi. Ar1 liela dala kosmopolitiski izplatito krustziezu nezalu, tadu ka tiruma
zvere Sinapis arvensis, parasta pérkonene Erysimum cheiranthoides un ganu plikstin§ Capsella bursa-
pastoris ir kapostu cekulkodei pieméroti saimniekaugi [13]. Ta rezultata kapostu cekulkode var
veiksmigi attistities praktiski visas zemeslodes sauszemes teritorijas, kur notiek aktiva
lauksaimnieciba.

Kapostu cekulkodes reagé uz glikozinolatiem, ko izdala krustziezi (Sun, et al., 2009)
(Cunningham, 2011). Pieradits, ka savvalas krustziezZi satur vairak glikozinolatu, neka kultivétas sugas
(Gols, Harvev, 2009). Kapostu cekulkode brivas izvéles situacijas dod prieksroku tiruma sinepei, nevis
parastajai perkonenei vai ganu plikstinam. ArT olu attistiba lidz kapuram un p&cak pieauguSam Tpatnim
visstraujaka ir tiem individiem, kuri attistas uz tiruma sinepes. Ar1 kapuru un kiininu masa, attistoties
uz tiruma sinepes, ir augstaka salidzinot ar Ipatniem, kuri attistds uz parastas pérkonenes vai ganu
plikstina. Tas liecina, ka teritorijas piesarnojums ar tiruma sinepi varétu veicinat kapostu cekulkodes
populacijas pieaugumu. (Riet, et al. 2008). Tikmer, salidzinot galvinkapostus ar ganu plikstinu un
citam, Latvija reti sastopamam, krustziezu nezalém (VirdZinijas cietkérsu Lepidium virginicum, meza
kérsu Cardamine flexuosa un pakérsu Rorippa indica), galvinkaposti kapostu cekulkodei bija

et al., 1996). Retak zinots, ka kapostu cekulkodes kapuri atrasti uz citu dzimtu augiem. Central- un
Dienvidamerika kapostu cekulkode dazkart konstatéta uz kurvjziezu (Asteraceae) dzimtas augiem,
konkréetak salatiem (Lactuca sp.) un zeltslotinam (Solidago sp.) [20], savukart Afrika konstatétas
populacijas, kas spgj attistities uz dazadiem taurinzieziem (Fabaceae) [21]. Anekdotiski zinojumi
piemin vél daudzus dazadus augus, tacu jarékinas, ka kapurus ir griiti atSkirt no citiem Plutellidae
dzimtas kapuriem p&c tikai morfologiskam pazimém [22].



Attistibas cikls

Kapostu cekulkode, ka jau visi taurini, ir holometabols kukainis, attistas ar pilnigu parveérsanos,
tai ir olas, kapura, kiininas un imago stadija(2. att€ls).

Dzimumu attieciba kapostu cekulkodei ir aptuveni 1:1. Pieaugusi taurini parasti sak paroties
pirmaja izlidoSanas diena. ParoSanas notiek pirmo 8-15 stundu laika p€c taurinu izskilSanas un
pacelSanas sparnos. Olu désana notiek, sakot ar kréslas iestasanos, un sasniedz maksimumu apméram
2 stundas velak, p&c pusnakts olu désana praktiski apstajas.

Tevinu vidgjais dzives ilgums ir apméram 12 dienas, matites - vid€ji 16 dienas. Apméram 10
dienu laika viena matite izd€j vid&ji 70-150 olu. Olu déSana un to attistiba ir atkariga no vid&jas gaisa
temperatiiras, augu izdalitajam smarzvielam, lapu matiniem un lapu virsmu sedzoSajiem vaskiem
[24;25; 27] (Ahmad, 2005). Inkubacijas laiks, 11dz no olas iz8kilas kapurs, ir atkarigs no temperatiiras
un vari€ no 3 lidz 15 dienam (Sarnthoy, et al. 1989).

No olam attistijusies kapuri Cetras reizes maina apvalku, starp katram divam apvalka mainam
paiet 2-4 dienas. Pirmas attistibas stadijas kapuri alo lapas déjuma tuvuma [29]. Vélinakos attistibas
posma kapuri skelete lapas apakSpusi, izgrauzot neregularas formas laukumus, parsvara neskarot lapu
augsejo epidermu [25; 11] (Hermansson, 2016).

Kad kapurs pietiekami uzbarojies un attistijies, tas gatavojas iekiinoties. IeklinoSanas process
aiznem 1 — 3 dienas, kuru laika tas partrauc baroties (Muimba-Kankolongo, 2018). IekiinoSanas notiek
valiga zida kokona, kuru parasti kapurs veido uz apaksgjam vai argjam lapam. Ziedkapostiem kapostu
cekulkodes kapuri iekiinojas ziedkopas, satiklojumi samazina produkcijas kvalitati. Taurina attistibas
process kinina aiznpem no 5 lidz 15 dienam, atkariba no regiona (vid&ji 8.5 dienas), [27]
(MuimbaKankolongo, 2018). Kad metamorfoze beigusies, izlido jauns kapostu cekulkodes imago, kas
labveligos apstaklos mazak neka diennakts laika atkal ir gatavs paroties. Ja laikapstakli talakai attistibai
nav labvéligi un temperatiira ir parak zema, kiinina var ieiet diapauze, iesp&jams, ka Latvijas apstaklos
dala kapostu cekulkodes populacijas §adi parziemo (Ozols, 1973) .
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Attistibas modeléSana péc aktivo temperatiiru summam.

Kapostu cekulkode ir poikiloterms organisms, tas kermena temperatiira un lidz ar to ari
metabolisma parametri ir atkarigi no apkartgjas vides temperatiiras. Tas nozimée, ka eksisteé minimala
temperatiira, pie kuras vairs notiek tikai passaglabasanas dzivibas procesi, bet produktivie procesi, tadi
ka augSana un attistiba, apstajas, optimala temperatiira, pie kuras dzivibas procesi norisinas visatrak,
un maksimala temperatiira, péc kuras parsniegSanas organisma dzivibas procesi apstajas karstuma
stresa d€]. Starp minimalo un optimalo temperatiiru, temperatiirai pieaugot, attistibas atrums pieaug,
bet starp optimalo un maksimalo temperatiiru, temperatiirai pieaugot, attistibas atrums strauji
samazinas, jo vairak resursu tiek izmantots karstuma negativo efektu neitralizeésanai (Logan et al.
1976).

Ka redzams, saistiba starp temperatiiru un attistibas atrumu kopuma visa temperatiiras spektra
nav lineara, tacu kukaina dabiskajai dzivotnei raksturigajas temperatiiras biezi, bet ne vienmer $o
saistibu var aptuveni aprakstit ar taisni.

Iedzilinoties kukainu fenologija ir konstatéts, ka biezi katrai kukaina attistibas stadijai (olai,
kapuram, kiininai) ir sava specifiska sakariba starp temperattiru un attistibas atrumu, ar savu minimalo,
optimalo un maksimalo temperattiru. Tas labak izpétitiem kukainiem, tadiem ka abolu tingjs Cydia
pomonella , lauj izstradat modelus, kas paredz katras attistibas stadijas iestasanos ar augstu precizitati
(Trapman et al., 2008). Kapostu cekulkodes gadijuma vairaki petijumi no 1954. lidz 2011. gadam ir
fokusgjusies uz tada modela izstradi, kas lauj paredz&t paaudzes pilnas attistibas laiku pie dotajiem
laikapstakliem (Marchioro et al. 2015). Sados modelos minimalais temperatiiras slieksnis ne vienmér
atbilst fiziologiski nepiecieSamajai minimalajai temperatiirai, pie kuras sakas attistiba, bet gan apraksta
punktu, kur ekstrapolétas linearas sakaribas taisne krusto temperatiiras asi. Sadi modeli izmanto aktivo
temperatiiru summas, ko méra akumulétajas graddienas virs minimalas temperatiiras sliek$na - viena
diena tiek akumuléts tads graddienu virs temperatiiras sliekSna skaits, par cik gradiem dienas vidéja
temperatiira parsniedz minimalas temperatiiras slieksni. Marchioro et al (2015) apkopotajos petijumos,
kur modeléts kapostu cekulkodes paaudzes attistibas laiks graddienas dazados platuma grados un uz
dazadiem kultiraugiem, aprékinatie minimalie temperatiras slieksni bija no 6.10 °C Iidz 9.90 °C un
nepiecieSamais akumuléto graddienu virs sliekSna skaits svarstijas no 229 graddienam (pie slieksSna
9.50 °C) Iidz 313 graddienam (pie sliek$na 7.50 °C).

4. Kapostu cekulkodes izplatiba un migracija

Misdienas kapostu cekulkode ir sastopama visos kontinentos, iznemot Antarktidu, ka art liela
dala Okeanijas valstu [35]. Tas sp&ja baroties ar daudziem savvalas, kultivétiem un sinantropiem
augiem nozimé&, ka kapostu cekulkode ir satopama praktiski visur, kur cilvéki nodarbojas ar
lauksaimniecibu. Pastav vairakas hipotézes par kapostu cekulkodes izcelsmes teritoriju. Sakotngji tika
uzskatits, ka kapostu cekulkode ir Eiropa attistijusies suga (Hardy, 1938), tacu misdienas, vadoties
péc parazitoidu sugu spektra, kas ir saistiti ar kapostu cekulkodi, pielauj, ka tas izcelsme drizak varétu
but Dienvidafrika (Kfir, 1998) vai Austrumazija (Liu, et al. 2000). Jebkura gadijuma cilvéka
saimnieciskas aktivitates ir padartjusas lielako dalu planétas kapostu cekulkodes attistibai piemérotu.
Ziemelamerikas populacijas visticamak c€lusas no Eiropas populacijam [35].

Atkariba no klimatiskajiem apstakliem eksiste teritorijas, kur kapostu cekulkode attistas visa
gada garuma, un teritorijas, kur tikai siltaka dala no gada ir piemérota kapostu cekulkodes attistibai (3.
attels), bet atlikuso gada dalu kapostu cekulkodes vai nu pavada kiininu stadija diapauze (Ozols, 1973),
vali ar1 iestajoties ziemai populacija iet boja un nakamaja pavasari teritoriju no jauna atkartoti kolonize
dala no tuvak ekvatoram dzivojo3as populacijas. Sada, no ikgad&jiem migrantiem sastavosa populacija
ir kapostu cekulkodes populacija Kanada, to ik gadu atjauno migréjosas kapostu cekulkodes no ASV
dienvidiem un Meksikas (Mason et al, 2022). Trikst parliecinoSu pétijumu par to, vai Latvija



sastopamas kapostu cekulkodes parsvara parziemo kiininu stadija te pat Latvijas teritorija, vai Latvijas
teritorija tiek ik gadu koloniz€ta no jauna ar kapostu cekulkodém no Centraleiropas. Rezistences
ierobezoSanas pasakumu planosSanai to butu biitiski noskaidrot, jo, ja Latvija nav patstavigas kapostu
cekulkozu populacijas, un to uztur migranti no Centraleiropas, rezistences ierobezoSanas pasakumiem
primari biitu janotiek Centraleiropa, un valstim, starp kuram notiek kapostu cekulkozu migracija, biitu
jaapmainas ar informaciju par potencialajam insekticidu rezistences 1paSibam migr&josajas
populacijas.

Growth index (Gl)

3. attels. Kapostu cekulkodes izplatibas areali, un to sezonalitate, modelis. Sarkana krasa -
ekoklimatiskais indekss (EI) ir pozitivs (kapostu cekulkode var attistities visu gadu). Zila krasa
- EI=0, bet gada pieauguma indekss (GI) ir pozitivs (kapostu cekulkode var attistities noteiktas

sezonas) (Furlong, Wright, 2012).

5. Kapostu cekulkodes monitorings un ierobeZo$anas pasakumi.
Monitorings:

Kapostu cekulkodes imago monitoringam var izmantot visas tradicionalas naktstaurinu
monitoringa metodes, tadas ka taurinu uzskaite nakts stundas uz izgaismota ekrana (Ozols, 1973) vai
lamatas ar Itmes ieliktniem, kas izvietotas, nemot véra valdoSo v€ja virzienu (Prieditis, 1999). Tomér
misdienas lielaka jutiguma un mazakas darbietilpibas del praktiski vienmér kapostu cekulkodes imago
monitoringam izmanto ar feromonu dispenseriem aprikotas lamatas. Efektivi un vienkarsi sarazojami
ir sieviskie dzimumferomoni (Z)-11-heksadecenilacetats, (Z)-11-heksadecenols-1, un (Z2)-
11heksadecenals, kuri pievilina paroties gatavus tévinus (Yang,et al. 2007) (Tamaki, et al. 1977).
Feromonu dispenserus var lietot kombinacija gan ar delta lamatam un ar Iimes ieliktniem, gan
piltuvveida lamatam, gan lamatam, kur ka fiksators izmantots tidens [45].

Ja ierobezoSanu planots veikt ar produktiem, kam ir larvicida (kapurus ierobezojosa) iedarbiba,
péc imago lidojuma konstatéSanas, lai noteiktu precizu insekticidu pielietoSanas laiku, jasak noveérot
olas un jaunie kapuri uz augiem. Janem veéra, ka jaunie kapuri lidz pirmajai apvalka mainai grauz lapu
parenhimu starp epidermas slaniem un uz auga virsmas vél neuzturas, Iidz ar to ir griiti pamanami [29].

IerobezoSanas pasakumi:

Lapu darzeniem komerciali pielaujamais kukainu bojajumu apjoms ir tuvs nullei, 1pasi ja tos
pardod svaigam paterinam vai ilgstoSi uzglaba svaiga veida. Tade] velas attistibas stadijas postigu
kaiteklu, tadu ka taurinu kapuri, ierobeZoSana ir komerciali nozimiga. Taurini, tai skaita kapostu
cekulkodes, ir relativi mobili kaitekli, kas viegli parlido no stadijuma uz stadijumu, kapostu
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cekulkodes, ka iepriek§ minéts, var vairoties arl ruderalas teritorijas uz krustziezu nezalém, tadel
taurinu imago ierobezoSana biezi vien nav efektiva. Kapostu cekulkodes gadijuma papildu
sarezgTjumus rada kapuru sléptais dzivesveids lidz pirmajai apvalka mainai. Kontakta iedarbibas
insekticidi bez translaminaras iedarbibas vaji ierobezo kapurus, kas atrodas lapas parenhima.

Latvija kapostu cekulkodes ierobezosanai ir registréti augu aizsardzibas lidzekli uz astonu
darbigo vielu bazes (janem véra, ka ne visas konkréto darbigo vielu saturoSas formulacijas var biit
registrétas vienadam kaiteklu spektram, tapéc vienmér javadas péc produktu mark&uma). Kapostu
cekulkodes ierobezosanai registrétu augu aizsardzibas lidzeklu pieejamiba Latvija ir caurméra labaka
neka Lietuva (pieejami Iidzekli, kas satur tris darbigas vielas, viena no kuram savukart nav registréta
kapostu cekulkodes ierobezoSanai Latvija) un Igaunija (pieejami lidzekli, kas satur divas darbigas
vielas, no kuram neviena nav registréta kapostu cekulkodes ierobezoSanai Latvija). Ir novérojama
paradoksala situacija, lai ar1 gan Latvija, gan Lietuva un Igaunija atrodas EPPO Ziemelu zona, lidz ar
to augu aizsardzibas Iidzeklu registréSanai visas tris valstis var izmantot vienus un tos pasus datus, ne
tikai vienam un tam pasam darbigajam vielam, bet pat vienada nosaukuma un razotaja produktiem
starp valstim atskiras registrétie lietojumi (1. tabula).

Ar1 darbibas mehanismu, kuri ir svarigi rezistences veido$anas risku samazinaSanai,
daudzveidibas zina Latvija ir prieksa Lietuvai un Igaunijai, Latvija ir pieejami piecu IRAC grupu
insekticidi, kas registréti kapostu cekulkodes ierobezosanai, Lietuva parstavétas ir divu IRAC grupas,
bet Igaunija ir registréti tikai 3A jeb sintétisko piretroidu grupas insekticidi (1. tabula).

Latvija ir arT vieniga no Baltijas valstim, kur kapostu cekulkodes ierobezoSanai ir pieejami
biologiskaja lauksaimnieciba atlauti preparati ar aktivajam vielam spinosadu, azadiraktinu-A un
Bacillus thuringiensis var. kurstaki.

1. tabula. Baltijas valstis 2023. gada kapostu cekulkodes ierobeZosanai registrétie insekticidi un
to pielaujamais lietojums citu kapostu kaitéklu ierobeZoSanai.

Darbiga viela| IRAC grupa |Kapostu cekulkodeIKﬁpostu un racenu balteniKapostu picite| Kapostu laputs
Spinosads 5 LV LV
Hlorantraniliprols 28 LV, LT LV, LT LV, LT
Ciantraniliprols 28 LV LV LV
Bacillus thuringiensis var. kurstaki 11A LV LV LV
Cipermetrins 3A LV, LT LV, LT LV, LT LV, LT
Deltametrins 3A EST EST, LV, LT EST, LV, LT | EST,LV, LT
Gamma-cihalotrins 3A LV LV, LT LV
Lambda-cihalotrins 3A LV LV LV LV
Tau-fluvalinats 3A LT, EST LT, EST LT LT, EST, LV
Azadiraktins-A UN Lv LV LV LV

[46, 47, 48]

6. Citi krustziezu kaitekli
Kapostu laputs (Brevicoryne brassicae)

Kapostu laputs (Brevicoryne brassicae) ir pasaulg plasi sastopams kaiteklis, par kuru postigumu
darzenu stadijumos zinams kop$ 18. gadsimta sakuma. Boja visas krustziezu sugas, dodot priekSroku
Brassica sp. gints augiem. Apdzivo arT dazadas krustziezu nezales, pasi ganu plikstinu (Capsella
bursa-pastoris) (Capinera, 2001).

Kapostu laputim raksturiga paaudZu maina, tam raksturiga dzimumpaaudze un vairakas
partenogenétiskas bezdzimumpaaudzes (Edde, 2022). Paaudzu skaits atkarigs no klimatiskajiem
apstakliem. Dienvidkarolina registrétas 20 paaudzes, bet augstakais pasulé registrétais raditajs ir 30
paaudzes sezona (Capinera, 2001) (Edde, 2022), kamér Latvija Valsts Augu Aizsardzibas dienests
registréjis lidz 16 paaudzém [51]. Temperatirai rudeni pazeminoties, attistas sparnota
dzimumpaaudze, kura ir gan tévini, gan matites, tie lido, parojas un d&j salizturigas olas [52]. Olas
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parziemo uz savvalas krustzieziem un uz krustziezu kulturaugu atliekam (Capinera, 2001). Pirmas
paaudzes attistas uz savvalas augiem, kad vid€ja diennakts gaisa temperatiira sasniegusi +7...+9°C,
(Edde, 2022). Gadijumos, kad vegetacijas sezonas laika temperatiira ir laputu attistibai labvéliga, bet
uz konkréta auga kolonijai sak pietrikt resursu, partenogenétiski attistas sparnota migréjosa
bezdzimumpaaudze, kas parlido uz citu saimniekaugu. [52].

Bezsparnu matites ir pelécigi zalas, vidgji 2.5mm garas, ar tumsu galvu un gaisi brinam kajam.
Uz muguras divas rindas ar briinu punktojumu, kermenis klats ar baltiem piiderveida izdalijumiem.
Sparnotas partenogenétiskas matites ir Iidzigi blavi zalas ar tumsu galvu, bet kajas ir tumsi briinas. Uz
muguras viena tumsu punktu rinda un sparnu dzislas ir tumsas 1i1dz melnas. Kermenis ar smalku baltu
pulverveida apsarmi. Sparnota partenogenétiska matite ir apméram 1,9 mm gara. To mazs ir isaks —
apméram 10 dienas, salidzinot ar bezsparnu matiSu dzives ilgumu (Capinera, 2001).

Kapostu laputs nimfas ir pelékbaltas klatas ar vaskotu slani un tam ir Cetras attistibas stadijas,
kura katra ilgst paris dienas. Nimfu stadiju attistibas posmi atkarigi no apkartgjas vides temperatiiras.
Secinats, ka tas ir 12,5 dienas pie gaisa temperatiras 15°C, lidz 6,0 dienam pie 25 - 30°C. Zemakie
temperattras sliek$ni nimfu attistibai ir no 4°C lidz 4,5°C. Optimala temperatiira no 20°C lidz 30°C.
Temperatiira virs 30°C tas iet boja (Edde, 2022). Katra partenogenétiska matite dzemdg 30 - 50 nimfas
ar dzives ilgumu apméram 30 - 40 dienas (Capinera, 2001).

Kapostu laputis siic Stinsulu no visam auga dalam, izraisot to deformaciju, veicinot sénu un
bakteriju izraisttu puvju veidoSanos, ka ar1 parnésa virusus [51]. Lidzigi ka citiem krutziezu kaitekliem,
sinepju ellas glikozids sinigrins darbojas ka baroSanas stimulants (Capinera, 2001). P&tijuma Lietuva
2003. un 2004. gada secinats, ka kapostu laputis dod priekSroku laukiem, kuros ir labaks baribas vielu
nodroSindjums augiem. Salidzinot neméslotus laukus ar laukiem, kuros tika lietots organiskais vai
mineralméslojums, tika noveérotas vidgji 0.93 laputis uz auga nemésolta lauka, Iidz 2.57 individiem
lauka, kur§ méslots ar organisko méslojumu 2003. gada. 2004. gada sezona novérotas butiskas
atSkiribas starp nemeéslotu lauku (2.57 individi uz auga), organiski méslotu (7.24 individi uz auga) un
meéslotu ar mineralmésliem (6.48 individi uz auga) variantiem. Iemesls var€tu but, ka augi ar labaku
baribas vielu nodroSinagjumu razo vairak glikozinolatu, kas pievilina krustziezu kaiteklus
(Duchovskiene, 2005).

Kapostu laputu dabiskie ienaidnieki ir parazitoidlapsenes, marites, pangodini Aphidoletes
aphidimyza (Capinera, 2001). Kapostu laputis var ierobezot, izmantojot dazadu grupu insekticidus,
Latvija laputu ierobezoSanai kapostos pieejams diezgan plass insekticidu klasts (1. tabula), ka ar1
insekticidi ar tadam aktivajam vielam, kas nav registrétas kapostu cekulkodes ierobezoSanai, ka
acetamiprids, spirotertamats un flonikamids.

Balteni (Pieris sp.)

Kapostu baltenim (Pieris brassicae) ir dienas taurin$ ar sparnu plétumu 55-60mm. Sparniem
raksturiga tumsa, pusméness formas apsarme sparnu galos un divi tumsi plankumi sparnu vidusdala.
Matites ir izmeros lielakas, neka tévini, kuriem no raksturiga sparnu krasojuma ir tikai divi tumsie
plankumi uz sparniem.

Gada kapostu baltenim Ziemeleiropa attistas divas paaudzes [54]. Parziemo kiininas un pirmas
paaudzes kapuri attistas uz savvalas krustzieziem. Kultiraugus boja otras paaudzes kapuri. Matites
vidgja augliba ir 15- 300 olas, olas d&j lapu apakspuse lielas grupas[55]. Olas attistas 4 11dz 16 dienas,
atkariba no gaisa temperatiras. Tikko izSkiluSies kapuri ir okera krasa, velak klust dzeltenzali ar
dzeltenam joslam sanos un uz muguras. Sakuma kapuri grauz lapas parenhimu tas apakSpusg,
sasniedzot treSo attistibas posSmu— izgrauz caurumus lapas, piesarnojot tas ar ekskrementiem un atstajot
tikai lapu dzislas. Kapuri attistas 13 lidz 38 dienas atkariba no temperatiiras, sasniedzot 50-60 mm
garumu péc piektas apvalka mainas. Péc VAAD datiem, Latvijas apstaklos kapura stadija tipiski ilgst
20-30 dienas. Pécak kapuri iekiinojas dzeltenzala tumsi punktota kiinina uz 8-15 dienam vai ieiet
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diapauzeé parziemoSanai, ja laikapstakli nav labveéligi jaunas paaudzes attistibai. Par nelabvéligiem
apstakliem tiek uzskatitas gan aukstas un mitras vasaras, gan vasaras, kuras gaisa temperatiira
parsniedz +26°C pie gaisa mitruma zem 60% [55].

Kapostu balteni ierobezo gan zemas gaisa temperatiiras ziema (zem -20) [55], gan savlaiciga
krustziezu nezalu ierobezoSana, kapuru un olu d€umu savakSana un iznicinasana, trihogrammu
lietosana [51]. Insekticidu klasts, kas pieejams kapostu baltena ierobezoSanai, ir nedaudz plasaks ka
kapostu cekulkodes ierobezoSanai paredz€tais, taja ietverts vairak dazadu sintétisko piretroidu (1.
tabula).

Racenu baltena (Pieris rapae) dzives cikls loti lidzigs kapostu baltena dzives ciklam. Vizuali
lidojosSie taurini atSkirami p&c sparnu krasojuma — racenu baltenim priekSsparnu galos tumsa apsarme
veido trisstiira, nevis pusméness formu. Pieaugusi imago izméros mazaki, to sparnu pletums 40-50mm.
Vienas matites augliba ir 150-500 olas, atskiriba no kapostu baltena olas d&j pa vienai. To attistiba 511
dienas. Kapuri samtaini zali ar garenisku, tumsi dzeltenu muguras svitru un gaisi dzeltenu svitru katra
pusg; attistas 20-30 dienu laika, izejot cauri piecam stadijam. AtSkiriba no kapostu baltena kapuriem,
racenu baltena kapuri ir klati ar loti smalku melnu punktojumu. Kapuri barojas, grauzot gan lapas, gan
alojot kapostaugu galvinas. Kiinina balta vai zalgana, ar pelekiem plankumiem, vasara attistas 8-15
dienas. Otras paaudzes kiininas parziemo uz augu atlieckam, saimniekaugu lapam, savvalas augiem.
Latvija attistas divas paaudzes [51].

lerobezot racenu balteni var ar pareizu augseku, augu atlieku aizvakSanu no lauka, dzilu
augsnes apstradi [51]. Insekticidi lielakoties registréti tiesi tie pasi, kas kapostu baltena ierobezoSanai
[46].

Kapostu piicite (Mamestra brassicae)

Kapostus boja arT kapostu piicites (Mamestra brassicae) kapuri. Kapostu piicite ir saméra
polifags kaiteklis, kas sp&j bojat lielu dalu Latvija komerciali nozimigo darzenu, bet dod prieksroku
krustziezu darzeniem [56]. Galvinkapstos lielie kapuri iegrauzas galvinas un izalo tas, piesarnojot ar
ekskrementiem. Raza nav uzglabajama, taja pastiprinati attistas puve.

Kapostu piicites sparnu pletums ir 40-50mm, priekssparni pelekbriini ar gaiSu M formas
zim&jumu, ko veido submarginalas dzislas. Kapurs savas attistibas laika seSas reizes maina apvalku,
pilniba nobriedis kapurs sasniedz 50 mm garumu un sp€j iegrauzties dzili kapostu galvina. Gada attistas
divas paaudzes. Kapostu piicite atskiriba no balteniem un kapostu cekulkodes iekiinojas péc ierakSanas
augsn€ 5-10cm dziluma. Tur art ziemo [57]. Pirmas paaudzes izlidoSana notiek, vidgjai gaisa
temperatirai sasniedzot +10°C, maija-janija. Matites olas d&j lapas apakSpusé, grupas 8-200. Viena
matite sezona sp¢j izdet 1idz 1500 olam vidgja d&jiba 600 olas no matites[57]. Kapuri attistas 13-20
dienu laika. Jaunie kapuri alo lapu epidermu, tas virspusi atstajot neskartu. 2. un 3. attistibas posma
kapuri izgrauz lapas caurumus un attistoties talak, iegrauzas galvinas un tas boja. Pieaudzis kapurs 35-
50mm. Kinina sarkanbriina. Otra paaudze no kiininas attistas 8-15 dienu laika.

Kapostu puciti ierobeZo ar augsnes dzilarSanu rudeni vai insekticidu lietoSanu kapuru stadija.
Latvija registréto insekticidu klasts ir 1idzigs ka balteniem (1. tabula). Par dabiskajiem ienaidniekiem
uzskatamas trihorgammas, parazitlapsenes un kapurmusas. Art sauss laiks samazina kapostu ptcites
populacijas blivumu. Ta ir higrofila suga un dod priekSroku augstam gaisa un apkartgjas vides
mitrumam [51]
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4. MATERIALI UN METODES

/. Pétijumu vietas un apstaklu raksturojums

2023. gada vegetacijas sezona kapostu cekulkodes monitoringu veica desmit dazadas Latvijas
vietas (4.attéls). Septinas vietas vai netalu no tam monitorings veikts arf 2021.un 2022. gada. Saja
vegetacijas perioda izveidota vél viena monitoriga vieta komercstadijuma un divas vietas blakus
zinatniskam iestadém — Agrihorts Jelgava un Puré. Projekta iesaistito saimniecibu nosaukumi atskaite
netiek mingti, saskana ar fizisko personu datu apstrades likuma 31. pantu [58]. Monitoringa vietam
dotas tuvakas apdzivotas vietas nosaukums: Ligatne, Varme, Eleja, Vandani, Tirza, Dricani, Kekava,
Allazi, Pare vai Agrihorts.

Ar1 2023.gada petijjuma vietas izvelgjas ta, lai reprezenttu pec iesp€jas lielaku dalu no valsts
teritorijas un noverotu kapostu cekulkodes péc iesp€jas dazados apstaklos. Lai dati biitu salidzinami,
dala nov€rojumus atkartoja netalu no monitoringa punktiem ieprieksgjas sezonas.

° I S Rioa e H Latvija

vl 74

°D

Kln»gud.’u b
4. attéls. Kapostu cekulkodes monitoringa pétijumu vietas Latvija 2023.gada. (A-Ligatne; B-
Varme; C-Eleja; D- Vandzene; E-Tirza; F—Dricani; G- Kekava; H-Allazi; I-Pare; J-
Agrihorts)

Katra no monitoringa vietam ir at$kirigi kapostu augSanas apstakli (2.tabula) un kopSana.
Monitoringa vietas apsaimniekotaja sniegta informacija par $aja vegetacijas sezona lietotajiem
méslojumiem un augu aizsardzibas lidzekliem paradita 3.un 4.tabulas.
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2. tabula. Informacija par kapostu cekulkodes monitoringa izmantotajiem kapostu stadijjumiem 2023.gada

sastavs

Saimnieciba A B C D E F G H I J
vieta Ligatne Varme Eleja Vandani Tirza Dricani Kekava Allazi Pire Agrihorts
Ligatnes Varmes |Elejas pag.,| Dignajas |Tirzas pag.,| Dricanu | Kekavas |Allazu pag.,|Pires pag.,| Jelgava
pag., pag., Jelgavas pag., Gulbenes pag., pag., Siguldas | Tukuma
Ligatnes Kuldigas nov. Jekabpils nov. Rézeknes | Kekavas nov. nov.
nov. nov. nov. nov. nov.
lauka 57.20720; [56.85215094,( 56.432908; | 56.28847; | 57.17355; | 56.654180; | 56.80810; | 57.06512, |57.0629164,| 56.66514,
koordinatas | 25.01750 |[22.21534656 | 23.712185 | 26.17664 26.7602 | 27.176101 | 24.26760 | 24.83119 [22.9188960| 23.76307
Meteo- Sigulda, Stende, Jelgava, Zilani, Gulbene, | Rézekne, | Riga LU, Sigulda, Stende, Jelgava,
stacija Davis LVGMC LVGMC | LVGMC | LVGMC | LVGMC | LVGMC Davis LVGMC | LVGMC
stadiSanas | 22.05.2023 | 12.05.2023 | 16.05.2023 | 22.05.2023 | 09.05.2023 | 29.05.2023, | 27.04.2023 | 31.05.2023 | 29.05.2023 | 05.05.2023
datums 31.05.2023
stadiSanas | stadama stadama stadama stadama stadama | arrokam | stadama stadama | arrokam | ar rokam
metode masma masia masia masina masia masia masia
Skirne Ramko, Ancoma | Successor | Lenox, Lennox Lennox | Sweety F1 | Kilastor F1 | Jaguar | Sweety F1
Lennox, Storidor
Krautman
destu paSaudzetu | pasaudzeti | pasaudzeti | pasaudzeti | pasaudzeti | pasaudzeti | pasaudzeti | pasaudzeti | pasaudzeti SIA
izcelsme Flourishing
prickSaugs | papuve bietes ziemas ziemas ganibas burkani zemenes | kukuriiza darzeni -
kviesi kviesi
augsnes | smilSmals | smilSmals | smilSmals | smilSmals | malsmilts | malsmilts | malsmilts | smilSmals | malsmilts kiidra
granulometr
iskais




3.tabula Monitoringa vietas lietoie méslosanas lidzekli

vieta lietotie méslosanas lidzekli
Ligatne [Novatec Classic , Amonija nitrats

Varme ([8.05. Berlka - 800kg/ha, NPK 11-11-24 - 200kg/ha, Amofoss - 450kg/ha, Kalija
Sulfats - 600 kg/ha; 10.05. Nitrabors - 100kg/ha; 26.05. Raykat Start- 0.3kg/ha;
3.06. Calmax - 1 kg/ha; 8.06. Ikar Ocean -0.25 kg/ha; 26.06. Karbamids-
150kg/ga; 28.06. Bors -1kg/ha, Nutrivant Rapsim- 3kg/ha; 5.07. Kalija nitrats-
3kg/ha; 12.07. Bosfoliar - 3kg/ha; 19.07. Rapsam - 2kg/ha, Bors - 0.5kg/ha, Icar
Ocean -0.2kg/ha, CaO - 3kg/ha.

Eleja  [22.05. NPK 14-14-21- 600kg/ha; 26.06 NS 27-3- 300kg/ha
Vandani [NPK 8-11-23

Tirza |30.05. YaraTropicote N 15.5, Ca 26 - 0.15t/ha; 3.06. Yara Tropicote N 15.5, Ca
26 - 0.15 t/ha; 16.06 Nitrabors N15.4 Ca 18.5 Br 0.3 - 0.15t/ha; 29.06 Nitrabors
N15.4 Ca 18.5 Br 0.3 - 0.15t/ha

Dricani [NPK 10-26-26, JaraMila Complex NPK 12-11-18
Kekava |27.04. Yara Mila 12-11-18; velak uzmiglots Kalcija nitrats
Allazi |31.05. NPK 11-11-21 - 500kg/ha, 26.06. Nitrabor - 150kg/ha, 06.07. Nitrabor-
150kg/ha
Pare |Plant - | Boost
Agrihorts |nav lietoti

S.attels Monitoringa vietas Eleja un Varme



4.tabula Monitoringa vietas lietotie augu aizsardzibas lidzekli

vieta

lietotie augu aizsardzibas hdzekli

Ligatne

30.05. Benevia 1000D (Ciantraniliprols 100g/1)- 0.5Vha; 11.07. Beneva 1000D
(Ciantraniliprols 100g/1)- 0.5Vha; 27.07. Acetami 20SG (Acetamiprids 200g/kg)-
0.3g/ha

Varme

8.06. Karate Zeon 5SC (Lambda cihalotrins 50g/1)- 0.15kg/ha; 13.06. Lentagran
WP (Piridats 450g/kg)- 0.95kg/ha, Ciperkils 500 e.k. (Cipermetrins 500g/1)-
0.05kg/ha; 28.06. Teppeki (Flonikamids 500g/kg)-0.14kg/ha; 5.07. Conclude
250SC (Azoksistrobins 250g/1)- 0.81/ha; 12.07. Beneva 1000D (Ciantraniliprols
100g/]) - 0.5Vha; 11.08. Signum (Boskalids 26.7%, Piraklostrobins 6.7%)- 1/ha,
Teppeki (Flonikamids 500g/kg) - 0.14/ha

Eleja

15.05. Devrinols s.k. (Napropamids 450g/1)- 2l/has; 2.06. Butisan 400
(Metazahlors 400g/1) - 1.875Vha, Lentagran WP (Piridats 450g/kg)- 2./ha; 6.07.
Mospilan 20SG (Acetamiprids 200g/kg)- 0.2kg/ha; 29.07. Decis Mega
(Deltametrins 50g/1) - 0.15Vha;

Vandani

29.05. Lentagran WP (Piridats 450g/kg) - 1.2 kg/ha; Lentagran WP (Piridats
450g/kg) - 0.7kg/ha; Rapsan 400SC (Metazahlors 400g/l)- 1.5 I/ha; 29.06.
Acetami 20 SG (Acetamiprids 200g/kg)- 0.221/ha; 1.08. Conclude 250SC
(Azoksistrobins 250g/1) - 0.8/ha

Tirza

10.05. Devrinols s.k. (Napropamids 450g/l) - 2l/ha; 16.05. Rapsan 400SC
(Metazahlors 400g/1) - 1.875 Vha; 16.05. Ciperkils 500 e.k. (Cipermetrins 500g/1) -
0.05 Vha; 22.06. Cliophar 600SL (Klopiralids 600g/1)- 0.2)/ha; 26.06. Teppeki
(Flonikamids 500g/kg) - 0.14l/ha; 26.06. Decis Mega (Deltametrins 50g/1) - 0.15
I/ha; 30.06. Conclude 250SC (Azoksistrobins 250g/1) - 0.8 Vha; 11.07. Karate
Zeon 5SC (Lambda cihalotrins 50g/1) - 0.15 V/ha; 19.07. Movento SC100
(Spirotetramats 100g/1)- 0.75 Vha

Dricani

31.05. Decis Mega (Deltametrins 50g/1); 12.07. Decis Mega (Deltametrins 50g/1) -
0.12l/ha

Kekava

Ciperkils 500 e.k. (Cipermetrins 500g/1), Decis Mega (Deltametrins 50g/1)

Allazi

12.06. Lentagran WP (Piridats 450g/kg) - 1.8kg/ha, 10.07. Agil 100EC
(Propakvizafops 100g/1)- 1.5Vha, Karate Zeon 5SC (Lambda cihalotrins 50g/1) -
0.15 Vha, 05.08. Movento SC100 (Spirotetramats 100g/1) - 0.075Vha

Pire

2.08.2023 NeemAzal (Azadiraktins- A 10g/1)- SOml/ 101 Gidens

Agrihorts

nav lietoti

8. 2023. gada meteorologiskie apstakli

Izveértgjot monitoringa vietu tuvuma esoSo meteorologisko novérojumu Staciju
temperatiiru un nokrisnu datus no aprila lidz septembrim, secinats, ka tajos atspogulojas
2023.gada meteorologiskas Tpasibas — aukstuma vilni pavasari, silta un sausa vasara un liels

mitrums augusta.

Monitoringa vietu Ligatn€ un Allazos meteodati iegiiti no Davis meteostacijas (6.attels),
kas izvietota kada saimnieciba Siguldas pagasta. ST meteorologisko novérojumu stacija maija
pirmaja dekadé fiksgjusi tikai -4.3°C temperatiiru, bet maija tre$saja dekadé nokrisni nav
konstatéti. Augstaka sagaisa temperatiiras bijusas augusta pirmaja pusé + 31,4°C. Augusta
otraja dekadg fiksets art lielakais nokrisnu daudzums — 64.2mm.
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6.attels Meteorologiskie apstakli monitoringa vietas Ligatne un AllaZi

Citas vietas fikseéto meteorologisko datu apskatei tiek izmantotas monitoringa vietai tuvak
izvietotas Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centra novérojumu stacijas. Monitoringa vietam
Varme un Piire tuvaka ir Stendes novérojumu stacija. Seit gaisa temperatiiras, kas neparsniedz 0°C, ir
fiks€tas aprili un maija (7.att€ls), bet junija pirmaja dekadé zemaka gaisa temperatara bijusi pat -2.4°C.
Maija pirmaja un treSaja dekades nokrisni nav bijusi, savukart augusta pirmaja dekade nolijusi pat 90.7
mm nokris$nu.

35 100

90
80
70
60
50
40
30
20
10 g

30

25

20

15

10

°C
o

-10

apr | B

apri |
junt |
juni B
unim )

mai |

mai il [l

jull

juln .

jul -

aug |

apr 1 [N

aug | (N

aug Il

sept | [
sept || [N
sept 11 [N
o
m

mai lll

meénesis un dekade

R nokrigni, sum. t, vid. t, min.

t, maks.

7.attéls Meteorologiskie apstakli monitoringa vietas Varme un Piire
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8.attéls Meteorologiskie apstakli monitoring vietas Eleja un Agrihorts

Jelgavas meteorologisko novérojumu stacija fikséta informacija (8.attéls) var tikt piemé&rota
Elejas un Agrihorta monitoringa vietu meteorologiskajiem apstakliem. Ari Seit zemaka gaisa
temperatiira -3.8°C registréta maija pirmaja dekade. Maija pirmaja un treSaja dekad@ nokris$ni nav bijusi,
bet augusta pirmaja dekadg nolijusi pat 98.8 mm nokris$nu.

Monitoringa vietai Vandani tuvaka ir Zilanos izvietota meteorologisko novérojumu stacija
(9.attels). legtitie dati liecina, ka Jekabpils novada gaisa temperatiira virs +30°C pakapusas jilija otraja
dekade, ka arT augusta pirmaja un otraja dekade. Neskatoties uz to, ka ar1 Jekabpils novada maija tresaja
dekadg bija niecigs nokri$nu daudzums — 0.2mm, jilija beigas un augusta registréto nokrisnu apjoms
nav bijis tik krasi atskirigs, ka citas vietas Latvija — augusta pirmaja dekadg bijis lielakais nokri$nu
daudzums — 57.5mm.
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9.attéls Meteorologiskie apstakli monitoringa vieta Vandani
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10.attels Meteorologiskie apstakli monitoringa vieta Tirza

No Gulbenes novada izvietota meteorologisko novérojumu stacijas datiem (10.attels), var
spriest par apstakliem monitoring vieta Tirza. Maija pirmaja dekadé gaisa temperatiira ir nokritusi 1idz
-3.7°C, bet augusta pirmaja un otraja dekadé gaisa temperatiira pakapusies virs +32°C atzimei. Arl
Gulbenes novada starpiba starp apstkatamaja laika perioda novéroto nokrisnu daudzumu nav liela, t.i.
kaut gan junija otraja dekadé nokrisnu nav bijis, jilija treSaja dekadé un augusta pirmaja un tresaja
dekadg nokrisni bijusi mazkak ka 30 mm. Lieakais nokri$nu daudzums fiksets septembra tresaja dekade
—37.2 mm.
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11.attels Meteorologiskie apstakli monitoringa vieta Dricani

11.att€la redzam Rézeknes novada izvietotas meteorologisko novérojumu stacija fiksétos
datus. Tie liecina, ka arT monitoringa vieta Dricani temperatiiru un nokri$nu svarstibas nav bijusas tik
krasas, ka citas vietas Latvija. Maija pirmaja dekadé fikséts sals 1idz -3.9°C, bet augusta pirmaja un
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otraja dekade termometra stabins pacélies virs +31 °C atzimei. Lielakais nokri$nu daudzums - 49.2 mm,
registréts augusta treSaja dekade.

Riga izvietotas meteorologisko novérojumu stacijas datus (12.att€ls) izmantojam, lai
raksturotu monitoringa vietas Kekava apstaklus. Temperatiiras, kas neparsniedz 0 °C, ir fiks&tas tikai
aprila pirmaja dekad¢, savukart augusta otraja dekadé termometra stabin$ pakapies lidz +32.6°C
atzimei. Maija treS$aja dekadé nokri$ni nav registréti, savukart augusta pirmaja un tre$aja dekades
nokri$ni bijusi 85.3 mm un 84.9 mm.
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12.attels Meteorologiskie apstakli monitoringa vieta Kekava
9.Kapostu cekulkodes un citu kaiteklu monitorings

Monitoringa vietas iekartoja Tsi péc kapostu iestadiSanas. Katra monitoringa vieta atzimé&ja
vienu taisnu 100 m garu transekti ar 10 vienados attalumos izvietotiem novérojumu punktiem (13.
attéls), kas tiek ieziméti ar baltiem stiklskiedras mietiem. Ap katru punktu izvél&jas un ar bambusa
mietinu un numurétu etiketi atzimé&ja seSus kapostu déstus, uz kuriem uzskaitija kapostu kaiteklus (14.
attels).

Kapostu cekulkodes imago kapostu stadijumos izvietoja delta lamatas ar feromonu
dispenseriem. Monitoringu veica no kapostu iestadiSanas briza Iidz septembra beigam, vai lidz bridim,
kamer lamatas vairs nenokéra nevienu kapostu cekulkodi, vai lidz kapostus novaca.

Pirmas delta lamatas ar feromonu dispenseriem uzstadija monitoringa iekartosanas diena katra
otraja no atziméetajiem punktiem, kopa piecas lamatas katra transektg.

Kapostu cekulkodes lamatas un kaiteklus uz augiem uzskaitija reizi nedéla viena un taja pasa

diena. Limes ieliktnus delta lamatas mainija katra uzskaites reize€, feromonu dispenserus reizi cetras
nedelas.
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13. attels. Kapostu cekulkodes uzskaites punkts ar atziméjamiem 6 augiem un Delta lamatam
(Shematisks atainojums)

14. attels. Kapostu ceulkodes uzskaites punkts ar atzimétiem 6 augiem un Delta lamatam. (foto
N. Karklina)

Visos kapostu stadijumos veica ierastas apsaimniekoSanas aktivitates, ieskaitot insekticidu
smidzinajumus, ja tie bija nepiecieSami péc apsaimniekotaja ieskatiem.

Noverojuma vietas Agrihorts un Pure kaposti netick audzéti komercnolikos, to platibas ir
nelielas, blakus kapostu stadijumiem ierikotas baltas sinepes s&jumi. Monitorings tiek veikts uz 20
kapostu un 20 baltas sinepes stadiem, katru augu atzim&jot ar bambusa mietinu un numuréti etiketi.
Kapostu cekulkodes imago uzskaitei Puré tiek lietotas piecas delta lamatas, bet Agrihorta, nelielas

monitoringa vietas platibas dél — tris (15.attels).
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15.attéls Monitoringa vieta Agrihorta (foto G.Bundzéna)
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5. REZULTATI UN DISKUSIJA
10. Kapostu cekulkoZu monitoringa rezultati

Kapostu cekulkodes imago (16. attels) lidoSanas aktivitate stipri vari€ja starp noverojumu
vietam. Viszemaka ta bija Tirza, kur visas delta lamatu eksponéSanas laika tika nokerts viens imago.
Savukart visaugstaka ta bija Eleja, kur visas sezonas laika tika nokerti 4624 kapostu cekulkodes teévini.
Eleja atseviskos gadijumos vienas delta lamatas viena uzskaites reizé nokéra pat virs 150 kapostu
cekulkodes teviniem. V&l salidzinosi liels skaits kapostu cekulkodes imago novérots Varme, kur jlinija
beigas kapostu cekuklozu skaits lielakaja dala lamatu parsniedzis 40, Dricanos, kur atseviskos
gadijumos vienas lamatas nokertas 15-30 cekulkodes un Vandanos, kur bijusi gadijumi, kuros lamatas
bijusi 5-15 imago. Piiré vienas atseviskas lamatas julija sakuma nokerti astoni imago. Citur imago skaits
lamatas neviena bridi nav parsniedzis piecus(17. attéls).

16.attéels ﬁpostu cekulkodes imago Delta lamatas
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17. attels. Kapostu cekulkoZu imago skaits delta lamatas. Redzamas tikai tas lamatas, kuras
attiecigaja uzskaite kapostu cekulkozu skaits >0.

No vietam kuras nokerts pietiekams daudzums kapostu cekulkoZzu, lai varétu izvertet lidoSanas
intensitates dinamiku sezonas griezuma, tikai Eleja un, mazaka méroga, Varme, sezonas laika vargja
1z8kirt divus lidoSanas intensitates “pikus”, Eleja abi “piki” ir ar lidzigu amplitidu, bet Varmé otrais
“pikis” ir izteikti zemaks (17. attéls). lesp€jams, tas saistits ar sistemas iedarbibas insekticida
ciantraniliprola lietojumu julija vida (4. tabula), kas vargja bt ietekméjis kapurs, no kuriem butu
jaatistas otras paaudzes imago. Varmé visas sezonas garuma tika noveéroti tikai atseviski kapuri un
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18. attels Kapostu cekulkodes kﬁpﬁri uz auga
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19. attéls. Kapostu cekulkoZu kapuru skaits uz apsekotajiem augiem (Agrihorta un Piré
apsekoti 20 augi uzskaites reizé, komerclaukos 60 augi uzskaites reizeé). Redzami tikai tie augi,
uz kuriem attiecigaja uzskaité kapuru skaits >0.
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Visvairak kapostu cekulkodes kapuru attistijas Agrihorta noveérojumu laucinos, uz atseviskiem
augiem bija pat 10-20 kapuri. Tas ir loti liels skaits, salidzinot ar Agrihorta novéroto imago lidoSanas
aktivitati (visas sezonas laika nokerti tikai Cetri imago)(19. attels). Apstakli, kas novedusi pie tik
veiksmigas kapostu cekulkodes kapuru attistibas, nav isti skaidri, bet janem véra, ka Agrihorta
noveérojumu laucinos netika lietoti nekadi augu aizsardzibas lidzekli, kamér tajos komerclaukos, kur
kapuru skaits bija neliels, lielakoties sezonas sakuma bija lietots kads insekticids. Savukart kiininu
Agrihorta novérojumu laucinos bija mazak neka komerclaukos ar zemaku kapuru skaitu. Iesp&jams, ka
tas liecina par augstaku dabisko kapostu cekulkodes ienaidnieku darbibu apstaklos, kur kaposti netiek
audzeti liela lauka monokulttira, bet gan mazas, izoletas dobites.
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21. attels. Kapostu cekulkoZu kiininu skaits uz apsekotajiem augiem (Agrihorta un Pire
apsekoti 20 augi uzskaites reizé, komerclaukos 60 augi uzskaites reizé). Redzami tikai tie augi,
uz kuriem attiecigaja uzskaite kiininu skaits >0.

Eleja, ka jau sagaidams, pie tik augstas imago lidoSanas intensitates, noveroja salidzinosi
daudz kapuru un kiininu. Visvairak kapuru Eleja novéroja jilija sakuma, bet visvairak kiininu jilija
beigas. AtseviSkus kapurus un kiininas noveéroja Iidz pat septembrim. SalidzinoSi daudz kapuru un
kiininu noveéroja arT Dricanos, kur vienigais lietotais insekticids bija deltametrins, kurs, Skiet, bija
mazak efektivs kapostu cekulkozu ierobezosana, 1idz ar to, neskatoties uz ne parak augsto lidoSanas
aktivitati, attistijas saméra daudz kapuru un kiininu, reizumis, pat piecas uz viena auga (19. un 21.
attels).

Lai arT imago lidoSanas aktivitate Kekava bija zema, uz atseviskiem augiem Kekava atrada
vienu Iidz piecus kapostu cekulkodes kapurus, kiininas gan konstatgja loti reti, un ne vairak ka pa vienai
uz auga.

Vandanos pa vienam Iidz trim kapuriem uz atseviskiem augiem paradijas no jilija sakuma
l1dz augusta vidum, bet kiininas pat lidz septembra sakumam. Tirza un AllaZzos novéroto kapuru un
kiininu skaits bija loti neliels(19. un 21. attéls).
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Gan Pures, gan Agrihorta noveérojumu laucinos, kur tika audzeta balta sinepe, uz tas kapostu
cekulkozu attistibu nenoveéroja vispar.

11. Citu kapostu kaitéklu monitoringa rezultati.

Kapostu baltena kapuri (22. attels) komerclaukos bija saméra reta paradiba, tos konstatgja tikai
Dricanos un Eleja komerciali nenozimiga apjoma sezonas beigas, ka ar1 Kekava jiinija beigas bija
atrodami daZi sameéra stipri invadéti augi. Savukart novérojumu laucinos Agrihorta un Piiré kapostu
baltena kapuri bija sastopami liela skaita, Paré Iidz 50 kapuriem uz auga, Agrihorta atseviskos
gadijumos pat virs 80 kapuriem uz auga. Sakot ar augusta vidu tika noveroti parazitlapsenu invadeti
kapostu baltena kapuri (23.attéls). Agrihorta izméginajumu laucinos sakot no augusta vidus, lai
saglabatu kapostu zalo masu citu kait€klu noveéroSanai, kapostu baltena kapurus nolasija ar rokam.
Augusta beigas un septembra sakuma Agrihorta atseviSkus kapostu baltena kapurus novéroja ari uz
baltas sinepes augiem, bet salidzinajuma ar kapostiem, balta sinepe praktiski palika neskarta. Ptré uz

baltas sinepes aug1em kapostu baltena kapurus nenoverOJa Vlspar (24. attels)
e - ; " ¢ ]

23.attels Parazitlapsenes Cotesia glomerata invadéts kﬁpostli baltena kapurs
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24. attels. Kapostu baltenu kapuru skaits uz apsekotajiem augiem (Agrihorta un Pure apsekoti
20 augi uzskaites reizeé, komerclaukos 60 augi uzskaites reize). Redzami tikai tie augi, uz kuriem
attiecigaja uzskaité kapuru skaits >0.

Kapostu picites kapuri (25. att€ls) neliela skaita bija atrodami piecos no astoniem
komerclaukiem, Puré visas sezonas garuma konstatgja vienu kapostu ptcites kapuru, Agrihorta
novérojumu laucinos jiilija beigds un augusta bojajumu bija nedaudz vairak ka komerclaukos,
visticamak tadel, ka netika veikti nekadi ierob@ioéaré?s pasakumi (26. attéls).

25.attels Kapostu piicites kapurs uz auga

30



1.025 >
1000 = o« = . i
0.975 .
0988 -
" 1.75 g
i 1.50 2
o 125 =
> 1086 s e
ﬂ-lw.ozs -
Ew.ooo . @
Q
& 0-975
O 0.958 .
o, =
g 2
2 g
2 . s
200 %
1.75 E
1.50 [}
1.25 &
1.00 .
Jul01 Jul15  Aug 01 Aug 15 Sep 01
DATUMS
Kaposts
3.0
A
LUl 29 Y
= PR I
5 2.0 =
S 15 &
D_I wn
D 10158 . « s e =
|_
81.025
5]
o . c
§ 1.000 5
m
0.975
0.950" 5y Jul Aug
DATUMS

26. attels. Kapostu piiciSu kapuru skaits uz apsekotajiem augiem (Agrihorta un Pare apsekoti
20 augi uzskaites reizeé, komerclaukos 60 augi uzskaites reize). Redzami tikai tie augi, uz kuriem
attiecigaja uzskaité kapuru skaits >0.

Racenu baltenis (27. att€ls) 2023. gada vegetacijas sezona bija saméra rets kaitélis, kas maza
skaita uz atseviskam galvinam bija atrodams tikai Allazu, Elejas un Kekavas komerclaukos, nedaudz
biezak tas bija atrodams Agrihorta novérojumu laucinos, savukart Paré netika konstatéts vispar (28.
attels).

27.attels Racenu baltena kapurs uz auga
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28. attels. Racenu baltenu kapuru skaits uz apsekotajiem augiem (Agrihorta un Pure apsekoti
20 augi uzskaites reize, komerclaukos 60 augi uzskaites reize). Redzami tikai tie augi, uz kuriem
attiecigaja uzskaité kapuru skaits >0.

Racenu balteni un kapostu puciti ne reizi nekonstat€ja art uz baltas sinepes augiem.

Laputis (29. att€ls) lielakoties kapostu komercstadijumos bija novérojamas no jiinija beigam
11dz septembrim, un invadg€ja sameéra nelielu dalu augu. Tikai Ligatng jiilija beigas un augusta sakuma
invadeti bija vairak par 30% augu. Ar1 Agrihorta augusta sakuma bija noveérotas atseviskas laputu
kolonijas uz daziem kapostu un baltas sinepes augiem. Savukart Piiré laputu invazija bija loti izteikta
un julija beigas bija invadéti 100% apsekoto kapostu augu un atseviski baltas sinepes augi (30. attels),
tadel kapostu stadijuma laputis tika loti veiksmigi ierobeZotas ar azadiraktinu saturoSu insekticidu.
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29.attels Laputu kolonija uz kaposta (foto G. Bundzéna)
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30. attels. Laputu invadéto augu ipatsvars no apsekotajiem augiem (Agrihorta un Pure apsekoti
20 augi uzskaites reize, komerclaukos 60 augi uzskaites reize

12. Kapostu cekulkodes attistibas cikla matematiska modeléSana

Ka redzams, skatoties uz kapostu cekulkozu imago monitoringa rezultatiem delta lamatas no
2021. Iidz 2023. gadam, ja kapostu cekulkoZzu dotaja monitoringa vieta ir daudz, tas paradas delta
lamatas lielaka vai mazaka skaita praktiski katra uzskaites reizé pat vairak neka divus méneSus no
vietas. Ar1 kapuri un kiininas uzskaités paradas daudzas ned€las péc kartas. Tas liecina, ka kapostu
cekulkozu populacija pat viena monitoringa vieta neattistas pilnigi sinhroni. Ta ir netieSa norade, ka
iesp&jams, vismaz dala populacijas nevis ziemo uz vietas, bet imigré, celojot ar valdoSajiem
dienvidrietumu v€&jiem no Centraleiropas. Ja populacija ziemotu Latvija, no vienu monitoringa vietu
apdzivojosajam kapostu cekulkodém varétu sagaidit lielaku sinhronizaciju, jo tas visas attistitos vienos
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temperatiras apstaklos, bet liela izkliede attistibas stadijas norada, ka, loti iesp&jams, ar v&ju uz Latviju
tiek atnestas vairoties gatavas kapostu cekulkodes no dazadam teritorijam dazados laikos.

Ja migracijas hipotéze ir patiesa, ar lokaliem aktivo temperatiru summu modeliem paredzéet
sezonas pirmo kapostu cekulkozu invaziju nav iesp&jams. Ta ka kapostu cekulkodes bojajumi klust
ekonomiski nozimigaki, ja tie tiek nodariti tuvak razas novaksanai, ir svarigi prognozet, kuros brizos
vasaras otraja pus€ var€tu biit japastiprina monitoringa pasakumi un jaierobezo jaunie otras un,
iesp&jams, tresas paaudzes kapuri. Tada gadijuma par atskaites punktu var izmantot noveérojumus par
pirma kapostu cekulkozu “vilna” attistibu, un méginat prognozet otro, un iesp&jams treso “vilni”,
kuriem parsvara vajadz€tu pastavet no pirmas paaudzes imigrantu pé€cnacgjiem.

Lai model&tu attistibas ciklam nepiecieSamo aktivo temperatiiru summu un minimalo attistibai
nepiecieSamo temperatiiru, izskatijam ievaktos datus par delta lamatas nokertajiem kapostu cekulkozu
teviniem. Meérkis bija lidojuma dinamika konkr&ta sezona un monitoringa vieta atrast vismaz divus
“pikus” jeb 1pasi aktivas imago lidoSanas brizus. Pieneémam, ka katrs “pikis” atbilst atseviskai paaudzei,
laika posms starp “pikiem” tika uzskatits par viena pilna attistibas cikla izpildei nepiecieSamo laiku.

2021. gada, kad kapostu cekulkozu bija saméra daudz, lidoSanas dinamikas izdevas identificét
seSus “piku” parus. Monitoringa vietas A, B, D un G, katra konstat&ja pa diviem “pikiem” jeb vienam
pilnam attistibas ciklam ar zinamu laiku, savukart monitoringa vieta E identificgja tris “pikus”, tatad
divus attistibas ciklus ar zinamu laiku (5. tabula).

2022. gada kapostu cekulkozu vairakas monitoringa vietads bija par maz, lai identific€tu
skaidrus “pikus”, izdevas identificet tikai divus “piku” parus jeb attistibas ciklus ar zinamu laiku, vienu
monitoringa vieta D un otru monitoringa vieta G (5. tabula).

2023. gada kapostu cekulkozu invazija vairakas monitoringa vietas atkal bija parak zema, lai
identificetu “piku” parus. Skaidrs “piku” paris paradijas tikai monitoringa vietas C un B (5. tabula).

S.tabula. 2021., 2022. un 2023. gada konstatéto identificéjamo pilno kapostu cekulkodes

attistibas ciklu laiki.

Gads Vieta Attistibas cikla laiks dienas Sakuma datums Beigu datums
2021 A 22 02/07/2021 23/07/2021
2021 B 22 05/07/2021 26/07/2021
2021 D 23 06/07/2021 28/07/2021
2021 E 23 03/06/2021 25/06/2021
2021 E 21 25/06//2021 15/07/2021
2021 G 21 25/06/2021 16/07/2021
2022 D 30 21/06/2022 20/07/2022
2022 G 29 01/07/2022 29/07/2022
2023 C 37 27/06/2023 02/08/2023
2023 B 35 29/06/2023 02/08/2023

Katram no desmit identific€tajiem attistibas cikliem ar zinamo laiku atlasija gaisa temperatiiras
datus no tuvakas meteorologiskas stacijas par $o laika posmu, un, ta ka visos $ajos laika posmos gaisa
temperatiira bija viscaur pozitiva, aprékinaja diennakts vid€jo temperatiiru summu.

Pienemot, ka diennakts vid€jo temperatiru summu attistibas cikla (A), attistibas cikla laiku
dienas (B, dienas), minimalo aktivas temperatiras slieksni (L, °C) un nepiecieSamo akumuléto
graddienu virs minimala aktivas temperatiiras sliekSna daudzumu (K) saista formula K=A-B*L,
diennakts vid€jo temperatiiru sumu attistibas cikla izteica ka A=K+B*L, un izmantojot mazako
kvadratu metodi, starpibam starp faktiskajam A vértibam un A vertibam pie konkrétiem L un K, atrada
L un K vértibas, kas vislabak apraksta vienlaikus visus desmit apskatitos attistibas ciklus.

legiitas vertibas, sekojot Sai metodei, bija L=~9.5°C un K=~265 akumulétas graddienas pie
aprékinata sliekSna. Abas §is vertibas ieklaujas robezas, kuras aprakstijis Marchioro et al (2015),
apkopojot pétijumus no 1954. lidz 2011. gadam, tacu datos vérojama diezgan liela izkliede (31. attls),
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kas saistita ar metodikas ierobeZzojumiem, tadiem ka ilgais laiks (Iidz pat septinam dienam) starp
uzskaitém un meteorologisko staciju dazkart visai liela distance 1idz monitoringa vietam, ka ari nelielais
datu punktu skaits (tikai desmit). Tomer ceribu vie§ fakts, ka, veicot Sos paSus aprekinus 2022. gada,
kad pieejami bija tikai astoni no desmit datu punktiem, iegiitas konstantes bija L=~9.4°C un K=~268
akumulétas graddienas pie aprékinata slieksna, kas izmainijusas salidzino$i maz, pievienojot datu kopai
Vel divus datu punktus.

650
°
2 600
E
7 °
=
2
® 550 p—
@
o
E
@
z
2
'Y 500 ® °
> ®
hv]
1]
= ]
(1]
2 450 'Y
°
400
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

Attistibas cikla ilgums dienas

®  Faktiska diennakts vidéjo temperatiru summa
Teorétiska diennakts vidéjo temperatlru summa pie 1=9.53 un K=264.79

Linear (Teorétiska diennakts vidéjo temperatiiru summa pie 1=9.53 un K=264.79)
31.attels. Teoretiskas un faktiski noverotas diennakts vidéjo temperatiiru summas (A), pie
dazadiem attistibas cikla ilgumiem diena (B), pienemot, ka minimalais attistibai nepiecieSamais
temperatiiras slieksnis L=9.5 °C un nepiecieSama aktivo temperatiiru summa virs 3T sliek§na
K=265 graddienas.
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6. SECINAJUMI

Kapostu cekulkozu attistiba Latvija nenotiek izteikti sinhronizeti, vienlaikus viena teritorija var
biit satopami gan imago, gan kapuri un kiininas, 11dz ar to griiti identificet konkrétas paaudzes.

Gadijumos, kad izdodas identificet atseviskas paaudzes, vienas paaudzes attistibas laiks varié
no 21 Iidz 37 dienam un virs 0°C akumuléto diennakts vid€jo temperatiiru summa varié no 439°C, lidz
635°C. Visprecizak pilnu paaudzes attistibas laiku Sobrid prognozeé diennakts aktivo temperatiiru
summas 256°C virs minimala attistibai nepiecieama temperatiiras slickina 9.5°C sasniegana. Sis
slieksnis un aktivo temperatiiru summa ieklaujas literatiira aprakstitajas robeZzas.

Attistibas sinhronizacijas trukums un literatiira pieejami dati norada, ka iesp&jams, ka liela dala
Latvijas kapostu cekulkodes populacijas neziemo uz vietas, bet gan rudeni iet boja, un Latvijas
teritoriju ik pavasari atkartoti koloniz€ kapostu cekulkodes no Centraleiropas, kas migré, sekojot
valdoSajiem dienvidrietumu v&jiem.

Ja Latvijas kapostu cekulkozu populaciju tiesam parsvara veido talas distances migranti no
Centraleiropas, pastav risks, ka populacija, kas ik gadu izveidojas Latvija, ir genétiski heterogéna gan
laika, gan telpa, un tai ik gadu var piemist citadas Ipasibas, tai skaita rezistence pret insekticidiem, kas
iegiita izcelsmes teritorijas pirms migracijas.

2023. gada vegetacijas sezona veiktie novérojumi liecina, ka salidzinajuma ar galvinkapostiem,
balta sinepe praktiski nav interesanta ka saimniekaugs kapostu cekulkodei un lielakajai dalai citu
krustziezu darzenu kait€klu, uz tas konstatéti tikai kapostu baltena kapuri un laputis, bet arf tie izvéles
gadijuma vispirms kolonizé galvinkapostus, lidz ar to baltajai sinepei trukst cerétas vertibas ka
pievilinatajaugam, kas noverstu kaiteklu uzbrukumus kapostiem.
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