Darzkopibas institits

Registracijas Nr. 96802127692

Graudu iela 1, Cerini, Kriminu pag., Dobeles nov., LV-3761
T. +371 28 658 611

DARZ E. darzkopibas.instituts@llu.lv

KOPIBAS Norékinu konts: LV62 TREL 9160493008600

INSTITUTS Valsts Kase, TRELLV22

www.darzkopibasinstituts.lv

DARZAUGU SELEKCIJAS

PROGRAMMAS

selekcijas materiala izstradei, lai veicinatu konvencionalo, integréto un
biologisko lauksaimniecibas kultaraugu audzeésanas tehnologiju ieviesanu

ATSKAITE

2023. gads



Vietejam darzkopibas augu selekcijas programmam ir iz§kirosa nozime dazadu izaicinajumu
risinafana un regiona vai apvidus paso vajadzibu apmierinasana. Galvenie iemesli, kas uzsver
sadu programmu lietderibu:

- Pielagotiba vietgjiem apstakliem - viet€jas selekcijas programmas ir vérstas uz tadu augu
Skirpu izstradi, kas ir labi pielagotas konkréta regiona klimatiskajiem, augsnes un vides
apstakliem. Tas nodro§ina optimalu izaugsmi un produktivitati vietéjas lauksaimniecibas
apstaklos.

— Izturiba pret kaitékliem un slimibam - kaitéklu un slimibu spiediena regionalas atskiribas
rada nepiecieSamibu izstradat darzaugu Skirnes, kuram piemit izturiba vai tolerance pret
lokali izplatitiem apdraud&jumiem. Vietgjas selekcijas programmas lauj versties pret
konkrétiem kaitekliem un slimibam, kas attiecas uz konkrétu teritoriju, uzlabojot
kultiiraugu noturibu.

- Optimizéta raza un kvalitate - vietjas selekcijas centienu mérkis ir uzlabot razu un
kvalitati, nemot véra vietgjo patérétaju veélmes un tirgus prasibas. Tas sekmé tadu darzaugu
attistibu, kuriem ir vélamas ipasibas, pieméram, garsa, izskats un uzturvértiba.

- llgtspgjiga lauksaimnieciba - audzgjot darzaugus, kuriem nepiecieSams mazak resursu,
pieméram, tidens, méslosanas lidzekli un pesticidi, vietgjas selekcijas programmas veicina
ilgtspéjigas lauksaimniecibas attistibu. Tas var samazinat ietekmi uz vidi un uzlabot
resursu izmantoSanas efektivitati.

- Biologiskas daudzveidibas saglabasana - vietéjas selekcijas programmas var palidzét
saglabat un veicinat biologisko daudzveidibu, koncentréjoties uz vietéjam vai lokali
pielagotam augu skirném. Tas var biit 1pasi svarigi, saskaroties ar globalam problémam,
pieméram, klimata parmamam, kur dazadam augu Skirném var biit atSkiriga noturibas
pakape.

— Kultiras un kulinarijas nozime - daziem vietgjiem darzaugiem piemit kultiras vai
kulinarijas nozime, un selekcijas programmas var palidzét saglabat un uzlabot §is 1pasibas.

— FEkonomiska attistiba - augstrazigu un vietgjiem apstakliem pielagotu darzaugu skirnu
attistiSana var veicinat valsts ekonomisko attistibu. Uzlabota raziba un kvalitate var uzlabot
vietéjas darzkopibas konkurétsp&ju tirgti, tadejadi palielinot lauksaimnieku ienakumus.

- Izglitiba un prasmju attistiba - vietgjas selekcijas programmas sniedz iespéju petnieckiem,
darzniekiem un lauksaimniecibas specialistiem iegiit zinasanas par augu selekcijas
metodém. Tas wveicina kvalificéta darbaspéka attistibu, kas sp€) risinat vietgjas
lauksaimniecibas problémas.

Nemot v&ra Sos apsverumus, viet§jas darzkopibas augu selekcijas programmas ir biitiskas, lai
lauksaimniecibas praksi pielagotu regiona ipasajam vajadzibam un apstakliem. Tie veicina
ilgtsp€jigu un noturigu lauksaimniecisko razoSanu, atbalsta vietéjo ekonomiku, un tiem ir
izikirosa nozime nodrosinatibas ar partiku un vides saglabasana. Sie apsvérumi tika nemti véra,
izstradajot “Darzaugu selekcijas programmu 2023. gadam™ un to istenojot.

Darzaugu selekcija ar konvencionalam metodém (hibridizacija, s€jenu atlase péc
morfologiskam un saimnieciskam pazimém, auglu biokimiska sastava izpéte) ir ilgstosa,
resursu un darba ietilpiga. Atskiriba no citam lauksaimniecibas kultiram kokaugiem vajadzigas
daudz lielakas platibas, rékinot uz ipatnu skaitu, bet razot tie sak tikai 5-8 gadus péc s€jenu
ieguves, kas ievérojami attalina vértéanas datu ieguvi. Tapéc biutiska ir kompleksa ilgtermina
pieeja, kas pielietota darzaugu selekcijas programmas realizacija un ietver vairakus savstarpgji
saistitus etapus un aktivitates:

1. Prieksselekcija (pre-breeding) - selekcijai nozimigo pazimju izp&te un to donoru
atlase, selekcijas metozu izstrade un pilnveidosana.

2. Tradicionala selekcija - selekcijas materiala izveidosana un perspektivako genotipu
izdaliSana hibridu vai kolekciju stadijumos.



3. Skirnu kandidatu un jauno $kirnu vértéSana razoSanas apstaklos - registrésanai
virzamo Skirnu kandidatu izdali$ana no perspektivakajiem genotipiem razosanas
apstaklos, razoSanas tehnologiju izstrade vai adaptacija jaunajam skirném un kirnu
kandidatiem.

4. él,{il'l;lll komercializacija - jauno Skirnu autortiesibu nostiprinasana, to atpazistamibas
un pieejamibas veicinasana.

Katrs no Siem selekcijas etapiem aprakstits konkréta darzkopibas kultiirauga konteksta,
atbilstosi Darzaugu selekcijas programmas pieteikumam:

Skirnu
kandidatu un &1
I S . vy e Skirnu
_ Prieks- Tradicionala jauno Skirnu T

Nr. Kultiaraugs .. .. s komerciali-

selekcija selekcija verteésana ..

v v zacija
razosanas
apstaklos

1 Abeles X X X X
2 Avenes X X X X
3 Upenes X X X X
4 Kriimcidonijas X X X X
5 Pliimes - X X X
6 Bumbieres X X X X
7 Kirsi - X X X
8 Aprikozes - X X X
9 Melones - - X X
10 (Gimenes sipoli - X X X
11 Kiploki - X X X




Darzaugu selekcijas programma 2023. gada paveiktais

1. ABELES

Abeles ir vadoda auglaugu kultiira Latvija - vietgjais klimats ir piemcrots to audzeSanai,
izmantojot minimalus pesticidu smidzmnajumus un iegistot razu ar paaugstinatu biologiski
aktivo vielu saturu. Sekmigai razoSanai mainigos klimata un tirgus pieprasijuma apstaklos
nepiecieSams ieviest jaunas Skirnes, ieklaujot pieaugoSas auglu kvalitates prasibas (piem.,
mikstuma blivums, skisto$as sausnas saturs), modernam audz&Sanas sistémam piemeérotu koka
vainagu, Skirnes izturibu pret agrak Latvija maz izplatitam slimibam un kaitekliem (piem.,
abelu miltrasu un bakterialo iedegu Erwinia amylovora). Abeles ir viena no tam sugam, kam
mtroducéto Skirpu ievieSana ipasi svariga to piemérotiba vietéjiem audzeSanas un tirgus
apstakliem. Skirnu introdukcija sastopas ar klimata atikiribu izraisitam griatibam, ko var
parvarét ar vietéjas selekcijas palidzibu.
Aktualais abelu selekcijas meérkis ir iegiit un izdaltt Latvijas apstakliem piemérotas abelu
Skirnes ar sekojosiem kvalitates krit€rijiem:
— ar augstu auglu kvalitati (ietver auglu precu kvalitati, garSu, biokimisko sastavu un
uzglabasanos),
— ar ziemcietigu, raZigu un regulari razojosu, viegli kopjamu koku (kompakts augums,
minimala veidoSana, maza nepiecieSamiba péc razas normésanas, koka noturigi augli),
— ar kompleksu izturibu pret Latvija nozimigajam abelu slimibam (kraupis, vézis, puves,
miltrasa)
— ar dazadu auglu lietoSanas laiku.

1.1. Abelu prieksselekcija

1.1.1. Abelu kolekcijas genétiska izvértésana jaunu rezistences donoru identifikacijai,
pielietojot abelu kraupja rezistences géniem specifiskos molekularos markierus

Galvenie izpilditaji: G.Ldcis, K. Karklina, T. Bartulsons

inaequalis). llgtspéjigas audz&sanas nodrodinasanai svariga ir pret o slimibu izturigu skirnu
plasaka ievieSana audzeSana, 1idz ar to nepiecieSama uz izturibu pret kraupi vérsta selekcija.
Pasaulée miisdienas radita virkne abelu Skirnu, kas satur dazadus rezistences génus pret .
inaequalis, parsvara izmantots géns Rvi6. Ari lidzsingja Latvijas abelu rezistences selekcija
orientéta uz izturibu pret abelu kraupi, balstoties uz Rvi6, velak — augstakas noturibas
nodroginasanai arf Rvi5 rezistences génu introdukciju. So abu rezistences génu piramidé§ana
uzradijusi ilgtspgjigaku izturibu pret slimibas izraisitaju. DiemZél atseviskos pasaules regionos
jau noveérota Rvi6 rezistences parvaréSana, tapéc nepiecieSsama plasaka rezistences génu
ieklausana vecakaugu materiala, kas butu patogénam griutak parvarama. Citu valstu p&tijjumos
konstatéts, ka ilgtsp&jigu izturibu pret kraupi var nodrosinat lidz $im mazak izmantotu
rezistences génu iesaistiSana selekcyja un lielaka skaita rezistences génu kombinaciju
izmantofana. Tradicionali jaunu pazimju donoru avots ir genétisko resursu kolekcijas, ari
izturibai pret abelu kraupi. Sadu pazimju donoru identifikacija abelu kolekeija un potencialo
selekcijas vecakaugu atlase ir viens no nakotnes abelu selekcijas virzieniem. Dazadu iepriekséjo
projektu ietvaros abelu kraupja rezistences génu identifikacija jau tikusi uzsakta, bet plasaka
meéroga un, iesaistot visu zinamo molekularo markieru kopu, nav veikta.

Tapéc 2023. gadam tika 1zvirzits darba uzdevams: pilnveidot abelu kraupja rezistences génu
identifikacijas metodiku un turpinat sistematisku DI abelu kolekciju genétisko izvertésanu,
pielietojot rezistences géniem specifiskos molekularos markierus, jaunu rezistences donoru
identifikacijai.



Materials un metodika. Pétijjuma izmantoti 200 DI genétisko resursu kolekcijas abelu (Malus
sp.) genotipi. 2023. gada izveidota test§jamo abelu genotipu DNS kolekcija, atlasot paraugus
gan no jau esofajam kolekcijam, gan ievacot jaunus (ievaktas jaunas abelu lapas, no kuram
izdalits DNS, izmantojot Genomic DNA Purification Kit, Thermo Scientific™, Lithuania
reagentu komplektu), veikta to kvantitates un kvalitates spektrometriska parbaude
(NanoDrop™ 1000 Spectrophotometer, ThermoFisher Scientific™, Waltham, MA, ASV) un
sagatavoSana rezistences géniem specifisko molekularo markieru pielietoSanai. Rezistences
genu identifikdcija veikta atbilstosi publicétajai informacijai. Abelu genotipu kopas analizei
izmantoti 13 SSR markieri: VG12 SSR, OPL19SCAR, Hi08c04, CH02c02a, Hi07h02, CH-
Vfl, OPB18SCAR (Patocchi et al., 2009), CHO05e03, SSR-23.17, CH04f03, HB09-SSR,
CHO2{f06 (Hofer et al, 2021), NZmsCN943818 (Yamamoto et al., 2002). PCR reakcijai
izmantots Thermo Scientific™ DreamTaq Green PCR Master Mix (2X) 12,5 pl, nukleazu brivs
fidens 10.5 pl, praimeris F 0.2 uM, praimeris R 0.2 uM un DNS paraugs 1 pul (koncentracija 50
ng/ul), kopgjais reakcijas tilpums vienam paraugam bija 25 pl. PCR produkti vispirms tika
parbauditi uz 1% agarozes géla 1x TAE buferSkiduma un vizualizéts, ickrasojot ar etidija
bromidu, lai parbauditu PCR produktu klatbutni. Tas pats PCR produkts p&c tam tika analizgts
ar ABI PRISM® 3100 genctisko analizatoru (Applied Biosystems, ASV) un genotipéts,
izmantojot GeneMapper® Software v4.0 (Applied Biosystems, ASV).

Rezultati/secinajumi. Abelu kraupja rezistences géniem specifisko molekularo markieru
metodikas adaptacija bija sekmiga, kas lava tos pielietot 200 abelu kirnu kopai. Géniem Rvil
(markieri VG12SSRa, VG12SSRb), Rvi3 (markieris Hi08¢04), Rvi8 (markieris OPBI8SCAR)
un Rvil6 (markieris NZmsCN943818) parbauditaja paraugu kopa netika identificéts neviens
amplifikacijas fragments. Pargjo rezistences génu markieri: Rvi2 (markieri CHO5e03, OPL19),
Rvi4 (markier1 CH02c02a, CHO02f06), Rvi5 (markieris Hi07h02), Rvi6 (markieris CH-V{1),
Rvi8 (markieris OPL19), Rvill (markieris CH05e03), Rvi/2 (markieris SSR-23.17), Rvil3
(markieris CHO4103), Rvil4 (markieris HBO9SSR), Rvil5 (markieris CHO02f06), Rvil7
(markieris CH-Vfl) - identificgjot no 0 lidz 6 rezistences génam viena parauga (Skirng),
atbilstos$i normalam datu sadalijumam:

_IIIII-
c 1 z 3 4 3 b

Identificéto rezistences génu skaits genotipa

Genotipu skaits

Parbauditaja abelu skirnu kopa visbiezak sastopamie abelu kraupja rezistences géni bija Rvil 3,
Rvi8un Rvi2:

Rvid RviS Rvi6 RyiE Avill Rvil2 Rvil3 Rvilg Rvils Rvil7

Abelu kraupja rezistences génam specifiskais markieris

Géna sastopamibas frekvence
) =)

Salidzinot eksperimentali ieglitos rezistences géniem specifisko amplifikacijas fragmentu
garumus ar literatiira noraditajiem, novérota nobide vairaku bp diapazona, kas saistits ar
konkréta laboratorija pielietoto tehniku un reagentiem. Tapéc nakamaja pétijuma etapa iegutie
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dati javalidgé, izmantojot abelu kraupja izturibas references genotipus, ka ari javeic papildu
markieru analize katram rezistences génam. leglitic abelu genctisko resursu kolekcijas
rezistences génu dati tiks ieklauti analizé kopa ar kraupja izturibas lauka vértejuma datiem,
piemérotako génu kombinaciju atlasei talakai ilgtspéjigai abelu selekcijai.

Balstoties uz ieprieks€jos pétijumos iegiitajiem datiem par rezistences géniem specifisko
molekularo markieru piclictoanu, sniegts zinojums XVI Eucarpia auglaugu genétikas un
selekcijas simpozija kas norisinajas Drézdené—Pilnica, Vacyja un iesniegts publikacijas
manuskripts ,,Marker-based identification of scab resistance gene donor candidates in Latvia
apple germplasm™ (autori1 Gunars Lacis, Katrina Karklina, Laila Tkase) izdevuma °Acta
Horticulturae’.

Izmantota literatara
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1.1.2. Abelu kraupja ierosinataja V. inaequalis virulences izmainu ilggadigs monitorings
vietéja populacija ilgtspéjigas rezistences selekcijas nodrosinasanai

Galvenie izpilditaji: I. Morocko-Bicevska, O. Sokolova

Abelu kraupja ierosinatajam V. inaequalis piemit augsta mainiba un atras pielago$anas spéjas.
Patogéna biologijas un attistibas ipatnibas (dzimumvairo$anas miera perioda uz nobirusajam
lapam un vairakas bezdzimumstadijas paaudzes vegetacijas perioda) nodrosina, ka katru gadu
stadijumos izplatas izmainitas patogéna populacijas, ka rezultata laika gaita patogeéns
pielagojas, populacijas veidojas un izplatas virulenti ipatni, un auga rezistence agrak vai vélak
tiek parvaréta. Pétijumos Francija uz abelem (Caftier et al., 2012), ka kraupja ierosinatajs ir
atklata arT V. asperata, kuras sastopamiba Latvija pagaidam nav zinama. Sai sugai ar biitu
japieveérs uzmaniba, planojot rezistentu abelu skirnu selekciju. Tapéc svarigi gan globali, gan
regionali veikt patogéna populacijas, virulences attistibas un rezistences génu parvaré$anas
izpéti un monitoringu. V. inaequalis rasu sastava noskaidro$ana lauj precizak prognozét
patogéna virulenci un jaunu rasu veidoganos. Sis zinasanas sniedz atbalstu selekcijas materiila
izvertéSana un jaunu rezistentu abelu skirnu selekcija, specifiski katram abelu audzéSanas
regionam (Caffier et al., 2014).

Tapéc 2023. gadam tika izvirzits uzdevums: turpinat rezistences génu iesp&jamas parvarésanas
un patogéna rasu sastopamibas ilggadigu monitoringu un patogéna viet€jas populacijas
padzilinatu izpéti ilgtspéjigas rezistences selekcijas atbalstam un nodro§inasanai.

Materials un metodika. 1. inaequalis rasu sastava noteikSanai izmanto rases diferencgjosus
Malus genotipus, no kuriem katram ir tikai viens rezistences (Rvi) géns (Patocchi et al., 2020).
Kops 2011. gada DI Augu patologijas grupa ir iesaistijusies starptautiska zinatnieku iniciativa
Vinquest (https://www.vinquest.ch/monitoring/current_member.htm) un piedalas globala V.
inaequalis virulences izmainu un rasu izplatibas monitoringa. Abelu kraupja izplatiba un
attistibas pakape vértéta 2016. gada DI genofonda ierikotaja rases diferencéjoso abelu genotipu
stadijuma divas reizes sezona gan uz lapam, gan augliem. Slimibas attistibas pakape noteikta
vizuali katram kokam, izmantojot devinu ballu skalu, saskana ar Jinquest tikla izmantoto
metodiku (Lateur & Populer, 1994). Datu statistiska apstrade veikta, izmantojot programmas
“MS Excel”, aprékinot aritmétisko vidgjo un standartnovirzi. Saderigas mijiedarbibas (kraupja
bojajumi bez auga audu reakcijas uz infekciju) novérojumu gadijuma ievaktas simptomatiskas
lapas un papildu veikta to mikroskopiska analize laboratorija.




Patogéna viet&jas populacijas padzilinatai izpétei no 2023. g. ievaktajiem simptomatiskajiem
paraugiem (saderigas mijiedarbibas) veikta 1. inaequalis 1zolatu izdaliSana twkultlira un
saglabasana kolekcija. Papildu analizés ieklauti arT kolekcija esosie izolati, kas iegliti no rases
diferencgjosiem genotipiem iepriekséjos novérojumu gados un no vietgjas selekcijas kraupja
izturigajam skirném ‘Gita’, ‘Monta’ un ‘Edite’. Patogéna izolatiem veikta DNS izdaliSana,
izmantojot Plant DNAFEasy reagentu komplektu (Qiagen) un ITS1/5.8S/ITS2 regiona, f-tubulin
un tefl-a génu PCR amplifikaciju un sekvencésanu. Sekvencu analizes veiktas, izmantojot
datorprogrammas Lasergene 14 un PAUP 4.0a.

Rezultati un secinajumi. Slimibas attistibai kopuma nelabvéligo laika apstaklu ietekmé (maz
nokri$nu un augstas gaisa temperatiiras vegetacijas sezonas pirmaja pusé) 2023. gada abelém
kraupja bojajumi bija nenozimigi. Kraupja attistibas pakapes vidgjais veértéjums V. inaequalis
rases diferenc&joso Malus genotipu stadijuma uz lapam neparsniedza 1.6 balles. Uz augliem
kraupis neattistfjas. Kraupja bojajumi uz lapam bez auga audu reakcijas un bagatigu patogéna
konidialo sporulaciju novéroti genotipiem ‘Gala’ (nav zinamu rezistences génu), ‘Golden
Delicious’ (Rvil), Q71 (Rvi3), TSR33T239 (Rvi4), un B45 (Rvi8). legiitic dati apstiprina ari
ieprieksgjos gados novéroto V. inaequalis rasu 1., 3., 4. un 8. klatbiitni un $o rezistences génu
kodgtas rezistences parvaréSanu (Sokolova & Morocko-Bicevska, 2022), ka arf liecina, ka
pagaidam jaunas V. inaequalis rases regiona nav izplatitas.

1.1. tabula. Abelu kraupja attistibas pakape uz lapam V. inaequalis rases diferencgjosiem Malus
genotipiem 2023. gada

Slimibas attisttbas pakape videj, ballgs (1-9) +
Genotips Rezistences géns standartnovirze

13. jalija 24. augusta Vidéji sezona
‘Gala’ (h0) nav zinams 1.2+04 1.4+0.5 1.3+0.5
‘Golden Delicious’ (h1) Rvil 1.2 +0.4 1.8+04 1.5+0.5
TSR34715 (h2) Rvi2 1.0£0.0 1.0£0.0 1.0£00
Q71 (h3) Rvi3 1.0+ 0.0 1.8+04 1.4+£05
TSR33T239 (h4) Rvi4 1.2+04 20£00 1.6 £0.5
9-AR2T196 (h5) Rvi5 1.0£0.0 1.0£0.0 1.0£00
‘Priscilla’ (h6) Rvi6 1.0+ 0.0 1.0+0.0 1.0+£0.0
Malus flovibunda 821 (h7) Rvi6, Rvi7 1.0+£0.0 1.0+0.0 1.0 (0.0)
B45 (h8) Rvi8 1.2+04 20£00 1605
134 (h9) Rvi9 1.0+ 0.0 1.0+£0.0 1.0+£00
A723-6 (h10) Rvil0 1.0+ 0.0 1.0£0.0 1.0+ 00
Hansen’s baccata #2 (h12) Rvil2 1.0+£00 1.0+£0.0 1.0£0.0
‘Durello di Forli’ (h13) Rvil3 1.0+ 0.0 1.0+0.0 1.0+£0.0
‘Dulmener Rosenapfel” (h14) Rvil4 1.0+ 0.0 1.0+0.0 1.0+ 0.0
GMAL2473 (h15) Rvil5 1.0£0.0 1.0£0.0 1.0£00

Balstoties uz lidz $im pieejamiem datiem no dazadiem regioniem, t.sk. Baltijas valstim, nav
parvaréta Rvi5, Rvill (Latvija nav datu), Rvil2, Rvil4, Rvil5 génu nodro§inata rezistence.
Joprojam par piramidesana lietderigiem rezistences nodro§inasanai tiek uzskatiti Rvi2, Rvi4,
Rvi6, Rvi7, Rvi9, Rvil3 (Patocchi et al., 2020), bet atsevi§kos regionos jau ir novérotas patogéna
pielagosanas pazimes, ari Latvija uz Rvi4 (rezistence parvaréta), Rvi6, Rvi9 un Rvil 3.

Patogéna vietgjas populacijas padzilinatai izpétei 2023. gada no rases diferencgjosiem Malus
genotipiem (hl, h3, h4, h8) tirkultira izdaliti un kolekeija saglabati 16 jauni V. inaequalis
izolati, kuriem izdalits DNS turpmakam analizém. Kopuma minimalo kraupja bojajumu dgl,
2023. gada nenovéroja tadus netipiskus slimibas bojajumus, no kuriem biitu iespjams veikt
patogéna izdaliSanu tirkultara. Kopuma ITS1/5.8S/1TS2 regiona, f-tubulin un tef1-a génu PCR
amplifikacija un sekvencéSana bija sekmiga 25 V. inaequalis izolatiem, kas iegiiti no rases
diferencgjosiem genotipiem (hl, h3, h4, h8, h10) un kraupja izturigam Skirném ‘Edite’, ‘Gita’
un ‘Monta’ (Rvi6). Sim kirném viena komercdarza pédéjos gados novérotas kraupja pazimes
ar auga rezistences reakciju un vienlaikus patogéna bagatigu konidialo sporulaciju (Sokolova
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& Morocko-Bicevska, 2022), kas norada uz patogéna populacijas pielago$anos un pirmajam
rezistences parvarésanas pazimém. Genctiskajas analiz€s V. inaequalis izolati iedalijas divos
klasteros (1.1. attela).

1.1. attéls. Venturia inaequalis filogenéze balstita uz f-tubulin géna sekvencu analizi

Izolati no skimmém °‘Edite’, ‘Gita’ un ‘Monta’ (Rvi6) iedalfjas kopiga grupa ar 5., 6. rases
references izolatiem (Caffier et al,, 2015), kas apstiprina to potencialo piederibu 6. rasei
(virulenti uz Rvi 6 genotipiem). Starp analiz&tajiem izolatiem V. asperata nekonstat&ja, bet no
genotipa A723-6 (h10; Rvil0) ar tipiskam kraupja bojajuma pazimém uz lapam bez auga audu
reakcijas izdalits morfologiski lidzigs, citas Venturia sugas izolats. Atkariba no analizéta
genoma regiona, $1 izolata sekvencu lidziba ar V. inaequalis varigja ~90-96% robezas, ka ar1
datu bazés netika atrasta parliecinosa lidziba ar kadu no zinamajam Venturia sugam. Tapéc
nakamajos pétijjumu etapos ir javeic $1 izolata sugas noteikSana un virulences potenciala
novértésana kontroletos apstaklos gan uz vietgjas izcelsmes Skirném, gan rases diferencgjosiem
abelu genotipiem. legiitie dati apstiprina V. inaequalis vietéjas populacijas augsto mainibu, lielo
daudzveidibu un potencialu Rvi6 rezistences pilnigai parvarésanai.
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1.1.3. Jaunu, potencialu kraupja izturibas avotu un mehanismu izpéte: potcelmu ietekme
uz Skirnes izturibu pret kraupi

Galvenie izpilditaji: O. Sokolova, M. Jundzis

Neskatoties uz potcelmu biutisko ietekmi uz Skirni, un to plaso izmantosanu, precizi potcelma
ictekmes darbibas mehanismi (genétiski, fiziologiski) nav zinami vai ir minimali p&titi, bet tiem
varétu biit nozime skirnu izturibas pret kraupi regulacija. Pasaulé veiktajos pétijjumos par
potcelmu ietekmi uz Skirnes izturibu pret bakterialo iedegu noveérotas biitiskas atskiribas
atkariba no potcelma (Jensen et al., 2010). Pétijuma (Tpyrresa, 2011) novérotas atSkiribas starp
potcelmu ar sarkanam vai zalam lapam ietekmi uz abelu $kirnu izturibu pret kraupi. Skirném
uz potcelmiem ar sarkanam lapam kraupja izplatiba bija divas reizes zemaka neka tam pasam
Skirném uz potcelmiem ar zalam lapam. Iesp&jams, ka potcelma veidam ir ietekme ariuz auga
lapu ontogenézes procesiem un ari lapu mikrostruktiras ipasibam, kam var bt nozimiga
ietekme uz kraupja attistibu. Katrai Skirnei ontogengézes izmainas lapas var notikt atskirigi, var
atskirties lapu epidermas apvalku mikrostrukturalas ipatnibas un to izturiba pret kraupi
(MacHardy, 1996; Beloshapkina et al., 2014).

Tapéc 2023. gadam tika izvirzits uzdevams: noveértét 10 dazadu genotipu potcelmu ietekmi uz
kraupja attistibu divam abelu Skirném - ‘Edite’ (izturiga viet€jas izcelsmes skirne, Rvi6) un
‘Gala’ (ienémiga, nav zinamu rezistences génu), un padzilinati pétit Skirnu lapu strukturalas
izmainas atkariba no potcelma un to saistibu ar kraupja attistibu.

Materials un metodika. PEtijuma ieklauti 10 potcelmu genotipi - M9, B396, Pirel, B9, Mark,
M7, M26, MM106, B118 un ‘Antonovka’, un divas abelu §kirnes - ‘Edite’ un ‘Gala’, kuras
pavairotas uz katra no pétijuma ieklauta potcelma. Katram potcelma genotipam un
potcelma/skirnes kombinacijai pétijuma ieklauti pieci koki. Izméginajums ierikots 2020.-2021.
gada DI stadijuma. Abelu kraupja attistibas pakape vértéta uz lapam vizuali katram kokam divas
reizes sezona, izmantojot devinu ballu skalu (Lateur, Populer, 1994), vértejuma ieklaujot tikai
bojajumus bez auga audu reakcijas. Lapu anatomisko ipasibu raksturosanai lapu paraugi nemti
no katra pétfjuma ieklauta koka, nejausi izvéloties sesas lapas no katra koka. Katram p&tfjjuma
ieklautajam potcelma genotipam un Skirnes/potcelma kombinacijai tika nemtas 30 lapas.
Kopuma pétijuma analizétas 900 lapas. Lapu laukums meérits 10 lapam katram potcelma
genotipam un Skirnes/potcelma kombinacijai ar datorprogrammu ‘ImageJ” (Schneider et al.,
2012). Mitruma daudzums lapas noteikts, zavéjot ar Kern MLS 50-3 svariem +120 °C
temperatiira. Lapu struktiiru morfologisko ipasibu raksturofana veikta ar stercomikroskopa
“Leica DMLS” palidzibu, 400x palielinajuma. Katram genotipam 10 lapu Skérsgriezuma veikti
mérfjjumi: aug§ejiem, apaks€jiem epidermas slaniem, porainam un palisades mezofila slanim,
noteikts ksiléemas un liksnes izmérs (um). Lapu virsmas anatomiskais raksturojums veikts ar
skengjoso elektronu mikroskopu (Phenom ProX), 260x un 1400x palielinajuma. Veikts matinu
jeb trihomu un atvarsni$u morfologiskais raksturojums (garums, platums, forma) un noteikts to
blivums uz lapas apakspuses virsmas. Veikts matinu jeb trihomu un atvarsnisu morfologiskais
raksturojums (garums, platums, forma) un noteikts to blivums uz lapas apak$pusés virsmas, ka
ar1 veikts abelu lapu virspuses virsmas raksturojums. Datu statistiska apstrade veikta,
izmantojot programmas “MS Excel” iespgjas. Aprékinati aprakstosas statistikas raditaji:
aritmétiskais vidgjais un standartnovirze sadiem raditajiem: kraupja attistibas pakapes
vert§jumiem, lapu laukuma mérfjumiem, mitruma daudzumam lapas, augs€jiem, apaksgjiem
epidermas slaniem, porainam un palisades mezofila slanim, ksilémas un liksnes m&rjjumiem,
atvarsnisu garumu un platumu mérfjumiem, atvarsnisu un matinu blivumam.

Rezultati un secinajumi. Vidgja kraupja attistibas pakape sezona potcelmiem neparsniedza 1.4
balles, bija robezas no 1 lidz 2.4 ballém potcelmu un Skirnes ‘Gala’ kombinacijas, un no 1 lidz
1.5 ballem potcelmu un Skirnes ‘Edite’ kombinacijas. Kraupja plankumi ar patogéna konidialo
sporulaciju bez auga audu reakcijas (saderiga mijiedarbiba, ienémiba) novéroti uz potcelma
M9, ka ari skirnei ‘Gala’ kombinacijas ar potcelmiem M9, B396, Pirel, B9 un Mark. Savukart
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skirnei ‘Edite’ patogéna konidiala sporulacija bez audu reakcijas noveérota kombinacijas ar
potcelmiem Pairel, B9, B118 un ‘Antonovka’.

1.2. tabula. Abelu kraupja attistibas pakape uz lapam Skirném ‘Edite’ un ‘Gala’ atkariba no
potcelma 2023. gada

Genotips, Patogéna Slimibas attistibas pakape
§karnes/potcelma konidiala Auga audu reakcija | vidgji sezona, balles (1-9) +
kombinacija sporulacija standartnovirze
M9 + - 1.4+0.55
B396 - - 1.0+ 0.0
Pirel - - 1.0+ 0.0
B9 - - 1.0 £ 0.0
Mark - - 1.0+ 0.0
M7 - - 1.0 £ 0.0
M26 - - 1.0 £ 0.0
MM106 - - 1.0+ 0.0
B118 - - 1.0+ 0.0
‘Antonovka’ - - 1.0+ 0.0
‘Gala’’ M9 + - 2.0+0.0
‘Gala’/ B396 + - 2.0+0.0
‘Gala’/ Porel + - 1.5+ 0.70
‘Gala’/ B9 + - 1.25+0.5
‘Gala’/ Mark + - 2.440.55
‘Gala’/ M7 - - 1.0+ 0.0
‘Gala’/ M26 - - 1.0+ 0.0
‘Gala’/ MM106 - - 1.0+ 0.0
‘Gala’/ B118 - - 1.0+ 0.0
‘Gala’/* Antonovka’ - - 1.0+ 0.0
‘Edite’/ M9 - - 1.0+ 0.0
‘Edite’/ B396 - - 1.0+ 0.0
‘Edite’/ Pirel + - 1.5+ 0.70
‘Edite’/ B9 + - 1.5+ 0.70
‘Edite’/ Mark - - 1.0+ 0.0
‘Edite’/ M7 - - 1.0+ 0.0
‘Edite’/ M26 - - 1.0+ 0.0
‘Edite’/ MM106 - - 1.0+ 0.0
‘Edite’/ B118 + - 1.5+0.70
‘Edite’/* Antonovka’ + - 1.5+ 0.70

Mitruma daudzums lapas potcelmiem un skirpu/potcelmu kombinacijam, kuram novérota
patogénu sporulacija bijja zemaks (vid&ji 64.08%) neka variantos, kuros nebija novérota
patogéna sporulacija (vidg€jas vértibas 65.67%) un potcelmu un skirnes ‘Gala’ kombinacijas
(67.86%). Lidzigi rezultati bija ari potcelmu un skirnes ‘Edite’ kombinacijas - variantos ar
patogéna sporulaciju - mitruma daudzums bija 63.78%, savukart bez kraupja bojajumiem un
patogéna sporulacijas - 68.44%. Augs€jais epidermas slana izmérs potcelmiem un
skirnu/potcelmu kombinacijam ar patogéna konidialo sporulaciju bija mazaks (videjas vertibas
16.69 um) (attéla a, c) neka potcelmiem un skirpu/potcelmu kombinacijam bez patogéna
konidialas sporulacijas (svarstijas no 16.80 lidz 16.91 um). Savukart apaks§€ja epidermas slana
izmérs potcelmiem un Skirnu/potcelmu kombinacijam ar patogéna konidialo sporulaciju bija
lielaks (vidgjas veértibas 12.98 pum) neka potcelmiem un skirnuw/potcelmu kombinacijam bez
patogéna konidialas sporulacijas (12.38 — 12.67 um). Katras potcelmu un skirnu/potcelmu
kombinaciju ietvaros novérotas epidermas slana izméra variacijas. Lielakais atvarsnisu blivums
uz lapas apaksgjas virsmas novérots potcelmiem un skirpu/potcelmu kombinacijam ar patogéna
konidialo sporulaciju - vid&ji 155 atvarsnites uz 1 mm?. Savukart vidgjais atvarsni¥u blivums
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potcelmiem un skirnu/potcelmu kombinacijam bez patogéna konidialas sporulacijas bija 133
atvarsnites uz 1 mm?. Uzsakot pétijumu, bija izvirzits pienémums, ka trihomu (matinu) blivums
(daudzums) uz lapas apaksgjas virsmas, iesp&jams, kalpo ka mehaniska barjera un apgriitina
patogéna ieklisanu lapas audos. Korelaciju starp trihomu blivumu un kraupja attistibas pakapi
§T gada pétijuma nekonstat&ja. Skirnei ‘Gala’ uz Mark potcelma (augstaka vidgja vertiba
kraupja attistibas pakapei $aja sezona), kutikulas $iinas bija iegrimusas, veidojot dzilas atstarpes
starp stnam (1.2. attela).

1.2. attéls. Augséjais kutikulas slanis potcelmiem Mark (a), B118 (d), ‘Gala’/Mark kombinacijas
augséjais kutikulas slanis (b) un apakséjais kutikulas slanis (c); ‘Gala’/B118 kombinacijas
augséjais kutikulas slanis (e) un apakséjais kutikulas slanis (f). Palielinajums: 260x (c, f); 1400x
(a, b, d,e)

Saja kirnu/potcelmu kombinacija §ada veida $finas novérotas arT lapas apaksgja virsma. Citiem
potcelmiem un Skirnu/potcelmu kombinacijam ar patogéna konidialo sporulaciju tada veida
kutikulas §tinas nav novérotas. Pateicoties nelidzenam lapu virsmas reljefam, patogéna sporas
labak sp€& noturéties uz lapas virsmas un iekliit audos. Potcelmiem un Skirnu/potcelmu
kombinacijam bez patogéna konidialas sporulacijas §tinu daudzums ar nelidzenu reljefu uz
epidermas slana bija mazak neka ar patogéna konidialo sporulaciju.

Uz potcelma ‘Antonovka’ lapu augsgjas virsmas novérots cits nelidzenu reljefu veids neka
citiem potcelmiem un §kirnu/potcelmu kombinacijam - tas parklaj kutikulas §tinas krusteniski
(1.3. attela, a). Citiem potcelmiem un skirpu/potcelmu kombinacijam lapu reljefa nelidzenumi
uz kutikulas slana veidojas viena virziena garu vai isu svitru veida (1.3. attéla, b-c).
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1.3. attéls. Lapu augséjas virsmas nelidzenu reljefu veidi: potcelmam ‘Antonovka’ (a), Skirnei
‘Gala’ (b); potcelmam B396 (c); Palielinajums: 1400x

Ta ka 2023. gada sezona kraupja izplatiba un bojajuma pakape kopuma bija nelicla, tad biitu
paragri izdarit secinajumus par potcelmu ietekmi uz kraupja attistibas pakapi §im skirném un
kopuma, kaut arf tika novérotas atskiribas starp potcelmiem. Pirmie rezultati indikativi liecina,
ka potcelmam vargtu bit arT ietekme uz lapu morfologiskajam ipasibam, kas varétu ietekmét
patogéna spéju ieklit lapa un attistities auga audos. Vertejumus nepiecieSams turpinat vismaz
vél divas sezonas t.sk. sezonas, kad kraupja attistibai un izplatibai ir labvéligi laika apstakli.
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1.2. Abelu tradicionala selekcija

Galvenie izpilditaji: L.1kase, I. Goculak, D.Udalovs

Meteorologisko apstaklu ietekme
2023. gada abeles uzziedéja 10.-11.05. un masveida noziedgja 18.05. (izpemot visvelak
ziedo§as), ziedéSana atseviSkam Skirném 1ilga tikai 5 dienas. Pavasaris raksturojas ar agru
siltuma vilni, kam sekoja nelabvéligas temperatiiras 1si pirms abelu ziedéSanas un tas sakuma.
Maijja 2. dekadeé minimala gaisa temperatiira 2 m augstuma bija 2,4°C, 3.dekade 4,9°C, bet
vid€ja attiecigi 11,4 un 12,1°C. Tuvak augsnes limenim 28.04.-11.05. tika novérotas salnas, kas
zemako temperatiiru -6,7 un -5,2°C sasniedza 6. un 7. maija. Nopietnakie ziedpumpuru un ziedu
bojajumi (lidz 6 ballém) bija 5.kvartala mikroieplakas, kur koki v&l ir jauni un neliela auguma.
Pavasari un vasara novérots biitisks sausums, nokrisgu vispar nebija marta, maija sakuma lidz
16.05., un augusta 2.dekadé. No junija 2. dekades lidz jilija 3. dekadei gaisa temperatiiras
parsniedza 30°C. Salidzinajuma ar 2022. gadu, daudziem hibridiem un S§kirném koku
visparigais stavoklis bija nedaudz pasliktinajies, domajams, stresa uzkrasanas dél divos
nelabvéligos gados. Detalizéta 2022./2023. gada sezonas meteorologisko datu analize sniegta
pielikuma.
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Vides apstaklu kopums negativi ietekméja auglu aizmeSanos un attistibu, ka ari garSu un
biokimisko sastavu rindai abelu hibridu un Skirnu. Aboli ienacas vélak neka 2022. gada. Salnas
risinatos un sasprégajufos auglus stipri bojaja puves. Toties noveérota intensivaka auglu
krasosanas.

1.2.1. Abelu hibridizacija

2023. gada veikti krustojumi 10 kombinacijas (1781 ziedi). Kombinacyas ieklauti kraupja
rezistences géni Rvi6 (Vf) un Rvi5 (Vm), tumsi sarkanas-zilganas auglu krasas donori, Skirnes
vai hibridi ar ikgadgju razoSanu. Visas kombinacijas izmantotas Skirnes ar vélu ienaksanos,
augstu auglu kvalitati, viegli veidojamu un razigu koku. Nelabvéligo laika apstaklu d&] auglu
aizmeSanas procents daudzas kombinacijas bija mazs, vidgji 19,3% (1.2.1.tabula). Labaka
auglu aizmesanas bija Skirnes ‘Felicita’ krustojumos ar hibridu H-3-07-164 (69,8%) un ‘Ligol’
(37,3%), bet vajaka — kombinacijas ‘Saulesmeita’ x VM-2-93, D-5-92-3 x H-3-07-164,
‘Enterprise’ x D-12-94-6. AizmeSanas bija atkariga ari no puteksnu kvalitates, jo dalai tévaugu
ziedi bija cietusi salnas, ipasi VM-2-93. Seklu stratifikacija notiek dzesétava veselos auglos,
uzskaite notiks 2024. gada pavasarl Sastadits krustojumu plans 2024. gadam, izmantojot 2
homozigotus Rvi6 géna donorus (planotas 8 kombinacijas). Sakot ar 2025. gadu, krustojumi
vairs nav planoti.

1.3. tabula. Abelu krustojumi 2023. gada

. L Ziedu | Auglu Alzme- . .
Nr Krustojuma kombinacija . > Sands Krustojuma meérkis
skaits | skaits 0, ’
1 | Enterprise Rvi6 x D-4-92-6 139 21 15,1 Z, Rvi6, |. tum$i sarkani - zilgani augli,
(Lobo x Tedzenu) augsta mikstuma kvalitate, ziemcietiba,
regulara augsta raZiba, vidgjs augums
2 | Enterprise Rvi6 x D-12-94-6 | 173 15 87 Z, Rvi6, |. tum$i sarkani — zilgani augli,
(Arona x Liberty) gardi, ziemcietiba, regulara laba raziba
3 | Felicita (Forele x BM41497) 169 63 37,3 Z, Rvie, lieli, izcila kvalitate, labs
Rvi6 x Ligol biokimiskais sastavs, ziemcietiba,
raziba, viegli veidojams
4 | Felicita Rvi6 x H-3-07-164 129 90 69,8 VZ, Rvi6, ziemcietiba, lieli augli,
(Ligita x Honeycrisp) kvalitate, viegli veidojams, augsta raziba
5 | D-5-92-3 (SR 0523 x /Lobo x | 245 20 82 Z, Rvi3, lieli, 1zcila kvalitate, labs
Tedzenuw)) Rvi5 x H-3-07-164 biokTmiskais sastavs, augsta raziba
6 | Saulesmeita x VM-2-93 Rvi6 | 212 14 6,6 R vai Z, Rvi6, lieli, gludi, stingri augl,
(Scarlett O"Hara x D-1-92-32) stabila kvalitate, augsta raziba, vidgjs
augums
7 | D-4-92-6 (BM41497 x /Lobo | 156 23 14,7 AZ, Rvi6, ]. tum$i sarkani - zilgani augli,
x Iedzénu/) x Ciprian Rvi6 augsta mikstuma kvalitate, ziemcietiba,
regulara augsta raZiba
8 | Spartan x VM-2-111 126 17 13,5 Z, Rvi6 vai Rvi5, lieli, kosi, saldi augli,
(Scarlett O"Hara x D-1-92-32) teicama glabasanas, regulara augsta
Rvi6Rvi5 raZiba, ziemcietiba
9 | Spartan x H-7-03-17 (Coop-7 | 189 31 16,4 VZ, Rvi6, lieli, kodi, gardigi augli, labs
x /ledzenu x Stark/) Rvi6 biokTmiskais sastavs, regulara augsta
raziba, ziemcietiba, augli pasizretinas
10 | Lobo x Diyament Rvi6 243 50 20,6 7, Rvig6, lieli, kodi, gardi augli, kompakts
koks, augsta raZiba, ziemcietiba, augli
pasizretinds
KOPA: 1781 | 344 19,3
(vidgji)

13



1.2.2. Hibrido abelu séjenu izaudzésana un izvértésana

2023. gada izaudzeti siltumnica un izvertéti 2022. gada krustojumu sg&jeni 2 kombinacijas, kas
satur kraupja rezistences génus Rvi6 (Vf) un Rvi5 (I/m). IzstadiSanai lauka atlasiti 107 s€jeni
(1.3. tabula). Sgjenus planots izstadit 2024. gada DI 20. kvartala.

1.4. tabula. Abelu séjeni, kas iegiiti no 2022. gada krustojumiem

Kods | Krustojuma Seklu | Teglito | Atlasttie | Krustojuma mérkis
kombinacija skaits | s§enu | s&eni,

skaits gb. (%)

22-1 Topaz Rvi6 x D-1-92- 149 79 63 Ziemas, Rvi6Rvi15, kvalitate, ziemcietiba,
32 (SR0523 x/Lobo x (79,7) raziba, kompakts koks, 1zturTba pret v&zi
ledzenw) Rvi5 un glabasanas shimibam

22-2 | Monta Rvi6 x 74 72 44 Veli ziemas, Rvi6, teicama kvalitate, augsta
Honeycrisp (61,1) ziemcietiba, raziba, koks viegli veidojams,

izturiba pret glabasanas slimiham
KOPA: 223 151 107
(70,9)

1.2.3. Séjenu izstadisana hibiidu lauka

2023. gada hibridu lauka 20. kvartala izstaditi 1084 s€jeni no 11 krustojumu kombinacijam ar
kraupja rezistences génu Rvi6 (I'f), kas veiktas 2020. un 2021. gada un izsétas 2022. gada (1.5.
tabula), t.sk. no ¢etram kombinacijam, kuras izmantotas Sveices Skirnes ‘Galiwa’, ‘Ladina’,
‘Mariella’, ‘Milwa’. Stadijums ierikots ar geotekstila muléu. Stadot izlaistas lauka vietas ar
parmeérigu mitrumu. Stadfjuma platiba 0,54 ha, lauka kopgja platiba 0,86 ha. Vértésana tiks
uzsakta 2024. gada.

1.5.tabula. Selekcijas lauka izstaditie séjeni no 2020.-2021. gada abelu krustojumiem

Nr. | Kods | Krustojuma kombinacija Sgjeni, | Krustojuma mérkis

p.k gb.

1 20-1 DI-93-4-21 x Felicita Rvi6 | 87 Ziemas, slimibizturiba, kompakts koks, ziemcietiba,
kvalitate, raziba

2 20-2 | Laila x Diyament Rvi6 47 Ziemas, slimibizturiba, kompakts koks, ziemcietiba,
kvalitate, auglu pasSizretindSanas

3 20-3 | Enterprise Rvi6 x Inta 2 Veli ziemas, 1zturiba pret kraupi un iedegu,
ziemcietiba, augsta kvalitate, raziba

4 20-4 | Edite Rvi6 x Lora 6 Ziemas, izturiba pret kraupi un veézi, kompakts koks,
kvalitate, ziemcietiba, raZiba, auglu pasizretinasanis

5 20-5 | Paulis Rvi6 x Bohemia 280 Ziemas, izturiha pret kraupl, puvem, miltrasu un vézi,
kompakts koks, ziemcietiba, kvalitite, raZiba

6 20-6 | Roberts Rvi6 x Delcorf 30 Vasaras, 1lga uzglabasanis, slimibizturiba, ziemcietiba,
kvalitate, raZiba, auglu pasizretinasanis

7 21-1 Gita Rvi6 x Mariella 27 Veli ziemas, lieli, stingri, vacami vélu, 1lga shelf life,
1zturtba pret kraupi un puvém, ziemecietiba, raziba

8 21-2 | Alesja x Galiwa Rvi6 178 Veli ziemas, lieli, saldi, suligi, kompakts, izturiba pret
kraupi, v&zi un puvém, ziemcietiba, raziba

9 21-3 Paulis Rvi6 x Milwa 314 Veli ziemas, kosi, gardi, izturba pret kraupi, miltrasu,
VEz1 un puvEm, maza auguma, ziemcietiba, raziba

10 21-4 Belorusskoje Malinovoje | 63 Veli ziemas, lieli, saldi, suligi, regularas razas, izturiba

x Ladina Rvi6 pret kraupi, v&zi, iedegu un miltrasu, ziemcietiba

11 21-6 | Enterprise Rvi6 x Inta 50 Veli ziemas, teicama kvalitate, ilga glabasanas, izturiba

pret kraupi, iedegu un puvém, ziemcietiba, raziba
KOPA: 1084

1.2.4. Abelu séklaudZu vértésana hibridu lauka

2023. gada izrauts lauks ar sgjeniem no 2003.-2006. gada krustojumiem, kam pabeigta
vertésana un pavairofana. Pamata pabeigta vertésana 2007.-2010. gada 31 hibridu saimgs, bet
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veél nepiecie§ams iegit trikstosos datus no trim 2010. gada un divam 201 1. gada hibridu saimém
(kopa 5 saimes), kas laikapstaklu d&] 2023. gada nerazoja. Ieglita pirma butiska raza no 2014.
un 2015. gada hibridu saimém (1.6. tabula), tacu razas apjoms nebija pietickami liels, lai
izdaritu galigus secinajumus. No §im 16 hibridu saimém 11 izmantoti vecakaugi ar kraupja
rezistences génu Rvi6 (If), bet 5 - poligénas izturibas donori. Visatrak razot saka krustojumu
saime C-14 (H-94-3-64a x V'f/Rvi6 maistjums), kam 2022. gada razoja 33,6% koku, tacu tiem
jau 2023. gada iestajas razoSanas periodiskums. No §is saimes izdalita un 2023. gada pavairota
1 superelite C-14-93 Rvi6. Visvairak razot sakuso s€jenu (60 gb.) 2023. gada bija saimé 4¢-15
(H-94-3-71a x DI-93-15-6 Rvi6), no tas izdalitas 9 elites. Atri saka raZzot arT saime Nr.7-15 (D-
11-94-6 Rvi6 br.app.), kura izdaliti vairaki interesanti krebu tipa s€jeni. Ipasi jaatzimé krebs
Nr.7-15-174 ar piladzu sarkaniem augliem. Razot vél nav sakusSas 4 hibridu saimes. Dala SK
lauka izstadito s€jenu stipri cietusi no dzivnieku grauzumiem, un to razoSanas sakums
aizkavesies butiski, par 5-6 gadiem. 2023. gada 7. augusta vétra dazi sgjeni noliiza, no tiem 2
labakie tika pavairoti, acojot uz potcelma Mark (C2-15-11 Rvi6 un Nr.7-15-2). 2023. gada
pavairoti taldkai parbaudei 40 hibridi, t.sk. no 2007.-2011.g. saimém 37 hibridi. Sajas saimés
izdalito s€jenu pavairoSanu pabeigt planots 2024. gada. Peédéjo 2 gadu nelabvéligie
laikapstakli pavasairl lava izbrakét hibiridus ar salnu bojajumiem un zemu auglu
aizmesanos péc bagatigas ziedésanas. Klimata izmainu gaisma §adi hibridi nav perspektivi,
jo razos neregulari.

1.6. tabula. 2014.un 2015. gada hibridu saimju s€jenu veértéjums 2023. gada.

Nr. . o Kopa |- RaZol )y ab
K Kods Krustojuma kombinacija sjent, | sakusie, (pavairoti)
P gb. | gb. (%)
2014. gada saimes:
la-14  |Nr.23-97-7 (Siostra Liberty F1) Rvi6 x Ligol 65
2 1b-14  |Nr.23-97-7 Rvi6 x Elegija 98 0
2a-14 D-17-94-27 (/Lawfam x Iedzenuw/ x BM41497) Rvi6 x 58
Ligol
4 2b-14 D-17-94-27 Rvi6 x Elegija 30 0
C-14 H-94-3-64a (Alkmene x Bogatir) x 143 48 4
(D-17-94-27 + Nr.23-97-7) Rvi6 (33,6%) (D
2015. gada saimes:
6 cl-15 Nr.23-97-7 (Siostra Liberty F1) Rvi6 x H-94-3-64a 126 5 1
(Alkmene x Bogatir)
7 c2-15 D-17-94-27 (/Lawfam x ledzenw x BM41497) Rvi6 38 2 1
x H-94-3-64a M
4a-15 Honeyerisp x DI-93-15-6 (Latkrimson x Liberty) Rvi6 127 2 1
9 4b-15 | DI-93-15-6 Rvi6 x Zarja Alatau 59 4
10 | 4e-15 H-94-3-71a (Alkmene x Bogatir) x DI-93-15-6 Rvi6 458 60 9
(13,0%)
11 | 5a-15 | Honeyecrisp x D-18-94-8 (/Lobo x Tedzenw/ x Liberty) 174 5
12 | 5b-15 | D-18-94-8 x Zarja Alatau 65 0
13 | 5¢-15 D-18-94-8 x H-93-3-71a (Alkmene x Bogatir) 48 1
14 | 6a-15 DI-93-15-46 (Latkrimson x Liberty) x Honeycrisp 10 0
15 | 6b-15 | DI-93-15-46 x Zarja Alatau 24 1
16 | Nr.7-15 | D-11-94-6 (Saiva x BM41497) Rvi6 br.app. 193 35 6(1)
(18,1%)
KOPA 1716 167 22
(9,7%) 3)

2023. gada hibridu lauka izdaliti sekojosie 14 hibridi, ko planots pavairot 2024. gada (SE —
superelite; Rvi6 — kraupja rezistences géns):
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H-2-07-69 Rvi6 (Edite x Honeycerisp) — Agri ziemas, palieli, loti izlidzinati, gludi, sarkani
svitraini, garSa laba, glabajot var briinét; koks kompakts, razigs, teicama adaptacija.
VF-4-202 Rvi6Rvi6 (Kurnakovskoje x Rewena) - Rudens — agri ziemas, lieli, gareni,
sarkani svitraini, loti suligi, aromatiski, gardi, miksti; koks neliels, loti plats, periodiski
loti razigs; miltrasas izturigs. Homozigots p&c kraupja rezistences géna Rvi6.

VF-6B-1 Rvi6 (Enterprise x Dace) - Ziemas, kosi tums$i sarkani, skaista forma, saldi,
aromatiski, teicama konsistence; koks plats, razo labi; miltrasa maz.

Gr-1-123 Rvi6 (Shamrock x H-18-89-4) - Rudens — agri ziemas skaisti, dzelteni ar
sartumu, loti saldi, biezenim; koks labs, razigs; miltrasa un filostiktoze maz, reizém
Alternaria tipa plankumi.

VM-3/4-34 (Pervinka x William’s Pride) - Rudens — agri ziemas plakani, tumsi sarkani,
aromatiski, loti suligi, gardi, janormé; koks loti labs, periodiski razigs; kraupis vidgji.
VM-3/4-42 Rvi6 (Pervinka x William’s Pride) — Agri rudens, izlidznati, tumsi
purpursarkani, saldi, aromatiski, janormé; koks tumsi zals, loti kompakts, razo labi, vidgji
periodiski; miltrasas un filostiktozes izturigs.

CO-5-16 (B2520 x D-11-94-44) — Agri ziemas, palieli, gaisi sarkani svitraini, saldskabi,
loti suligi; koks kompakts, bet liels, periodiski loti razigs; karupja izturiba laba, bet
noverots vezis.

CO-5-27 (B2520 x D-11-94-44) — Agri ziemas - ziemas, loti lieli, svitraini sarkani ar
punktiem, aromatiski, gar§igi, maigi, pasizretinas; koks kompakts, rets, razigs, vidéji
periodiski; kraupja izturiba laba, reizém miltrasa; zied vElu.

CO-5-46 (B2520 x D-11-94-44) — Agri ziemas, palieli, loti skaisti, izlidzinati, kosi
svitraini sarkani, gardi, vairak saldi, loti suligi, sarts mikstums; koks labs, loti razigs,
videji periodiski; kraupja izturiba laba, miltrasas izturigs.

CO-5-53 (B2520 x D-11-94-44) - Agri ziemas, palieli, loti skaisti, sarti svitraini, loti
garsigi;, koks plats, periodiski loti razigs; kraupis vidgji, miltrasa maz; 2022. g. hloroze.
Nr.7-15-48 Rvi6 (D-11-94-6 br.app.) - Agri ziemas, liela purpursarkana renete; koks loti
labs, razigs.

Kolonnabeles:

Co-1-2 (Inese x Korall) - Agri ziemas - ziemas, palieli, purpursarkani, gardi; koks mazs,
loti drukna kolonna, razo vid&ji; kraupja izturiga.

Co-5-61 (B2520 x D-11-94-44) — ziemas — véli ziemas, kosi sarkani, garSigi; koks
kolonnveida, razigs; augsta slimibizturiba; var apsalt ziedpumpuri.

Co-6-21 (Polka x Baiba) - Agriziemas - ziemas, palieli, skaisti sarkani svitraini, saldi ar
skabumu, loti suligi, var stikloties; zarota kolonna, periodiski loti razigs; slimibizturiba
laba vai vidgja.

1.3. Abelu $kirnu kandidatu un jauno Skirmu vértéSana razoSanas apstaklos

Galvenie izpilditaji: E.Rubauskis, L.Ikase, D.Udalovs, 1. Borisova, U.Bury, I. Goculak,
I Krasnova

Nozimigi selekcijas procesa atlasitos hibridus novértét darzu sistémas. Hibridiem ir noteiktas
atskiribas vainagu forma, raksturigos auglzaru tipos. Tamdg] ne visi vainagu veidoSanas
panémieni un sistémas bls lidzvertigi piemérotas jebkuram no hibridiem, kuriem var but
ipasibas, kas nosaka slimibizturibu, auglu kvalitati. Batiski arT izvertét hibridu piemérotibu
perspektivam vainagu formam, kas lauj efektivi izmantot resursus - gaismu, ko dod saules
energiju, ka arf lauj efektivizét augu aizsardzibas lidzeklu un darba spéka izmantosanu.
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1.3.1. Abelu hibridu un jauno $kirnu parbaudes un tehnologisko darzu sistemu
izméginajumu ierikofana uz klonu potcelmiem

Lai parbauditu elites hibridu razosanas ipasibas, tos nepiecieSams pavairot un parbaudit ar
dazadiem potcelmiem un audz&$anas tehnologijam. Péc §adas parbaudes iespgjams izdalit
kandidatus skirnu registraciai.

Uzdevums 2023. g. bija: ierikot abelu hibridu un jauno skirnu parbaudi (t.sk. kolonnabelu) uz
vegetativi pavairotiem potcelmiem, ka arl izméginajumu atlasitam hibridu un jauno skirnu
materialam tehnologisko risinajumu parbaudei.

Materials un metodika. Parbaudes izméginajumi ierikoti vismaz 3 atkartojumos, randomizéti.
Stadi§anas attalumi dazadi, atkariba no izveletas tehnologijas.

Rezultati. 2023. gada ierikoti tris perspektivo hibridu parbaudes izméginajumi:

(1) vasaras un rudens abelu izméginajums uz potcelma Mark — 6 hibridi un §kirnes, t.sk.
kontrole ‘Melba’, 3 atkartojumi pa 2 kokiem (kopa 34 koki), attalumi 1,5x4 m;,

(2) ziemas abelu izméginajums uz potcelma B.9 — 12 hibridi un Skirnes, t.sk. 5 hibridi ar
kraupja rezistences gé€niem Rvi5 un Rvi6, kontrole ‘Ligol’, 3 atkartojumi pa 2 kokiem
(kopa 73 koki) attalumi 1,5x4 m;

(3) kolonnabelu izmégindjums uz potcelma MM 106 — 13 hibridi, pa 3-6 kokiem atkariba no
iegiito stadu skaita, t.sk. 5 hibridi ar kraupja rezistences géniem Rvi5 un Rvi6, 6 hibridi ar
ilgi uzglabajamiem augliem (kopa 59 koki) attalumi 1x4 m.

1.7. tabula. Vasaras-rudens abelu izméginajums uz potcelma Mark, ierikots 2023. g.

Nr. | Hibrids* Krustojums Raksturojums
1 Melba (kontrole) V, vac VIII, kraupja ienémiga
2 H-8-03-136 Saltanat x Antej R-AZ, palieli, dz/s, . gardi, | razigs, kraupis vid, vac IXs.
3 H-2-05-44 Rigas Rozibele x Julia V'V, palieli, ko$i, parasti gardi, raZigs, slimo maz
4 H-3-05-5 Discovery x Do¢ Melbi R, vid, roza sv, ].gardi, izcils arom., kompakts, raZigs
5 H-3-05-137 (SE) | Discovery x Do¢ Melbi AV, palieli, g.svitr, l.arom., LraZigs, kraupja izt.
6 VM-3/4-13 Pervinka x Williams Pride | VV, plakans W Pride, gardi, arom., kraupis vid.

1.8. tabula. Ziemas abelu izméginajums uz potcelma B9, ierikots 2023. g.
Nr. | Hibrids* Krustojums Raksturojums
1 Ligol (kontrole) VZ, viac X s., kraupja ienémiga
2 H-1-03-85 Rvi6 Enterprise » Celminu Dzelt. | AZ-Z, 1idzigi Akero, kosi, ].gardi, ].skaists koks
3 H-4-03-4 Lodel x Rubin (Kaz.) Z-VZ, lieli, s/dz, gardi, paSizret; Lrazigs, shimibizt
4 H-6-03-47 (SE) Dayton x Zarja Alatau A7, liel, sark, saldi, sul., razigs, kraupis vid.
5 H-5-05-21 Rvi5 Alesja x D-1-92-42 Z-VZ, vid, skaisti t.sark, gar§igi, skabeni, | raZigs
6 H-5-05-39 Rvi5 (SE) | Alesja x D-1-92-42 7, vid, t.sark, gardi; | razigs; vac IX
7 H-1-06-25 Alesja x Daina AZ, vid, t.sark, | aromatiski; razigs, slimibizturigs
8 H-6-06-180 (SE) HL-141 x Alesja Z, L garda, bliva Alesja, Lrazigs, kr.izt., vac velu
9 H-1-07-75 Alesja x Honeycrisp 7, liely, kosi, Lsuligt; l.razigs, slimibzt; vac velu X
10 | VM-2-48 Rvi5Rvi6 Sc.O’Hara x D-1-92-32 7, regul. l.raZiga, liela, t.sark. sv mucia, vac Xs.
11 | VM-2-101 Rvi6 (SE) | Sc.O’Hara x D-1-92-32 VZ, lidz. Ligol, | 1abi; per.lrazigs, vesel., vac L.velu
12 | VM-2-143 Rvi6 Sc.O’Hara x D-1-92-32 AZ-7, vid, t.sark, | gardi; | raZigs, vac vélu

Paskaidrojumi: Rvi5, Rvi6 — kraupja rezistences géni; SE - superelite

1.9. tabula. Kolonnabelu hibridu izméginajums uz potcelma MM106, ierikots 2023. g.

Nr. | Hibrids Krustojums Raksturojums

1 Co-1-10 (SE) Inese x Korall Z, vid, t.sark, gardi; dal. Co, ].raZigs, kraupis maz

2 Co-1-19 Rvi6 Inese x Korall R-AZ, palieli, t.sark, 1. suligi, kraukskigi; dal.Co, per.razigs
3 Co-3A-117 Rvi6 Arbat x Zane AZ-7, vid, sark.svitr, g.laba; dal.Co, per.razigs, l.veseligs
4 Co-3A-136 Rvi6? Arbat x Zane R-AZ, palieli, sark/balti, saldi; Co, razo labi, vélu plaukst
5 Co-3A-138 Rvi6? Arbat x Zane R-Z, palieli, sark, gardi; dal Co, raZigs, kraupis vidgji

6 Co0-3A-163 Rvi6 Arbat x Zane AZ-7, vid, dz/sark, |.gardi; Co, raZo labi
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Nr. | Hibrids Krustojums Raksturojums

7 Co0-3A-179 Rvi6 Arbat x Zane AZ, vid, zdz/sark, saldi, ].suligi; dal.Co, |.raZigs

8 Co-5-12 B2520 x Sark.Sipoling | Z, vid, sark, skaisti, gardi; dal.Co, reg.razigs, kraupja izt.

9 Co-6-32 (SE) Polka x Baiba R-AZ, vid, kosi sark, gardi;, Co, razigs, slimibizt. vid.

10 | MA-2-130 Co Rvi6 | Arbat x Signe Tillisch | Z, Iidzigi Signe Tillisch; dal.Co, lraZigs

11 | H-12-05-17 Co Greensleeves x Ciepa AR, vid, zdz/sark, | suligi. Co, skaists, L.razigs, slimibizt.

12 | H-17-05-20 Co Top Millionaire x R, kodi, saldi krebi; zarots Co, sarkanlapu, |.razigs, kraupis
D-1-92-42 vidsji

13 | S1-5(SE) Geneva crab br.app. R, vid, saldi; sarkanlapu, kompakts, razigs, kraupis vidgji

Paskaidrojumi: Co - kolonnveida; Rvi6 — kraupja rezistences géns; SE — superelite

Izaudzeti stadi 3 parbaudes izméginajumu ierikosanai 2024. gada: (1) uz B396 — 22 hibridi un
kontroles §kirnes, (2) uz B118 — 8 hibridi un kontroles skirne, (3) uz MM106 — 16 kolonnabelu
hibridi un kontroles skirne.

1.3.2. Atlasito hibridu un jauno $kirnu materials tehnologisko risinajumu parbaudei.

Uz potcelmiem B.396 (tris darzu sistémas) un MM 106 (divas darzu sistémas) izmé&ginajuma
ieklautas skirnes:
1. ‘Bohemia’ (kontrole) — ziemas §kirne, kraupja izturiba laba, var biit v&zis, puves;
2. ‘Belorusskoje Sladkoje’ (I'//Rvi6) — agra ziemas §kirne, kraupja izturiga, puves maz,
VEZI1S nav noverots;
3. “Juris’ ar selekcijas Nr.: M-22-90-50 — agra ziemas, ziemas Skirne, kraupja izturiba
vidéja, puves un véza izturiba laba;
4. D-1-92-59 ar iespgjamo skirnes nosaukumu ‘Valentino’ (I'm/Rvi5) — agra ziemas, ziemas
skirne, kraupja un puves izturiga;
5. H-1-07-36 ar iesp&jamo §kirnes nosaukumu ‘Inara’ — agra ziemas, ziemas §kirne, kraupja
izturiba laba, var biit puves, boja kaitekli;
6. H-8-97-4 ar piedavato Skirnes nosaukumu ‘Raive’ — agra ziemas, ziemas skirne, kraupja
izturiba vidgja, puves izturiba laba, reiz€ém sastopami miltrasas bojajumi.

Stm Skirném uzsakta darzu sistémas prasibam atbilsto§u balstu un aptidenosanas sistému
iekartoSana. Skimém uzsakta vainaga ieveidoSana, kas varétu biit piemérota konkrétam
stadiSanas attalumam attieciga darzu sistéma:

— Tradicionala darza sistema uz videja auguma potcelma MM 106, stadot attaluma starp
rindam 5 m, starp kokiem 3 m un veidojot plakanas formas vainagu ar vismaz diviem
skeletzariem, kas versti rindas virziena;

—  UFO uz potcelma MM 106, stadisanas attalumi 4% 2,5 m, kur paredzéts izveidot, rindas
virziena horizontali verstus skeletzarus, uz kuriem savukart izvietos regulari
atjaunojamus augsup (vertikali) verstus raZzojoSos zarus bez spécigiem sandzinumiem, kas
biis dazada vecuma, izvietoti pamisus aptuveni 20 — 25 cm attaluma viens no otra;

— Slaida varpsta uz potcelma B.396, stadisanas attalumi 4= 1,5 m, kurai ieveidos lidz 5 —
6 pamatzariem vainaga apaksdala un uz tiem, ka arf augstak uz vadzara izvietojot
atjaunojamus klajzarus, veidojot Sauru piramidalu vainagu,

—  2-asu vainags uz potcelma B.396, stadisanas attalumi 4x2 m, kur paredzets uz koka
divam vertikalam asim, kas rinda, veidojot auglu sienu, izkartotas ik péc I m; visa to
garuma paredzets veidot klajzarus, kas regulari atjaunojami,

— Vertikala ass uz potcelma B.396, stadiSanas attalumi 4x 1 m, kur visa vadzara garuma
tiks ieveidoti regulari atjaunojami klajzari

Augsnes 1pasibu agrokimiskie raditaji péc darza karteSanas datiem 2020.g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,9 %, pHkcr 7.3, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 66 un
186 mg/kg augsnes.
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Rezultati/secinajumi. Kopuma Skirnu un darzu sistému (potcelmu, vainagu veidu un
stadiSanas attalumu) veido 30 kombinacija, kas izvietotas 3 atkartojumos ar 3 — 8 kokiem
laucina.

1.3.3. Datu ieguve abelu hibridu un jauno skirmu parbaudes izméginajumos uz klonu
potcelmiem

Latvijas komercauglkopjiem tritkkst jaunas, tirgii konkurétspgjigas abelu skirnes. Lai tadas
izdalitu, vispirms nepieciesama perspektivo hibridu parbaude uz klonu potcelmiem.
Labakajiem hibridiem un jaunajam S§kirném jaieriko paplasinati raZosanas izmé&ginajumi,
izmantojot dazadas audzéSanas sistémas. Péc $o izméginajumu rezultatiem iesp&jams sniegt
sakotngjas rekomendacijas audz&etajiem.

2023. gada 1izvirzitic uzdevami bija: (1) turpinat un/vai uzsakt datu ieguvi abelu hibridu un
jauno §kirpu (t.sk. kolonnabelu) izvértéSanai uz vegetativi pavairotiem potcelmiem, ka ari
atlasitam materialam tehnologiskiem darzu sistému risinajumiem (2011.-2022. g. ierikotie
izméginajumi);, (2) pabeigt vértéSanu dalai no abelu hibridiem un jaunajam Skirném (t.sk.
kolonnabelu) uz vegetativi pavairotiem potcelmiem (2014.g. izméginajumi).

Materials un metodika. Abelu hibridu sakotngja parbaude 2023. gada veikta kopa 17
izméginajumos 200 hibridiem un $kirném, kas staditi 2014.-2022. gada. Uz potcelmiem B9 vai
B396 vertéti 137 hibridi un kontroles $kirnes 9 izmé&ginajumos, bet kolonnabelu izméginajumos
- uz potcelma MMI106 - 63 hibridi 8 izméginajumos (netika vértéti agrakos gados brakétie
hibridi). Tai skaita uzsakta datu ieguve abelu hibridu un jauno skimu parbaudes izméginajuma,
kas ierikots 2022. gada, un pabeigta vérté€sana abelu hibridiem un jaunajam skirném 2014. g.
1zméginajuma.

Izméginajumi kopti péc integrétas audz&sanas prasibam. Atbilstodi izmEginajumu metodikai,
vertéta koku veseliba (ballés), zied€Sanas un vak$anas datumi, razas lielums (kg), auglu masa
(g), precu kvalitate (%), salnu, slimibu un kaitéklu bojajumi (ballés). Rudens un ziemas abolu
paraugi ievietoti glabatava. Veiktas auglu degustacijas. Péc pazimju kopuma izdaliti labakie
hibridi (skat. zemak).

Rezultati / secinajumi.

2014. g. staditaja izméginajuma (potcelms B9) vasaras un agrie rudens hibridi stipri cieta
pavasara salnas, t.sk. kontrole ‘Agra’, kurai bija arT vissikakie augli (70 g), bet razigakais un ar
licliem augliem bija D-2-92-3 Rvi6. No agrajam ziemas abelém labakais bija H-7-03-92 Rvi6,
no ziemas abelém kontroli “Zarja Alatau” parsp€ja M-22-90-20 (Skirnes kandidats ‘Juris’), ka
ari sidra aboli H-8-03-174 un H-13-97-14 Rvi6, pedgjais bija seviski razigs (41,6 kg/koka).
2015. g. staditaja izméginajuma (B9) izdalijas rudens hibrids Nr.20-97-19 Rvi6 - razigs, ar
lieliem augliem, nav nestandarta auglu. No ziemas abelém kontroli ‘Antej’ raziba butiski
parspéja sidra abols Nr.29-97-21 (47,3 kg/koka), kas gan razo krasi periodiski.

2016. g. staditaja izméginajuma (B396) raza 2023. gada bija vid&ja, t.sk. kontrolei ‘ Auksis’.
Vislabak razoja rudens hibridi DI-93-8-21 Rvi6 (sidram) un D-24-94-11, ziemas H-8-03-179,
kaut gan neparspéja kontroli ‘Ligol’.

2017. g. staditaja izméginajuma (B9) ar kontroli “‘Auksis’ labakie bija - rudens abols H-4-03-
9, rudens-agri ziemas H-3-03-16 (SE), ziemas H-6-03-7 Rvi6 (SE) un H-1-06-3 (SE), pédgjam
nebija nestandarta auglu (bet 2021.g. augli bija siki). Razigs bija arT hibrids H-3-06-8 Rvi6 (SE),
bet tam 2023. gada bija daudz nestandarta auglu lenticelu puves dél.

2018. g. staditaja vasaras abelu izméginajuma (B396) razigakais un ar palieliem, gar§igiem
augliem bija H-1-05-81 (Vasariete), diemz€l augli atri pargatavojas. Raziba kontroles skirnes
Agra’, ‘Kovalenkovskoje’ un ‘Discovery’ parsp&ja ari H-2-05-68 (loti razigs), H-1-05-27
(augsts degustacijas verteéjums), H-1-05-36, H-1-05-39, tac¢u 2023. gada tiem bija pasiki augli.
Daudzi koki §aja izm&ginajuma gaja boja 7. augusta vetra.
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2018. g. staditaja ziemas abelu izméginajuma (B396) razigakais, ar lieliem un kvalitativiem
augliem bija hibrids H-3-07-164 (Ligita x Honeycrisp), parspgjot kontroli “Zarja Alatau’. Tas
izdalits ka skirnes kandidats ar nosaukumu ‘Vizma’. Laba raziba bija arT agriem ziemas
hibridiem H-15-05-23 (SE), H-12-05-11 (SE). Skirnes kandidatam H-1-06-36 (‘Indra’) raza
bija vidgja. Daudzi koki arT $aja izméginajuma gaja boja 7. augusta vétra.

2020. g. staditaja izméginajuma (B396) loti razigs un ar lieliem augliem bija VF-6A-23 (/.4
attéls), kaut gan tas vidéji cieta pavasara salnas; augliem novérota korkplankumainiba. Raziba
un auglu lieluma kontroles Skirnes “Auksis’ un ‘Liberty’ parspéja art hibridi H-1-03-68 Rvi6,
H-8-05-1 Rvi6 (SE), H-15-05-20 (Eksotika x Bohemia). P&déjam bija seviski augsts
degustacijas vertejums, tas izdalits ka Skirnes kandidats ar nosaukumu ‘Tlze’.

2021. g. staditaja izméginajuma (B396) ar kontroli ‘Auksis’ razot sakusi 11 hibridi (no 17),
razigakais bija v€lais vasaras hibrids H-2-05-82, kaut gan tam noveroti stipri salnu bojajumi (6
balles). Saméra raZzigs bija ari rudens-agrais ziemas hibrids H-4-03-6. Laba raziba un lieli augli
bija vélajam ziemas hibridam H-2-07-49.

2022. g. staditaja izméginajuma (B396) saka razot 9 hibridi (no 19), no tiem atrrazigakais un
razigakais bija H-15-05-122 (Eksotika x Bohemia) ar licliem, loti izlidzinatiem augliem. Labi
razoja un ar loti lieliem augliem bija H-6-07-8 (SE) Rvi6, bet tam novéroti bitiski fiziologisko
un sénu slimibu bojajumi. Kontroles  Auksis’ un ‘Spartan’ razu vél nedeva.

Kolonnveida abelu izméginajumeos raza vértéta 2014.-2019.g. staditajiem hibridiem, kopa 26
lielauglu kolonnveida abelém un 7 krebiem. P&c raZibas un auglu kvalitates izdalijas jauna
Skirne ‘ Asnate’ un hibridi H-9-05-29 (SE), H-12-05-22 (SE), krebs H-17-05-22 (Shnkis). Labi
bija art H-12-05-7 un H-12-05-25, bet tie prasa ilgakus novérojumus.

2021.un 2022. g. staditajos izméginajumos (kopa 22 hibridi) razot sakusi tikai 2 hibridi. Loti
atrrazigs bija kraupja izturigais hibrids Co-4-2 Rvi6.

Péc 2 gadu nelabvéligiem pavasariem var&ja izveértét kolonnveida hibridu izturibu pavasara
salnas, ko raksturo ziedu bojajumi vai slikta auglu aizmesanas. Visaugstaka izturiba salnas bija
krebiem ‘Didars’, ‘Ievina’ un H-17-05-8; tie visi zied vElu. Izturigas bija ari jaunas Skirnes
‘Asnate’ un ‘Dinija’, hibridi H-9-05-29 (SE), H-12-05-12, -13, -20, -25, H-16-05-4, Co-3A-5,
-168, -169, MA-2-32 (SE), krebi H-14-05-7, H-17-05-22 (Slinkis), H-19-05-3. Hibridam H-12-
05-22 (SE) bija vid§ja salnu 1zturiba. Hibridi ar zemu izturibu pavasara salnas tika braketi
Visiem izméginajumos péc razibas izdalitajiem hibridiem tika veikta auglu degustacija un
glabasanas parbaude, péc pazimju kopuma izdalot perspektivos (1.5.att).

1.3.4. Jaunizdahta abelu hibridu un skirpu materiala (t.sk. kolonnabelu) pavairosana uz
klonu potcelmiem turpmakai parbaudei

Lai iegiitu precizus datus par perspektivo hibridu ipasibam, selekcijas lauka izdalitos hibridus

nepieciesams pavairot plasakai parbaudei.

2023. gada uzdevums bija: pavairot no jauna izdalito abelu hibridu un skirpu materialu (t.sk.

kolonnabelu) uz vegetativi pavairotiem potcelmiem, ka art atlasitu hibridu un jauno Skirnu
materialu tehnologisko risinajumu turpmakai parbaudei.

1.10. tabula. Jaunie hibridi, pavairoti 2023. gada uz potcelma B396

Nr. Hibr1ds Krustojums Raksturojums

Vasaras - rudens:
1 Auksis (kontrole) R-AZ, | kvalitativi, raZiga, kraupis vidé
2 VF-1-19 Rvi6 (SE) Williams Pride x Roberts V, Lkodi sark, slsk; koks mazs, parets, raZo labi
3 VF-2-2 Rvi6? D-2-92-12 Williams Pride AR, kosa Melba bez kraupja, ].arom; koks labs, razigs
4 VF-7-16 Rvi6 Florina x Kumakovskoje R, kodi s.sv, saldy, stmgri; komp, liels, . vesel., LraZigs
5 VM-3/4-33 Pervinka x Williams Pride VYV, palieli, tsark, par. gardy biokim.vertigi, stingra

miza; | plats, nokarens, raZigs; kraupis vid; zied agri

6 VM-5-2 Rvi Dayton x Pervinka R-AZ, liely, 1z21dz kodi t.sark, g laba; neliels, | raZigs
7 VM-5-52 Rvi5 Dayton x Pervinka AR, liela Pervinka, gardi, ]raZigs, vac IXs.

VM-5-56 Rvi6 Dayton x Pervinka R-AZ, liely, skaisti, gardi; liels, biezs, raZigs, visai reg.
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Nr. Hibrids Krustojums Raksturojums

9 VM-5-69 RviSRvi6 Dayton x Pervinka R-AZ, svilr, saldi, ] gardi, arom; labs, neliels, LraZigs

10 VM-5-113 Rvi5 Dayton x Pervinka R(AZ), 1zlidzinati, plakani, purpursark. svitraini, gardi,

mazddarziem Lsuligi, miksti; koks | labs, regulari raZigs; viac IX 1.p.

11 VM-5-158 Rvi5Rvi6 Dayton x Pervinka R-AZ, liely, skaisti, garsigi, vac IX s.; veseligs, razo labi

12 GR-1-129 Rvi6 Shamrock x D-18-89-4 R-AZ, izIidzinati, dz, stingri, seviski saldi, labi biezenim;
koks labs, pastavs, razigs, veseligs

13 Anete (Kursa) E Kursis, seklaudzis R, nelieli, skaisti, gardi, “Rozmarija”

14 Boticelli E Kursis, seklaudzis R, loti skaisti, bez kraupja

15 VK-31 E Kursis, ‘Balva’ br.app. R?, gard1?, kompakts koks

Ziemas:

1 Ligol (kontrole) VZ, liely, .raZiga; kraupja neizturiga

2 H-1-07-20 Alesja x Honeycrisp AZ-Z, palieli, Lizl, l1dz. Serinkai; ].raZigs; kr.maz-vid

3 H-2-07-28 Rvi6 Edite x Honeycrisp AZ-7, dz/sarti, gards, stingri; vesel, lraZigs, zed velu

4 H-8-07-7 H-94-3-56 x Honeycrisp AZ-7, t.purp.sv. Idared, gardi; vesel., raZigs; kr.maz

5 VF-3-16 Rvi6 Kandil Orlovskiyj x Florina AZ, palieli, Red Delicious tips; raZigs; reizém miltr.

6 VF-3-78 Rvi6 mazd Kandil Orlovskiyj x Florina Z, 1suligs Kandil Orl.; kompakts, LraZigs; salnu boj.

7 VF-7-14 Rvi6 Florina x Kumakovskoje AZ-7, palieli, koSi svitr, gardy stingri; Lplats, raZo labi

8 VF-7-22 Rvi6 Florina x Kumakovskoje Z, ko§i svilr, teic.kons, janormé; | plats, LraZigs; miltr

9 VM-2-18 Rvi6 Sc.O’Hara x D-1-92-32 Z, liely, ko1, gardi; plats, raZigs; zied agri; lentic.puve

10 VM-2-19 RvidRvi6 S¢.O’Hara x D-1-92-32 V7, | kvalitativi, saldi, koks raZigs, pabiezs, pastavs

11 VM-2-121 Rvi6 Scarlett O’Hara x Z, s/dz, 1 blivi, saldi ar sk, viegli normé&t; vac velu, birst;

D-1-92-32 koks plats, ] raZigs

12 VM-2-192 Rvi6 S¢.O’Hara x D-1-92-32 VZ, liely, 1 kvalitativi; koks labs, per.].razigs

13 VM-5-134 Rvis Dayton x Pervinka AZ, lieli, dz/t.roza, g.laba; 1 labs, raZo labi; zied agri

14 Co-5-23 (nC) B2520 x DI-93-11-44 AZ-7, palieli, kodi svitr, saldi, 1.suligy; liels, kompakts,
raZigs; kraupis maz

15 CO-5-38 (nC) B2520 x DI-93-11-44 AZ-7Z, palieli, kodi sark, gardi, 1 sul, stingri; mazs, plats,
ned.atkail, reg razigs; kraupis maz; var ciest salnis

16 CO-5-44 (nC) B2520 x DI-93-11-44 Z, kodi sark, saldi ar sk, ] sul, gardi, teicama konsist.;
koks labs, LraZigs; kr.maz

17 CO-5-67 (nC) B2520 x Sark. Sipolin$ Z, palieli, kosi, stingri, 1.saldi; raZigs, kr.maz, vac IXs.

18 DB-1-51 Tedzénu x Braeburn AZ, orsark, | suligi, gardi; labs, raZigs; kraupis vid

19 DB-3-1 Kor Novoje x Fuji AZ, Fuji tips; Lliels, parets, raZo labi; kr.maz; zied vélu

20 DB-3-19 (SE) Kor Novoje x Fuji AZ-7, vid-vvid, t.sark, |.gardi, slsk; liels, neslikts, per
L.razigs; kraupis maz; vac IX v.

21 DB-3-41 (SE) Kor Novoje x Fuji Z, vid-vvid, gaiSi(or), l.suligi, Lsaldi; paliels, parets,
Lveseligs, raZigs; kraupis maz, miltr nav, vac IX b.

22 C-14-93 Rvi6 (SE) 1-94-3-64a x Ff maisfj. 7, g.sark/dz, | kvalitativi; koks labs, | atrraZigs, raZigs

Paskaidrojumi: Rvi3, Rvi6 - kraupja rezistences géni, SE - superelite, nC - nav kolonnveida

Kolonnabeles un krebi, pavairoti 2023. gada uz MM106

1.11. tabula.

Hibrids

Krustojums

Raksturojums

1 Baiba Co (kontrole) | KV-35 x Doé¢ Melbi; | R, kvalitativi; Co, raZigs, slimibizturiba laba-vidgja
populara Skirne

2 Co-1-4 Inese x Korall Z, palieli, t.purp, saldi; Co, razo labi, vid.per; slimo maz

3 Co-3A-18 Rvi6Rvi6é | Arbat x Zane R, paliely, t;sark, | suligi, roza mikst; dal Co, liels, razigs

4 Co-3A-183 Rvi6 Arbat x Zane R bumbieraboli; Co, neliels, razo vidgji; ir filostiktoze

5 Co-6-8 Polka x Baiba R-AZ, t.sark, | suligi, gardi; Co, neliels, raZigs, slimibizt.

6 Co-6-11 Polka x Baiba R-AZ, palieli, kodi sark, ] suligi, gardi; dal Co, raZigs;
kraupis

7 Depo (krebs) A Plaudis Sarkanlapu, koks skaists, razigs, shmibizturigs; t.sarkani
krebi ar sarkanu mikstumu, suligi, skabi righ

8 Malongo (krebs) A Plaudis Sarkanlapu, koks nokarens, razigs, vidéji slimibizturigs;
sarkani krebi, t.sarkans mikstums, bez miecvielam

Patagonia Co A Plaudis Sarkanlapu, dal&ja kolonna, kompakts, lielauglu
10 | Top Marbled (krebs) | A Plaudis Sarkanlapu, sp&ciga auguma, séru forma, razigs, kraupis

vidgj1; purpursarkani krebi, bez miecvielam

Paskaidrojumi: Co —kolonnveida, Rvi6 — kraupja rezistences géns

Rezultati / secinajumi. 2023. gada pavairoti abelu hibridi un jaunas §kirnes 3 izméginajumiem,
t.sk. 3 E.Kursa un 4 A.Plauza iegitie Skirnu kandidati:

(1) vasaras un rudens abelu parbaude uz potcelma B396 (15 hibridi un skirnes);
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(2) ziemas abelu parbaude uz potcelma B396 (22 hibridi un skirnes);
(3) kolonnveida un krebu abelu parbaude uz potcelma MM 106 (10 hibridi un skirnes).

Platibu trikuma dg] jauni tehnologiskie izméginajumi DI turpmakajos gados ir problematiski.
Tapéc DI jaunas skirnes tika pavairotas, lai piedavatu materialu izmgginajumiem saimniecibas.

1.3.5. Kvalitativo ipasibu (t.sk. biokimisko analizu veikSana) un glabasanas parbaude
atlasitajiem abelu hibiidiem un jaunajam skirném

Lai gan razibas un slimibizturibas vértéjums jaunai Skirnei ir Joti svarigs audz&tajiem, tas tirgus
pieprasijumu veidos auglu kvalitate — izskats, garsa, biokimiskais sastavs, glabasanas ilgums.
Tapéc tikai pec So 1pasibu izvertéSanas iespéjams izdarit sledzienu un izdalit $kirnu kandidatus.

Uzdevums 2023. gada bija veikt kvalitativo ipasibu (t.sk. biokimisko analizu) un glabasanas
parbaudi atlasitajiem abelu hibridiem un jaunajam skirném.

Materials un metodika. Glabatava ievietoti 200 rudens un ziemas abolu paraugi no 2023. gada
razas, kuru vértésana tiks pabeigta 2024. gada pavasari Sobrid apkopoti 200 hibridu un jauno
skirnu degustacijas un glabasanas dati 2022./2023.gada sezona.

Glabatava (2 = 1°C) vértéti rudens un ziemas hibridu un skirnu augli, pemot 15-30 auglus
parauga. VertéSanu veica reizi 2 nedélas, nosakot bojato auglu % un bojajumu raksturu. Par
glabasanas beigam uzskatija laiku, kad bojati vai pargatavi 20% auglu.

Degustacijas piedalfjas 10-12 neprofesionali vertétaji. Veértétas sekojosas pazimes: izskats,
garfa, saldums, skabums, aromats, suligums, kraukskigums (ballés 1-5). V&lama pazimes
vertiba ir vismaz 4 balles; izcils vértgjums ir 4,5 balles vai augstaks.

Biokimiskas analizes veiktas 54 hibridiem un kontrolei “Auksis’, parauga nemot 10 auglus
lictosanas gataviba. Augliem noteikts mikstuma stingrums (kg cm™), §kistosas sausnas (°Brix),
skabju (%) un kopgjo polifenolu (mg 100g™) saturs. Selekcija vélamas $adas ipasibas: vismaz
12...14°Brix, skabes 0,3...0,8 %, polifenoli virs 100 mg 100g™ (bet deserta augliem zem 200

mg 100g™!), mikstuma stingrums vismaz 5 kg cm™.

Rezultati.

Péc degustacijas datiem 2022./2023.g.sezona izdalijas:

— vasaras un agras rudens abeles H-1-05-27, H-1-05-81 (Vasariete) un H-1-05-85 (Annele),
D-2-92-3 Rvi6; pirmie divi hibridi izdalijas arT p&c raZzibas, bet H-1-05-85 p&c garsas.

- rudens un agras ziemas abeles H-15-05-23 (izcils!), H-11-05-12 (Co), H-12-05-21 (Co),
H-12-05-25 (Co), H-3-03-15 (SE), H-3-03-20 (SE), H-1-07-39;

— ziemas abeles H-15-05-20 (izcils!), H-15-05-61 (SE), H-15-05-124, H-8-97-4 (8kirnes
kandidats ‘Raivo”), H-8-03-23 (Antra), H-8-03-169, H-8-05-1 Rvi6 (SE), H-1-07-36
(Skirnes kandidats ‘Inara’), H-3-07-164 (Vizma), VM-2-92, C-14-93 Rvi6 (SE).

Divi degustacijas izcilakie hibridi abi bija no krustojuma ‘Eksotika’ x ‘Bohemia’, §ai saimé bija
ar1 visvairak degustacijas izdalito hibridu.

Péc glabasanas rezultatiem 2022./2023.g. sezonda parbaudes izméginajumos izdalfjas ilgi
glabajami hibridi:

- lidz martam: D-21-94-1 Rvi6, DI-2-90-46 Rvi6, DI-93-10-17 (SE), H-13-97-16 Rvi6,
Nr.16-97-83 (sidram), Nr.19-97-158 Rvi6 (SE), Nr.20-97-6 Rvi6, H-4-03-21 (SE,
sidram), H-4-03-23, H-4-03-29, H-6-03-7 Rvi6 (SE), H-6-03-47 (sidram), H-8-03-64, H-
8-03-169, H-8-05-1 Rvi6 (SE), H-15-05-20 (llze), H-1-06-3 (SE), H-3-06-8 (SE), H-6-
06-16, H-6-06-177, H-1-07-89 (SE), H-3-07-246 (SE), H-3-07-154 (Vizma), VM-2-79,

— lidz marta vidum: H-1-07-36 (Inara), lidz aprilim: H-7-03-17 (Sarmite).
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No hibrido sgjenu lauka ievaktajiem paraugiem lidz aprilim glabajas: visi saimes DB-1 hibridi
(‘Tedzénu’ x ‘Braeburn’), DB-3-21, -22, -23, -44 (‘Kori¢noje Novoje’ x ‘Fuji”), H-5-05-36, H-
1-07-19, H-1-07-20, Co-5-3, CO-5-7 (nC), MA-2-207 Rvi6Rvi6 (Co), VF-4-9 Rvi6Rvi6;, no
paSiem jaunakajiem hibridiem 1A-14-30 Rvi6, 4c-15-175 Rvi6 un citi.

Biokimiskajas anahzés 2023. gada novérots zemaks $kistoSas sausnas un polifenolu saturs
neka iepriekidjos gados. Skistodds sausnas saturs vid&ji bija 12-13°Brix (kontrolei ‘Auksis’
11,9°Brix), tikai daziem hibridiem virs 14°Brix (‘Pures Sidrabols’, Nr.17-97-54, H-8-03-179,
H-3-07-244), bet zem 10,5°Brix (ES norma) hibridiem VM-2-101 (tikai 8,3°Brix!), H-8-03-
100, Co-3A-5. Mikstuma stingrums stipri varigja. Loti zems (2,5-2,9 kg cm™) tas bija hibridiem
Co-6-3, H-16-05-3 (Co), VM-5-2. Turpreti loti stingri augli (>8 kg cm™) bija vairakiem
hibridiem no saimes ‘Scarlett O’Hara’ x FD-1-92-32: hibridiem VM-2-18, VM-2-19, VM-2-
101, VM-2-123, ka ari hibridam VF-7-16. Seviski stingrs (9,2-9.4 kg cm™) mikstums bija
‘Pures Sidrabolam’, H-8-03-186, VM-5-56. Skabju saturs vairumam hibridu bija visai augsts,
virs 0,5% (kontrolei ‘ Auksis’0,55%). Vislielakais tas bija krebam Nr.7-15-174 (2,28%). Tomer
hibridiem VF-3-16 un VF-4-238 tas bija loti zems (attiecigi 0,2 un 0,1%). Sikauglu hibrids VF-
4-238 vargtu biitu labs jauksanai, gatavojot sidru (sulas iznakums 55,6%). 2022. gada skabes
tam bija tikai nedaudz vairak, 0,4%. Polifenolu saturs 2023. gada analiz&tajiem augliem bija
ievérojami mazaks neka citos gados. Loti augsts tas bija tikai Nr.17-05-8, saméra augsts krebam
Nr.7-15-174 (198,6 mg 100g™). Péc biokimiska sastava izdalijas sarkanlapu krebs H-17-05-
8 ar loti augstu polifenolu (897,9 mg 100g™), augstu antocianinu (7,8 mg 100 g™) un $kistosas
sausnas saturu (16,1°Brix). Labi analizu rezultati bija art lielauglu ziemas hibridam H--03-186
(17,0°Brix, stingrums 9,4 kg cm2, skabe 0,43%).

Secinajumi. Péc pazimju kopuma (raziba, slimibizturiba, auglu kvalitate) izdalijas sekojoSie

16 hibridi:

H-3-07-164 ‘Vizma’ (‘Ligita’ x ‘Honeycrisp’) - Agri ziemas-ziemas, lieli, dzelteni, mikstums
stingrs, saldskabs, loti gards un ar bagatu biokimisko sastavu. Koks atrrazigs, loti razigs,
viegli veidojams. Kraupja izturiba vid&ja. Trikums - auglu miza jutiga pret nobrazumiem,
tapéc perspektivaks mazdarziem.

H-15-05-20 ’Mlze’ (‘Eksotika’ x ‘Bohemia’) - Agri ziemas-ziemas, palieli, 1zlidzinati, gludi,
kosi tumsi sarkani ar vajam svitram, saldskabi ar ‘Serinkas’ aromatu, loti gardi, stingri, loti
suligi. Koks loti plats, liels, periodiski razigs. Kraupis vid&ji vai maz, miltrasas izturigs.

H-15-05-23 (‘Eksotika’ x ‘Bohemia”) — Rudens-agri ziemas, lieli, forma vidéji izlidzinati,
tumsi sarkani ar manamam svitram, loti stingri, suligi, aromatiski, garSa izteikta, saldskaba,
lidziga ‘Bohemia’ (tikai 2020. g. garSa tuksa). Koks labs, ar isiem sanzariem, periodiski
razigs, videji atrrazigs. Kraupis vid€ji vai maz, miltrasas izturigs. Zied velu. (Koki stipri
cieta 7. augusta veétra, pavairojami atkartoti.)

VF-6A-23 (‘Dace’ x ‘Enterprise’) Rvi6 - Ziemas, vidéji lieli vai lieli (janormé), loti skaisti,
gludi, kosi sarkani, mikstums loti stingrs un smalkgraudains, loti salds ar labu aromatu, kas
glabajot neziid, tacu tikai videji suligs. Koks liels, stavs, loti veseligs, loti atrrazigs un
regularirazigs. Puves izturiga, bet iesp&jama korkplankumainiba; miltrasa maz. Salnas vidgji
izturiga. Intensiva tipa abele, prasa labu kopsanu. V&l nepieciesami novérojumi.

H-8-03-186 (‘Saltanat’ x °“Antej’) — Ziemas. Augli loti lieli un skaisti, tums$i sarkani ar
punktiem, saldi, stingri, nebirst. Koks liels, labs, parets, vidéj razigs, razo visai regulari.
Kraupis maz, miltrasas izturigs; dazreiz augli var sprégat. Zied vélu, salnas izturigs. Izdalits
p&c biokTmisko analizu rezultatiem (17°Brix, stingrums >9 kg cm™).

Kolonnveida abeles:

H-9-05-29 (B2520 x ‘Majoru Saldais’) — Zarota kolonna. Koks palicla auguma, razigs.
Dekorativs - liellapu, skaisti lieli ziedi. Agri rudens, ienakoties birst, glabajas neilgi. Augli
lieli, loti skaisti, plakani, ko§isvitraini, loti aromatiskiun suligi, kraukskigi, izteikta rozabolu
garfa. Kraupis vid€ji-maz, miltrasa nedaudz. Ziemcietigs, ziedi izturigi salnas.
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H-12-05-22 (‘Greensleeves’ x ‘Ciepa’) - Kolonnveida, koks vidéji liels, loti raZzigs. Rudens,
augli palieli, gaisi zalgandzelteni ar sarkani svitrainu virskrasu, saldi un suligi, laba
konsistence, aromats vajs. Kraupis maz, miltrasas nav. Ziedi saméra izturigi salnas.

Sidra un parstrades aboli:

DI-93-8-21 Rvi6 (‘Liberty’ x “Atvasara’) — Rudens, koksa noturigi. Augli sarkani svitraini,
saldskabi, suligi, maz miecvielu, miksti ar biezu mizu; der ari desertam. Koks pabiezs, plats,
razigs. Praktiski neslimo ar miltrasu, puvi

N1.29-97-21 (*Auwilspur Golden Delicious’ br.app.) — Agri ziemas, nelieli-vidgji, sarkani uz
dzeltena, saldi, aromatiski, suligi, miza bieza. Koks loti liels, biezs, lenki plati, periodiski
razigs, zied agri. Kraupis, miltrasa vidgji. Izcila sula!

H-13-97-14 Rvi6 (‘Lobo “x ‘Remo’) - Ziemas, vidgji vai palieli, tumsi sarti, ar miecvielam.
Koks neliels, kompakts, pastavs, razo bagatigi, vidéji periodiski, veseligs, ziemcietigs.

H-8-03-174 (‘Saltanat’ x ‘Antej’) — Ziemas-veli ziemas, palieli-lieli, 1zlidzinati, krasa balaks
Antej, patuksi saldi, suligi, loti smalkgraudaini, vac velu. Koks spécigs, labs, periodiski
razigs, uz pieSzariem, vélu beidz vegetaciju. Kraupja un puves izturiba augliem augsta.

VF-4-42 Rvi6Rvi6 (‘Kurnakovskoje’ x ‘Rewena’) — Rudens-agri ziemas, palieli, dzelteni, loti
suligi, aromatiski, saldskabi, gar§igi, agrs ‘Golden Delicious’. Koks labs, loti razigs, vidgji
periodiski. Homozigots péc géna Rvi6, miltrasas izturigs. Selekcijas donors. Labi vérte
vindari.

VF-4-238 Rvi6 (‘Kurnakovskoje’ x ‘Rewena’) — VEli rudens, palieli krebi, sarkani ar dzeltenu,
saldi rugti, miksti. Satur 11,4-14,5 Brix®, skabes 0,1-0,4%, polifenolu maz; sulas iznakums
55.6%. Koks labs, parets, ar nolikstosiem zariem, razo parbagati, periodiski. Augli koka
noturigi. P&c bagatas razas var apsalt. Zied vElu, tumsi roza ziedi - arT dekorativs!

P 53-1 ‘Pares Sidrabols’ (‘Reddcroft’ br.app.) — Rudens-agri ziemas, vacami septembra
sakuma. Koks viegli veidojams, razo loti labi, pargadus. Augli palieli, divkrasu, stingri (9,4
kg cm™), augsts cukuru saturs (14-18 Brix), skabes maz (0,23%), polfenoli 53,4 mg 100g™".
Laba izturiba pret kraupi un puvém, iesp&ama muiltrasa. Zied vélu, izturiga salnas.
Selekciongjusi . Drudze, perspektivs sidra skirnes kandidats.

Krebs H-17-05-22 “Slinkis’ (‘“Top Millionaire” x D-1-94-2) - Maza auguma kolonna. T oti
dekorativs krebs, spoZas tumsi sarkanas lapas, ziedi ko$i sarkani. Agrirudens, viegli vacami.
Augli siki (30-36 mm), kosi gai§sarkani, saldi riigti, céls aromats, ipatna laba piegarsa. Labs
biokimiskais sastavs - Brix°18, polifenoli 140 mg 100g™!. Koks raZot sik pavélu, tad razo
labi; loti veseligs. Ziedi izturigi salnas. Samera griiti pavairojams. Augstu veérté vindari.

Krebs H-17-05-8 Plauza sarkana (“Top Millionaire’ x D-1-94-2) - Daléji kolonnveida, koks
mazs, kompakts, izpleSas, dekorativs - lapas sarkanas, spozas; atrrazigs, loti razigs. Rudens,
tumsi sarkans mikstums, aromatiski, ragti; augsts polifenolu saturs. Vac vElu. Kraupis loti
maz. Zied velu, ziedi skaisti. Labi vérté vindari.

1.3.6. Abelu elites hibridu parbaude arvalstis

Niderlandé, Vageningenas universitates Rondvaikas (Randwijk) izméginajumu stacija péc
sakotngjiem rezultatiem atzinigi veértéti hibridi H-1-07-36 (Inara) un VM-2-93 Rvi6. Citi
veértétie hibridi nebija pieméroti vietgjam klimatam (EUFRIN $kirnu vértésanas dati). 2023.
gada parbaudei nodoti v&l 6 hibridi, ko péc vizites DI atlasija Niderlandes specialisti: C-14-93,
CO-5-38, CO-5-44, DB-3-41, H-15-05-61 un H-1-07-42, to materials pavairots Niderlandes
kokaudzgtava. Péc virusu testéSanas rezultatiem parbaudei netika pienemts Skirnes kandidats
D-1-92-59 (Valentino). Diemz&l no 2024. gada par skirpu parbaudi Vageningenas universitate
noteikusi samaksu (summa tiks aprékinata 2024. g.). Var secinat, ka Latvija iesp&ams
selekcionét modernas, konkurétspéjigas abelu Skirnes. To galvenais audzéSanas areals
bus Ziemeleiropa.
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H-15-05-20

Hibrids H-3-07-164 (Vizma) Hibrids H-15-05-20 (Ilze).
1.5. attels. Perspektivie izdalitie hibridi

ﬂuﬁs.'

i
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1.3.7. Atlasito hib1idu un jauno Skirpu parbaude daZadas darza sistemas

Materials un metodika. Ar sagatavoto stadamo materialu 2022. g uzsakts veidot
izméginajumu uz potcelmiem B.396, B.118 un MM 106 (katru tris darzu sistémas)
izméginajuma ieklaujot skirnes:

‘Diyament’ (I'///Rvi6) — ziemas ar tiecksmi razot regulari uz rievainiem;

‘Inta’ — rudens, agra ziemas Skirne ar tiecksmi razot periodiski;

‘Pure Ametist’ — agra ziemas, ziemas §kirne ar tieksmi razot ik gadus;

Nr.16-97-29 (Vf/Rvi6) — rudens, agra ziemas, kas razo uz rik§zariem;

Nr.17-97-64 (I'r) — ziemas §kirne ar tieksmi razot periodiski;

Nr1.23-97-7 (Vf/Rvi6) — agra ziemas Skirne ar tieksmi razot periodiski;

Nr.28-97-1 — agra ziemas Skirne ar tieksmi razot periodiski;

D-5-92-3 (Vm/Rvi5) — ziemas skirne;

D-3-92-20 (Vf/Rvi6) — vela ziemas Skirne ar tiecksmi razot ik gadu;

10 ‘Belorusskoje Malinovoje’ (kontrole) - véla ziemas Skirne ar tieksmi razot periodiski.

[a—

N Y R

Sim $kirném trupindta attiecigi, darzu sistémas prasibam balstu sistémas un apiidenoganas
iekartosana, sikotngjo datu ieguve. Skimém attiecigi darzu sistéma trupinita vainaga
ieveidosana, kas varétu biit piemérots stadiSanas attalumam:

— Tradicionala darza sistema uz vidéja auguma potcelmiem MM 106 un B.118, stadot
ieverojot attalumu starp rindam 5 m, kokiem 3 m un veidojot plakanas formas vainagu ar
vismaz diviem skeletzariem, kas vérstirindas virziena;

— UFO uz potcelmiem MM 106 un B.118, stadisanas attalumi 4x2,5 m, kur paredz&ts
izveidot rindas virziena horizontali verstus skeletzarus uz kuriem savukart izvietos regulari
atjaunojamus augsup (vertikali) verstus razojosos zarus bez spécigiem sandzinumiem, kas
biis dazada vecuma, izvietoti pamisus aptuveni 20 — 25 cm attaluma viens no otra;

— Heka sSpalera ar trim asim uz potcelmiem MM 106 un B. 118, stadiSanas attalumi 4% 2 m,
abeles stadot slipi (45°) ar galotni uz dienvidiem — viena no asim un divam sanasim, kas
veérstas augsup un katru asiuzturot ievérojot vertikalas ass principus.

— Vertikala ass uz potcelma B.396, stadisanas attalumi 4= 1 m, kur visa vadzara garuma
tiks ieveidoti regulari atjaunojami klajzari;

— Slaida varpsta uz potcelma B.396, stadisanas attalumi 4x 1,5 m, kurai ieveidos lidz 5 — 6
pamatzariem vainaga apaksdala un uz tiem, ka art augstak uz vadzara izvietojot
atjaunojamus klajzarus, veidojot Sauru piramidalu vainagu;

— Heka spalera ar divam asim uz potcelma B.396, stadiSanas attalumi 4x2 m, abeles
stadot slipi (45°) ar galotni uz dienvidiem — viena no asim un sanasi, kas vérsta aug$up un
katru asi uzturot ievérojot vertikalas ass principus.

Augsnes ipasibu agrokimiskie raditaji péc darza kartéSanas datiem 2020. g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,9 %, pHkcr 7.3, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 66 un
186 mg/kg augsnes.

Rezultati/secinajumi. Kopuma skirnu un darzu sistému (potcelmu, vamagu veidu un
stadiSanas attalumu) veido 87 kombinacija, kas izvietotas 3 atkartojumos ar 2 — 4 kokiem
laucina.

1.3.8. Astonpadsmit abelu hibiidu un jauno fkirnu izvértésana uz vegetativi pavairotiem
potcelmiem divas darzu sistéemas (2019)

Materials un metodika. 2019. g. iekarots izméginajums uz potcelma B.396 divas darzu
sisteémas — slaida varpsta (4x1,5 m) un vertikala ass (4x1 m), tr1s atkartojumos ar 2 — 3 kokiem
laicina, ieklaujot skirnes: ziemas — ‘Topaz’ (Ff/Rvi6), ‘Glosan’, ‘Ligolina’, ‘Karlis’, ‘Lacu 36°,
‘Laila’, ‘Pamjatj Kovalenko’ (V//Rvi6), VF-6B-81, VM-2-85 (V'm/Rvi5), H-1-07-42, H-3-07-246
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(Vf/Rvi6), H-4-03-23, H-7-03-67 (V/f/Rvi6) un rudens, agri ziemas — ‘Auksis’ (kontrole), ‘Viesturs’,
‘Kelin’ (I'//Rvi6), H-8-03-100, H-1-05-68.

Augsnes 1pasibu agrokimiskie raditaji péc darza kartéSanas datiem 2020. g.: Vgk, sM3,
organisko vielu daudzums 2,0 %, pHxci 7.2, kustiga fosfora un kaljja saturs attiecigi 169 un
161 mg/kg augsnes. Apdobe mulcéta ar koksnes Skeldu ~5 cm bieza karta. Pavasari dots N
saturods méslojums ar devu 6 g/m? apdobes josla. Rindstarpa s&tais zalajs no sticbrzalem. Augu
aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar integrétas razosanas principiem, t.sk. nodrosinot Ca uz
lapam, ka ar1rudeni lapam birstot, smidzinot darza karbamidu.

Rezultati/secinajumi. Nemot véra, ka blivaka darza dala otraja ziema péc stadianas kokus
dalgji apgrauza zaki, logiskas ir arT auguma atSkiribas. Ja koki veidoti slaidas varpstas forma,
to vidgjais stumbra §kérsgriezuma laukums ir 5,3 cm” — par treddalu liclaks neka vertikalas ass
gadfjuma. Tas ari nosaka atskiribas raza piecus gadus veca darza, kad slaidas varpstas forma
praktiski sasniegts pilnrazas periods.

Vajaku augumu vidgji abas darzu sistémas veido §kirnes ‘Pamjatj Kovalenko’, “Viesturs’ un
hibridi H-1-07-42 (2,65 — 3,74 ¢cm?). Biitiski spacigaka auguma koki lidz §im izveidojugies
(4,82 — 5,85 c1n2) augosa seciba ‘Ligolina’, H-3-07-246, ‘Karlis’, H-4-03-23,
H-1-05-68, VM-2-85, H-7-03-67. Tiem arikonstatéjams liclakais vegetativais picaugums piccu
sezonu laika.

Auglu svars zinama negativa veida ciesi saistits ar auglu daudzumu koka (r = -0,42). Lidz ar to
statistiski nozimigi mazaki augli bija H-4-03-23, “Topaz’, ‘Glosan’, VM-2-85 (148 — 142 g),
savukart lielakie H-3-07-246, H-8-03-100, ‘Karlis” un ‘Pamjatj Kovalenko’ (212 — 232 g).

Iespgjams, razoSanas periodiskuma un nedaudz ari salnu ietekmé 2023. g. iegiita raza vert€jama
ka neliela. H-3-07-246 noveéroti butiski salnu bojajumi (4 balles). Lielakas razas attiecigi bija
‘Auksis’, VM-2-85, “Viesturs®, ‘Pamjatj Kovalenko” un H-7-03-67 (3,9 — 5,8 kg no koka jeb
9,8 — 15,1 t/ha slaidas varpstas gadijuma).

Videji augstaku razosanas efektivitati (razas un stumbra §kérsgriezuma laukuma attiecibu)
2023. g. uzrada ‘Viesturs’, ‘Glosan’, ‘Pamjatj Kovalenko’ (1,14 — 1,68 kg/cm?). Savukart,
novertéjot razibas efektivitati (summari razas un vegetativa auguma attiecibu 1 ha platiba),
vertikalas ass gadfjuma izcelama introducgjama Skirne ‘Glosan’, slaidas varpstas — ‘Pamjat
Kovalenko’, ka ar1 “Karlis’, ‘Kelin’, ‘Viesturs’, VM-2-85, H-7-03-67.

Lai novértétu pilnvertigi salidzinato $kirpu un hibridu materialu attieciga darzu sistéma,
vajadzigs vértgjums vairaku sezonu garuma pilnrazas perioda, novert€jot ari razZosanas
periodiskumu u.c. paramaterus.

1.3.9. Piecu velu ziemas $kirnpu kandidatu (hibridu) parbaude piemérotibai divam vainagu
veidosanas sistémam uz maza auguma potcelma (2018)

Materials un metodika. 2018. g. iekarots izmeéginajums uz potcelma B.396 (4<1,5 m) divam
vainagu veido$anas sistémam — slaida varpsta un franCu ass (supervarpsta), kuras jaunos
dzinumus, kas veidojas no vadzara isina uz diviem pumpuriem, sekojosa sezona no 1&zenaka
dzinuma veidojot klajzaru, kas p&c norazosanas tiks izgriezts, bet stavako jauno dzinumu isina
lidzigi ka ieprieks, o procesu atkartojot katru gadu. Izméginajums ierikots Cetros atkartojumos
ar vienu koku laucina, ieklaujot skirnes un hibridus ‘Topaz’ (I'f/Rvi6) ka kontroli, DI-93-10-17
(Vf/Rvi6), H-94-3-T1a, H-4-03-14, H-4-03-29, VM-2-93 (V/f/Rvi0)

Augsnes 1paSibu agrokimiskie raditaji péc darza kart€Sanas datiem 2020. g.: Vgk sM3,
organisko vielu daudzums 2,0 %, pHxci 7.2, kustiga fosfora un kaljja saturs attiecigi 169 un

161 mg/kg augsnes. Apdobe mulcgta ar koksnes skeldu ~5 cm bieza karta. Méslojuma pavasar1
dots N saturo§s méslojums ar devu 6 g/m? apdobes josla. Rindstarpa sétais zalajs no sticbrzalém.
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Augu aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar integrétas razoSanas principiem, t.sk. nodrosinot
Cauz lapam, ka arT rudeni lapam birstot, smidzinot darza karbamidu.

Rezultati/secindjumi. Saja rekognoscgjo$a izméginajuma novéroti batiski salnu bojajumi,
ipasi (5 balles) hibridam VM-2-93. Sakoties pilnrazas periodam (septitais gads kop§
stadiSanas), salidzinatajiem genotipiem, statistiski nozimiga at$kiriba iegiitaja raza un raziba
bija H-4-03-14 (8,8 kg no koka jeb 14,6 t/ha) pretstata DI-93-10-17, VM-2-93 un ‘Topaz’
(vidgji 0,3 — 3.5 kg no koka). Salidzinosi neliela raza saistita ar razofanas periodiskumu, kas
pilnrazas perioda var klat izteiktaks, un, turpinot novérojumus, dotu pilnigaku izpratni par
genotipiem. Nav konstat€jamas vainagu formas izteiktas ietekmes, lai gan tehniski vainagu
veidoSanas sistéma nav vél pabeigta.

Statistiski vismazakais augums konstatéts genotipam VM-2-93 pretstata H-4-03-14 un DI-93-
10-17. Sadi vertgjamas arT stumbra $kérsgriezuma laukuma izmainas, jeb vegetativais augums
kop$§ stadiSanas. Tas savukart mijiedarbiba ar iegitas razas apméru, parada, ka izteiktaka
augsana septitaja gada pec stadiSanas biusi DI-93-10-17 (vismazaka razosanas efektivitate)
pretstata H-4-03-29 un H-4-03-14 (razofanas efektivitate 0,80 - 0,90 kg/cm?).

Razas apmeérs licla méra nosaka arT auglu lielumu genotipam raksturigajas robezas.
Salidzinajuma genotipiem (starp vainagu formam nav nozimigu atskirtbu) 2023. gada nelieli
augli (ap 108 g) bija DI-93-10-17, kas statistiski nozimigi atskiras no genotipiem ar lielakiem
augliem VM-2-93 un H-4-03-14 (vidéji 184 — 195 g). Pargjo genotipu auglu lielums bija pa
vidu starp minétajam divam grupam statistisko klidu robezas.

1.3.10. Cetru darzu sistéemu piemérotibas izvértéjums piecam jaunajam Skirném un
hibridiem (2017)

Materials un metodika. 2017. g. ickarots izmé&ginajums ¢etram darzu sistémam:

- 2-asu vainagu veidosSanas sistéma, potcelms B.396, stadiSanas attalumi (4x2 m) ar augu
blivumu 1250 koku/ha jeb 2500 vertikalam asim uz 1 ha;

- Slaida varpsta, potcelms B.396, stadiSanas attalumi (4x1,5 m) ar augu blivumu 1666
koku/ha;

- UFO, potcelms MM 106, stadisanas attalumi (4<2,5 m) ar augu blivumu 1000 koku/ha;

- Tradicionals vainags jeb plakanais ar vismaz diviem skeletzaru pariem, potcelms
MM 106, stadiSanas attalumi (5%3 m) ar augu blivumu 666 koku/ha.

Izméginajums ierikots tris atkartojumos ar 2 — 3 kokiem laicina, ieklaujot $kirnes un hibridus
‘Alesja’ (kontrole), ‘Felicita’ (If/Rvi6), ‘Lora’ (1-4-03-1), DI 3-90-45 (V}/Rvi6),
Nr. 28-97-4, DI-93-4-22 (Vf/Rvi6).

Augsnes ipasibu agrokimiskie raditaji péc darza kartéSanas datiem 2020. g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,6 %, pHxc 6.6, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 81 un
194 mg/kg augsnes. Méslojuma pavasari dots N saturo§s méslojums ar devu 6 g/m? apdobes
josla. Rindstarpa sétais zalajs no stiecbrzaléem. Augu aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar
integrétas razoSanas principiem, t.sk. nodro$inot Ca uz lapam, ka ari rudeni lapam birstot,
smidzinot darza karbamidu.

Rezultati/secinajumi. Septitaja sezona, péc iepriek§ salidzinosi labas razas, ziedESanas
intensitate ‘Felicita’, DI 3-90-45 un DI-93-4-22 vért§jama ka vidgja, pargjam skirném un
hibridiem, ka izteikti vaja. Nedaudz augstaks neka par&jiem zied€Sanas intensitates veért€jums
péc vairakam sezonam beidzot sasniegts darzu sistéma ar vismazako blivumu un vainagu
veidojot saplacinatu ar skeletzariem. Razibu vertgjot, konstat§jamas atskiribas skirném dazadas
darzu sistémas. Kokiem veidotiem slaidas varpstas forma razigaka bija ‘Lora’ (25,5 t/ha),
vismazaka raza ‘Alesja’. Darza ar 2-asu kokiem razigaka ‘Felicita’ (14,3 t/ha), vismazak raziga
‘Alesja’. UFO —razigaka ‘Felicita’ (14,0 t/ha) un DI-93-4-22 (14,3 t/ha), vismazakais razZigums
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‘Lora’. Plakanas vainaga formas darza razigaka septitaja gada darza bija ‘Lora’ (10,9 t/ha),
mazaka raZa hibridam DI 3-90-45.

Konkréta vecuma kokiem razas dati vért€jami kopsakariba ar razoSanas periodiskumu un
summaro vai vidgjo razibu lidz pilnrazas perioda sakumam. 2-asu darzu sistéma loti izteikts
razosanas periodiskums (2022./2023.) bija skirnei ‘Felicita’ (indekss ir 1,00), vismazak izteikts,
tatad lidzveértigakas razas divu gadu perioda, bija hibridiem DI 3-90-45 un DI-93-4-22 (indekss
0,41 —0,43). Kokiem slaidas varpstas forma un attieciga darza blivuma izteiktaks periodiskuma
vertejums “Alesja’ (0,96), vismazakais DI 3-90-45 (0,36). UFO veidotiem kokiem visizteiktaks
periodiskums Skirnei ‘Lora’ (0,73), mazaks tas attiecigi “Alesja’, ‘Felicita’, DI 3-90-45, DI-93-
4-22 (indekss 0,29 — 0,38). Ar plakano vainagu veidotiem kokiem un mazako darza blivumu
visvairak tendence razot periodiski razoSanas perioda sakuma skirnei ‘Lora’ un hibridam Nr.
28-97-4 (indekss 0,66 — 0,70), mazak tas izteikts DI-93-4-22 (0,27).

Vidgja raziba (2019. — 2023.) kopuma visaugstaka Skirnei ‘Lora’, bet mazaka ‘Alesja’. Visam
skirném vidéji piecu gadu perioda vismazaka raZiba sasniegta darzu sistéma ar plakanas
formas vainagiem (3 t/ha), augstaka — kokiem slaidas varpstas forma (10,9 t/ha). Vértgjot
izteikto faktoru mijiedarbibu, v&rojams, ka 2-asu formas darza visaugstaka vidgja raziba
sasniegta jaunajai Skirnei ‘Lora’, bet mazrazigaka bijusi ‘Felicita’. Slaidas varpstas formas
darza dala visaugstrazigaka ari ‘Lora’ (20,2 t/ha), sekojot DI-93-4-22 (12,2 t/ha),
vismazrazigaka ‘Alesja’ (7,0 t/ha). UFO sistéma vid&ja raziba pieciem genotipiem lidzvertiga
(5,0 —7,0 t/ha), iznemot “Alesja’ (2,5 t/ha). Salidzino$i vismazaka raziba plakanas formas koku
darza vérojama hibridam DI 3-90-45 (vidgji 1,5 t/ha).

Neskatoties uz salidzino§i mazo razu, darzu sistémas ar plakanu vainagu iegiiti arl izméra
mazakie augli, skatot videji visas skirnes. Lielaki augli iegiiti darza ar 2-asu vainagu sistému
(vidgji 164 g). Salidzinot ar pargjiem genotipiem, statistiski lielaki auglh 2023. g. sezona
konstatéti hibridam DI-93-4-22 (197 g).

Ar 97 % varbiitibu, vertéjot darzu sistému ietekmi, mazaks augums ir 2-asu kokiem, pretstata
ar statistiski nozimigam atskiribam slaidas varpstas formam veidotiem kokiem. Butiski, ka abas
darzu sistémas ir izmantots maza auguma potcelms B.396, savukart vidéja auguma potcelms
attiecigas sistémas ir pa vidu, vértgjot stumbra Skérsgriezuma laukumu, mérijjumus, veicot
20 cm augstuma virs pot&juma vietas.

Nemot vera 2023. g. iegiitas razas attiecibu pret augumu jeb razoSanas efektivitati, genotipi
dalas tris grupas - vismazika raZoSanas efektivitate Skirnei ‘Alesja’ (0,29 kg/cm?), statistiski
augstika razosanas efektivitate ‘Felicita’ un DI-93-4-22 (0,65 — 0,74 kg/cm?) par&jiem paliekot
pa vidu. Lidzigi novértéjot ari koprazas un auguma attiecibu, vérojams, ka ne tik daudz uz
razoSanu tendéta ir skirne ‘Alesja’ (1,28 rkg/m?), statistiski nozimigi atikiroties Nr. 28-97-4,
DI-93-4-22 un ‘Lora’ (2,23 — 2.35 zkg/m?). Vidé&ji darzu sistému kopsakaribas tikai 2023.g.
razai neparada statistiski nozimigas atskiribas. Tas vairak pieradamas, So attiecibu veértéjot
koprazas konteksta. Tad izteikti izpauzas tiesi potcelmu nozime, jo darzu sistémas ar
potcelmu B.396 kopraias efektivitite ir augstaka (2,28 — 2,40 Tkg/m?) pretstata darzu
sisttmam uz potcelma MM 106 (1,44 — 1,69 Zkg/m?). Gan viena gada, gan kopraZas skatijuma
statistiski nozimiga ir faktoru: genotips un darzu sistéma mijiedarbiba, jo tikai 2023.g.
ekstensiva darzu sistéma (ar plakano vainagu, potcelmu MM 106 un mazako blivumu) skirne
‘Alesja’ vel ir lidzvértiga jaunajam Skirném un hibridiem, savukart intensivakas sistémas
‘Alesja’ 1r butiski sliktaka. 2-asu un UFO sistémas ar izteikti saSaurinatu vainagu labakie
raditaji razoSanas efektivitatei Iidz §im uzraditi hibridam DI-93-4-22, darzam ar slaidas varpstas
vainagu labaka efektivitate bija hibridam Nr. 28-97-4.

Koku augumu darza raksturo arf vainaga tilpums, kur pemts véra ta diametrs, augstums, ka art
vainaga aizpildfjums. Salidzinosi jauna darza mazaks vainaga tilpums, neatkarigi no izmantota
potcelma, ir tiem, kas veidoti ir ar izteiktu Sauraku vainagu (2-asu un UFO) — atSkiribas 2 — 5
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reizes. Vismazakais vainaga tilpums, neatkarigi no darzu sistémas, ir hibridam DI 3-90-45 (1,40
m?), savukart licls un plads vainags — liclakais vainaga tilpums jaunajai §kirnei ‘Felicitai’ (3,24
m?), daudz neatpalickot arf ‘Lorai’ (2,79 m?). Nemot véra razas un vainaga tilpuma attiecibu,
visaugstaka efektivitate (gan konkrétas sezonas, gan koprazas konteksta) vértéjama 2-asu darzu
sistéma visiem genotipiem. Salidzino$s augsta efektivitate Skirnei ‘Lora’ un hibridam DI 3-90-
45, kur§ iespgjams biitu izvietojams sabiezinatak, nemot véra mazo vainaga tilpumu. Turpat
triskart mazaka efektivitate skirném ‘Felicita’ un “Alesja’.

Darzu sistému un genotipu atSkiribas tajas pilnveértigi izveért€jamas péc vismaz tris sezonu
pariem (6 gadi) pilnrazas perioda, ka ari sekojo$i intensivi uzsakties vainagu elementu
atjaunosanas procesam.

1.3.11. Darzu sistému piemérotibas vértéjums jaunajam kraupja izturigajam skirmém
(2015)

Materials un metodika. 2015. g. ickarots izméginajums §kirném ‘Monta® (V/Rvi6), ‘Alesja’
un ‘Zarja Alatau’ Cetras darzu sistémas (vertikala ass (2500 koki'ha), slaida varpsta (1666
koki/ha), UFO un 2-asu (1250 koki/ha)) un vél rekognoscgjosi - skirném ‘Gita’ (Vf/Rvi6),
‘Dace’ (Vf/Rvi6) un ‘Belorusskoje Malinovoje’ tikai UFO un 2-asu darzu sistemas (1250
koki/ha).

Augsnes ipasibu agrokimiskie raditaji péc darza kartéSanas datiem 2020. g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,6 %, pHkci 6.6, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 81 un
194 mg/kg augsnes. Méslojuma pavasari dots N saturo$s méslojums ar devu 6 g/m?* apdobes
josla. Rindstarpa sétais zalajs no stiebrzalem. Augu aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar
integrétas razoSanas principiem, t.sk. nodro§mot Ca uz lapam, ka ari rudeni lapam birstot,
smidzinot darza karbamidu.

Rezultati/secinajumi. Devitaja sezona (pilnrazas perioda) péc ieprieks salidzinosi labas razas,
ziedgésanas intensitate Skirném ‘Zarja Alatau’ un ‘Alesja’ vidéji viszemaka (3 balles), kas
noteica arl zemu $o raditaju darzu sistémam ar slaido varpstu un vertikialo asi. Augstaka
ziedgésanas mtensitate bija skirnei ‘Monta’ (8 balles). Neskatoties uz to, visticamak salnu
ietekmé, raza nesasniedza gaidito lielumu. Bojatas rozeslapas, iesp&jams, ictekmé&ja arf §is
Skirnes veseligumu, pieaugumu un arT auglu lielumu.

ArT salidzinosi mazais auglu lielums skirném ‘Monta’ un ‘Zarja Alatau’ (110 — 114 g) hela
méra noteica to zemo razibu (8,8 — 9.3 t/ha). Lai gan skirnei “Alesja’ augli bija vieni no
liclakajiem (163 g), to parspéj tikai ‘Dace’ (180 g), raziba tai bija vismazaka vid&ji visas darzu
sisteémas — 8,5 t/ha. Visaugstako razibu uzradia skirne ‘Gita’, jo seviski darzu sistéma, kur koki
veidoti ar divam asim (23,8 t/ha). Skirnei ‘Dace’ gan UFO, gan 2-asu darzu sistémas ar
salidzinimu koku blivumu, raZiba vértg&jama ka lidzvértiga (14,5 — 15,1 t/ha). Skirne ‘Monta’
vertikalas ass un slaidas varpstas sistémas sasniedza salidzinamu razibu (9,8 -10,3 t/ha).

Salidzinosi sliktos razibas raditajus liela méra nosaka razosanas periodiskums, kas veidojas
lielu razu ietekmé iepriek$gja sezona. Izteikti vismazakais razZosanas periodiskuma indekss
(2022/2023) bija skirném ‘Gita’ un ‘Dace’ (0,29 — 0,33). Ari $kirne1 “Monta’ periodiskums
vaji izteikts (indekss 0,47), kas parada to, ka ari ieprieks nav uzraditi augsti razas raditaji.
Iespgjams, tas saistams ar jauno dzinumu vaju pieaugumu, zarojumu un sikajam lapam. 'Zarja
‘Alatau’bija ar visaugstako razosanas periodiskuma indeksu (0,71).

Lidz $im raZosanas perioda sakuma — lidz koki aiznem tiem atvéléto telpu, apkopojot pirmo
astonu gadu razoSanas raditajus, vissliktak Skirnes izpauZas darza ar vertikalas ass formas
vainagu. Tur gat tick salidzinatas tikai tris Skirnes, t.sk. divas raksturojas ar sikakiem augliem,
viena — ar 1énu razas kapumu un mazaku razigumu. Pargjas darzu sistémas vidgjais razigums
9,2 — 9,8 t/ha. Videji augstakos razibas raditajus sasniedza ‘Gita’ — 13,0 t/ha, lai gan ta
rekognoscéjosi salidzinata divas darzu sistémas. Vismazrazigakas ir ‘Monta’ un “Alesja’.
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Vertgjot pilnrazas perioda sakumperiodu — pedgjas divas sezonas darza ar vertikalas ass vainagu
veidoSanas sistému, starp trim skirném razigaka bijusi ‘Zarja Alatau’ (20,4 t/ha), mazrazigaka
‘Monta’ (10,2 t/ha). Slaidas varpstas gadijuma arT starp trim §kirn€m situacija lidziga — ‘Zarja
Alatau’ 29,0 t/ha, “‘Monta’18.9 t/ha. UFO darzu sistema, kur salidzinatas sesas §kirnes augtakie
razibas raditaji ari ‘Zarja Alatau’ (18,2 t/ha), bet mazakie “Alesja’ (5,7 t/ha). Darza dala, kur
tiek veidotas divas asis katram kokam (2-asu), augstakie vidgjas razibas raditaji skirnei ‘Gita’
(19.4 t/ha), mazakie — “Alesja’ un ‘Monta’ (6,2 — 6,6 t/ha). Faktoru mijiedarbibas veértéjums
norada, ka visas darzu sistémas ‘Zarja Alatau’ ir bijis razigaks par skirném ‘Monta’ un ‘Alesja’.

Taja pasa laika §tm trim skirném vertikala ass varianta ir vismazakais augums, ko raksturo gan
stumbra $kérsgriezuma laukums, gan vainaga tilpums, kas tim aiznem vien 0,50 m>. Vertgjot
skirnes péc stumbra Skérsgriezuma laukuma, tas dalamas divas izteiktas grupas: mazakais -
‘Zarja Alatau’, ‘Dace’ un ‘Alesja’ (14,5 — 16,2 em?), liclakais - ‘Belorusskoje Malinovoje’,
‘Gita’ un ‘Monta’ (22,7 — 26,9 cm?). Savukart pac vainaga tilpuma — tas plasaks $kirnei ‘Monta’
(2,24 m®) pretstata ‘Zarja Alatau’ un ‘Alesja’; starp paréjam §kirném nav nozimigu atskiribu.

Razosanas efektivitate (raza pret stumbra §kérsgriezuma laukuma) saméra zemas razas gada dgl
maza koka auguma ir zemaka vertikalas ass darza sistéma. Savukart no $kirng8m dg] lielaka
auguma mazaka efektivitate — ‘Montai’, dél mazakas razas - Skirnei ‘Alesja’. Koprazas
konteksta augstaka razosanas efektivitate skirném ‘Dace’, ‘Gita’ un ‘Zarja Alatau’.

Iespgjams, ka, izveloties Sis Sskirnes kadai no darza sistemam, janem véra koku blivums, ka
arl saistitas izmaksas, jo konkrétas Skirnes uztveramas ka hdzvértigas gan slaidas
varpstas forma veidotiem kokiem un attieciga blivuma, gan UFO un 2-asu darzu sistémas.
Tai pasa laika vertgjums biitu turpinams, jo tikai daziem no kokiem uzsakta vainaga raZzojoso
elementu atjauno$ana, un nav zinams, ka tas atsauksies uz turpmako produktivitati.

1.3.12. Divu maza auguma potcelmu piemérotiba jaunajam abelu skirném (2011)

Materials un metodika. [zméginajums stadits 2011. g. pavasari uz potcelmiem B.396 un M.9,
stadiSanas attalumi 4x1,5 m (augu blivums 1666 koku/ha), veidoti piramidali péc slaidas
varpstas principiem. Salidzinatas Skirnes ‘Dace’ (I//Rvi6), ‘Edite’ (Vf/Rvi6), ‘Eksotika’,
‘Daina’ un ‘Saltanat’ ka kontrole.

Augsnes ipasibu agrokimiskie raditaji péc darza kartéSanas datiem 2020. g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,6 %, pHxc 6.6, kustiga fosfora un kalija saturs attiecigi 81 un
194 mg/kg augsnes. Méslojuma pavasari dots N satuross méslojums ar devu 6 g/m? apdobes
josla. Rindstarpa sétais zalajs no stiecbrzaléem. Augu aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar
integrétas razosanas principiem, t.sk. nodrof§mot Ca uz lapam, ka arT rudeni lapam birstot,
smidzinot darza karbamidu.

Rezultati/secinajumi. Trispadsmitaja sezona (pilnrazas perioda) péc ieprieks salidzinosi labas
razas ari§aja gada bija videja augsta zied&Sanas intensitate lidzigi uz abiem potcelmiem skirném
‘Dace’ un ‘Edite’, pargjas skirnes praktiski neziedgja (zied&Sanas un razo$anas periodiskuma
indekss korelacijas cieSums loti izteikts, negativs r = -0,81). Tas ir sekas iepriek§gja perioda
bagatigai razai (korelativo sakaribu cieSums (zied&sana 2023 / raza 2022) negativs, r = -0,41).
Savukart, neskatoties uz objektivi pietickami augstu ziedésanas intensitati labas razas ieguvei,
potenciali mazaka raza iegiita salnu ietekme.

Ka sekas, nozimiga raza skirném ‘Dace’ un ‘Edite’ iegiita uz potcelma B.396, attiecigi 13,7 un
15,4 kg no koka jeb 22,9 un 25,7 t/ha, kas starpibu ar potcelmu M.9 veido 40 % un 26 %
apméra. Neskatoties uz nelielo razu, vismazakie augli ap 100 g, konstatéti Skirnei ‘Daina’.
Lielakie, tiesi pretéji, skirnei ‘Edite’ (150 g). Auglu svars lidzvertigs uz abiem potcelmiem
abam skirném, nav statistiski nozimigu atskiribu.
él,(irném ‘Dace’ un ‘Edite’ trispadsmitaja sezona ieguta raza vertéjama ka salidzinosi
stabila, jo divu pédéjo sezonu raZosanas periodiskuma indekss tam ir loti zems — attiecigi
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0,37 un 0,27. Pargjam $kirné€m - augsts lidz loti augsts (indekss 0,80 — 0,95). Tas izpauzas ar1
ka sekas, vert&jot §T izméginajuma Skirnu vidéjo razibu — parakas ir skirnes ‘Dace’ un ‘Edite’,
iegiistot attiecigi vid&ji 18,6 un 19,3 t/ha. Atskiribas potcelmu ietekmes varbiitibai ir 91 % -
labaka raziba 16 — 18% apméra uz B.396 pretstata M.9. Lidziga tendence ir razibas datiem
pilnrazas perioda (aptvertas pedg€jas sesas sezonas), visrazigaka bijusa Skirne ‘Edite’ (29,3 t/ha
uz potcelma B.396) un “Dace’ (25,6 t/ha uz potcelma B.396).

Izvertgjot atskirtbas koku auguma uz maza auguma potcelmiem, vérojams, ka buitiski mazaks
stumbra $kérsgriezuma laukums ir $kirnei ‘Dace’, salidzinot ar paréjam §kirném izmeginajuma.
Tas pats attiecinams uz vainaga platumu rindas virziena, kur tas tiek mazak ierobezots ka rindai
perpendikulari. Vainaga platums mérits ta platakaja vieta. Ari vainaga tilpums, kur tiek nemts
vera koku augstums un vainaga aizpildijuma novértéjums, ir viens no mazakajiem. Tas liek
domat, ka uz maza auguma potcelmiem lidzigos apstaklos, lai celtu razibu, batu jaizvelas
tada darzu sistéma, kur rinda §is Skirnes koki buitu vairak satuvinati.

Atseviska grupa, vértgjot koku augumu, izdalamas Skirnes ‘Edite’, ‘Eksotika’ un ‘Daina’.
Vislielakais augums, kas véltikai salidzinams ar §kirni ‘Daina’ bijis kontroles Skirnei ‘Saltanat’.
Atzimgjams, ka visam Skirnu / potcelmu kombinacijam augums spécigaks, ja apdobe bijusi
mulcéta, pat, ja tas darits tikai jauna darza péc stadiSanas. Aprakstitas tendences auguma
veidojusas darza dzives laika — raksturo stumbra §kérsgriezuma laukuma summaras izmainas.

Abelu vainaga tilpums ir lielaks vienai no razigakajam skirném — ‘Edite’ (5,54 m®). Tai pasa
laika, ja atskiribas bija stumbra skérsgriezuma laukuma, tad vainaga tilpums ir lidzigs §kirném
‘Dace’ un ‘Saltanat’ (2,33 — 3,11 m?). P&déja iesp&jams raksturigaka ar skrajaku vainagu un
gariem, spécigiem dzinumiem, bet ‘Dace’ daudz kompaktaku vainagu, kas dod attiecigo
rezultatu. Vidéji skirném uz potcelma B.396 vainaga tilpums ir par 35% apjomigaks,
salidzinot ar M.9.

Nemot véra konkrétas sezonas razas apjomus un vegetativo augumu, konstatéts, ka skirnei
‘Dace’ ir viens no lielakajiem raZosanas efektivitates raditajiem. Tai seko skirne ‘Edite’.
Vidgji1 skirném razosanas efektivitates raditaji labaki ir uz potcelma B.396, pretstata M.9. Taja
pasa laika nav pieradama salidzinato faktoru (Skirnu, potcelmu, Skeldu mulcas vai to
mijiedarbibas) ietekme uz koprazas efektivitati (visu razu kopsummas un stumbra
Sk&rsgriezuma laukuma vai vainaga tilpuma attiecibu).

1.3.13. él,(il'l;lll registracijai 2023. g. iesniegto un 2024. g. iesniegSanai planoto abelu
hib1idu raksturojums

M-22-90-20 (*Juris’): krustojums ‘Lobo’ x ‘Delicious Royal Red’, izdalijjusi I. Drudze Purg.
Agri ziemas-ziemas. Augli vidgji lieli, tums$i purpursarkani, saldskabi ar salduma parsvaru.
Koks viegli veidojams, razot sak pavélu, bet tad loti razigs. Slimibizturiba vidéja lidz laba. Loti
ziemcietiga, izturiga pavasara salnas. Labi izdodas Ziemelvidzemé.

D-1-92-59 (“‘Valentino’): SR 0523 x AMD-20-1-4 (‘Lobo’ x ‘ledzénu’). Ziemas. Augli lieli,
sarkani uz dzeltena, loti skaisti un gardi, saldi ar neliclu skabumu. Koks viegli veidojams, razo
vid&ji labi; zied agri. Kraupja (Vm) un puves izturiga.

H-1-07-36 (‘Inara’): ‘Alesja “x “Honeycrisp’. Ziemas. Augli vidéji lieli, kosi sarkani, stingri,
kraukskigi, saldskabi, gardi. Koks viegli veidojams, razot sak loti atri un razo labi. Ar kraupi
slimo maz, ar puvém vidgji, koks loti veseligs. Izturiga pavasara salnas. Labi vertéta
Niderlandg, Vageningenas universitates Rondvaikas (Randwijk) IS.

H-8-97-4 (‘Raivo’): ‘Bogatir’ x ‘Fantazja’. Ziemas. Augli lieli vai loti lieli, ar tumsi
purpursarkanu virskrasu, loti gardi, saldi ar skabumu, kraukskigi, suligi. Koks spécigs, plats,
razo labi; augli paSizretinas. Kraupja izturiba vidgja lidz laba, pret puvém izturiga.
Sausumizturiga, izturiga pavasara salnas.
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H-7-03-17 (‘Sarmite’): Co-op 7 x AMD-12-15-15 (Andris). Veli ziemas, palieli vai lieli, sarti
svitraini, saldi ar skabumu, gardi, biokimiski bagati. Vacami p&c iesp&jas velu, teicami glabajas
lidz aprilim. Koks viegli veidojams, labi razo katru gadu, augli paSizretinas. Augsta
slimibizturiba. Izturiba pavasara salnas laba.

H-17-05-19 (‘Antonija’): “Top Millionaire’ x D-1-94-2. — Nezarota, stalta kolonna, lapas tumsi
sarkanas, lielas, spozas, trisdaivu, vasara zalsarkanas, rudeni dzeltenas. Zied bagatigi, pargadus,
ziedi kosi sarkani, balo. Augli siki, oranzsarkani, birst, nav &dami. Kraupja izturiba vidgja.
Izturiga pavasara salnas. Loti dekorativa, perfekta kolonna.

H-17-05-16 (‘Dadars’): “Top Millionaire” x D-1-94-2. — Zarota, stava kolonna, lapas adainas,
pavasari sarkanas, vasara zalas, rudeni tumsi sarkanzalas. Zied un razo bagatigi, pargadus, ziedi
sarkani. Augli ienakas velu, krebu tipa, gaisi sarkani, saldskabi, maz rigti, der parstradei. Brix
18,4, skabe 1,3%, polifenoli 185. Kraupis, miltrasa maz. Krusas izturiga, necie§ pavasara
salnas. Loti dekorativa. 2019. gada koks iestadits Kjii Botaniskaja darza (Kew Roval Botanic
Gardens) Londona.

1.6. attéls. Jauna Skirne ‘Juris’ uz potcelma B9 un skirnes kandidata
H-1-07-36 (‘Inara’) mateskoks
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2. AVENES

Avenes un to parstrades produkti Latvija ir iecienitas un pieprasitas. Tas galvenokart tiek
audzétas atklata lauka, jo jaunas audzgsanas tehnologijas ir dargas un prasa lielus ieguldijjumus.
Lai stabilizétu avenu ogu tirgu un paaugstinatu to audzeSanas izdevigumu, nepieciesams
izveidot un ieviest razosana Latvijas klimatam piemérotas vietgjas selekcijas skirnes.

Avenu selekcijas merkis - iegiit un izdalit Latvijas apstakliem piemerotas skirnes:

- ar augstu agroekologisko plastiskumu (augstu piclagosanas sp&ju audzésanas vietas
agroklimatiskajiem apstakliem),

— piemerotas svaigam ogu patérinam un parstradei ar augstvertigu kimisko sastavu un
dazadu ogu ienaksanas laiku,

— ar kompleksu izturibu pret Latvija nozimigajam sénu (avenaju mizas plaisaSana
Didymella applanata, avenaju iedegam Gleosporium venetum un peleko puvi Botrytis
cinerea) un virusu t.sk. RBDV ierosinatam slimibam, ka art kaitekliem (avenu &rci
Phyllocoptes gracilis, tiklercém Tetranynchus urticae, avenu laputim Aphis idaei).

2.1. Avenu prieksselekcija
2.1.1. Virusu kompleksa noteikSana genofonda un selekcijas materiala
Galvenie izpilditdji: N. Zulge, I. Baka, I. Morocko-Bicevska

Sakotngji uzskatija, ka avenu drupanas ogas un krimu pundurainibu izraisa avenu
pundurainibas viruss - Idaeovirus rubi (ex. Raspberry bushy dwarf virus (RBDV)). Jaunakie
pétijumi pierada, ka to 1zraisa RBDV kopa ar vairakiem citiem virusiem, pieméram, Raspberry
leaf mottle virus (RLMYV), Badnavirus reterubi (ex. Rubus yellow net virus (RYNV)) un
Raspberry latent virus (RpLV), kurus izplata liela avenu laputs Amphorophora idaei, un
Amphorophora rubi (Martin et al., 2013). RBDV kopa ar Sadwavirus rubi (ex. Black raspberry
necrosis virus BRNV izraisa avenu kriimu pundurainibu (Jones, 1979). Emaravirus idaeobati
(ex. Raspberry leaf blotch virus (RLLBV)) izraisa lapu plankumainibu un to izplata avenu lapu
un pumpuru &rce (Phyllocoptes gracilis). ST@rce ir pladi izplatita Eiropa un Ziemelamerika, un
paSlaik virusa un é&rces izplatiba un izraisitas slimibas smagums palielinas, sakara ar
piecaugosajam avenu stadijumu platibam zem segumiem.

2023. gada tika izvirzits uzdevums: noteikt virusu kompleksu (RBDV, BRNV, RLMYV,
RYNYV, RpLV) genofonda un selekcijas materiala un uzsakt izveértét noteikto patogéno iesaisti
avenu pundurainibas un drupano ogu simptomatika. legitie dati lautu izprast citu virusu
ictekmi un pilnveidot izturigu Skirnu selekcijas stratégiju, jo lidz §im galvena uzmaniba ir
pieversta izturibai pret RBDV.

Materiali un metodes. TestéSanai atlasiti 27 avenu perspektivie hibridi, kuriem razas
izvertésanas sezona nenovéroja drupano ogu pazimes. No katra avenu genotipa 10 augiem
ievakts kopgjais lapu paraugs, no kura talak izdalits genomiskais DNS/ RNS, izmantojot
Genomic DNA Purification Kit (Thermo Scientific™, Lithuania) reagentu komplektu, veikta
nukleinskabju kvantitates un kvalitates spektrometriska parbaude (NanoDrop 1000
Spectrophotometer, ThermoFisher Scientific, ASV) un testéjamo virusu pozitivo kontrolu
sagatavoSana RT-PCR veikSanai. BRNV, RLMYV un RLBV pozitivas kontroles iegiitas no
Cehijas (IPMB, Biology Centre ASCR). RBDV kontrolei izmantots iepriek§ testéts augu
materials no DI kolekcijas. RBDV, RLMV, RLBYV, BRNV virusu identifikacijai augu materiala
izmantoti ieprieks publicétas oligonukleotidu sekvences (Wang et al., 2008; Tzanetakis et al.,
2007; Dong et al., 2016; Halgren et al. 2007, Susi et al., 2018). RT-PCR izmantots OneStep
RT-PCR kit (Qiagen, Vacija), vadoties péc razotaja ieteikumiem. RT-PCR produkti analizéti
elektroforgze 2% agarozes géla 1x TAE buferskiduma, krasots ar etidija bromidu un vizualizéts
UV gaisma.
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Rezultati/secinajumi. 2023. gada pirmo reizi Latvija veikta dazadu virusu noteikSana vietgja
avenu genofonda papildu RBDV. Kopuma izvertéti 27 DI genofonda avenu genotipi uz virusu
kompleksa (RBDV, RLMV un RLBV) klatbfitni augu materiala.

2.1. attéls. Agarozes géla elektroforeze: Idaeovirus rubi (ex. RBDV)(1.); RLMV (2.) un
Emaravirus idaeobati (ex. RLBV) (3.).

No analiz&tajiem genotipu paraugiem, sesiem paraugiem (1-12-17; 13-7-5(1); 1-51; 1-51-25;
1-51-74, 2-52-2) konstatgja agarozes géla RBDV specifiskus amplifikacijas produktus (886
bp), bet RLMV (452 bp) un RLBYV (567 bp) testétajos paraugos netika konstatéti. BRNV
atbilstosus amplifikacijas produktus, analiz€jot RT-PCR gala produktus agarozes ggla,
nekonstatéja neviena no testétajiem paraugiem. Ari izmantota BRNV pozitiva kontrole
neveidoja BRNV atbilstosu garuma fragmentus, veicot RT-PCR ar dazadiem ieprieks
publicétiem oligonukleotidu pariem. Tapéc BRNV diagnostikas metodes izstrade jaturpina
pilnveidot un jamodulé jauni virusam specifiski oligonukleotidi, balstoties uz datu bazeés
pieejamajam virusu sekvencém. Iespéjams, ka miisu regiona pastav patogéna populacijas
atskiribas (Sie virusi kopuma ir maz pétiti un konstatéti tikai ASV un Serbija) un publicétie
diagnostikas oligonukleotidi nesp€j noteikt $1 virusa klatbiitni. RYNV un RpLV noteiksanai
parskata perioda nebija iesp&jams iegit pozitivas kontroles, tapéc ievaktais materials ir
sagatavots un saglabats talakam analizém. So virusu noteikSanu veiks nikamaja pétijuma
posma péc pozitivo kontrolu iegades no zinatniskajiem institiitiem, kuri uztur in vivo virusu
kolekcijas, lai izvertétu RYNV un RpLV atlastto oligonukleotidu praimeru piemérotibu virusu
diagnostikai un So virusu klatbiitni genofonda.

Sakotngjie rezultati norada un apstiprina, ka RBDV bez RLMV un RLBV kombingtas
infekcijas neizraisa drupano ogu veidosanos. Lai secinatu, kuri virusi ir iesaistiti avenu drupano
ogu attistiba, ir nepiecie§ams analiz&t daudz lielaku paraugu skaitu. Talak planots no kopgjiem
testétajiem paraugiem analizét katru augu individuali, kas uzradfja negativu RBDV rezultatu.
Lai apstiprinatu RLMYV, BRNV, RYNV un RpLYV iesaisti avenu drupano ogu attistiba un
apstiprinatu to sastopamibu Latvija, ir nepiecieSams izvertét augus ar smagam infekcijas
pazimém, kurus kolekcijas neuztur, lai novérstu pargjo augu infic€sanos. Talaka genotipu
izvertésana un paraugu atlasé biitu japievers uzmaniba ari avenu genotipiem ar izturibu pret
RBDV (Bu géns) un avenu liclo laputi (4dmphorophora idaei), kas parnes RLMV, RYNV un
RpLV.
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Tzanetakis LE., Halgren A., Mosier N., Martin R.R. (2007) Identification and characterization of
Raspberry mottle virus, a novel member of the Closteroviridae. Virus Research, 127: 26-33.
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2.2. Avenu tradicionala selekcija
Galvenie izpilditaji: S.Strautina, V.Laugale, L.Zelinkévica, K. Asmusa

Tradicionalas selekcijas uzdevami 2023. gada:

— Veikt hibridizaciju 25 krustojumu kombinacijam.

— Turpinat vértésanu pec morfologiskajam pazimém un razas parametriem 445 vasaras
avenu izlases hibridiem 2018. gada stadijuma.

— Izaudzét un 1zstadit selekcijas lauka hibridus no 23 krustojuma kombinacijam.

— Turpinat razas parametru vértéSanu un atlasi pec morfologiskajam pazimeém 2022. gada
izdalitajiem avenu hibridiem.

— Veikt ogu kimiskas analizes 30 atlasitajiem avenu hibridiem.

— Turpinat ieprieck$§jos gados 5 izdaltto avenpu hibridu pavairosanu konkursa
izméginajuma vajadzibam.

— Veikt RBDV vértésanu 2 atlasitajiem avenu hibridiem

— Péc RBDV virusa testésanas rezultatiem, veikt 2 skirnes kandidatu pavairo$anu,
iesniegsanai AVS testa veik$anai.

Materials un metodika. Izméginajumi iekartoti DI darza 17. kvartala.

2023. gada vertéti hibridi $ados stadijumos: 2017. gada stadijuma 66 hibridi; 2018. gada
stadijuma 445 hibridi; 2019. gada stadijuma 141 hibridi; 2020. gada stadijuma 159 hibridi,
2022. g. gada stadijuma 391 hibridi. Kopégjais vérteto hibridu skaits 1183.

Stadianas attalums — 0,5 x 3.5 m. Augsne — velénu karbonatu vaji glejota. Augsnes sastavs:
2.0% organiskas vielas; 99 mgkg P20s; 136 mg/kg K:O. Augsnes reakcija pH 7.3.
Izméginajuma ierikota pilienveida apiidenoSana. 2023. gada pavasari avenes méslotas ar
komplekso méslojumu Cropcare 11-11-21, izkaisot apdobes josla. Fungicids Cempions
smidzinats pirms pumpuru plauksanas.

Avenu fenologisko attistibu vértgja saskana ar BBCH kultiiraugu attistibas stadiju vértésanas
skalu  (https://noverojumi.vaad. gov.lv/kulturaugu-fenologija/auglaugi/62-avenu-vasaras-un-
rudens-attistibas-stadijas ).

Tradicionalas biokimijas analizes veiktas DI laboratoryja péc visparpienemtas metodikas.
Kopgjo fenolu un antocianinu satura noteik§anai izmantota spektrofotometriska metode.
Kopgjais antocianu saturs aprékinats un izteikts ka cianidin-3-glikozida ekvivalenta (CGE)
saturs mg 100 g-1 ogu.

Datu apstradei izmantota aprakstosa statistika. Dati tiks apstradati MS EXCEL
datorprogramma.

Meteorologisko apstaklu raksturojums 2023. gada. 2022./2023. gada ziema novérotas
temperatiiras, kas nelabvéligi ietekméja avenu parziemosanu. Zemaka gaisa temperatiira §aja
ziemos$anas perioda novérota 2022. gada decembra pirmas dekades beigas -18,0°C. Minimala
gaisa temperatiira 2023. gada janvara I dekadg bija -15,7°C, bet marta pirmaja dekade -11,7°C.
Gaisa vidé&ja temperatiira aprila I dekadé bija tikai +4,2°C, kas aizkavgja vegetacijas sakumu.
Tomer stabili vidéja gaisa temperatira +4°C parsniedza tikai aprila otraja dekadg, kad ta
sasniedza 10°C. Vidgja gaisa virs +10°C paaugstinajas tikai maija II dekade. Tomér pavasaris
bija véss. Vidgja gaisa temperatiira maija pirmaja dekadg bija tikai 7,8°C, Marija II dekade ta
paaugstinajas 1idz 14°C, bet maija III dekadé - lidz 15,3°C. Maija registrétas stipras salnas, kad
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temperatiira 1 m augstuma pazeminajas lidz -6,4°C. Salnas izraisija speécigus jauno dzinumu
bojajumus rudens aveném, kas aizkavéja razas vakSanas sakumu un samazinaja vasaras avenu
razu. Vidgja gaisa temperatiira septembri 16,4°C, kas labvéligi ietekméja razas nogatavosanos.

2023. gada laika no maija sakuma lidz oktobra beigam kopgjais nokrisnu daudzums bija 399
mm, kas bija ievérojami vairak neka 2022. gada. Sauss bija aprilis, maijs un jiinija I dekade,
kad kopé&jais nokridnu daudzums bija tikai 21,4 mm.Saja laikd augos jau sakas vegetativie
procesi, bet nepietickamais mitruma nodrosinajums vargja veicinat avenu dzinumu bojajumus
(1zziisanu), kura izteikti izpaudas jau vélak, pumpuru plaukSanas laika lidz pat razas vaksanas
laikam, kad nereti dzinumi nokalta kopa ar ogu aizmetniem. Junija I dekadé nokrisnu nebija
vispar, kas vargja pasliktinat apputeksn€Sanos un ogu veidoSanos. Rudens aveném
nepietickamais nokriSnu nodrosinajums septembra I un IT dekadé negativi ietekmégja ogu
lielumu (masu) un razu kopuma.

Rezultati.

2.2.1. Vasaras avenu hibridizacija

2023. gada hibridizacija veikta laika no 7. lidz 12. junijjam. Kopa veikti krustojumi 40
kombinacijas. Sakara ar avenu séklu slikto didzibu, katra krustojumu kombinacija apputeksnéti
20-30 ziedi. Kopgjais apputeksnéto ziedu skaits 1200. Sé&klas ievaktas un ievietotas
stratifikacijai + 4°C. Vecakaugu $kirnes, kuras izmantotas hibridizé$anai, izvélétas, nemot véra
Latvijas klimatiskos apstaklus, slimibizturibu un kvalitati. Ziemcietibas uzlaboSanai ka
vecakaugi izmantotas skirnes ‘Lubetovskaja’, ‘Lina’, ‘Meteor’, “Kapriz Bogov’, ‘L. 131°. Lai
iegiitu skirnes ar augstu ekologisko plastiskumu, krustojumos ieklauti hibridi 13-14-1, S1-12-
13, S11-25a-4, PL-131 un skirnes ‘Lubetovskaja’ un ‘Bozestvennaja’. Ka izturibas donori pret
RBDV virusu izmantotas Skirnes’Willamette’, ‘Lina’, ‘Lubetovskaja’, S1-12-126, S3-17-16.
Ogu kvalitates donori ir Skirnes ‘Kweli’, ‘Glen Ample’, ‘Glen Dee’, ‘Patricija’, “Alise’.
Ievaktas seklas ievietotas stratifikacijai +3°C temperattira un paredzétas izsét siltumnica 2024.
gada marta.

2.2.2. Avenu hibridu novértésana

2.1. tabula. Vasaras avenu hib11di selekcijas lauka (kopsavilkums)

. . Hibridu i Izstadito . I%St.ﬁdm
Krustosanas - Izstadisanas o No tiem o Skirnu
ds salmju ads darza hibridu 1zdaliti Pavairoti salidzmasanas|
g skaits | © skaits yaudzilasanas
izm&ginajuma
2017 24 2018 445 26 18 7
2019 16 2020 141 4 0 0
2020 16 2021 159 0 0 0
2021 25 2022 391 2 0 0
2022 23 2023 144 0 0 0
Kopa: 114 1280 38 18 7

2018. gada stadijuma p&c razibas, ogu masas, kvalitates un ienakSanas laika izvertéti 445
vasaras avenu hibridi. Augstaka raziba 2023. gada novérotajiem hibridiem bija 7 balles. Nemot
vera ari tadus krit€rijus ka ogu masa, garsa, stingrums un veseligums péc 2022./2023.gada
ziemoS§anas perioda, tika izdaliti 4 hibridi, kuri p&c saviem raditajiem parsniedz standartskirni
’Glen Ample’. 2024. gada tiks veikta So hibridu pavairo$ana turpmakai vértésanai, t.sk. ogu
kimiska izvertésana.
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2.2. tabula. Piecu perspektivako vasaras avenu hibridu raZas, ogu kvalitites un augu

vertéjums
. |al= |& g |8 | < | =8 .5
= = g |28 || |, |3 |Z |82 |59 &<
22 5 |E| 2| E|5| E| S 52 8e° T8 258
i E |22 |s|™| 8|52 128 |58 2y
v 2 g | = n 28 | 5% S 54
b Dcdﬂ EI) {3 0‘3' L = < 3 =
o ~ el 2z g
‘Patricija’ briva N7-7 7 6 7158 K 5 1 1 1
appute
‘Glen Ample’ x N11-1 | 7 7 6 | S| K 6 7 1 1 1
‘Lubetovskaja’
(Ru2+Ru19) briva No-16 | 7 5 6 | S| K 5 5 1 1 1
appute
‘Kwanza' briva appute | N23-2 | 7 5 6 S| K 7 1 1 1
Glen 2 6 5/|S|PK| 5 4 1 1 1
Ample

“krisa -s-sarkana, ~ forma -K-koniska, PK - plati koniska

Neskatoties uz sarezgitajiem ziemosanas un vegetacijas perioda sakuma augfanas apstakliem,
visiem hibridiem konstatéta augstaka raziba un augu veseligums, salidzinajuma ar skirni ‘Glen
Ample’. No slimibam hibridu stadijuma visizplatitaka bija dzinumu mizas plaisasana, ko
ierosina Didymella applanata. Parsvara izdalitajiem hibridiem vegetacijas perioda netika
konstatéta inficéSanas ar o slimibu. Dzinumu iedegas vértétajiem hibridiem netika konstatétas.

No kaitekliem stadijuma konstatéta avenu érces izplatiba.

Iepriekséjos gados izdalito hibridu razibas un ogu masas vértéjums. Salidzinot ar 2022.
gadu, ieglta raza bija ieverojami mazaka. Parrékinot iegiitos datus, lai noteiktu potencialo
razibu uz hektara, augstaka ta bija hibridiem N 14-27-4 (13,2 tha) un N 13-13-6 (10 tha™)
Kopuma izdaliti 11 hibridi, kuru raziba, parrékinot uz ha, parsniedza 5 tha!. Ogu masa bija
salidzino§i maza (2,0-2,6 g), kas saistits ar nokriSnu trikumu zied&Sanas un ogu aizmetnu
attistibas laika, bet arT zemo gaisa mitrumu zied€sanas laika, kas pasliktinaja apputeksnésanos.

2.3. tabula. Izdalito vasaras avenu hibridu raZiba un ogu masa 2023. gada

Hibrida izcelsme Hibrids Ra?a £ 1o V-ienas 05as Raii’ gno Rai_?’
dzinuma vid. masa, g kriima tha
‘Tulameen’ x ‘Lubetovskaja® | N14-27-4 367,9 2.0 22074 | 132
‘Ina’ x ‘Glen Ample’ N13-13-6 278.6 2.1 1671.6 10,0
‘Octavia’ x “Alvi’ N13-20-9 212.6 1.9 1275.6 7.7
‘Octavia’ x ‘Bozestvennaja’ N13-5-5 188.2 2.1 1129,2 6.8
‘Patricija’ briva appute N12-7-17 176.8 2.1 1060.8 6,4
“‘Octavia’ x ‘Alvi’ N13-20-15 175,4 1,9 10524 6.3
‘Ina’ x “Glen Ample’ N13-13-5 174,5 1.9 10470 6.3
‘Patricija’ briva appute N12-7-9 155.6 2,0 933,6 5.6
‘Patricija’ briva appute N13-7-2 154.6 2.3 927.6 5.6
‘Bozestvennaja’® briva appute N12-8-1 1444 2.6 866,4 5,2
‘Glen Ample’ x “Alvi’ N12-12-4 142.5 272 855.,0 5.1
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2.3. Vasaras avenu Skirmu kandidatu un jauno skirmu veértésana raZosanas apstaklos

Galvenie izpilditaji: S.Strautina, 1. Krasnova, N.Zulge, V.Laugale, L.Zelinkévica,
K. Asmusa, E. Bondarenko

Izméginajuma - 32 elites hibridi un §kirnes ‘Glen Ample’ un ‘Glen Dee’ (kontrole). Izdaliti 14
hibridi, kuri p&c razibas parsniedza skirni ‘Glen Ample’.

2.3.1. Elites hibridu fenologiska stavokla raksturojums

Nemot véra meteorologiskos apstaklus 2023. gada ziema un pavasari, pumpuru plauksana sakas
aprila pedéja dekade. Vawrumam vértéto avenu hibridu 24. aprili bija sasniegusi 10. attistibas
stadiju péc BBCH skalas. Lielakajai dalai hibridu un abam §kirném ziemos$anas laika registréti
batiski dzinumu bojajumi. $adi bojajumi nav registréti hibridiem N1-14-2, N1-14-1, N1-9-4,
N1-9-12. Lielako kaitéjumu avenu veiksmigai parziemosanai nodarfja krasas temperatiiras
svarstibas péc avenu dzila miera perioda beigam, kas beidzas decembra beigas un ilgstoss
sausums pavasara perioda, kas sekméja dzinumu izztiSanu un kavéja regeneraciju.

2.3.2. Elites hibridu raziba un ogu masa

2.4. tabula. Labako elites hib1idu razas vertéjums 2023. gada

Skirne/hibrids Vienas ogas vid. masa, g Raza, g no kriima Raza, tha’
N1-12-2 2.4 907,1 5.4
N1-9-3 2,3 888,1 5.3
N1-13-13 2,2 787.8 4.7
NI1-14-1 2,3 6339 3.8
S13-17-11 2,0 549.6 3.3
S1-12-126 2,0 497.4 3.0
N1-16-8 2,5 479,1 2.9
S3-17-16 1,8 4442 2.7
S1-12-47 1,6 412,1 2,5
3R2A 1,8 373,0 2.2
GLEN DEE 3,0 361,5 2,2
S1-6-9 2,1 3570 2.1
N6 1,9 336,3 2.0
S1-12-30 2,5 270,6 1.6
N1-P-26 1,9 232,2 1.4
GLEN AMPLE 2.8 209,6 1,3

14 no vertétajiem elites hibridiem raziba bija augstaka neka kontroles skirnei ‘Glen Ample’.
P&c razibas datiem turpmakai parbaudei ieteicami hibridi N1-12-2, N1-9-3 un N1-13-13, jo tie
apmierino$i razoja, neskatoties uz nelabvéligajiem meteorologiskajiem apstakliem 2023. gada
Ziema un pavasarl.

2.3.4. Vasaras avenu ogu kvalitativais novértéjums

2.5. tabula. Elites hibridu ogu biokimisko analizu rezultati

Antocianmu
Skistogas Kopgjais C vitmina Kop¢gjais saturs, mg
. sausnas skabes saturs, fenolu saturs, Cianmidin 3
Skirne saturs, Brix% saturs, % mg/100g mg GAE/100g glikozida
ckv./ 100 g
Vid Stdev | Vid Stdev | Vid Stdev | Vid Stdev | Vid Stdev
$1-12-126 1301 | 008 235| 004]| 2677 9.62| 19756| 034] 2050| 165
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5 Antocianinu
Skistosas Kopgjais C vitmina Kopgjais saturs, mg
. sausnas skabes saturs, fenolu saturs, Cianidin 3
Skirne saturs, Brix% saturs, % mg/100g mg GAE/100g glikozida
ekv./ 100 g
Vid Stdev | Vid | Stdev | Vid Stdev | Vid Stdev | Vid Stdev
ALISE 12,03 0,50 | 1,98 0,02 28,35 0,87 | 144,47 5,74 23,86 0,65
93.17-16 1245 | 027] 208| 002| 3763| 022] 14739 169| 2010| 044
S1-14-1 13,13 0,19 | 2,05 0,02 39,27 0,44 | 157,95 0,73 30,22 0,04
GLEN AMPLE | 13,08 | 018 | 1.72| o004| 3687| 087 13512 101| 3412] 111
GLEN DEE 1314 | 033] 205| 002| 4596 | 087 14950 303| 2659| 073
NI1-12-2 1207 | 013 ] 2,12 002 3586 | 1,75| 130.86| 094 | 3988 | 1.64
3rIA 1395 006| 2.15| 002| 405 | 066| 21216 | 7.05| 3564 | 3.71
N1-P-26 12,60 0,09 | 2,01 0,02 32,95 0,98 | 14790 | 10,79 28,50 | 12,31
N1-9-3 13,64 0,12 | 1,84 0,02 | 39,58 0,98 | 148,90 6,05 31,29 | 17,26
N1-13-13 82 01| 2.0 00| 221 18| 25600 103| 264| 14
gs‘i;llefe_,ls 9.72 0,37 | 2.47 0.04| 34.03 276 | 252.55 0.37 45.78 3.66

Augstakais kopgjo fenolu daudzums ogas ir hibridam N1-13-13 (256 mgl00g™), kas ir
ievérojami lieldks ka kontroles $kirném. Augstakais antocianinu saturs ogas (39.88 mgl100g™)
ir hibridam N-1-12-2. Sie hibridi varétu biit noderigi gan, ki izejas formas talaka selekcija, gan
ar parstradei produktu ieguvei. Lai atlasitu hibridus un izejas formas turpmakai selekcijai ar
iespéjami augstu biologisko vielu, t.sk. fenolu un antocianinu sastavu, pirmo reizi veiktas
apjomigas avenu genotipu analizes, izmantojot Skidruma hromatografijas metodes. Tas deva
iespéju noteikt fenolu un antocianinu sastavu un saturu. Tas dod iespé&ju atlasit genotipus ar
iesp&€jami augstu fenolu un antocianinu saturu, kuri ir izturigi pret apkartéjas vides faktoru
ietekmi, ta nodrosinot stabilu produktu krasu un biologiski aktivo vielu saturu. Turpmakaja
darba tam biis nozime, atlasot Skirnes ar augstu fenolu un antocianinu saturu.

2.3.5. Avenu organoleptiskas vértésanas rezultati

2.6. tabula. Avenu organoleptiskais veértéjums balles (1-5)

Hibrids/skirne Izskats | Krasa | Forma | Aromats | GarSa | Stingrums | Vid&i
N1-14-1 4,2 4,2 4.4 3,7 4,0 4,0 4,1
N1-14-10 4,1 3.9 4,3 3,5 4,1 4,1 4,0
NP 1-12 4,2 4,1 43 3,0 3.7 3,7 3.8
N1-9-3 3.9 4,2 4,3 3.3 4,1 4,4 4,0
Glen Dee 4,3 4,2 4,3 3.3 3.7 4,0 4,0
Glen Ample 4,5 4,5 4,7 3,7 3.8 4,2 4,2
N1-16-8 3,7 3,8 3.7 3.8 3.8 3,6 3,7
S1-12-13 (Anete) 4.7 4.6 4.6 4.3 4.6 4.4 4.5
N.1-14-2 3,9 4,0 3.9 3.4 3.5 4,2 3.8
N1-12-2 4.2 4.1 42 4.2 43 4.0 42
N1-13-13 43 4.2 43 4.0 4.0 4.1 4.11

Ta ka avenes Latvija tick audzétas galvenokart svaigam pat€rinam, loti svarigs ir ogu
degustacijas vertéjums - ogu izskats, gar§a un stingrums (transportéSanas iespgjas). Péc
degustacijas veértéjuma augstakais kopgjais vid&jais, ka arf garsas un ogu stingruma vertéjums
bija hibridam S-12-13 (Anete), kas bija augstaks neka abam kontroles skirném.
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2.3.6. Izdalitie vasaras avenu hibridi

Sagatavots iesniegSanai registracijai VAAD (atveselots, virustestéts) hibrids S1-12-13
(‘Anete’) (‘Carnival’ x ‘Tulameen’). Tas ienakas vidgji agri, raziba augsta. Ogu masa 2,2 — 3,4
g. Ogas sarkanas, koniskas, salidzinos$i stingras ar loti labu garSu. Izturiba pret dzinumu
slimibam laba. Ogas satur 9,7 Brix% $kistogas sausnes, 252 mgl00g™' kopgjo fenolu, 45,8 mg
100g™ antocianinu, 34 mgl00g™ C vitamina.

-

N1-12-2 Augsta raziba,
stingras ogas, laba izturiba pret
dzinumu slimibam, labs
degustacijas vertgjums, augsts
antocianinu saturs ogas

N1-9-3 Laba raziba, vidgja ogu
masa, laba garsa un izturiba
pret dzinumu slimibam un
temperatiiras svarstibam

N1-13-13 Laba raziba, stingras
ogas, laba izturiba pret
dzmumu slimibam, labs
degustacijas vertsjums

2.3. attels. Hib1idi pavairosanai un plasakai parbaudei

Rudens avenu atlasito hibridu vértéjums

2023. gada verteti 15 rudens avenu hibridi, kas 1zdaliti laika no 2018.-2020. gadam, ka kontrole
ieklauta skirne ‘Polana’. Stadijums ierikots 2021. gada rudeni Nemot véra pavasara salnu
nodaritos dzinumu bojajumus, un krasas gaisa temperatiiru svarstibas dzinumu aug$anas un ogu
veidoSanas laika, ogas saka nogatavoties vélu, agrakajiem hibridiem tikai augusta III dekade,
turklat ievakta raza bija loti maza. Agraka razas ienakSanas registréta hibridiem 1r.H3 ir 3 -52
-43(5), kas bija vienlaicigi ar skirni ‘Polana’. Vairumam hibridu raZzas vaksanas sakums bija
tikai 18. septembri, kas Latvijas apstaklos ir parak véls, audzé&jot atklata lauka.
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2.6.attels. Vidéja 1 ogas masa rudens aveném 2023. gada

Salidzinot rudens avenu hibridus p&c ogu masas, vairumam hibridu ta ir lielaka lielaka neka
$kirnei ‘Polana’(l ielaka hibridam 17-7-5 — 4 g). Savukart augstaka raziba no auga registréta
hibridam 1r.H-31, kas tomeér ir mazaka neka kontroles skirnei ‘Polka’. Ta ka §is bija rudens
avenu hibridiem pirmais vértéSanas gads, turpmak nepiecieSams vertésanu turpinat, ieklaujot
arT organoleptisko un ogu kimiska sastava novértésanu labakajiem hibridiem. NepiecieSams ar1
parbaudit labako hibridu piemé&rotibu citam audzéSanas tehnologijam.

2.3.7. RBDV identificésana avenu selekcijas materiala

Lai veiktu perspektivo hibridu registraciju un iesniegtu tos AVS testam, veikta atveselota
pavairojama materiala atkartota parbaude uz inficétibu ar RBDV virusu. Pavisam parbaudits 51
augs. Paraleli veikta avenu skirnes kandidata S1-12-13 (“Anete’) paraugu analizes. Rezultata
izdaliti 12 augi bez virusa pazimém, turpmakai pavairosanai un $kirnes kandidata iesniegSanai
AVS testam 2025. gada pavasari. Veikta art parbaude uz RBDV virusa infekciju 2022. gada
izstaditajiem avenu elites hibridiem. Pavisam analiz&ti 45 paraugi. No tiem izdaliti 10 paraugi,
kuriem nav konstatéta aveném nozimigo un postigo virusu RBDV, RLMV un RLBYV klatbiitne.
Atlasitie elites hibridu paraugi tiks pavairoti, un labakie iesniegti AVS testam, ka ar1 parbaudei
zemnieku saimniecibas Latvija.
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3. UPENES

Upenes Latvija ir nozimiga ogu kultiira. P&c statistikas datiem upenu kopgja platiba 2023. gada
bija 2000 ha. Ipasi strauji palielinajusas biologiski audzeto upenu platibas. Tomér joprojam
Latvyja trokst Skirpu, kas batu labi adaptétas ar klimata izmainam saistitam meteorologisko
temperatiiras un mitruma rezima svarstibam un biitu izturigas pret kaitigajiem organismiem.

Upenu selekcijas mérkis ir iegiit un izdalit Latvijas apstakliem piemérotas upenu skirnes:

- ar augstu agroekologisko plastiskumu (augstu piclago$anas sp&ju audzé§anas vietas
agroklimatiskajiem apstakliem);

— ar labam tehnologiskajam ipasibam, piemérotas mehanizé&tai ogu novaksanai;

- piem&rotas Svaigam ogu patérinam un parstrader ar augstvertigu kimisko sastavu un
dazadu ogu ienakSanas laiku;

- ar kompleksu 1zturibu pret Latvija nozimigajam upenu slimibam (miltrasa, lapu
plankumanibas, riisas, reversija),un kaitékliem (upenu pumpurérce).

3.1. Upenu prieksselekcija

Miisdienas upeném lielakas problemas rada pumpurércu (Cecidophyopsis spp.) un to parnesta
Nepovirus ribis (ex. Blackcurrant reversion virus, BRV) izplatiSanas un postigums, kas
samazina stadfjumu razibu un augu dzivotsp&ju. Pumpurércéu ierobezosana ir problematiska
slepta dzivesveida un efektivu AAL triokuma dgl, ka arT biologisko darzu nozimes un Ipatsvara
del. Tapéc aktuala ir izturigu, viet€jas izcelsmes skirnu selekcija un audzeSana.

Upenu selekcijas programmas ipasa uzmaniba tiek pievérsta izturibai pret pumpurérci, bet
joprojam nav izdevies iegit izturigas Skirnes, jo paSos pamatos nav 1Zp&titi rezistences
mehanismi. Latvijas zinatnieku veikta izpéte un arl audzetaju novérojumi rada, ka atseviskas
$kirnes, kuras raksturotas ka izturigas citos audzgés$anas regionos, Latvija uzrada pazeminatu
izturibu. Selekcijas programmas visa pasaulée koncentrgjas tikai uz vienu pumpuréréu sugu
(Ribes augiem zinamas vairakas sugas) - C. 7ibis un diviem rezistences géniem, bet ari citas
Cecidophyopsis sugas ir plasi izplatitas. Sis trispuséjas sistémas mijiedarbibas aspektu
padzilinata izpratne ir biitiska, lai veidotu ilgtsp&jigu rezistentu skirnu selekcijas procesu.

DI veiktajos pétijumos secinats, ka lidz §im piepemtas domingjosas atzinas (Cecidophyopsis
ribis parnes BRV: Ce un P ir dominantie rezistences géni, kas regulé Ribes rezistenci pret
pumpurércém; Cecidophyopsis €rces ir §auri specializétas, piem. C. ribisuz R. nigrum, C. aurea
uz R. aureum) balstas vien uz atseviskiem p&tfjumiem, kas veikti pagajusa gadsimta vidd un
otraja pusé ar nepietickamu zinatniskas izpétes eksperimentalo pamatojumu, vai teorétiskiem
pienémumiem (Morocko-Bicevska et al., 2022). Novérojumi rada, ka kada noteikta
pumpuréréu taksona izplatiba uz noteiktas Ribes sugas/taksonu grupas vai auga genotipa
izturiba, iespgjams, ir saistita nevis ar So &rCu specializaciu vai rezistences génu darbibu, bet
ar pumpurércéu biologiju un auga fenolo giskajam ipatnibam. Padzilinata Ce un P génu markieru
un Ribes genotipésanas datu izp&te, secinats, ka lidz §im izmantotie Ce un P génu rezistences
markieri dod pretrunigus datus, kas nesaskan ar lauka novérojumiem. Iegiitajam so markieru
amplikonu sekvencém nav lidzibas ar zinamiem rezistences geéniem, kas liecina par cita
rezistences mehanisma esamibu nevis lidz §im pienemto dominanto Ce un P génu rezistenci.

Tapéc 2023. g. tika izvirziti §adi uzdevami: 1) salidzinat un analizét fenologiskas, pumpuru
strukturalas un morfologiskas at$kiribas dazadam Ribes grupam, genotipiem ar dazadu izturibu
pret pumpurércém un ienak$anas laiku perioda, kad notiek augu invad&$anas ar pumpurércém;
2) Paraleli monitorét pumpuréréu migraciju, lai skaidrotu, ka §is auga attistibas un
morfologiskas atSkiribas ietekmé pumpuréréu spéju invadét augus un radit bojajumus; 3)
Vienlaikus veikt pumpuréréu sugu diagnostiku un DI izstradatas diagnostikas metodes
pilnveidi, kas talak biitu izmantojama selekcijas darba rutinas diagnostika.
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3.1.1. Fenologisko, pumpuru strukturilo un morfologisko at$kiribu izpéte dazadam Ribes

grupam un genotipiem

Galvenie izpilditaji: K. Karklina, G. Ldcis, A. StalaZs

Materials un metodika. P&tfjuma izmantoti 16 Ribes gints genotipi, no tiem divas érkskogas,
tris janogas un viena zelta janoga, viena vérene, astopas upenes un viens upenu/erkskogu

hibrids:
Nr. | Auga genotips
1. ‘Viksnes véla’ (&rkikoga)
2. ‘Kristal’ (&rkikoga)
3. Ribes nigrum var. sibiricum (upene)
4. ‘Mara Eglite’ (upene)
5. Ribes dikusha (upene)
6. Ribes nigrum var. “europaeum’ (upene)
7. Ribes aureum ‘Laila’ (zelta janoga)
8. ‘Cirvja Piets’ (janoga)
9. ‘Karina’ (upene)
10. | Ribes = nidigrolaria ‘Josta’ (R. divaricatum * R nigrum =< R. uva-crispa hibrids)
11. | ‘Minaj Smirnev’ (upene)
12. | ‘Bajana’ (janoga)
13. | Ribes ussuriense 5071 (upene)
14. | Keep 39p = d (upene - R. dikusha = R. hudsonianum var. petiolare hibrids)
15. | Ribes alpinum (verene)
16. | Ribes spicatum (janoga)

Paraugu ievaksana notika divas reizes nedgéla, perioda no 20. marta lidz 1. jinijjam ar mérki
izsekot Ribes augu lapu attistibai no pumpura lidz jaunu lapu dzinuma attistibai. No katra
genotipa panemti tris nebojati pumpuri mikroskopésanai (3.1. attéls), tacu tiem genotipiem,
kuru pumpuriem bija novérojamas pangas ar &rcém, panéma papildus tris pumpuru pangas (3.2.
attels). Katram pumpuram veikts garengriezums un pumpurs nofotograféts. Pangaino pumpuru
gadfjuma atziméts, vai pumpura ir vai nav redzamas érces un kura migracijas stadija tas ir
(migré/nemigrée).

3.1. attels. Genotipa ‘Josta’ pumpurs.

3.2. attéls. Genotipa ‘Mara Eglite’
pumpura panga ar €erceém.

No katra pumpura nonemta viena zvinlapa, kurai nofotograféta mala (3.3. att€ls) un virsma (3.4.
attels). Zvinlapas fotografeétas ta, lai péc iespéjas objektivak atainotu matinu un dziedzeru
klatesamibu.
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3.4. attels. Genotipa ‘Minaj Smirnev’
zvinlapas virsma ar matiniem un
dziedzeriem.

3.3. attels. Genotipa ‘Josta’ zvinlapas
mala ar matiniem.

Kad augu lapas bija pilniba attistijusas, no lapu zaklem panemti jauno lapu pumpuru dzinumi
un tiem veikts garengriezums lidzigi ka §1 gada lapu pumpuriem (3.5. attéls).

3.5. attels. Ribes ussuriense jauna dzinuma garengriezums.

Pumpuru fotografijas uzpemtas ar ZEISS SteREO Discovery. V20 stereomikroskopu,
izmantojot 0.63 % objektivu. Mikroskopa palielinajums pielagots katram pumpuru paraugam,
lai viss pumpurs tiktu ieklauts redzes lauka, savukart lapas malas un virsmas gadijuma
mikroskopa palielinajums tika pielagots, lai visprecizak nofotografétu matinus vai dziedzerus,
kas atrodas uz lapas malas vai virsmas. Uznemtie attéli saglabati CZI faila formata, kas vélak
lauj veikt datu apstradi ar attélu apstradasanas programmu Zen Blue 3.5 edition, saglabajot
informaciju par attéla redzama objekta izmériem.

Rezultati un secinajumi. P&tijuma talakai analizei iegiiti 4959 attéli visiem 16 genotipiem —
katram genotipam uznemti 3 att€li ar pumpuriem, 3 attéli ar zvinlapu malam, 3 att€li ar zvinlapu
virsmam un 3 attéli ar jaunajiem dzinumiem. Augiem, kam noveérotas érces, papildus uznemti
tris attéli ar pumpuru pangam.

legiitie att€li izmantoti, uzskaitot matinu skaitu vz zviplapu malam (standartizéti 500 um
posma), ka ari dziedzeru skaitu 1 mm? zviplapas virsmas. Saskana ar izvirzito hipotgzi, §im
pazimém ir saistiba ar skirnes izturibu pret pumpurércu iekliSanu pumpura. Saskana ar
biitiskuma testu (Kruskal-Wallis chi-squared), konstatgtas biitiskas atskiribas starp pétamajiem
genotipiem (p < 0.01), gan matinu, gan dziedzeru skaita gadfjuma. Sis likumsakaribas
apstiprinasanai, pétjjuma ieklaujams lielaks peétamo genotipu skaits, kas reprezenté ienémibas
grupas.

Sakotnéjie morfologiskas izpétes rezultati liecina, ka jauno pumpuru at$kiribas janovéro bridi,
kad tie ieriesas un novérota pumpuréréu migracija. Petijumu veiksSana Saja laika tiesi raksturo
augu pumpuru morfologisko atskiribu ietekmi uz &réu spé&ju ieklit tajos, lai izraisitu pumpuru
pangu veidosanos un nakamo paaudzu attistibu ta iekdiené. STinformacija layj pilnveidot Ribes
augu pumpuru morfologijas mikroskopiskas izpétes metodiku, piclicto§anai nakamaja pétijuma
etapa — ar iesp&ju samazinat ievacamo augu paraugu skaitu laika (pietiekosa viena ievakSanas
reize atbilsto$a pumpura attistibas stadija un novérojot &réu migraciju), tadéjadi nodrosinot
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iespéju palielinat analiz€jamo genotipu skaitu. Tevakta augu materiala izpétes rezultata
precizéta pumpuru mikroskopijas metode, jo konstatéts, ka svaiga materiala griesana izjauc
pumpura lapipu izkartojumu. Tap&c nakamajos pétijuma etapos pilnveidojama metodika,
ievieSot augu materiala fiks€Sanu, precizu grieSanu (mikrotoms) un anatomisko
mikroskopésanu. Morfologiskas izpétes atkartoSana nepiecieSama arl augSanas sezonas laika
apstaklu ietekmes izslégSanai.

3.1.2. Pumpuréréu migracijas monitorings uz dazadiem Ribes genotipiem
Galvenie izpilditaji: A. StalaZs

Pumpuréréu migracijas pétijums veikts ar mérki, noskaidrot, vai uz dazadiem Ribes augu
genotipiem &rcém ir atSkirigs migracijas periods, lai skaidrotu pumpuréréu migraciju saistiba
ar augu attistibu un iesp&jamo atskirigo &réu sugu izplatibu uz janogam (subgenus Ribes sectio
Ribes), upeném (subgenus Ribes sectio Botrycarpum) un vereném (subgenus Berisia sectio
Berisia).

Materials un metodika. P&tjjumam izmantoti 16 augu genotipi (atspoguloti iepricksgja
sadala), ieskaitot alpino véreni (R. alpinum) bez pumpurércém (DI stadijums — 14 genotipi;
Dobele, mazdarzina — 2 genotipi), ka ari 1 papildu R. alpinum genotips €réu ieguvei no
Teérvetes. Pumpuréréu migracija skatita 23 monitoringa dienas, pirmdienas un ceturtdienas,
sakot no 20.03.2023. lidz 05.06.2023. Kopuma monitoringa periods augu attistibas vérojumiem
bija 78 dienas. Eréu migracijai skatitas 283 pumpuru pangas ar dzivam vai jau miru$am
(atseviski gadijumi) &rcém. Pumpuréréu paraugi nemti migracijas sakuma no janogam un
upeném un vélak migracijas laika. No R. alpinum (no Tervetes) pumpurércu paraugi nemti tikai
vienu reizi, kad pargjiem augiem DI stadijuma &rcu migracija bija sakusies.

Rezultati un secinajumi. Pumpuréréu migracija sakas laika, kad visiem augiem jau bija pilniba
izverstas jaunas lapas (bridis, kad lapas platne izveérsta un atvérta, ka ari bija redzams pagars
jaunas lapas kats) R. dikusha un R. ussuriense Nr. 5071 gadijuma; ka ar1 paraléli ar zied&Sanas
sakumu, kas visagrak bija novérota upeném ‘Mara Eglite’ un ‘Karina’. Savukart janogas
‘Bajana’ un R. alpinum gadijuma augiem bija redzams jaunais dzinums (posmi starp lapam).
Upenes ‘Mara Eglite’ gadijuma jaunie dzinumi bija redzami jau otraja migrésanas registréSanas
diena, kad ar janogam sakas &réu migracija.

Kopuma netika konstatétas atskiribas starp éréu migracijas laiku un jauno pumpuru ieriesanos
visiem augu genotipiem. Lai ari R. alpinum gadijuma augi ar &rcém un bez &rcém atradas
dazadas vietas un monitoringa izmantota R. alpinum auga gadijjuma attistiba tika novérota
kriimam bez &rcém, tom&r paraugino T&rvetes ar &rcém, kas panemti 2. aprili, paradija, ka &rcu
migracija jau noritgja. 2023. gada visiem skatitajiem genotipiem jauno pumpuru ieriesanas
noritéja apméram viena laika. Tas nozime, ka pagaidam nav iegiiti pieradijumi, ka pumpuru
teriesanas laikam starp augu grupam varétu biit ietekme uz pumpurércu sugu sastopamibu katra
augu grupa (janogas, upenes, vérenes). Tomér vél biitu jaskaidro pasu jauno pumpuru
veido§anas morfologiskas atskiribas laika, salidzinajuma starp augu grupam, kuras var un nevar
invadét Cecidophyospsis gints pumpurérces. Tapéc turpmak batu jaskatas jauno pumpuru
attistiba reizé ar pumpuréréu migraciju.

Pumpuréréu migracija ari beidzas lidzigi viena laika lielakajai dalai genotipu, iznemot
atseviskus genotipus. Vienigi R. dikusha un R. ussuriense 5071 gadijuma pumpuri atrak izzuva
un ér¢u migracija izbeidzas atrak. Pumpuru pangu atraka ziiSana izsauca strayjaku &rcu
migraciju. Sie novérojumi sakrit ar iepriek3gjiem pétijumiem. Upenes ‘Mara Eglite® gadfjuma
bija vérojamas daudzas lielas pumpuru pangas, kas plaukSanas laika uzbrieda (raksturigi
atseviskiem genotipiem, kam parasti arT liclakas pumpuru pangas) un attiecigi ilgak tas bija
zalas. Tas nodrosinaja, ka &r¢u migracija norit€ja ilgak, bet lielakoties &rces arpus pumpuru
pangam bija jau beigtas, un tikai neliels skaits dzivu Ipatnu bija novérots 25., 29. maija un 1.
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junija. Faktiski ilgak saglabajusas pumpuru pangas, kuras nedaudz uzbriest plauksanas laika, §t
genotipa gadijuma nodros§inaja iespéju atsevisku pangu vai individualu &réu ilgaku 1zdzivosanu.
Tam var bt papildu nozime &rcu sp&ja invad&t augus, jo liclakai dalai &rcu ir iesp&ja 1izdzivot
ilgaka perioda, palielinot iesp&ju augus invadét ilgaka laika (pieméram, ned€lu ilgak, neka no
tiek augu genotipiem, kuriem pumpuri mazaki, nemédz uzbriest augu plaukSanas laika, un
attiecigi izzist atrak). Kopuma pumpuréréu migracijas beigas vérojamas, ka uz pumpuru
virsmas redzamas beigtas érces, vai dzivas ir viena vai dazas €rces. Migracijas laika &rces reti
tika atrastas vz dzinumiem prom no pangam, tas galvenokart atradas uz pumpuru pangu
virsmas. Tas parsvara atradas vertikala stavokli, ar pakalgjam setam turoties pie pangas virsmas,
un gatavas transportéSanai ar citu posmkaju vai gaisa plismu palidzibu, kas sakrit ar agrakiem
pétjumiem. R. alpinum gadijuma &rcu migracijas beigas uz §iem augiem ir lidzigas, ka R.
dikusha un R. ussuriense 5071 gadijuma, kad pumpuru pangas sak 1zzit atrak, jo tam pumpuru
zvinas parasti ir daudz planakas, neka citiem genotipiem. Turpmak biitu nepiecieSams salidzinat
&réu migraciju uz R. alpinum vienados apstak]os (viena atradng).

Kopuma $aja pétijuma apstiprinats, ka Cecidophyospsis gints pumpurérces var izraisit pumpuru
pangu veidoSanos arT citam upenu sekcijas Botrycarpum sugam un to hibridiem, attiecigi R.
dikusha; R. dikusha =< R. hudsonianum var. petiolare Keep 39p * d; un R. ussuriense 5071. Lidz
ar to, npemot véra agrak zinamo, Cecidophyospsis gints pumpurérces var invadét ne tikai parasto
upeni (R. nigrum) un tas starpsugu hibridus sekcijas Botrycarpum ietvaros, bet ari citas $is
sekcijas sugas.

3.1.3. Pumpurércu sugu diagnostika un diagnostikas metodes pilnveide
Galvenie izpilditdji: I. Morocko-Bicevska, K. Drevinska, A. StalaZs, I. Baka

DI ieprieksgjos pétijumos par Cecidophyopsis pumpuréréu daudzveidibu Ribes gints augiem
izstradatas divas, PCR balstitas pumpuréréu diagnostikas metodes (LAMP-PCR un
konvencionala PCR diagnostikas metode), kas lauj atskirt pumpuru pangas veidojosos
Cecidophyopsis taksonus (C. ribis/spicata/selachodon un C.alpina/aurea) Ribes gints augiem.
Parskata perioda veikta §is metodes testésana praktiska pétijjuma un konvencionalas PCR
metodes pilnveide, kas talak biitu izmantojama selekcijas darba rutinas diagnostika.

Materials un metodika. Ribes augu fenologijas un Cecidophyopsis &réu migracijas pétijuma
laika no aprila lidz maija beigam ievaktas migréjosas erces un veikta DNS izdaliSana talakai
sugas noteik§anai. DNS skidumi diagnostikai sagatavoti katram &rces individam atseviski, no
viena pumpura nemot tris &rces. Konvencionala PCR diagnostikas protokola pilnveidei, papildu
sagatavoti DNS skidumi no piecam un desmit &rc€m no viena pumpura, lai salidzinatu metozu
efektivitati dazadas DNS koncentracijas paraugiem. Cecidophyopsis taksonu noteikSana veikta,
izmantojot LAMP PCR metodi un konvencionalo PCR péc iepriek$ izstradata protokola, katra
metodé i1zmantojot divas oligonukleotidu paru kombinacijas (Morocko Bicevska et al.,
nepublicéti dati). Konvencionala PCR diagnostikas protokola pilnveidei jauno oligonuletoidu
kombinacijas testétas, izmantojot DreamTaq Green PCR Master Mix (Thermo Scientific™)
reagentu komplektu un raZzotaja vadlinijas.

Rezultati un secinajumi. Kopuma ar LAMP PCR analizéti 113 migracijas laika ievakto
Cecidophyopsis &rcu DNS paraugi no 18 upenu, 10 janogu, piecu alpino vérenu, Cetriem R.
ussuriense un viena R. dikusha auga. LAMP PCR C. alpina/aurea analizétaja 113 pumpuréréu
paraugkopa  nebija  pietickami  specifisks, savukart  C.ribis/spicata/selachodon
oligonukleotidiem bija nepietickama efektivitate pie zemakam DNS koncentracijam, analizgjot
tos plasaka pétjuma un daudzveidigakai paraugkopai. Tapéc talakais darbs veltits
konvencionala PCR diagnostikas metodes pilnveidei un testésanai.
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Ieprieks izstradatie konvencionala PCR diagnostikas oligonukleotidi bija pietiekami specifiski
nosakamajam mérka sugam un ggla bija redzami katrai taksonu grupai atbilstosa garuma
amlikoni (3.6. attéla).

3.6. attels. C. alpina/aurea (pa Kreisi, 19.-29.) un C. ribis/spicata/selachodon (pa labi, 30.-
33.) coxI gena fragmenta amplikoni elektroforézes gela

C. ribis/spicata/selachodon oligonkuleotidu gadijuma, atseviskiem C. alpina/aurea DNS
paraugiem ari gg€la vzradijas vaji signali, ka arT atsevikos gadfjumos paraugos ar vienu &rces
individu amplifikacija nebija notikusi, tapéc vel nepiecieSma reakcijas apstaklu optimizacija.
Kaut gan, veicot testé€sanu ar abiem oligonukleotidu pariem un parauga lickot vairakas erces,
bija, iesp&jams, parliecinosi apstiprinat sugas piederibu.

Nemot véra konvencionalaja PCR konstatétas nepilnibas, parskata perioda veikta diagnostikas
protokola pilnveide. Izstradatas 12 jaunas oligonukleotidu paru kombinacijas tef]-a géna
amplifikacijai un 10 oligonukleotidu kombinacijas cox! géna specifisko fragmentu
amplifikacijai. Veikta So oligonukleotidu praktiska parbaude testa paraugkopa. Péc rezultatiem
testa paraugkopai par perspektiviem atziti tris oligonkuleotidu pari C.alpina/aurea
noteiksanai.

tefl-alfa

3.7. attels. C. alpina/aurea cox1 un tefl-alfa géna amplikoni (5., 6.) elektroforézes gela.

Izstradatie oligonukletoidi C. selachodon specifiskai atSkir§anai no C. ribis praktiskaja
parbaudé nebija pietiekami specifiski, visticamak So taksonu augstas sekvencu lidzibas deél.
Parskata perioda izstradatas ari septinas oligonkleotidu kombinacijas un teorétiskie
pielietojuma protokoli Duplex PCR diagnostikas protokola izveidei, lai vienlaikus varétu izskirt
abas taksonu grupas viena reakcija un nebiitu javeic divas PCR reakcijas parliecino$a rezultata
iegiisanai. Nakamaja etapa paredzéeta So protokolu praktiska testésana un validacija plasaka un
daudzveidigaka paraugkopa, rezultatu ticamibas nodroSinasanai, ieklaujot ari citas maurércu
sugas, kuras var bt satopamas uz Ribes augiem.

Izmantota literatiira

Morocko-Bicevska 1., Stalazs A., Lacis G., Laugale V., Balke 1., Zulge N., Strautipa S. (2022)
Cecidophyopsis mites and Blackcurrant reversion virus on Ribes hosts: current scientific progress
and knowledge gaps. Annals of Applied Biology, 180(1): 26-43.
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3.1.4. Pumpurércu bojajumu uzskaites metodikas parbaude
Galvenie izpilditaji: A. StalaZs, S. Strautina

Agrakos gados veikto pétijumu laika noverotas pretrunas starp dazadas valstis iegiitiem
novérojumu rezultatiem, kad vieni upenu genotipi selekcijas valstis tikusi atziti par
“pumpurércu rezistentiem”, bet citas valstis tie pasi genotipi velak izradijusies neizturigi pret
pumpurércém, jo ir noveroti ér¢u raditie bojajumi (pumpuru pangas).

Skaidrojot §is pretrunas saistiba ar novérojumiem dazadas valstis, bija izvirziti divi pienémumi
1) nemot véra, ka atseviskiem genotipiem (piem&ram, upene ‘Titania’) pumpurérces Iidz §im
novérotas tikai vecakiem augiem, bet ne pirmajos gados, ka iesp&jama probléma var&tu biit sais
novérojumu laiks, kad upenu genotipi ieklauti pétijumos; 2) atskiriga metodiska pieeja
pumpuréréu bojajumu registré$ana. Pirmaja gadijuma bija paredzams, ka pret pumpurércém
izturigaki genotipi ar e&rcém invadgjas vélakos gados, kad augi jau vairak novecojusi, vai ar ar
augu vecuma pieaugumu ir iestajusies kada noteikta sakariba, kas nodrosina, ka gados vecakus
augus &rces ar laiku tomér sp@j invadat. Saja gadijuma biitu atrodams izskaidrojums tam, kadzg]
jaunie genotipi selekcijas sakuma ir bijusi bez &rc€m un parsteidzigi atziti par “pumpuréréu
rezistentiem”, pieméram, upene ‘Ben Hope’. Otraja gadijuma pienemts, ka vispariga vizuala
augu noverosana, ripigi neskaitot bojatos un veselos pumpurus, pumpuréréu bojajumi varétu
tikt nepamaniti.

Tapéc 2023. gada izvirzits uzdevams turpinat pumpuréréu bojajumu uzskaites metodikas
parbaudi un noslégt izvértésanas metodikas salidzinasanas p&tijumu.

Materials un metodika. 2023. gada turpinata bojajumu uzskaite DI upenu genofonda
stadijuma, kurd uzskates tika saktas jau 2020. gada. Sim noliikam tika izraudziti 55 upenu kraimi
DI kolekeija, kuros veica pumpuru uzskaiti. Katram kriimam 1zveélgti cetri stumbri katra kriima
pusé, no tiem divi, kas, vairak vai mazak, vérsti pret blakus kriimiem stadijjuma rinda un divi,
kas vérsti uz rindas arpusi. Siem krimiem uzskaititi visi pumpuri, kas daliti divas grupas —
veseli pumpuri un pumpuru pangas (bojati pumpuri). Talak skatita veselo un bojato pumpuru
proporcija, nosakot bojato pumpura apjomu procentos un genotipus ierindojot piecu ballu
iedalfjuma (pec Labanowska & Pluta 2010). Pirmaja vértésanas gada (2020.) visi kriimi sakuma
tika apskatiti vizuali, méginot pamanit pumpuru pangas. Atsevi§kiem krimiem, kuriem pangu
bija maz, bojatie pumpuri netika pamaniti sakotngja vizualaja apskaté, bet gan tikai jau
pumpuru uzskaites laika. Nemot véra so faktu, 2022. un 2023. gada salidzinata to pasu kriimu
novértésanas metode, izmantojot ari vizualu krimu vértéjumu, kas tiek noteikts balles (1-9)
saskana ar upenu genétisko resursu aprakstiSanai paredzéto deskriptoru:

I11/27 | Jutiba pret pumpuru &rci Cecidopyiopsis sp. Westw.
vértéjums balles Bojatie pumpuri %
1 Nav (1zturigi) 0 %
2 loti maza < 5%
3 maza 6-25%
5 wvidgja 26 - 50 %
7 liela 51-75%
9 loti liela (jutigi) 76 - 100%

Péc deskriptora kriimus novértéja ogulaju selekcionare, kura nezinaja par ieprieks iegitajiem
vertésanas rezultatiem, pumpurus skaitot. Salidzinot abas metodes, otram vertétajam netika
atklats, vai attiecigajiem kriimam ir bojatie pumpuri.

Rezultati un secinajumi. Kopuma uzskaititi 27709 pumpuri 2020. gada, no tiem pumpuru
pangas 263 jeb 1 %; 29336 pumpuri uzskaititi 2022. gada, no tiem pumpuru pangas 1282 jeb
4,8 %; 25301 pumpuri vzskaittti 2023. gada, no tiem pumpuru pangas 2050 jeb 8,8 %. Gan
2022., gan 2023. gada novertéjuma, pumpurus neskaitot, bet vizuali tikai novértéjot bojato
pumpuru esamibu vai neesamibu, nebija tadu gadijumu, kad bojatie pumpuri kriimiem nebtitu
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pamaniti. Lidz ar to, var pienemt, ka pietiek ar uzmanigu augu novérosanu, lai pamanitu, vai
augiem ir vai nav bojatu pumpuru (pumpuru pangas). Ta¢u kopuma, ja augam pangu nav daudz,
to atrasanai auga vajag nedaudz vairak noveérosanai veltita laika.

Deskriptora metodikas parbaudes rezultata secinats, ka kriimiem ar lidzigu bojato pumpuru
skaitu, var tikt pieskirts atskirigs vertgjums balleés. Te noteikti jauzsver — abam vértésanas
metodém ballu skaits atSkiras, attiecigi 5 un 9 balles. Tapéc metodes sava starpa tie§a veida nav
salidzinamas. Tapéc skatama katra vért€sanas metode atseviski. Tomér, nemot véra pumpuru
uzskaites rezultatus pirmaja metodg, secinams, ka deskriptora metodikas izmantosana, augus
novértgjot tikai vizualy, ir parak subjektiva un var nedot atbilstosu priek$statu par konkréta auga
stavokli uzskaites gada. Pieméram, vienam krimam upenu Skirnei ‘Talisman’ un tuvuma
augusam upenu genotipam 5R51 pumpuru uzskaité 2023. gada bija registrétas attiecigi 10 un 4
pumpuru pangas, bet péc vizuala vértéjuma pangas neskaitot, UPOV vertgjuma attiecigiem
krimiem bija pieskirtas §adas balles — 3 (‘Talisman’) un 4 (5R51). Skaidri redzams, ka
genotips SR51 pumpuru uzskaité bijis ar mazak bojajumiem, bet UPOV vért€juma atzits, ka
vairak bojats neka genotips ‘Talisman’. Tapat art nav giistams vienads rezultats starp vértgjuma
gadiem vienam un tam pasam kriimam. Pieméram, upenu genotipam 12R111, kuram 2022.
gada uzskait€ bija 29 pangas, bet 2023. gada uzskaité bija 14 pangas, péc deskriptora metodikas
vertéjuma bija pieskirtas 2 balles 2022. gada un 7 balles 2023. gada, kaut 2023. gada uzskaite
bija mazak pangu. Kaut ari vértéSana ballés ir subjektiva, tacu noverojot lielaku augu skaitu
(vismaz 10 no viena genotipa), veért§juma ticamiba palielinas.

Salidzinot abas veérteSanas metodes 2022. un 2023. gada, secinats, ka vizuala novértésana bez
pumpuru skaitiSanas, ir iespgjams pamanit, vai kriima ir vai nav pumpuru pangas, kas liecina
par pumpurércu klatbiitni. Tas nozimé, ka auga “rezistences” veérteSana tiek pamaniti genotipi,
kuriem ir &r¢u bojajumi. Tomér, ka paradija 2020. gada pieredz&tais, ja augam ir maz bojatu
pumpuru, parasti, ja tie ir viens vai dazi, tos pamanit ir griiti. Kopuma var secinat, ka pumpuru
uzskaite dod precizakus rezultatus neka auga vizuala novérteésana. Turklat pumpuru uzskaites
laika netiek palaisti garam bojatie pumpuri, kam ir liela nozime augu rezistences novértésana,
ipasi pirmajos augu audzeéSanas gados, kad pumpurércu invazija tikai sakas un kad &rcu
izplatibu stadfjuma varétu ari nepamanit. Salidzinot abas pieejas, vizuali vértgjot ballés
vertésanas process ir ieverojami atraks, kaut ari ne tik precizs, un lidz ar to 1saka laika iesp&jams
noveértét liclaku ipatnu skaitu. Praktiskaja hibridu vértéSana tas ir pietickami. Metodi ar
pumpuru skaitiSanu bitu vértigi izmantot, vértéjot jau atlasitos elites hibridus.

Svarigi ir noteikt faktisko augu bojajumu pakapi. Ka paradija pumpuru uzskaite, proporcija
starp veselajiem un bojatajiem pumpuriem ir sam&ra maza vairumam skattto augu. Savukart §1
proporcija [énam vai strauji (atkariba no genotipa) palielinas ar katru gadu. Pieméram, ieprieks
minétajiem genotipiem ‘Talisman” un SR51, tiem pasiem kriimiem, pumpuru pangu proporcija
pret veselajiem pumpuriem, bija $ada — ‘Talisman’ gadfjuma 0.5 % (2020.), 1,7 % (2022.) un
2.7 % (2023.), bet 5R51 gadijuma 0,5 % (2020.), 0.9 % (2022.) un 1.1 % (2023.). Savukart
ieprieks minétajam genotipam 12R111, tam pasam kriimam attieciba bija s$ada — 0.7 % (2020.),
11.1 % (2022.) un 4.3 % (2023.). Pumpuru skaitiS8anas metodika, aprékinot balles, nav tiesa
veida salidzinama ar originalo Labanowska & Pluta (2010) metodi, jo minétaja p&tijuma katram
kriimam skaititi tikai 100 pumpuri, bet Saja metodikas vertésana skaititi visi pumpuri, kas bija
atrodami uz uzskaitei izvéletajiem Cetriem stumbriem. Tacu ir salidzinamas metodes, bojajumu
apjomu nosakot skalas, vai arT augus dalot grupas, atkariba no bojato un veselo pumpuru
proporcijas (ja pumpuri ir reali skaittti). Analiz€jot vairakas publikacijas, secinats, ka arT starp
autoriem lidz $im ir bijusi dazadas pieejas, ka augus péc rezistences pakapes dalit atbilstosi
bojato un veselo pumpuru proporcijai kriima. Sis metodes ir iesp&jams salidzinat vienigi tad, ja
ir pieejami izejas dati par bojato pumpuru attiecibu procentos.

Saja pétijuma skaidri redzams apstiprindjums iepricksgjiem piepémumiem, ka pumpurdréu
invazijas pakape katra auga pieaug ar katru audz&sanas gadu, kas labi redzams, salidzinot 2020.
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(6 gads), 2022. (8. gads) un 2023. (9. gads) uzskaites rezultatus. Faktiski 8. un 9. gada ar
pumpurércém bija invadéti gandriz visi augu genotipi (iznemot upenu genotipu 8872). Si
pétijuma laika genotipam R. nigrum “europaeum” (1 kriims) nebija konstatEtas pumpuru
pangas, bet, zinot, ka Sis genotips bijis invadéts citas vietas iepriek§€jos pétijjumos, nevar
uzskatit, ka tas butu pilniba rezistents. Savukart mingtajam genotipam 8872 pétjuma bija 2
kriimi, ka arT pievérsta uzmaniba blakus esoSajiem S$1 paSa genotipa krimiem, pagaidam
pumpuru pangas nav atrastas. Lidz ar to biitu skatama genotipa 8872 talaka izmantoSana
novérojumos nakotné, ka arf iesp&ja to izmantot komerciala audzesana. Pagaidam genotips
8872 vargtu but uzskatams par pilniba rezistentu pret pumpurércém, bet simtprocentigi to nevar
veél apgalvot. Nakotné batu javeic vél ilgaka augu novertésana.

Attieciba uz ieteikumiem kultivésanai komercialos apméros, varétu ieteikt ari tos genotipus,
kas uzrada vaju pumpurércu invazijas pakapi 9. gadu veciem augiem. Tas pasi nozimigi tadgl,
ka komerciali intensiva saimnieko$ana upenes audzé 7-10 gadus. Lidz ar to visi genotipi ar
vaju pumpuréréu mvaziju komerciala audzeSanas laika neraditu ekonomiskus zaud&umus
saimniecibam, nemot véra, ka invadéto pumpuru proporcija ir loti maza. No tradicionalajam
Skirném, neliela invad&to pumpuru proporcija bija upenu skirnei ‘Zagadka’, kas pietickami labu
pumpuréréu izturibu uzradijusi art agrakajos pétijumos.

Izmantota literatara

Labanowska B. H., Pluta S., 2010. Assessment of big bud mite (Cecidophyopsis ribis Westw.)
infestation level of blackcurrant genotypes in the field. Journal of Fruit and Ornamental Plant
Research 18 (2), 283-295

3.1.5. Virusu kompleksa noteiksana genofonda un selekcijas materiala
Galvenie izpilditaji: N. Zulge, I. Baka, I. Morocko-Bicevska

Nepovirus ribis (ex. Blackcurrant reversion virus (BRV), sakotnéji uzskatits ka vienigais upenu
reversijas slimibas izraisitajs (Lemmetty et al., 1997). BRV konstatéts arT citos Ribes gints
augos — janogas, zelta janogas un alpu vérenes (Zulge et al., 2018). Upenu reversijas vizuala
identificéSana uz lauka ir apgriitino§a, jo pastav vismaz divas slimibas formas: parasta (viegla)
Eiropas forma (E) un smaga forma (R) (Jones, 2000). Reversijas slimibas viegla forma noris
bez redzamam pazimém, bet smagas formas gadijuma ir samazinats lapu skaits un izmérs, ka
ar raksturigs samazinats lapu marginalo zobu un galveno dzislu skaits. Ziedi sadiem augiem
ar1 ir deforméti, tiem novéro palielinatu ziedlapinu skaitu un neattistitus ziedu organus, kuru
literatiira apraksta ka upenu pilnziedainibu (Jones, 2000; Zirnitis, 1959). Sadi pilditi ziedi arT ir
raksturigi ar fitoplazmam infic&tiem augiem (Pribylova et al., 2008) un arT Eriophyidae dzimtas
&rces, izdalito toksinu izraisitas izmainas meristematiskajos audos, var izraisit ziedu fascinaciju
(dubulto$anos). Lidz §im nav noskaidrots vai smago reversijas formu izraisa BRV vai vairaku
patogénu (citi virusi, fitoplazmas) kompleksa infekcija. Jaunakie pétjumi par Ribes
virusslimibam un jaunu virusu atklasana norada, ka slimibas simptomu smaguma izpausmé
varétu biit saistita nevis ar viena celmu vai Skirpu rezistences at$kiribam, bet gan ar dazadu
virusu kompleksu mijiedarbibu. Nemot véra jaunakas zinatnes atzipas, ir svarigi mainit
lidzsin€jo selekcijas stratégiju izturigu upenu Skirnpu veidosana, saprast iespéjamo patogénu
iesaisti un nepieciesams meklét jaunus rezistences avotus, ka ari saprast to darbibas
mehanismus.

Tapéc 2023. gada izvirzits uzdevams noteikt virusu (BRV, Blackcurrant asociated rhabdovirus
(BCaRV); Gooseberry vein banding associated virus (GVBaV)) un citu patogénu (fitoplazmas)
kompleksu genofonda un selekcijas materiala, ka art skaidrot noteikto virusu iespgjamo iesaisti
upenu reversijas simptomu izpausmé (R un E forma). Tegttie dati lautu izprast citu patogénu
ietekmi un pilnveidot izturigu Skirnu selekcijas stratégiju, jo lidz §im galvena uzmaniba ir
pieversta izturibai pret BRV.
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Materiali un metodes. TestéSanai atlasiti upenu, janogu, zelta janogu un starpsugu hibridu
genotipi bez redzamam virusu infekcijas pazimém un ar izteiktam reversijas pazimém (ka
pieméram, deformétas lapas, pilditi ziedi). Kopuma analizéti 425 augu paraugi. No katra
analizéta auga ievakts lapu paraugs, no kura talak izdalits genomiskais DNS/ RNS, izmantojot
Genomic DNA Purification Kit (Thermo Scientific, Lithuania) reagentu komplektu, veikta
nukleinskabju kvantitates un kvalitates spektrometriska parbaude (NanoDrop 1000,
ThermoFisher Scientific, ASV). BRV un Betanucleorhabdovirus ribes (ex. Blackcurrant-
associated rhabdovirus (BCaRV)) un Badnavirus venaribis (ex. Gooseberry vein banding
associated virus (GVBaV)) kontrolei izmantots ieprieks testéts augu materials no DI kolekcijas.
Virusu identifikacijai augu materiala izmantoti iepriek§ publicétas oligonukleotidu sekvences
(Lemmetty et al., 2001; Zrelovs et al., 2021; Teifion Jones et al., 2001) Fitoplazmu diagnostikai
izmantoja praimerus P1/P7 (Deng& Hiruki, 1991). BRV un BCaRV noteiksanai paraugos
veikta ar RT-PCR izmantojot OneStep RT-PCR kit (Qiagen, Vacija), vadoties p&c razotaja
ieteikumiem. GVBaV un fitoplazmu noteikSanai veikta PCR izmantojot DreamTaq Green PCR
Master Mix (ThermoFisher Scientific, Lietuva) péc razotaja ieteikumiem. RT-PCR un PCR
produkti analizgti elektroforézé 2% agarozes ggla 1x TAE bufer§kiduma, krasots ar etidija
bromidu un vizualizéts UV gaisma.

Rezultati un secinajumi. [zvertéjot 425 Ribes augu paraugus, 96.94% paraugu bija inficéti ar
BRYV, 73.65% paraugiem konstatéja kombin&to virusu infekciju. No analizétajiem paraugiem
72.71% konstat&ja divu virusu klatbiitni, bet 9.65% analiz&tajos paraugos konstat&ja tris testétos
virusus. Atlasot augus, kuriem novéroja smagas reversijas formu (deformétas lapas, izmainitu
lapu formu, deforméti ziedi vai pilditie ziedi), visi testétie 112 augi bija inficéti ar BRV (100%),
bet 82.14% augi bija inficéti ar vél kadu no testétajiem virusiem, kas norada, ka BRV ir iesaistits
reversijas simptomu modelé$ana inficétajos augos, bet ari citiem virusiem var biit ietekme.

3.8. attels. Virusu izraisttas lapu uz ziedu deformacijas. Upenu pilnziedainibas pazimes
(pa kreisi). Hlorotiskas lapu dzislas, deformétas lapas un mazattistiti ziedi (pa labi).

Tikai 52.68% augiem, kuriem novéroja smagas reversijas pazimes, noveroja ari upenu
pumpurérces (BRV parnesgja) bojatus pumpurus, kas norada uz citiem virusa izplatiSanas
veidiem (vegetativi pavairoti inficéti augi, séklas vai citi insekti). Balstoties uz ieprieksgjos
pétijjumos un $aja pétjjuma iegitajiem datiem par BRV potencidlajiem vektoriem, sniegts
stenda zigojums “Survey for other blackcurrant reversion virus vectors” 25. starptautiska
konferencé “Virus and other Graft Transmissible Diseases of Fruit Crops", kas norisinajas no
9. Iidz 13. julijam Vageningena, Niderlande.

Analizgtajos paraugos fitoplazmas netika noteiktas, bet parskata perioda nebija iespgjams
iegadaties pozitivas kontroles. Tap€c fitoplazmu diagnostika Ribes augos tiks turpinata
nakamaja etapa péc pozitivas kontroles iegades, kad biis iesp&jama metodes validacija, lai
izverteétu praimeru piemeérotibu Candidatus Phytoplasma spp. Ribes izolatu identificéSana.
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3.2. Upenu tradicionala selekcija
Galvenie izpilditaji: S.Strautina, L.Zalinkévica, K.Asmuse

Tradicionalas selekcijas uzdevami 2023. gada:

- Veikt hibridizaciju un hibrido s€klu ieguvi 10 krustojumu kombinacijas.

—  Turpinat 2022. gada izdalito hibridu vértésanu péc fonologiskajam, morfologiskajam
pazimém un razas parametriem un veikt to pavairosanu saimniecisko ipasibu
novértésanai.

-  Uzsakt morfologisko pazimju un slimibu izturibas vértésanu 564 hibridiem 2021. gada
stadijuma.

- Veikt BRV reversijas virusa testéSanu 2 elites upenu hibridiem un ievadit audu
kulttira, lai uzsaktu to atveselosanu.

—  Turpinat 10 izdalito elites hibridu vértésanu ar galaprodukta novertésanu.

- Pavairot 2 perspektivos hibridus AVS testa veikSanai.

Materials un metodes. Stadijums ierikots DI darza 22./23. kvartala. 2016. un 2021. gg; 2016.
gada stadijuma turpinata elites hibridu vértésana; 2021. gada rudens stadfjuma uzsakta
morfologisko pazimju un slimibu izturibas vértéSanu 564 hibridiem. Kontrolei izmantotas
Skirnes ‘Karina’, ‘“Minai gmirjev’, ‘Ritmo’, ‘Domino’.

Augsnes sastavs: velénu karbonatu, smilimils, 2,9% organiskas vielas; 105 mgkg™ P2Os
(optimali 170 mgkg™') 165 mg/kg K,0 (optimili 250 mgkg™!). Augsnes reakcija pH 7.3. 2023.
gada stadijums méslots ar komplekso méslojumu Cropcare 11-11-21, izkaisot apdobes josla.
Fungicids Cempions smidzinats pirms pumpuru plaukianas. Platiba nav apuidenota.

Metodes: pumpuru plauksana tika vertéta saskapa ar upenu attistibas stadijam péc BBCH
skalas  (https://noverojumi.vaad.gov.lv/kulturaugu-fenologija/auglaugi/63-janogu-un-upenu-
attistibas-stadijas ).
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ZiedgSanas intensitate vertéta balles 1-9, kur 1-augs nezied, 3-vaja zied&Sana, 5-meérena
ziedéSana, 7 — intensiva zied€sana, 9 — loti intensiva ziedésana. ZiedéSanas intensitate vertéta
pilnzieda laika, kad atvérusies vairak neka 50% ziedu.

Slimibu un kaiteklu izraisitie bojajumi vértéti vizuali ballés (1-9), kur 1 — bojajumu nav, 9 —
vairak neka 75 % auga lapam, pumpuriem, dzinumiem, bojati. No slimibam vértététas:
erkskogu Amerikas miltrasa, janogulaju iedegas un sikplankumainiba, virala pilnziedainiba
(reversija). No kaitekliem vértétas pumpurérces un laputis.

RaZa no auga un ogu masa vértéta sverot, g. AizmetuSos ogu aizmetni daudzums tika vertéts
procentos no kopgja ziedu skaita.

Ogu sensoras ipaSibas vértétas balles (1-5), kur 1 — loti zems vért€jums, 5 — augstakais
noveértéjums. Ogu standarta biokimiskas analizes veiktas DI biokimijas laboratorija péc
visparpienemtas metodikas. Kop&jo fenolu un antocianinu satura noteik$anai izmantota
spektrofotometriska metode. Kopéjais antocianu saturs aprékinats un izteikts ka cianidin-3-
glikozida ekvivalenta (CGE) saturs mg 100 g™ ogu. Detalizéts antocianinu un fenolu vértdjums
veikts izmantojot skidruma hromatografu (HPLC).

Datu apstradei izmantota aprakstosa statistika. Dati apstradati MS EXCEL datorprogramma.

Meteorologisko apstiaklu ietekmes raksturojums. 2022./2023.gada ziema noverotas izteiktas
temperatiiras svarstibas. Zemaka gaisa temperatiira §aja ziemosanas perioda novérota 2022.
gada decembra pirmas dekades beigas -18,0°C. Minimala gaisa temperattira 2023. gada janvara
I dekade bija -15,7°C, bet marta pirmaja dekadg -11,7°C. Ta ka vairumam upenu skirnu dzila
miera periods beidzas tikai februara otraja pusé, tas bitiski neietekmgja upenu ziemoSanu un
neradija upeném nozimigus dzinumu un pumpuru bojajumus. Upenu pumpuru plauksana sakas
aprila I dekadg, vairumam $kirpu un hibridu 6. aprili registréta 6.attistibas stadija pec BBCH
skalas. Gaisa vidgja temperatiira aprila I dekade byja, tikai +4, 2°C. Vidgja gaisa temperatiira
tikai aprila otraja dekadé sasniedza +10°C. Aprila beigas (29.04.2023) tika registréta salna -
4,6°C. Saja laika upeném jau sakas zied&sana — 28.04.2023 dalai skirnu registréta 61 attistibas
stadija. Vidgja gaisa temperatiira maija pirmaja dekadeé bija +7,8°C, maya II dekade ta
paaugstinajas lidz +14°C un maija 11T dekadé - lidz +15,3°C. Maija registrétas stipras salnas,
kad temperatira 1 m augstuma laika no 5. maija lidz 8. maijam pazeminajas zem -3,5°C, bet 6.
maija pat lidz -6,4°C. Salnas izraisija stipri bojaja ziedus un jaunos ogu aizmetnus, kas biitiski
samazinaja razu. Salnu neizdevas veikt planoto upenu hibridizaciju.

Rezultati.
3.2.1. Upenu selekcijas materiala izvertejums

Hibridu vértesana 2016. gada stadijuma. 2023. gada turpinata iepriek$€jos gados izdalito
hibridu vértésana pec fenologiskajam, morfologiskajam pazimém unrazas parametriem. Sakara
ar stiprajam salnam upenu ziedéSanas laika upenu raza ievérojami samazinajas. Kopuma tika
1zdaltti tikai 7 hibridi, kuru raziba sasniedza 4 balles un tikai viens - ar razibu 9 balles. Diemzél
tika izdalits tikai 1 hibrids, kuram netika konstatéti pumpurérces bojajumi: 58-58. Diemzgl Sim
hibridam ir zems garSas noveértéjums, bet tas butu noderigs ka izejas forma talakai selekcijai -
donors izturibai pret salnam.
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3.1. tabula. Atlasitie upenu hib1idi 2016. gada stadijuma

] [~ <

= , 5 2

% ! g * '% E = g 2] = g

2 g | s| 3| |g|=-|E|E|E|5|F|%
= E|Z|2|E|E|E| B2 |28 28]E
3 = 5| S |C| 2| E|S|E|B| 5| E
5 o = | A & oy
= Bn ™

s O )
‘Lentjar’briva appute | 57 9| 9]a 71 6| 5| 3| 2| 3| 1| 3
‘Mara Eglite’ briva
appute 11 4 7 pilv]| 4 7 7 1 1 1 3 2
‘Lentjai’ x ‘Katjusa’ 56-2 4 6 |pilv | 4 8 6 1 2 | 1 3
‘Big Ben’ briva appute | 58-8 4| 4|a 6| 5| 5| 1] 1| 1] 3| 3
‘Big Ben’ briva appute | 589 4| 5|a 6| 5| 5| 1] 2| 1] 3| 3
‘Big Ben’ briva appute | 58-58 4| 6]a 41 5| 6| 1| 3| 1] 1] 1
‘Big Ben’ briva appute | 58-79 4| 5|a 41 5| s| 1| 2| 1| 5| 2

*ogu forma: a - apalas, pil.v. - pilienveida

Hibridu vértesana 2021. gada stadijumia. Morfologisko pazimju un slimibu izturibas
vertésana tika veikta 564 hibridiem. Nemot véra, ka stipraka salna -6,4°C tika konstatéta tiesi
upenu zied&sanas laika, 25. maija tika novértéta ogu aizmesanas (%). Kopuma izdaliti 5 hibridi,

kuriem no visiem ziediem ir attistjjusies ogu aizmetni. 2024. gada vertésana tiks turpinata.

3.2 tabula. Ogu aizmeSanas vértéjums labakajiem upenu hibridiem 2023. gada pavasari

Hibrida izcelsme Hibrids | Upenu attistibas stadija | Ogu aizmesanas,%
“Kristiin’ x ‘Domino’ 51 74 100
‘Minaj Smirjev’ x “Elo’ 12 17 74 100
‘Minaj Smirjev’ x ‘Elo’ 12 19 74 100
“Vakariai” x ‘Big Ben’ 18 31 74 100
‘Ben Connan’ x R.dikuscha |22 6 74 100

3.3.tabula. Izdalito upenu hibridu veértejums (2021. gada stadijuma)

] " = 0]
< O 0 g * = = ] = 0 :% %
=3 5 | 2|3 2|5 |8 £ |2 |83 &

N Bn n = =5

o o | % S

‘Kristiin’ x

‘Karrt’ 23 6 5|a 7 7 7 2 1 1 1
‘Minai gmirjev’ X

‘Ben Gamrn’ 111 5 6|a 5 8 7 2 1 1 1
‘Minai Smirjev’ x

‘Ben Gamrn’ 11 3 5 6|a 5 8 6 2 1 1 1
‘Minai Smirjev’ x

‘Ben Gamrn’ 11 5 5 7|a 5 8 5 2 1 1 1
‘Minai Smirjev’ x

‘Ben Gaurn’ 11 6 7|a 7 5 2 1 1 1
Ribes europaeum 3|a 9 2 1 1 1
‘Minai Smirjev’ x

‘Ben Gairn’ 11 4 4 5]|a 5 9 7 2 1 1 1
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‘Minai Smirjev’ x
‘Ben Gairn® 11 8 4 71a 5 6 7| 1.5 2 1 1 1
‘Minai Smirjev’ x
‘Ben Gairn® 11 9 4 6|a 5 6 7 1 1 1 1 1
‘Ruben’ x ‘Karri® | 45 5 4 7| a 6 9 6 1 2 5 1 2
‘Ruben’ x ‘Elo’ 42 8 4 71| a 5 6 6 1 2 1 1 2
‘Ruben’ x “Elo’ 2 15 4 71 a 6 9 7 1 3 1 1 3
‘Ruben’ x “Elo’ 42 52 4 5|a 6 6 6 1 3 1 1 2
‘Ruben’ x
‘Tjunskaja’ 41 8 4 6|a 6 9 5 1 2 1 1 3
‘Ruben’ x
‘Tjunskaja’ 41 27 4 6|a 6 9 7 1 3 1 1 3

*forma - a apala

Pavisam tika izdaliti 14 hibridi, kuriem raziba novértéta ar 4-6 ballem. Lielakajai dalai ogas ir
lielas (6-7 balles). Vislabaka garSa (7 balles) un stingrakas ogas bija hibridam 2-3. Lai gan ogas
Sim hibridam ir tikai vid&ji liclas, tomér tas 2023. gada izc€las ar augstu izturibu pret slimibam
un kaitékliem. No slimibam registréti tikai sikplankumainibas bojajumi, turklat nebutiski (2
balles). Nemot vera, spécigo pavasara salnu, $is hibrids ir uzradijis art labu salnas izturibu. Lai
gan stadijums ir jauns, atseviskiem kriimiem konstatéti pumpuréréu bojajumi. Visvairak tie
konstatéti krustojumu kombinacijas, kur viens no vecakaugiem bija skirne ‘Ruben’.

3.3. Upenu Elites hibridu vértésana razosanas apstiaklos

Galvenie izpilditdji: S.Strautina, L.Zalinkévica, N.Zulge, 1. Krasnova, P.Gornas, V.Laugale,
LValate, E.Bondarenko

3.2.1. Upenu elites hibridu fenologiska attistiba

Salidzinot ar ieprick§gjo gadu, pumpuru plauksana sakas vismaz 10 dienas vélak, kas
izskaidrojams ar zemajam gaisa temperatiiram pavasara sakuma. Vairumam vértéto hibridu 9 .-
10. attistibas stadiju sasniedza tikai 11. aprili. Péc veiktajiem novérojumiem vélaka ziedésana
bija hibridiem 2r.98, 2r.95 un 16-9(12), 5r.15 kas 16. maija sasniegusi 61 attistibas stadiju, kad
atverusies tikai 10% ziedu. Augstaka zied€Sanas intensitate bija Skirnei ‘Karina’, bet labakajiem
hibridiem augstaka ziedésanas intensitate sasniedz tikai 6 balles (hibridi 10r.71, 6r.12, 8r.135,
8r.142., 81.136).

3.4. tabula. Elites hibridu fenologiska attistiba

o Attistibas stadija o ) .
Hibrids Zied&anas intensitate
11.04.2023 | 28.04.2023

Karina 8 58 7
10r.71 10 57 6
1r.49 12 59 6
2r.45 13 59 6
6r.12 13 57 6
8r.142 11 57 6
2r.95 7 57 5.6
Ir.11 10 57 5
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o Attistibas stadija o ) .
Hibrids Zied&anas intensitate
11.04.2023 | 28.04.2023

2r.127 7 59 5
2r.129 7 59 5
2r.49 13 59 5
51.15 9 57 5
6r.106 10 57 5
Tr.43 10 57 5
8r.138 13 59 5
2r.73 7 59 4.8
3r.120 10 58 4.2
11r.108 10 59 4
13r.7no b 9 59 4
16-9 (12) 9 59 4
11.26 13 57 4
2r.120 13 57 4
2r.46 9 57 4
2r.97 8 59 4
62P12V13 10 61 4
8r.135 10 57 4
8r.136 10 57 4
11r.106 15 59 3

Neskatoties uz pavasara salnam, dalai hibridu registréta pietiekami laba ziedu un ogu aizmetnu
izturiba. Visvairak ogu aizmetnu saglabajas hibridiem 5r.19 (90%) un 11r.108 (85%). Diemzél
ieprieksgjos gados p&c razibas izdalitie hibridi 2r.95 un 5r.15 1zradijas ar salidzino$i zemu ziedu

un ogu aizmetnu sala izturibu.

3.5.tabula. Elites hibridu vértéjums péc salnu bojajumiem

Hibrids Attistibas stadija Saglabajusies ogu aizmetni, %
5r.19 74 90
11r.108 74 85
2r.49 74 74
Karina 74 80
1r.49 74 72
3r.120 74 59
7r.125 74 57
8r.142 74 57
10r.71 74 51
6r.36 74 46
Nr.14 74 43
7r.43 74 43
10r.37 74 38
Ir.11 74 32
6r.12 74 31
2r.73 74 30
8r.138 74 30
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Hibrids Altistibas stadija Saglabajusies ogu aizmetni, %
2r.120 74 27
13r.7no b 74 25
12r.65 74 20
2r.95 72 18
16-9 (12) 74 17
2r.45 74 16
5r.15 74 13
2r.127 74 6

3.2.2. Upenu hibridu raza un ogu masa

2023. gada no visiem veértétajiem ieprieks&jos gados izdalitajiem elites hibridiem, tika atlastti
tikai 7, kuru raziba, parrékinot, bija 4 un vairak tha™'. Ja vadas p&c ekonomiskiem aprékiniem,

tad perspektivakie audzesanai, vadoties péc razibas, ir tris hibridi 6r.12, 2r.17 un 8r.136.

3.6.tabula. Upenu elites hibridu raza un ogu masa

Skirne/hibrids | Vid&ja raza no kriima, g | Vid&ja 1 ogas masa, g | Raza, tha

6r.12 1497.3 0.7 7.5
Karina 1384.4 1.3 6.9
2r.17 1270.5 1.0 6.4
8r.136 1229.0 0.7 6.1
Ritmo 1179.1 1.3 5.9
12r.111 1151.1 0.8 5.8
2r.122 887.7 0.9 4.4
7r.125 868.0 1.0 4.3
Ir.11 835.5 0.9 4.2
8r.135 754.7 1.2 3.8

Datu matematiska apstrade MS Excel Anova programma rada, ka atskiribas gan Skirnu raziba,
gan ogu masas vértéjuma ir biitiskas (p> 0.01). Hibridiem ogu masa bija mazaka neka
ieprieks€ja gada un nevienam no tiem nesasniedza ogu masu, kada bija skirnei ‘Karina’. Liela
0gu masa Ir svariga, ja ogas paredzetas svaigam patérinam. Ja Skirnes paredzetas mehanizétai
novaksanai, tad ogu lielumam nav biitiskas nozimes.

3.2.3. Upenu ogu kvalitate

3.7.tabula. Ogu organoleptiskais vértéjums

Skirne Izskats | Krasa | Forma | Aromats | Garsa | Vid&ais vertg§jums | Mizas biezums
.43 37 4.9 4.1 3.9 4.1 4.2 | vidga
3r.120 4.4 4.9 4.7 4.0 4.1 4.4 | vidgja
8r. 136 4.6 4.6 4.5 4.5 4.8 4.6 | vidgja
or. 12 3.8 4.8 43 3.9 33 4.0 | vidgja
21.95 4.1 4.8 4.3 4.0 4.0 4.2 | bieza
21.73 4.6 4.9 4.8 4.0 4.3 4.5 | vidgja
13r. 7no b 4.3 4.8 4.6 3.8 3.8 4.3 | vidga
11r.108 4.5 4.9 4.9 4.1 3.9 4.5 | vidgja
Ritmo 4.6 4.9 4.8 3.3 4.1 4.3 | vidgja
Karina 4.9 4.6 4.9 3.6 3.4 4.3 | vidgja
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Domino

4.4 4.9

4.6

3.8 4.2

4.4

plana

16. %(12)

3.9 4.6

4.1

42 43

42

vidgja

Augstakais vidgjais vert€jums biya hibridam 3r.136 balles. 4,6 balles. Augstakais garSas
vertéjums 4,3 balles bija hibridam 2.r.73.

3.8.tabula. Upenu ogu Kimiskais sastavs

5 Antocianinu
Skistosas Kopgjais C vitmina Kopgjais fenolu saturs, mg
. sausnas saturs, skabes saturs, saturs, mg Cianidin 3
Skirne Brix% saturs, % mg/100g GAE/100g glikozida ekv./
100 g
Vid Stdev | Vid | Stdev | Vid Stdev | Vid Stdev | Vid Stdev
Karina 17,49 0,2 487| 0,04 7191 0,77 | 311,82 | 1,68| 157,58 2,21
8r.135 1798 | 0,34 | 4,73 | 0,04 | 108,65| 1,09 | 443,57 | 3586 | 212,55 | 22,15
5r.15 16,58 | 0,45 | 4,17 | 0,04 | 105,81 | 10,21 | 399,16 | 33,02 | 205,71 11,5
62P12V13 | 2249 | 0,87 | 3,4| 0,04 102,08 | 0,66 | 431,32 | 50,21 | 240,01 1,99
8r.142 20,98 | 1,15 | 445| 0,04 | 117,49| 0,87 | 503,7 | 30,07 | 229,5 4,66
2r.129 19,66 | 0,87 | 4,03 | 0,04 | 121,02 | 1,31 | 543,29 | 41,86 | 273,57 2,19
1r.49 18,41 0,2 3,14| 0,06| 70,01| 1,42| 404,35 | 44,84 | 212,31 4,99
2r.45 17,01 | 0,22 | 3,75| 0,04 | 143,06 | 0,87 | 592,79 | 9,44 | 250,92 12,7
16.9(12) 21.2 1.0| 1.8 0.0 1139 2.1 3077 7.1| 448.6 223
10.r 71 20.3 02| 29 0.0 100.9 47| 346.0 55| 531.9 23.6
6.r12 17.9 03] 3.6 0.0| 100.0 1.8 3273 18.5| 533.3 10.8
2.1 95 16.7 05| 26 0.0| 2557 36| 2165 6.5| 581.6 24.0
8.r 136 15.8 0.1 19 0.0 1023 36| 3628 7,1 190,1 6.8

Ta ka upenes un to parstrades produkti ir vértigs biologiski aktivo vielu avots, svarigi lai hibridu
ogas saturétu iespgjami daudz $kistosas sausnes, C vitamina, kopgjo fenolu un antocianu. Ogu
kimiskais sastavs pa gadiem atSkiras, tomér kopg&jas tendences saglabajas. P&c analizu
rezultatiem 2023. gada visiem vértétajiem elites hibridiem Skisto§as sausnes saturs ogas
parsniedz 16,5 Brix%, bet hibridam 62P12V13 tas sasniedza pat 22.49 Brix%. Antocianinu
satura zina starp hibridiem novérotas krasas atskiribas. Ar visaugstako antocianinu saturu, kas
parsniedz 500 mgl00g™! saldétu ogu, izcélas hibridi 2.r.95 (581,6), 10r.71(531,9 mgl00g™!
saldétu ogu) un 6r.12(533,3 mgl00g™! saldétu ogu). Savukart C vitamina saturs, kas parsniedz
250 mgl100g™! saldétu ogu konstatéts hibridam 2r.95 Visvairak kopgjo fenolu 592.79 mg100g™!
satur hibrida 2r.45 ogas.

Lai izdalitu hibridus un selekcijas izejas formas parstradei, analizéti 180 ogu paraugu. Kopuma,
konstatéts, ka paraugos no antocianiniem augstaka koncentracija bijusi C delphinidin-3-O -
rutinosidam. P&c pirmajiem pé&tijuma rezultatiem visaugstakais ta saturs bija hibridam A41-6 —
339 mgl00g™, 2r.56 —290 mgl100g™.3 6r.12 — 265 mgl00g .

3.2.4. Upenu slimibu un kaitéklu bojajumu veértéjums
3.6.tabula. Elites hibridu slimibu un kaitéklu bojajumi

Skirne/hibrids Sikplankumainiba ledegas Miltrasa Reversija | Pumpurérce
3r.120 1 4 1 1 1
Karina 2 1 1 1 1
10r.71 2 1 1 1 1
2r.89 2 1 1 1 1




Skirne/hibrids Sikplankumainiba ledegas Miltrasa Reversija | Pumpurérce
5r.15 2 1 1 1 1
8r.110 2 1 1 1 3
8r.135 2 1 1 1 1
8r.136 2 1 1 1 2
11r.106 5 1 1 1 1
16-9 (12) 3 1 1 1 1
2r.122 3 1 1 3 4
2r.127 3 1 1 1 6
2r.129 3 2 1 3 1
2r.95 3 1 1 1 1
62P12V13 5 1 1 1 1
6r.12 3 3 1 1 3
7r.125 3 1 1 1 2
8r.142 3 2 1 1 2
13r. 7No B 4 2 1 1 1
Ir.11 4 1 1 1 1
1r.49 4 2 1 1 2
2r.120 4 2 1 1 1
8r.138 4 1 1 1 1

No lapu slimibam upenu stadijuma visvairak izplatita bija ogulaju sikplankumainiba. Ogulaju
sikplankumainibas bojajumi netika konstatéti hibridam 3r.120, tacu §im hibridam konstat&ti
vid&ji iedegu bojajumi. Vaji ogulaju sikplankumainibas bojajumi (2 balles) konstatéti hibridiem
10r.71, 2r.89, 5r.15, 8r.110, 8r.135.Visvairak pumpurérces bojajumu bija hibridam 2r.127 — 6
balles un 2r.122-4 balles.

3.2.5. Elites hibridu virusu parbaudes rezultati

Lai veiktu vispusigu elites hibridu un selekcijas izejmateriala analizi, izmantojot molekularo
markieru metodes, veikta 3 upenu veseligumu un razibu ietekmgjusu virusu analize, no kuriem
nozimigakais ir reversijas viruss (BRV). Izdaliti 4 genotipi, kuri ilgstosi saglabajusi izturibu
pret $o virusu: 6r.106, 2r.33, Ribes europaeum un ‘Minaj Smirjev’.

3.2.6. Izdaliti hibridi atveselosanai no virusiem un pavairoSanai

2023. gada, salidzinot ar iepriek§gjiem gadiem, salnu bojajumu d&l ieverojami samazinajas
ieprieksgjos gados atveselosanai no virusiem atlasito hibridu (10r.711, 16-9(12) un 2r.95 raza.
Tomer, nemot véra iepriek$€jo gadu vert§jumu, bitu svarigi turpinat to atveseloSanu, lai iegiitu
pavairosanas materialu turpmakai veértésanai.

10r.71 - Raziba salidzinosi laba, bet salnu izturiba vidgja , videja 100 ogumasa 65,1 g bet garsa
4,7 balles Vidgjais ogu skaits kekara 5-7. Ogas augsts skistosas sausnes (21 Brix% ) un kopgjo
fenolu saturs (503,2 mg 100g™ saldétu ogu). Laba izturiba pret lapu plankumainibam un
pumpurérci.

16-9(12) - Raziba laba, bet nepietekama salnu izturiba, videja 100 ogu masa 99,2 g, bet garsa
4,6 balles. Vid&jais ogu skaits kekara 6-8, izturiba pret lapu plankumainibam salidzinosi laba.
Ogas augsts §kistodas sausnas (13,4 Brix %) un vid&ji augsts C vitamina (159mg 100g sald&tu
ogu saturs.

2r.95 - Raziba 1,53 kg no kriima jeb 7,6 tha™!, vidéja 100 ogu masa 112g, bet gar§a 4 balles.
Vidgjais ogu skaits kekara 6-8, vidgji laba izturiba pret ogulaju sikplankumainibu un salidzinosi
laba pret iedegam un pumpurérci. Ogas ir vidéjs kop&jo fenolu (414 mg 100g™ saldétu ogu) un
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C vitamina 228.3 mg 100g™! saldétu ogu) saturs. Hibridam ir kompakts kriimu habituss, kas ir
piemérots ogu mehaniz&tai vaksanai.

178 mg 100g™ saturs. Kriimam kompakts habituss, kas vardtu biit piemérots mehanizétai
vaks$anai

Ka perspektivi 2023. gada tiesi salnu izturibas aspekta turpmakajai atveseloSanai un
pavairosanai izdalijas hibridi 6r.12 un 8r.136.

6r.12 - RaZiba augsta ari salnu gadijuma, vidéja 100 ogu masa 70 g, bet garSa 3,3 balles.
Vidgjais ogu skaits kekara 6-8, izturiba pret lapu plankumainibam saméra laba. Laba izturiba
pavasara salnid. Ogas augsts $kistosas sausnas (17,1 Bri%). kopé&jo fenolu (588,4 mg 100g™!
saldétu ogu), antocianinu (334,2 mg100g ™! saldétu ogu) un C vitamina (150,2 mg 100g™ saldstu
ogu) saturs.

8r.136 Raziba augsta ari salnu gadijuma, vid€ja 100 ogu masa 70 g, bet garSa 4.8 balles.
Vidgjais ogu skaits kekara 6-7, izturiba pret lapu plankumainibam laba. Garsigas deserta tipa

3.9. attels. Selekcijas programma izdalitie upenu elites hibridi
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4. KRUMCIDONIJAS

Lai gan Sobrid Latvija krimcidonijas ir uzskatama par nozimigu auglaugu komerckultiiru,
pédéjos gados strauji pieaug stadijumu platibas (01.01.2023. - 872 ha), vél joprojam lielakaja
dala komercstadijumu tiek audzeti s€klaudzi, kas nenodroSina viendabigu, kvalitativu
produkeiju. Lidz ar to 2023. gada bija jutams bitisks izejvielu trikums kvalitativu parstrades
produktu razosanai. Lielaka dala nestandarta produkcijas bija japarstrada sula vai jarealizé par
zemam cenam. Turpretim kvalitativu auglu cena bija augstaka ped€jo 5 gadu laika. Lai
pakapeniski nomainitu stadfjumus ar kvalitativu §kirnu materialu, tiek turpinats darbs gan pie
jaunu skirnu izveides, gan to popularizésanas.

Krimcidoniju selekcijas programmas meérkis ir iegiit un izdalit Latvijas un Ziemeleiropas
apstakliem piemerotas Skirnes, kas mazak jutigas pret krasam klimata svarstibam:

— ar augstu auglu kvalitati, kas ietver pievilcigu izskatu, gludu vai nedaudz ribotu augla
formu, augstu biologiski aktivo vielu sastavu, iespgjami lielu augla mikstuma dalu (%
pret s€klotnes dalu) un labu glabasanos;

— ar ziemcietigu, razigu un regulari razojosu, viegli kopjamu kriimu (bez erkskiem, stavu
vai vidéji stavu, nesabiezinatu);,

— ar izturibu pret sénu izraisttajam auglu slimibam (puvém) un lapu slimibam
(sausplankumainibu);

- velams — ar dal&ju vai pilnigu pasauglibu.

4.1. Kramcidoniju prieksselekcija
Galvenie izpilditaji: G.Lacis, K. Karklina

4.1.1. Kramcidoniju selekcijas materiila genotipésanu, pielietojot pasnesaderibas S géna
molekularos markierus

Pedgjos gados krumcidoniju (Chaenomeles japonica) uzsakta selekcijas materiala izvertésana,
pielietojot molekularos markierus, atbilstoSo metodiku adaptacija vai izstrade, kas veikta
sekojoSos virzienos: 1) veikta molekularo markieru starpsugu parnese, un, izmantojot
mikrosatelitu (SSR) molekularo markieru metodiku, veikta krimcidoniju krustojumu
populaciju genétiska izvértésana, 2) uzsakts darbs pie paSnesaderibas molekularo markieru
metodikas izstrades, starpsugu parneses un pielietosanas krimcidoniju apputeksnéSanas
biologijas izpétei. Abos gadijumos pielietota molekularo markieru starpsugu parneses pieeja,
izmantojot radniecigajas sugas izstradatos — abelés un bumbierés SSR markieru gadijuma,
Malus, Pyrus un Sorbus sugas — pasnesaderibas jeb S-gé€na genotipé€Sanai un genotipu
pasauglibas raksturo$anai. ST darba veik3anai ir adaptéta SSR markieru metodika, atlasiti
optimalie praimeru pari talakai Chaenomeles augu materiala genétiskai izpétei. Uzsakts darbs
pie paSneauglibas S-RNazém specifisko molekularo markieru adaptacijas pas(ne)saderibas
alelu identifikacijas. Pas(ne)saderiba ir dabisks augu valsts fenomens (seviski Rosaceae
dzimtas auglaugiem), kas nodros$ina genétiskas daudzveidibas (noteikta heterozigotates)
saglabasanos suga, uzturot tas pielagosanas potencialu. Auglkopiba tas ir ierobezojoss faktors,
kura parvaré$anai nepiecie$ama atbilstosu (savstarpgji genétisku saderigu) augu atlase, noteiktu
skirnpu kombinaciju stadiSana. Optimalais risinajums ir pasaugligo formu atlase vai izveide
selekcijas procesa. Efektivakais veids sadas atlases veikSanai ir atbilstosu molekularo markieru
pielietosana.

Tapéc 2023. gadam tika izvirzits darba uzdevams - veikt kriimcidoniju selekcijas materiala un
atlastto krimcidoniju hibridu genotipésanu, pielietojot pasnesaderibas S géna molekularos
markierus.

Materials un metodika. Pétijuma ieklauti 70 kriimcidoniju selekcijas materiala genotipiun 13
atlasitie krimcidoniju hibridi, kas veido DI genétisko resursu un selekcijas kolekeijas. Pétijjuma
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ieklautie genotipi vienlaikus tiek vertéti arl fenotipiski, iegiito datu talakai verifikacijai.
P&tijumam izmantota jau esosa DNS paraugu kolekcija. Krimcidoniju S-alélu identifikacijai
1zveleti radniecigajas augu sugas pielietotie S-génam specifiskie molekularie markieri: C1 un
C2 ka “forward” markieri kombinacija ar C5, R2 vai R3 ka “reverse” markieri (Raspe, Kohn
2002) — pielietoti Sorbus un Crataegus, PycomC1F un PycomC5R (Sanzol, 2009) — pielietoti
Eiropas bumbieréem, FTQQYQ ka “forward” markieri kombinacija ar Anti-IIWPNV vai
FI(D/N)CP(H/R) ka “reverse” markieriem (p&c Ishimizu 1999) — pielietoti Azijas bumbierém.
Papildus katrai markieru kombinacijai PCR reakcijai pievienots MdAct ka ieksgja kontrole (Li
et al., 2012), pielictoti Malus gints augiem. PCR reakcijai izmantots Thermo Scientific™
DreamTaq Green PCR Master Mix (2X) 12,5 pl, nukleazu brivs tidens 10,5 pl, praimeris F 0,2
M, praimeris R 0,2 pM, praimeris F 0,04 uM, praimeris R 0,04 pM (MdAct) un DNS paraugs
1 pl (koncentracija 50 ng/pl), kopgjais reakcijas tilpums vienam paraugam bija 25 pl. PCR
veikta Mastercycler epgradient termociklera (Eppendorfa, Vacija). PCR produkti vispirms tika
parbauditi uz 1% agarozes géla 1x TAE buferSkiduma un vizualizéts, iekrasojot ar etidija
bromidu, lai parbauditu PCR produktu klatbiitni. Tas pats PCR produkts p&c tam tika analizéts
ar ABI PRISM® 3100 genétisko analizatoru (Applied Biosystems, ASV) un genotipéts,
1zmantojot GeneMapper® Software v4.0 (Applied Biosystems, ASV). PCR produktu
sekvencéSana metodika: SekvencéSanas materiala sagatavoSanai (attirisanai, amplikonu
labosanai, adapteru un barkodu ligé€Sanai) izmantoja komplektu Native Barcoding Kit 96 V14
(SQK-NBD114.96, Oxford Nanopore, UK) un enzimu komplektus: NEB Blunt/TA Ligase
Master Mix (M0367, NEB, ASV), NEBNext Ultra II End repair/d A-tailing Module (E7546,
NEB, ASV). Sekvencésanai izmantoja plismas §tnu gariem nolasjjumiem R10.4.1 (FLO-
MIN114, Oxford Nanopore, UK) un sekvencésanas iekartu MinlON (Oxford Nanopore, UK).
Pliismas §tina tika izmantota divas reizes, katra no reiz€ém sekvencéjot pusi no kopgja paraugu
skaita (aptuveni 60 paraugi). Péc pirmas sekvencésanas sesijas, kura ilga 20 h, plismas §tina
tikai izskalota ar tam paredz€tu mazgaSanas komplektu (EXP-WSHO004, Oxford Nanopore,
UK). Otra sekvencésanas sesija ilga 41 h. Sekvencu bioinformatiska apstrade - sekvencu
jeldatus vispirms paranalizgja ar High accuracy basecalling masmmacisanas modeli, izmantojot
programmu MinKNOW.

Rezultati / secinajumi. Sekmiga un stabila amplifikacija novérota markieriem C1, C2, C5, R2
vai R3 (Raspe, Kohn 2002), kas atbilst S-géna 1. un 2. intronam divu sugu Malus dzimtas
augiem: Sorbus aucuparia un Crataegus monogyna. Pargjie molekularie markieri
nenodro§inaja stabilu un specifisku apmplifikaciju. Gela elektroforéze uzradija atbilstosu
amplifikacijas fragmentu skaitu. DiemZg€l pielietojot genétisko analizatoru, interpretéjami
rezultati — S-al€lém specifiski amplifikacijas fragmenti — nebija identific€jami un pielietojami
genotipu saderibas analizei. Lai apstiprinatu p&tamo molekularo markieru parnesi uz citu sugu
un iegiito amplifikacijas fragmentu saistibu ar pas(ne)saderibas geénu, veikta PCR iegito
produktu sekvencésana. Rezultata ieglitas 21253 sekvences, veicot to lidzibas analizi (90%
lidziba), konstatétas 15 sekvencu grupas. Veicot reprezentativo sekvencu lidzibas analizi ar
datu banka eso$o informaciju (https://blast.ncbinlm.nih.gov/Blast.cgi ), noteikta lidziba
(vismaz 85% no sekvences) sekojosu augu sugu pas(ne)saderibas génu aleleém:

Suga Identificétas pas(ne)saderibas géna alEles

Crataegus monogyna 56, S12

Crataegus pinnatifida S1

Cydonia oblonga S1, S4

Malus domestica S1, 87, 89, 8§20, S23, S24, S33. S46, Sd, Sh, Sg
Malus fusca S-RNase géns

Malus micromalus St

Malus rockii S9, Sg

Malus sieversii S1, S3, 84, S5, 89, 89", S11, S12, S14, 824, S31, S49
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Suga Identificétas pas(ne)saderibas géna alEles
Malus spectabilis S1, S10

Malus sylvestris S1', S9', §23'

Malus transitoria Sg'

Malus x domestica S1, 89, S10, S20, S24, S31, S42, S46, Sh, Sc
Pyrus betulifolia S7a, S1, S19

Pyrus bretschneideri

$20, 823, $26, 829

Pyrus communis

S4, S5, 814, S23, S24, S36, S103, S104, S105, S114, S126,

S127, Sb, Sa, Sc, Sm

Pyrus korshinskyi S9

Pyrus pyraster S3, S4, S6, S16, S17, 820, S21, S23, S24, S47, S48, S51

Pyrus pyrifolia S5', S6, 89, S12, S13, S14, S16, S13a, S19a, S25, S30, S31, S43,
S44, 846, S47, S56, Sb'

S1, S5, 86, S11

S30, S32, S35

S12, S13, S16, S19, 820, S26, S29, S43

S1, S4, S11, S12, S13, S15, S16, S17, 821, S22, 825

Pyrus syriaca

Pyrus ussuriensis
Pyrus x bretschneideri
Sorbus aucuparia

Veiktais pétijjums ar citu Maloides sugu pas(ne)saderibas génam specifisko molekularo
markieru parnesi uz Chaenomeles pieradija o iesp&ju un kriimcidoniju S-géna atbilstibu citam
radniecigim sugam. Sis atzinums nodrogina pamatu saderibas alglem specifisko molekularo
markieru izstradei, precizgjot pétijjumu metodiku un veicot papildu pétijjumus nakamajos
projekta etapos.
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4.2. Kramcidoniju tradicionala selekcija
Galvenie izpilditaji: E.Kaufimane, L.Zalinkévica

2023. gadam tika izvirziti sekojosi uzdevumi:

e Veikt sakotngja selekeijas materiala izvertésanu, bez razas galaproduktu novertésanas 200
hibridiem no 6 krustojumu kombinacijam (2022. g. pavasara stadijums).

e Izveidot jaunu un papildinat esoso stadijumu ar 2021. gada krustojumos iegitajiem
seklaudziem no 12 krustojumu kombinacyjam, veikt sakotn&jos novérojumus (3200
genotipi).

e legit s€jenus un izaudzet stadmaterialu no divam 2022. gada veiktajam krustojumu
kombinacijam.

e Veikt krustojumu kombinacijas ka matesaugu izmantojot $kirni ‘Rondo’ ar izteikti
staviem kriimiem un kvalitativiem augliem un dalgji pasaugligo skirni “‘Ada’, ka téva
augus - séklaudzus ar atskirigu izcelsmi no razojosiem stadijumiem dazadas Latvijas
saimniecibas, kas izdaliti 2021., 2022. gada ekspedicijas péc atseviskam pozitivam
ipasibam.
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Materials, metodes, pétijuma apstakli. Stadijums, kura turpinati novérojumi, sakts ierikot
2019. gada pavasari, turpinats 2020.-2023.gg. Augsne pétjjuma vieta: Velénu karbonatiska
(VKki), viegls morénu smil§mals (sM3); organisko vielu saturs 3,1 %; augsnes reakcija (pHxcl)
6,6; kustiga fosfora un kalija daudzums attiecigi 205 un 197 mg-kg™! augsnes; kalcija saturs
1077 mg-kg™ un magnija — 237 mg-kg! augsnes. Lai pazeminatu pH, pirms stadianas apdobes
joslas iestradata skaba kiidra. Krtimi staditi attalumos: 0,9 x 3 metri, apdobés melna agrotekstila
segums, rindstarpas- séts zaliens, kas regulari tiek plauts, zali sasmalcinot un atstajot rindstarpa.
Nodro§inata pilienveida laistiana. Sezona 3 reizes veikta ravéSana ap stadiem agrotekstila
griezuma vietas. Ta ka augu aizsardzibas lidzekli pret slimibam (fungicidi) kriimcidonijam nav
oficiali registréti, veikts viens miglojums ar varu saturo$u méslosanas lidzekli VaraVin agri
pavasar1 (aprili). Savukart, ziedu plaukSanas laika, pirms prognozeétam salnam tika veikts
miglojums ar Lalstim Osmo, kas uzlabo augu §tnu izturibu stresa apstaklos. Rudent péc razas
novaksanas no augiem aizvakti visi bojatie augli, arT t.s. miimijas - sazuvusi tumsie augli, kas
ir infekcijas avots nakama gada razai. Péc lapu nobir§anas, ar piit§ju no apdobém aizvaktas
visas lapas, lai ierobezotu sénu infekcijas izplatibu.

Lauka apstaklos selekcijas materiala sakotngjai izvertésanai (bez raZas vai ar pirmo razu)
verteti sekojosi raditaji (parametri):

- kriima forma, dzinumu piecaugums,

— kriimu veseliba pavasari un vasara (ballés 0-9),

- zied&Sanas un auglu ienaksanas laiks (datumi),

- zied&Sanas un razo$anas intensitate (ballés 0-9),

- pirmo auglu kvalitates vértejums (svars, krasa, forma, ribainiba).

Skirnu kandidatu un jauno §kirpu vértésanai papildus vértgts:
- auglu aizmesanas pie paSapputes un brivas apputes, puteksnu didzibas pakape (%o),
- auglu puves u.c. sé&nu izraisitu auglu un lapu slimibu bojajumsi,
- razas komponentes (raza kg/kriima, auglu vidéja masa g, auglu forma, ribainiba,
nestandarta auglu daudzums un nestandarta raksturs),
- augla svara un s€klotnes dalas attieciba un séklu skaits,
- auglu biokimiskais sastavs, cietiba un mizas krasojums.

Meteorologiskie apstakli un to ietekme. 2022. - 2023. gada ziema bija lidziga iepriek$gjam
un uzskatama par ne seviSki bargu. Ziemas ménesi (janvaris, februaris) bija raksturigi ar ne
seviSki zemam temperatiram (vidgjas temperatiras ap nulli), tapéc sala bojajumi
krimcidonijam netika konstatéti. Tacu aprila beigas, maija sakuma tika novérotas ievérojamas
salnas (sals) ziedu plauksanas laika. Krumcidoniju selekcijas lauka uzstaditie sensori uzradijusi
-4.3°C 29. aprili, kad vairums genotipu bija ziedkopu attistibas (izvirzisanas) fenologiskaja faze
un -6°C 6. maija, kad dalai genotipu jau konstatéta ziedpumpuru uzbriesanas (balonu)
fenologiska faze. Turklat temperatiira zem -1 °C saglabajas piecas naktis, kas vargja butiski
ietekmét razu. Dazadu genotipu reakcija bija atskiriga - dalai bija vien dazi augli, dalai - pat 3-
4.5 kg/ no krima. Ka sekas krasam temperatiiras svarstibam pavasari dalai genotipu bija ari
risinajums uz augliem dazadas pakapés. Nelabvéligs bija ar1 ilgstosais sausums aprili, maija un
junija pirmaja pusé€, kam sekoja lietus periods julija IIT dekadé un augusta - ari §adas krasas
svarstibas negativi ietekmé auglu attistibu, kvalitati un slimibu izplatibu. No sausuma mazak
cieta kriimcidonijas tur, kur ierikota pilienveida laistiSana, bet kopuma diezgan izplatyjas
dazadas auglu puves. Sis mitruma un temperatiiras krasis temperatiiras veicindja vél vienu
fenomenu. Sogad izteikti daudz tika novérota atkartota ziedgana — reizé ar gataviem augliem
kriimos bija redzami gan ziedi gan pat nelieli auglaizmetni.
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Rezultati:

4.2.1. Sakotnéja selekcijas materiala izvértésana bez razas galaproduktu novértésanas
vai ar pirmas razas vértésanu (2021., 2022. g. pavasara stadijums)

Pavasari vértéts 2021. gada pavasara stadijums, kura aug 10 atlasiti (no sakotngja selekcijas
lauka, GR un ekspediciju materiala), vegetativi vairoti genotipi kopa ar 2 skirném (kontrole) un
2022. gada pavasari staditie hibridi no 6 krustojumiem. Saja stadijuma kriimu veselibas
stavoklis labs, izkritumu tikpat ka nav, zied€ja un razoja visi genotipi, lidz ar to tika vertéta ne

tikai raza ball€s, bet ta tika svérta un vértéta ari auglu kvalitate.

4.1. tabula. Genotipu razas un auglu kvalitates vértejums 2021. gada stadijuma

. Ziedzsa- Raza Raza Aqgla Augla Ievaksanas Kriima
Genotips na (balles) | (g/krima) vid. max datums Augla apraksts forma
(ballgs) svars(g) | svars(g)

Briivela 1 3 2.5 1060,7 57.4 97.45 11.09. leapali gareni, Vidgji stavs,
bumbierveida, t. daudz
dzelteni, nedaudz dzinumu
ribaini. Nedaudz pist

Briivela C 3 2 756 84 143 11.09. Apali, nedaudz Vidgji stavs,
saplacinati, gludi, daudz
t.dzelteni ar sartu dzinumu
vaidzinu

9 44 3 2,2 847 60,7 82,9 11.09. Dzelten, 1eapal, Vid@ stavs,
diezgan ribaini pie razas,

zarl 1zliecas

SR1-1a 3 2,7 1542.1 48.8 76,8 13.09. Ovali, "zaka purni”, Izplests, rets,
dzelteni ar sartu kaili zaru
vaidzmnu. Lot pist! posmi

C-27 3 1.5 377 47,10 87 péc 22.09.1 | Gaidi dzelteni, Joti Samera
ribaini izplests

C-26 3,5 2,5 1389.5 57.9 89.5 péc 22.09.1 | Ieapali, loti ribaini Vidé stavs

C-9 2,5 2 1112 51.6 103 13.09. Dzelteni, bumbierveida, | Izplests,
ribaini, grumbulaini, daudz
neviendabigi. Nedaudz | dzinumu,
plst dalai- kaili

zaru posmi

Ada 4 3,5 2310,5 58,7 103.8 9.09. T.dzelteni ar sartu Vid@ stavs,
vaidzigu, ovali, gludi pie razas,

zarl 1zliecas

Alfa 3 2,5 1335,7 44.9 108.9 13.09. Dzelten, ieapali gareni, | Vidgji stavs
nedaudz ribaini pie
séklotnes, saméra
neviendabigi. Nedaudz
pust

Raimondal | 4 3,7 1958.3 49,8 76,7 9.09. Dzelteni, apali, Joti Vidgji stavs,
ribaini. Samé&ra daudz pie razas,
puvusi zari izliecas

Darius 2,3 1,8 14653 36,7 57,3 9.09. Dzelten, gludi, Vidé stavs
viendabigi. Saméra
daudz puvusi

Rasa 4 3 1805,7 47,16 88.5 8.09. Dzelteni, ieapali, stipri Izplests, pie

ribaini

razas zarl
noliecas

Ka redzams, ziedéSana kopuma visiem genotipiem 2023. gada pavasari ir bijusi laba — vidéji
2.5-4 balles, arT raza, neskatoties uz zemajam temperatfiram ziedu plauksanas laika, prieks
pirmas razas ir kopuma labas. Protams, konstatétas atSkiribas starp genotipiem, ka arT starp
atseviskiem katra genotipa krimiem. Tabula uzraditi vidgjie raditaji; augstakas razas un labako
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auglu kvalitati uzrada A.Tica genotips ‘Ada’, kas veértéts jau ieprieks genofonda stadfjuma un
ko planots iesniegt registracijai Latvija.

2022. gada pavasara stadijuma vérteti 185 hibridi no 7 DI 2020. gada veiktajiem
krustojumiem. Kopuma kriimu stavoklis labs, ir 12 izkritumi: pa 2 no krustojumiem ‘Rondo” x
‘Rasa’; ‘Darius’ x ‘Rondo”; ‘Darius’ pasappute, 'Rondo’ pasappute; 1 no “Darius’ x ‘Rasa’, 5
no ‘Rondo’ x ‘Darius’. Nav izkritumu no ‘Ada’ pasappute seklaudziem. No visiem vértetajiem
hibridiem ziedgja 94, savukart pirmo razu (vai kaut dazus auglus) deva 89. Péc pirma gada
raditajiem ieziméti 11 hibridi: “‘Rondo’ x “Darius’: 4-3-45; 4-3-52; "Rondo’ pasappute: 4-4-5;
4-4-11; 4-4-6; 4-4-21; ‘Darius’ x ‘Rondo’: 4-5-18; ‘Rondo” x ‘Rasa’: 4-5-55; ‘Ada’
pasappute:4-5-77, 4-6-12; 4-6-17; 4-6-18. Auglu ienaksanas laiks svarstas no 28.08. lidz 3.10.
Hibridi, kuru ienakSanas laiks ir septembra 3. dekade un vélak, Latvijas apstakliem, visticamak
nebiis perspektivi, tacu vértésana jaturpina.

4.2.2. Jauna stadijuma ierikosana un sikotnéjo kramcidoniju novérojumu veikSana

Materials, metodes, pétijuma apstakli. Lauka sagatavoSana uzsakta 2021. gada, iznicinot
daudzgadigas nezales, lauku turot melnaja papuve un vairakkartigi arot un lapstojot. 2022. gada
ieséts rapsis, lai nodro§inatu smaga smilSmala dzilirdina$anu, kas rudeni sasmalcinats un iearts,
izmantojot dzilo arSanu. 2023. gada pavasari iznicinatas sadigusas daudzgadigas nezales, lauks
kultivéts. Dobés, kur planota stadiSana, iestradata skaba kiidra, tas sastradatas ar lapstotaju un
ieklats melnais agrotekstils (1,6 m plats). Stadits 27.-29.junija. Augusta rindstarpas ieséts
zaliens. Stadmaterials: 2021. gada krustojumos iegiitie s€klaudzi no 12 krustojumu
kombinacijam - kopa 2736 gb. No sim kombinacijam 350 hibridi un Skirnes “Janis® 20 stadi
nodoti zemnieku saimniecibai “Bétras™ Jelgavas novada Garoza, kur ari tiks veikti novérojumi.

4.1. attels. 2023. gada vasara ierikotais hibridu stadijums DI

4.2. attels. 2023. gada pavasanl ierikotais hibridu stadijums “Betras”
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Novérojumi, vértéjums. Abos stadijumos veikti sakotng&jie novérojumi (dzinumu pieaugumi,
veselibas stavoklis, augSanas spars). Visi hibridi ieaugusies labi, izkritumu lidz vegetacijas
perioda beigam nebija.

4.2.3. No krustojumiem iegiito kramcidoniju hibridu pavairosana

Pec 2022. gada divas saimniecibas (Z/s “Gundegas”, Birini, Limbazu novads un STA “Baltic
Seaberry” Saulkrastu novada Sgja) veiktajiem krustojumiem un brivaja apputé iegiito seklu
stratifikacijas, tas izsétas, s€jeni izpikéti, audzeti DI siltumnicas, parpodoti un rudeni parvietoti
uz tuneliem parzieminasanai. Seklu didziba kopuma bijusi augsta - vidéji 70%. Izaudz&ti ap
220 séklaudzu, kas 2024. gada pavasari tiks 1zstaditi, papildinot 2023. gada stadijumu.

4.3. attéls. 2023. gada pavasarl parpodoti séjeni siltumnica
4.2.4. Kramcidoniju hibridizacija
Veikti krustojumi sekojosas kombinacijas: ka matesaugi izmantotas jaunas skirnes ‘Janis’
un SR1-3 (“Silvija’), ka téva augus — ‘Rondo’, ‘Darius’ un ‘Rasa’, ka art 2 s€klaudzus ar

atskirigu izcelsmi no razojosiem stadijjumiem dazadas Latvijas saimniecibas, kas izdaliti 2021.,
2022. gada ekspedicijas pec atseviskam pozitivam ipasibam.

4.3. Kramcidoniju skirmu kandidatu un jauno Skirnu vértésana razosanas apstaklos

Galvenie izpilditaji: E.Kaufmane, 1. Krasnova, D.Seglina, 1.Valate

4.3.1. Perspektivo kriimcidoniju hibridu vértéjums 2019. gada staditaja izméginajuma

2023. gads bija ceturtais vértéSanas gads. Pavasart vértéts dzinumu skaits krima, dzinumu
diametrs pie saknu kaklina un garums katra atkartojuma 5 krimiem, ka ar1 fiks&ta ziedésana
ballés un kriimu veselibas stavoklis. Neskatoties uz salu pumpuru plauksanas laika, ziedéSana
kopuma visiem genotipiem 2023. gada pavasari ir bijusi laba — vidgji 3,8-4,5 balles un biitiskas
atskiribas starp genotipiem nav konstatétas, tacu razas gan atseviSkiem genotipiem atskiras
buitiski, kas liecina par atSkirigu ziedpumpuru izturibu pret zemam temperatliram ziedu
plauks$anas laika. Zemaka izturiba hibridam SR1-1, kam atseviSkos atkartojumos razas nebija
vai ta bija pavisam neliela, kas novérots arT ieprieks. Dzinumu pieaugumi ieprieks€ja sezona
visiem genotipiem kopuma labi, mérfjumi nakamaja sezona netiks turpinati, jo dalai jau
nepieciesama dzinumu retinasana un isinasana.
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4.4. attels. Perspektivo genotipu un Skirmu ziedésanas un razas raditaji (vidéji,
ballés) un genotips SR1-2 pilnzieda

Ta ka péc salnam, temperatiira strauji paaugstinajas, diena parsniedzot 20°C, ziedi strauji
saplauka, un zied€Sanas laiks bija salidzino$i 1ss — vid&ji visiem genotipiem 13 dienas, kas ir
isakais pédéjo 4 gadu laika. ZiedeSanas laika tika veikta ziedu uzskaite, brivas apputes
rezultatu ieguvei. Rezultati labakajiem hibridiem un skirném 2020.-2023.gg apkopoti tabula.
Vislabak 2023. gada brivaja apputé aizmetusies augli hibridam SR1-5, skirném ‘Rondo’ un
‘Rasa’, kas ar atspogulojas razas apjoma. Sogad salidzinoi zems aizmesanas % ir jaunajai
skirnei ‘Janis’, kas visticamak skaidrojams ar ziedpumpuru augstaku jutibu pret pavasara
salnam.

4.2. tabula. Brivas apputes raditaji labakajiem hib1idiem un $kirném 2020.-2023.gg.

, Auglu aizme$anas pie brivas apputes, %
Genotips -

2020 2021 2022 2023 Vid.

SR 1-3 16 13,85 8,87 5,68 11,10
SR1-5 6 4,64 30,45 22,32 15,85
SR1-6 (Janis) 11 19,64 15,16 4,79 12,65
Rasa 4,44 12,82 19,92 17,81 13,75
Rondo 13 13,55 13,46 24,08 16,02
Darius 8,7 2,56 12,58 2,15 6,50

Makshigas svesapputes pétijumi (uz lauka)

2023. gada pavasari veikta maksliga pasappute abiem jaunajiem skirnu kandidatiem “Janis’ un
SR1-3 ar mérki, parbaudit piemérotikos apputeksnétajus, lai tos varétu ieteikt audz&tajiem. Sie
izméginajumi javeic ka mmimums 3 gadus (vélams 5), jo laika apstaklu ietekme ir batiska
(Sharafi, 2011). Abam jaunajam skirném labaka auglu aizmesanas konstatéta, tas apputeksngjot
ar Skirni ‘Rasa (attiecigi 27,27 un 14,42%), kamér ar §kirni ‘Darius’- 4,32 un 6,79%, bet ar
‘Rondo’- 1,92 un 2,17%.

Pasauglibas pétijumi (uz lauka)

‘Rasa’. Cetru gadu dati par rezultatiem apkopoti tabula. Ka redzams, pafauglibas pazimes
vismaz 3 no Cetriem gadiem uzrada SR1-5 un ‘Janis’. Tas liecku reizi apliecina, ka, lai vargtu
parliecino$i runat par kada genotipa pasauglibu, nepiecieSsami vismaz 5 gadu rezultati. ST
pazime krimcidonijam ir reta, bet loti vélama.
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4.3. tabula. Makshigas pasapputes raditaji

_ Auglu aizmeganas pic maksligas pasapputes, %
Genotips -
2020 2021 2022 2023 Vid.
SR 1-3 0 0 0 0 0,0
SR1-5 4,76 0 9,9 4,64 4,9
SR1-6 (Janis) 3,08 223 2.4 0 9,3
Rasa 6.9 16,5 2,9 8.1 8,8

Defektivas auglenicas

Uzskaititas vizuali defektivas auglenicas, no katras Skirnes un genotipa randomizéti ievacot
ziedus un saskaitot defektivas (pilnigi vai dalgji neattistitas) auglenicas 11 genotipiem, t.sk. 3
Skirném, kas augusas divos dazados laukos ar atikirigu agrotehnisko nodrosinajumu; tabula
apkopoti dati par p&dgjiem 3 gadiem.

4.4. tabula. Defektivas auglenicas dazados apstaklos augusiem genotipiem 3 gadu

perioda
.y S Defektivas auglenicas, %
Skime Kyl T T 2002 | 2023 | videii 3 gados
SR 1-1 4 222 | 381 | 72.2 37,51
SR 1-2 4 6,67 | 32.56 | 7.1 15,44
SR 1-3 4 296 40 | 229 30,83
SR 1-4 4 26,71 | 43,48 | 342 34,80
SR 1-5 4 163 | 46,55 | 43.8 35,55
SR 1-6 (‘Janis’) 4 10,05 | 4333 | 19,1 24,16
Darius 4 54.4 | 43,75 | 70,97 56,37
Darius 17 71,79 | 72,55 | 22,78 55,71
Rasa 4 53,19 | 55.56 | 42.86 50,54
Rasa 17 704 | 678 | 1165 49,05
Rondo 4 84.44 | 75 | 4167 67,04
Rondo 17 65,45 | 53,33 | 34,17 50,98
Ada 17 909 | 2697 | 25 20,35

*4.kv. - Jauns (2019.g. stidijums), ar geotekstila segumu un apiidenoSanu
17.kv. -14 gadus vecs stadijums, bez apiidenoSanas

Ka redzama, atkariba no Skirnes/ genotipa 2023. gada tas sastada 7- 72%, ir butiskas atSkiribas
starp genotipiem. Vismazak §adu neattistitu auglenicu, tapat ka ieprieks€jos gados, konstatéts
genotipiem SR1-2 un SR1-6 un “Ada’, kas vértéjama kas pozitiva ipasiba. Savukart visvairak
sadu auglenicu vidéji 3 gados konstatéts skirném “Darius” un ‘Rondo’. Ietekme uz So paradibu
ir augSanas apstakliem, tatu matematiski butiskums nepieradas. Nemot véra iepriek$gjo
pieredzi, kriimcidonijam Sadas vizuali defektivas auglenicas ir raksturigas. Pétfjuma, kas veikts
2000. gadu sakuma 3 gadu perioda ar septiniem genotipiem, konstatéts, ka defektivo auglenicu
daudzums atkariba no genotipa un pétijumu gada svarstijies no 20 lidz pat 94%. Tas varétu biit
saistits ar nelabvéligiem meteorologiskajiem apstakliem ziedpumpuru attistibas laika, kas ilgst
7-8 ménesus, bet noteikti nozime ir arT genotipam un augSanas apstakliem. Ar lielo defektivo
auglenicu skaitu dalgji skaidrojama kopuma zema auglu aizmeSanas krimcidonijam brivaja
appute (Kaufimane et al., 2022). 2023. gada vertétas arTizsalusas auglenicas. To skaits, atkariba
no genotipa svarstijies no 0 lidz 36%, bet vid&jais raditajs - 15%, nemot véra ekstrémi zemas
temperatiiras, nav uzskatams par lielu.

Puteksnu digtspéja. Pavasart veikta ar visu perspektivo hibridu puteksnu digtspgjas parbaude
maksliga vidé (in vitro). Putek$nu digSana in vitro ir viens no galvenajiem ziedputeksnu
funkcionalas dzivotspg&jas raditajiem. Iepriekséjos pétijos konstatétas biitiskas atskiribas starp
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vairakiem desmitiem genotipu dazados augSanas un laika apstaklos. 12 Latvijas un Zviedrijas
izcelsmes genotipu putek$nu digtsp€ja in vitro 3 gadu laika vidgji bija 43% (Kaufmane un
Rumpunen, 2002). Veicot petijumus ar tris Skirném un perspektivajiem hibridiem 2017.-2020.
gg., videji visaugstakais ziedputeksnu digtsp&jas procents registréts SR1-5 (55,08 %) un
vismazakais SR1-4 (37,47 %). ‘Darius’ uzradijis lielakas atskiribas puteksnu digtspéja in vitro
pa gadiem (9,76% 2020. gada, kas bija zemakais no visiem gadiem un genotipiem, un 50,27%
2019. gada) (Kaufmane et al., 2022).

Balstoties uz Wertheim (1996) viedokli, ziedputeksnu digtspgja tiek uzskatita par sliktu, jata ir
zemaka par 25%, kas nozime, ka lidz§ingjos pétijjums vairumam genotipu ir bijis labs digtspgjas
Iimenis. ArT 2023. gada putek$nu digtspéja visiem genotipiem ir bijusi augsta - 73.2 - 94.4%.

4.5. attels. Labi digusi genotipa ‘Ada’ puteksni dazados mikroskopa palielinajumos

Razas vertéjums. Rudent vertéti razas raditaji: raza g/kriima, auglu vid€jais un maksimalais
svars - no katra kriima visos atkartojumos. Vertéti ari puvusie un citi nestandarta augli. Raza
atseviskiem kriimiem svarstijusies no 0 lidz 5.8 kg. Pilnigi bez razas bijusi tikai SR 1-1 divi
kriimi, bet vairakiem $1 hibrida un ‘Darius’ un ‘Rasa’ kriimiem raza bijusi zem 1 kg. Lielakas
vid€)jas razas no visiem atkartojumiem uzradijusi genotipi SR 1-2—3.1, SR1- 4- 2.7 un ‘Rondo’-
2.5 kg/kriima. Labu razu no krima (virs 2 kg) uzradijusi ari hibridi SR1-5 un SR 1-3. Visiem
siem genotipiem atsevi§ku kriimu raza bijusi virs 4 kg, kas ir loti labs raditajs tresajai pilnajai
razal. ArT auglu vidéjais svars gandriz visiem hibridiem ir virs 35 gramiem, kas veértéjams ka
labs; visliclakie augli, tapat ka ieprieks€jos gados, ir SR1-3 - vid. 73.4 g un SR1-6 (‘Janis’) -
80.7 g. ArT SR1-1 1r loti lieli, izskatigi augli, bet, nemot véra zemas razas, §is hibrids nebis
perspektivs. Savukart loti razigais SR1-2 $aja gada izcélas ar loti izteiktu auglu pasanu — vidéji
17.5% razas bija pilnigi vai dal&ji sapuvusi. Augli puva arT SR 1-4-vidéji 5.6%, turklat §im
genotipam raksturigi loti neviendabigi augli — to vid€jais izmérs kriima svarstas no 28.3 lidz
64.9 g. Ir ar1 daudz pavisam siku (10-15 g) auglu, kas nav laba ipasiba. lespgjams, labaku
kvalitati vargtu panakt, auglus retinot, bet kriimcidonijai ka parstrades auglim tas nav
konkur&tspgjigs risinajums.

Salidzinot pirmo cetru gadu vidéjas razas no krama, redzams, ka vairumam genotipu ir razas
pieaugums, salidzinot ar iepriekséjo gadu, bet tas nav butiski atskirigs no ieprieksgja gada.
Vislielakais pieaugums konstatéts SR1-2, SR1-3 un SR 1-5, ka ar1 skirnei ‘Rondo’. Savukart
razas kritums ir novérots Skirnei ‘Darius’, neliels — arT ‘Rasa’, SR 1-6 un SR1-1. Augstaka
kumulativa 4 gadu raza ir SR 1-4 un SR 1-2 (attiecigi 8 un 7.5 kg/kriima), bet, ka min&ts
ieprieks, tiem ir batiski trukumi. Augsta kumulativa raza (6 kg/kriima — lidzigi ka ‘Rondo”) ir
SR1-3, kas ari raksturojas ar licliem, nedaudz ribainiem, viendabigiem, skaisti krasotiem
augliem un SR1-6 (*Janis’) (5.5 kg/krima un lieli, gludi, viendabigi augli). Lidz ar to, p&c Cetru
gadu veértejuma ka skirnes kandidats tika izvirzits SR 1-3 ar pagaidu nosaukumu *Silvija’.
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4.6. attels. Vidéeja raza no krama (g) 2020.- 2023. gg.

Augla svara un séklotnes dalas attieciba. Ta ka kriimcidonija ir parstrades auglis, tad ne tik
svarigs ir auglu liclums, cik viendabiba, forma, ka arf mikstuma un s€klotnes dalas attieciba.
Ipasi sukazu ieguvei piemérotaki ir genotipi, kam séklotnes dala ir mazaka. Tapec arf Sogad
genotipiem tika noteikta séklotnes un mikstuma dalas attieciba (%). Saja izméginajuma
vismazaka s€klotnes dala ir hibridam SR1-4, ‘Janis’ un ‘Rondo’ (attiecigi 3.5; 3.2 un 3.6%).
Konstatéts, ka seklotnes dalas attieciba pétitajiem genotipiem pa 4 gadiem svarstas, atseviskiem
genotipiem at$kiribas ir buitiskas (tiesi 2023. gada raditaji ir ievérojami zemaki). Tacu tas tomér
ir uzskatams par genotipam raksturigu raditaju. Vidéji pa 4 gadiem zemakais tas ir SR 1-3 un

‘Janis’- 7.8%.

SR1-1 SR1-2 SR1-3 SR1-4 SR1-5 SR1-6 Rasa Darius  Rondo

18
16
14
1
1

o N

S N B Oy ®

m2023 mZ2022 w2021 m2020

4.7. attels. Augla seklotnes dalas attieciba pret svaru (2020.-2023. gg.)

Auglu biokimiskais sastavs. Hibridiem, tris registrétajam skirném, diviem A. Tica genotipiem
‘Ada’ un ‘Alfa’, ka arf diviem Briivela hibridiem noteikti biokimiskie radttaji. Tiesi p&dgjie divi
izcelas ar visaugstako C vitamina (127 un 115 mg/100g), fenolu saturu (405.2 un 433.7
mg/100g) un augstako antioksidantu aktivitati (abiem 1.7 DPPHe TE mg 100 g-1), salidzinot ar
registrétajam Skirndm. Sie raditaji augstaki ir arf SR 1-3 (attiecigi 417.3 un 1.65) un jaunajai
Skirnei ‘Janis’ (395 un 1.57). Visaugstakais C vitamina saturs - hibridam SR1-2.

Parstrade, seviski sukazu razoSanai svariga ir arT auglu cietiba un virsmas krasa intensitate
pilna auglu gataviba. Ta noteikta visiem ieprieks minétajiem genotipiem. Visintensivak dzelteni
augli ir §kirnei ‘Janis’, ‘Rasa’ un hibridam SR1-1; augli ar sartu toni ir §kirném °‘Ada’, nedaudz
arT ‘Rasa’ un SR1-5. Sukadém vieglak griezami mikstaki augli, kadi no kolekcija esosam
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skirném ir konstatéti ‘ Adai’, <Alfai’ un SR1-3. Sos raditajus noteikti var ietekmét vides apstakli,
bet liclaka dala kltidas robezas sakrit ar 2021. un 2022. gada raditajiem.

4.8. attéls. Genotipu ‘Ada’(A) un SR1-3(B) augli un ‘Janis’ raza 2022. gada pavasara
stadijuma (C)

Secinajumi péc atlasito hibridu vértejuma:

1. P&c hibridu kompleksa vértéjuma (kriims, auglu kvalitate, t.sk. biokimiskais sastavs),
raziba ka perspektivakie izdaliti SR 1-6 un SR1-3.

2. 2023. gada pavasari SR1-6 ar nosaukumu ‘Janis’ iesniegta registracijai Latvija un
stadmaterials nodots AVS testa veikSanai Polija, COBURU.

3. 2023. gada rudeni SR1-3 ar pagaidu nosaukumu ‘Silvija’ iesniegta registracijai
Latvija. Stadmaterials AVS testam tiks izaudzgts 2024. gada sezonas laika
iesniegsanai AVS testam 2025.vai1 2026. gada pavasart.

4. A.Tica genotipu “Ada’, kas ieprieks vértéts genofonda stadijuma un 2022.-23.gg. -
$kirnu salidzinajuma, sniegt registracijai 2024. gada, paraléli gatavojot stadmaterialu
AVS testa veikSanai.

5. Turpinat dazada vecuma hibridu vértésanu, lai pienemtu [émumu par vél kada hibrida
lespgjamu virzi$anu registracijai vai ieklau$anai jauna skirpu salidzmajuma.

4.3.2. Jauno s$kirnu un perspektivo genotipu parbaude saimnieciba “Bétras”
komercaudzésanas apstaklos Jelgavas novada Ozolnieku pag. Garoza

P&c 16.2. projekta beigam (2023. gada 31. maijs), tika nolemts turpinat novérojumus razosanas
apstaklos tur iestaditajiem perspektivajiem hibridiem un krustojumos iegiitajiem séklaudziem.
Apsekojumi veikti zied€Sanas un razas laika. Veértéti 10 atlasiti genotipi, no kuriem razoja visi
- labaka raza un auglu kvalitate Ada’ un 9-44 ( bet augliem izteikts vesa pavasara izraisits
risinajums), ka art SR1-3 (*Silvija”). No krustojumos iegitajiem hibridiem ka perspektivaka
izskatas kombinacija — ‘Ada’ pasappute, no kuras auglu kvalitates un kriima stavuma dgl
atziméti 11 hibridi. No kombinacijas ‘Rondo’ x ‘Darius’ Sobrid izdalas 5, no kuriem viens ar
loti agru ienaksanas laiku; no kombinacijas ‘Rondo’ x ‘Rasa’- 3 ar labas kvalitates augliem un
staviem kriimiem. Nov&rojumi jaturpina.
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4.9. attels. Atlasito genotipu stadijums un genotips SR1-3 “Bétras”
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5. PLUMES

Kaut gan Latvija plumju platibas nav lielas, pieprasijums ievérojami parsniedz piedavajumu.
Pedgjos gados platibas pieaug, liela méra pateicoties DI selekcionéto Skirnu ienakSanai
sortimenta. Lielu nozimi plimju selekcija ienem tautas selekcija, kas ir bez zinatniska pamata
veikta izlase un saimnieciski noderigako augu pavairosana, likvidéjot mazak derigos individus.
Nozimigu vietu iegem ari klonu selekeija, kas ir vienas Skirnes uzlabosana atlases cela un to
labako variaciju vértésana un pavairosana. Lai paplaSinatu plimju razoSanas apjomus Latvija
un nodrosinatu tirgu ar vietéjo produkciju, svarigi ir izveidot $kirpu sortimentu ar iesp&jami
lielu auglu ienaksanas laika intervalu.

Plimju selekcijas programmas mérkis ir iegiit un izdalit Latvijas un Ziemeleiropas apstakliem
piemérotas Skirnes, kam biitu laba ziemcietiba, regulara un laba raza, atrraziga, viegli kopjamu
koka vainagu (ar labi attistitiem zarosanas lenkiem, nesabiezinatu, neveido kailos zaru posmus);
ar izturibu pret sénu izraisttajam auglu slimibam (puvém, sikpiepi), virusiem (Sarku) un lapu
slimibam (sausplankumainibu, riisu).

5.1. Majas plumju tradicionala selekcija
Galvenie izpilditdji: I. Gravite, E.Jegorova, M.K.Jansone

Jaunas plimju skirnes audz&sanas perspektivas ir atkarigas no daudziem aspektiem — lai gan
viens no svarigakajiem parametriem ir auglu kvalitativie raditaji, bet tos nav iesp&jams sasniegt,
ja skirnei biis vdja augSana (to var izraisit gan paSas Skirnes augSanas spars, gan ari zema
ziemcietiba, vai zema izturiba pret kaitigajiem organismiem). Vainagu forma un ta veidosanas
ir viens no kritérijiem, kas janem véra, izdalot perspektivakos hibridus un registréjot skirnes.
Skirnu raksturs var mainfties pa gadiem — gan fenologiskas nobides, gan kvalitativo pasibu
atikiribas, razoSanas periodiskums. Ja kirne ir stabilaka, ta bis perspektiviaka. Sobrid DI
turpinas selekcijas darbs, 1izvértgjot 2010. gada veikto krustojumu hibridu materialu, galveno
veéribu pieversot pasauglibas pakapei, auglu kvalitatei un razibai.

5.1.1. 2010. gada krustojumu hibridu vértésana

Lai objektivi novertétu selekcijas materialu, ir nepiecieSams augsanas laiks, lai koki izveidotu
vainagu, lai dazados gados (gan miera, gan vegetacijas perioda laika) paraditu spgju izturét
meteorologisko un augSanas apstaklu raditu ietekmi.

Lai veiktu tradicionalas selekcijas vertéjumu, 2023. gada tika planots darba uzdevums - veikt
2010. gada krustojumu hibridu vértésanu (50 genotipi), veicot gan koka, gan razas vertgjumu.

Meteorologisko apstiaklu raksturojums un ietekme

2022. gada rudens bija ar v€lu razu, lidz ar to koki nobrieda v€lu, bet tie, kam vasaras otraja
pusé bija atsakusies augSana, pat kartigi nenobrieda. Pirmais sniegs un aukstums sakas jau
novembra vidi, kad dalai auglu koku vél lapas nebija nokritusas. Janvara ilgstosas lietavas
2023.gada situaciju neuzlaboja - koki pastiprinata saka svekot. Februari, marta, kad
kaulenkokiem dzila miera periods beidzas, pirmie cieta ziedpumpuri uz daudzgadigajiem
auglzariem. 2023. gada pavasari, 5.-7. maija darza teritorija temperatiira bija robezas -5...-7°C,
kas Dobeles darza bija plimju zied&sanas laiks. Taja butiski cieta gan ziedpumpuri, kas bija
atverusies, gan vél pumpuros esosie. Lidz ar to visi parametri, kas saistiti ar plimju auglu
vertgjumu, netika veikti, jo raza kokos vai nu nebija nemaz, vai tikai atseviski augli, kas ir
nepietickami paraugiem.

Materials un metodika. Petijuma ieklauti 50 genotipu no dazadam krustojumu kombijacijam
no 2010. gada: ‘Aleinaja’ x ‘Jubileum’, ‘Zare¢naja Rapnaja’ x ‘Jubileum’, ‘Lase’ x ‘Zala
Renklode’, ‘Lase’ x ‘Zemgale’, ‘Adelyn’ x ‘Minjona’, ‘Adelyn’ x ‘Eksperimantalfektets’.
Hibridiem nav veikta vainagu veidoSana, lai varétu novertét to dabigo vainaga formu. Stadfjuma
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ir veikta uzturosa kopsana - rindstarpu plausana, apdobju apstrade (fréz€jot vai applaujot), vara
saturo§u lidzeklu smidzinajums, lai nodro§inatu koku dzivotspgju.

Rezultati.

Vertgjot selekeijas materialu, viena no galvenajam veért§jamajam pazimém ir ziemcietiba gan
stumbra dalam, gan zaru pamatném, gan auglzariem. AtseviSki izdaliti hibridi ar labu
ziemcietibu, bez stumbra un zaru bojajumiem: (AM 11-01-01; AM 11-01-03; AM 11-01-04;
JA 11-01-05; AM 11-01-08; AM 11-01-10; AM 11-01-11; AM 11-01-12; AM 11-01-14; L.Z
11-01-23; AE 11-01-27; JA 11-24-1; 15-04-23; PU 020255; 11-02-07; 11-02-08; ZR 11-02-12,
JA 11-03-4;). Ar labakajiem rezultatiem sevi paradijusi hibridi no krustojumu kombinacijas
‘Adelyn” x ‘Minjona’ un ‘Aleinaja’ x ‘Jubileum’. Visneziemcietigakie hibridi, ar spécigi
svekojosiem stumbriem, bija hibridi no krustojumu kombinacijas ‘Lase’ x ‘Zala Renklode’ un
‘Lase’ x ‘Zemgale’.

Otra biitiska pazime, kas svariga plimju audzésana — viegli veidojami vainagi, kam ir vidgji
laba zaro§anas (lai zaro§anas nav parmériga un vainagu spécigi nesabiezina), kas neveido parak
spécigu (stavu) koka augumu, kam ir plati atzarosanas lenki (jaunkokiem zari nebiis jaatliec):
(AM 11-01-01; AT 11-01-02; AM 11-01-04; AM 11-01-10; AM 11-01-11; AM 11-01-12; AM
11-01-14; AE 11-01-27; 11-01-33; JA 11-24-1; 15-04-23; 11-02-07; 11-02-08; JA 11-02-12).
Izteikti stavi vaiangi ir hibridiem no krustojumu kombinacijam ar §kirni ‘Lase’, ka arT atseviski
hibridi no kombinacijas ’Zarecnaja Rannaja’ x “Jubileum’ - ne tikai stavi, bet ar tieksmi
atkailinat zaru pamatnes un loti vaji zaroties. Plasu vainagu ar platiem atzarosanas lenkiem, ar
labu zarofanos veido hibridi no krustojumiem ‘Adelyn’ x ‘Minjona’ un dazi hibridi no
kombinacijas’ Aleinaja’ x “Jubileum’.

Secinajumi. Péc 2023. gada auga dalu ziemcietibas, zarosanas un veseliguma vértéjuma, ka
perspektivakie izdaliti: AM 11-01-01, AM 11-01-03, AM 11-01-10, AM 11-01-14, AE 11-01-
27, 15-04-23, AJ 11-02-12.

Genotipiem ar izteikti bojatiem un svekojoSiem stumbriem (AM 11-01-09; 1.7 11-01-21; L.Z
11-01-22) planots turpmak nevértét un izraut.

5.2. Majas plamju Skirnu kandidatu un jauno skirmu vértésana raZzosanas apstaklos

5.2.1. Ziemcietibas, veselibas, vegetativas augsanas, razibas un razas kvalitates
vértésanu no daziados krustojumos izdalitajiem majas plamju hibridiem

Galvenie izpilditdji: 1. Gravite, E.Jegorova, M.K. Jansone

2023. gada tika izvirzits darba uzdevums: veikt ziemcietibas, veselibas, vegetativas augSanas,
razibas un razas kvalitates veértésanu no dazados krustojumos izdalitajiem hibridiem.

Materials un metodes. Petijuma icklauti dazados laikos staditi plimju Skirpu kandidati
(5 genotipi) - hibridi H-3690; H-7184 (staditi 2018. gada); H-5099; H-3753; H-7286 (staditi
2017. gada), ka ar1 jaunas $kirnes ‘Zane’ un ‘Laine’ (staditas 2015. gada). Stadijjuma veikta
vainagu veidoSana pavasari — veidosanas laika tiek vértéta koku ziemcietiba, vainaga
veido$anas, zaro$anas, vegetativo dzinumu aug$anas intensitate. Vegetacijas perioda laika
vertéta ziedédana (sakums, ziedu daudzums 5 ballu sistéma, izvietojums uz zariem), sala
postijumi p&c spécigajam pavasara salnam tika verteti procentos (parbauditi 100 zied1i, ziedos
skaitot veselas driksnas), slimibizturiba, vid&ja raza no koka, kg, un auglu vid€ja masa, g.

Rezultati. 2023. gada pavasari (aprila otraja nedéla), kad sakas koku vegetacija, veikta
ziemcietibas vértéSana kokiem un auglzariem. Vertg§jamie koki bija bez redzamiem
bojajumiem, auglzaru koksne un pumpuri veseli. Agrak ziedosie genotipi ir H-3753, §kirne
‘Laine’, kam pirmie ziedi véras 29.04. Pavasara sala cietu$i ne vien atveérusies ziedi, bet ar1
pumpuros esosas driksnas. Velak, 25.05. veiktaja veselibas parbaudé€, kokiem redzamas sala
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“apdedzinatas” lapas, kas maija sakuma bija pumpuru stadja. ZiedéSana un apauglosanas ir
kritiskakie periodi kaulenkoku auglaizmetniem (Sharafi, 2011). Gada, kad daZzas dienas péc
apputeksnésanas iestajas nelabvéligi apstakli, Skirnei ‘Viktorija® auglaizmetni bija ~ 10%, bet
péc jiunija nobires — 0%. Tas nozimé, ka, pat ja apaugloSanas norit pietiekosi labi, tomér
embrionala attistiba péc 3 - 4 nedélam apstajas un auglaizmetni nobirst (Konjgpatbes,
Munoranora, CemeHuenko, 1971).

5.1. tabula. ZiedéSanas parametru vértéjums 2023. gada pavasari

Genotipi Zied&sanas _ Zi.edééanas Ziedu izvictojums Sala postijumi,
sakums intensitate (ballgs) % péc 7.05.

H-3690 29.04. 5 Bagatigi uz 1. - 2. gad. koksne visa 60
Zara garuma

H-7184 02.05. 4-5 Bagatigi uz 2.-3. gad. koksnes, uz 70
auglzariem

H-5099 30.04. 1-2 Reti vz 2. gad. koksnes un 80
auglzariem

H-3753 03.05. 0-3 Grupas uz auglzariem 95

H-7286 03.05. 4 Uz 2-3. gad koksnes, uz 95
auglzariem

‘Laine’ 29.04. 3-4 Uz 2-3. gad koksnes, uz 95-100
auglzariem

‘Zane’ 03.05. 3 Uz 2.-3. gad. koksnes, wuz 80-90
auglzariem, bet veido kailas zaru
pamatnes

S.1. attels. Sala bojatie ziedi (10.05.2023.) un sala apdedzinatas lapas (25.05.2023.)
Saja gada plimém izteikti daudz ziedu bija ar divam driksnam, bet dalai auglaizmetnu bija
veidojusies divi kaulini. Sadi auglaizmetni talakas attistibas laika dzeltéja un nobira. Plimém
ziedpumpuru ieriesanas notiek iepriek$€ja gada jiiliyja beigas, augusta sakuma, kad 2022. gada
bija loti karsts. Tas vargja izraisit So fenomenu.
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Vertgjot vainagus, genotipiem H-3690 un H-7184, atzarosanas lenki izteikti plati, vainagus ir
viegli veidot, zaru zarofands ir vidéja — vainagi parmérigi nesabiezinas. Skirnei ‘Laine’
atzaroSanas lenki plati, bet zaroSanas spéciga — ir nepieciesams veikt vainaga retinasanu, lai
nepielautu ta parmérigu sabiezinasanos. Skirnei ‘Zane’ ir tendence veidot kailas zaru pamatnes
un kailus zaru posmus, tapéc nepiecieSama regulara zaru isinasana. Par&jiem genotipiem, lai
veidotos viegli kopjams vainags, zarus ir jaatliec, lai atzaroSanas lenkus ieveidotu platakus.
Nevienam no genotipiem nav izteikti stavi vai loti spécigi augosi koki.

Ta ka hibridu un jauno skirnu audzésana notiek razojosa stadijuma, tad slimibu ierobezosanai
tiek lietoti augu aizsardzibas lidzekli saskana ar integrétas audzgsanas nosacijumiem. Saja gada
verte§jamajiem kokiem netika novérotas sudrablapas, risas bojajumi loti nelieli.
Sausplankumainibas ierobezosanai lietots fungicids Vitisan — iedarbiba laba, un
sausplankumainibas izplatiba apstajusies.

Neilgi pirms razas ienakSanas 7. augusta darza bija stiprs lietus un vgjs, kas dalu no vél
nenobriedu$ajiem augliem notrieca zemeg. Visvairak cieta skirnes, kam ir lieli augli — skirnei
‘Laine’ lielaka dala p&c salnam izdzivojusie auglaizmetni tika norauti zemé&. Biitiski razas
zudumi arT hibridam H-3690, jo augli bija gandriz gatavi. Daziem genotipiem (H-3690 un H-
7184, skirnei ‘Laine’) atlikusi raza ienacas loti nevienmérigi. Paréjiem genotipiem razas, ko
vakt, vairs nebija. Ta ka kvalitativus auglu paraugus savakt nevargja, tika pienemts l1émums $o
uzdevumu veikt 2024. gada.

5.2.2. ‘Latvijas Dzeltenas Olpliimes’ genotipu vértéjums lauka apstiaklos
Galvenie izpilditaji: G.Ldcis, 1. Gravite, E.Jegorova, K. Karklina

Darba uzdevums: veikt Latvijas genétiskajos resursos esofo ‘Latvijas Dzeltenas Olplimes’
atbilstosako genotipu atlasi selekcijai un audzgsanai.

Materials un metodes. Ta ka pavasari, no 5.-7. maijam darza teritorija temperatiira bija
robezas -5...-7°C), kas bija plimju zied&Sanas laiks, ‘Latvijas Dzeltenas Olpliimes’ kloniem
razas, ko v@rtét, nebija. Tacu, péc krasam temperatiiras svarsttbam ziemas-pavasara perioda,
loti labi vargja novértét koku ziemcietibu un slimibu izturibu. 2023. gada vasara kokiem tika
veikta vainagu veidoSana, kad tika 1zzaggtas stipri bojatas, svekojosas, stipri saplaisajusas koku
dalas. Projekta vertésanai ieklauti 16 Latvija un Igaunija savaktie dazadie ‘Latvijas Olplimes’
kloni.
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5.3. attéls. Jaunajiem ‘Latvijas Dzeltena Olplames’ stadijumiem apdobes mulcétas,
salikti stumbru aizsargi

2023. gada stadijumos veikta rindstarpu plauSana, apdobju applauSana un fréz&€Sana, vai
mulcésana (atkariba no koku vecuma), stumbru apkopsana (potcelmu atvasu izgrieSana); no
augu aizsardzibas lietots Cempiona smidzinajums pirms zied@$anas, lai ierobezotu slimibu
izplatibu un augu novardzinasanu. Citi augu aizsardzibas lidzekli nav lietoti, jo raZa nebija.
Pamatojoties uz augsnu agrokimiskas kartéSanas rezultatiem, rudeni veikta méslosana ar
pentakaliju (K magngzijs) un superfosfatu, jo K, P un Mg nodro$inajums augsné stipri zems.
Visa vegetacijas perioda kokiem vizuali vargja redzét nepietieckamu fotosintézi (kokiem
dzeltenigs lapojums) un fiziologiskas problémas (baribas vielu uznemsanas problémas).

5.4. attels. 2023. gada pavasara radito fiziologisko problému ietekme uz baribas vielu
apriti auga visa vegetacijas perioda laika
Rezultati/Secinajumi.
Izvértéts visu klonu koku stavoklis péc nelabvéligiem meteorologiskajiem apstakliem ziemas-
pavasara parioda:
1. Zilisu Sarkana Olplaime’ — stumbri loti stipri plaisajudi, bojatas galotnes izzaggtas,
vainags pastavs, labi zarots;
2. ‘Latvijas Dzeltena Olplime Nr.1* — stumbru plaisasana un svekoSana lot1 izteikta,
bojatie vadzari izzaggeti, vainags plass, vidEji sazarots;
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3. ‘Latvijas Dzeltena Olpliime Nr.2* — veseli, nebojati stumbri, veseligs lapojums, vainags
veido vidg&ji plats, vidgji labi zarots;

4. ‘Latvijas Dzeltena Olplime’ no Maras — stumbri sveko, dala no vainagiem izzagéta,
vainagi vidéji plasi, pastavi, vidgji drukniem zariem, zaro$anas vidgja;

5. ‘Latvijas Dzeltena Olpliime’ no Ergliem — vainagi drukni, pastavi, saméra veseligi,
ziemas bojajumus neredz, zaroSanas saméra vaja lidz vidgja;

6. ‘Latvijas Dzeltena Olplime® no Lailas — stumbrs vesels, bet svekojosas galotnes
izgrieztas, lapas veseligas, zarojums drukns, vidé&ji labi zarojas, pastavs vainags;

7. ‘Latvijas Dzeltena Olplime’ no Polli — stumbra miza saplaisajusi, zaros redzami
svekojumi, kas izzaggeti, vainags vidéji plats, vidéja zaro$anas, smalkiem zariem, lapas
pasikas, dzeltgjusas;

8. ‘Latvijas Dzeltena Olplume’ no MuiZzciema — stumbri stipri plaisajusi, nedaudz sveko,
lapas pasikas, dzelté, vainagi vidéji plati, diezgan pasikiem, smalkiem zariem,
zaroSanas vidgja;

9. ‘Latvijas Dzeltena Olplime’ no Meza majam — drukni, sp&cigi stumbri, veseli, drukni
zari, lapas veseligas, nav redzama svekoSanas, vainagi spécigi, pastavi, zaroSanas
vidgja;

10. “‘Olplime’ patsaknu Nr.1. — stumbri veseli, svekojumus neredz, zarojums pasiks, veido
smalku vainagu;

11. “Olplime’ patsaknu Nr.2. — loti 1&énu augosi, smalkiem zariem, bojajumus neredz;

12. “‘Olu plime’ no Maras (Igaunija) — stumbri veseligi, neplaisa, nesveko, zari drukni,
pastavi, loti vaja zarosanas;

13. ‘Latgales Olu pliime’ — vid&ji veseligs stumbrs, nav redzama svekosanas, atzaro$anas
lenki plati, zarojas vaji, lapas pasikas, bet veseligas;

14. ‘Latvijas Dzeltena Olplime’ no Dzirciema — veseligi stumbri, veido vidéji plasus
vainagus, labu zarojumu, lapojums veseligs;

15. ‘Budbergas Olu plime’ — stumbrs sveko, zarojas vaji, vidgji plasi

16. ‘Druvienas Dzeltena Olplime’, ‘Bridaku plime’, ‘Dukanu Olu plime’, *V&jinu Olu
plime’ Nr.1, ‘Rankas Olplime’, ‘V&jinu Olu plime’ Nr.2 - parak jauni koki (staditi
2022.,2023. gada), lai noveértétu klonus.

2024. gada jaturpina augu kopS$anas un mésloSanas pasakumi, jo baribas vielu nepietickamibu
nav iespéjams noverst viena gada laika. Normalizgjot augsanas apstaklus, vajadzeétu uzlaboties
koku spgjai pretoties nelabvéligiem meteorologiskajiem apstakliem. 2024. gada tiks turpinata
‘Latvijas Dzeltenas Olplimes’ klonu vértésana.

5.2.3. ‘Latvijas Dzeltenas Olplaimes’ genotipu genétiska izvértésana pielietojot
pas(ne)saderibas génam specifiskos molekularos markierus

Galvenie izpilditaji: K. Karklina, T. Bartulsons, G. Ldcis

Pieejamie fenotipisko noveérojumu dati par olplimju daudzveidibu neizskaidro novéroto
atskiribu avotu - klonu daudzveidibu vai augsanas vietas specifiku, ko biitiski saprast pirms
izmantosanas audz&sana vai selekcija. Visefektivaka metode auglaugu skirnu vai ieks-skirnes
daudzveidibas noteikSanai ir molekularie markieri. Savukart apputeksné$anas biologijas
pétijuma plasi tiek izmantoti pas(ne)saderibas jeb S-génam specifiskie molekularie markieri,
kas var kalpot ari ka genotipa identifikatori. Prunus gints augu pad(ne)saderibu regule S géns
un ar to saistitie iedzimtibas mehanismi, untas biitiski ietekmeé razas stabilitati un auglu kvalitati
atkariba no apputeksnétaju klatblitnes un Skirpu saderibas stadijuma. Ipadi sarezgita auglu
veidofanas biologija ir novérojama poliploidam sugam, ka majas plimes (heksaploidas).
Pasaugligo un savstarpgji saderigo genotipu noteikS§ana ir bitiska darzu ierikoSanai un
selekcijas aktivitatem.
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Tapéc 2023. gadam tika izvirzits darba uzdevums veikt ‘Latvijas Dzeltenas Olplimes” klonu
un radniecigo Skirnu genétiskas radniecibas izpEti, piclictojot S-géna genotipéianas
molekularos markierus.

Materials un metodika. Pétijuma izmantoti 20 majas plaimju (Prunus domestica) genotipi no
DI genétisko resursu kolekcijas, t.sk. 14 Olplimju genotipi. 2023. gada izveidota testéjamo
plimju genotipu DNS kolekcija, ievacot jaunas lapas, no tam izdalot DNS (piclictojot
NucleoSpin Plant II, Mimi kit for DNA from plants, Macherey-Nagel, Vacija), veikta to
kvantitates un kvalitates spektrometriska parbaude (NanoDrop™ 1000 Spectrophotometer,
ThermoFisher Scientific™, Waltham, MA, ASV) un sagatavosana pas(ne)nesaderibas géna
alelu molekularo markieru pielietosanai. Markieru analize veikta atbilstosi publicétajai
informacijai (Fernandez 1 Martiet al., 2021). Apméram 50 ng genoma DNS tika izmantoti PCR
amplifikacijai, izmantojot reagentu komplektu DreamTaq Green PCR Master Mix (2X)
(Thermo Scientific™, Lietuva). PCR veikta Mastercycler epgradienta termociklera (Eppendorf,
Vacija). PCR produkti vispirms tika parbauditi uz 1% agarozes géla 1x TAE buferskiduma un
vizualizéts, iekrasojot ar etidija bromidu, lai parbauditu PCR produktu klatbiitni. Tas pats PCR
produkts péc tam tika analizéts ar ABI PRISM® 3100 genétisko analizatoru (Applied
Biosystems, ASV) un genotipéts, izmantojot GeneMapper® Sofiware v4.0 (Applied
Biosystems, ASV).

Rezultati/secinajumi. Sekmiga pas(ne)saderibas jeb S-génam specifisko molekularo markieru
amplifikacija konstatéta visiem pétamajiem genotipiem: 1) daZzadas izcelsmes Olplimju
kloniem (Latvijas Dzeltena Olplume (Erglu), Latvijas Dzeltena Olplaime (Lailas), Latvijas
Dzeltena Olplime (Maras), Latvijas Dzeltena Olplime (MeZza maju), Latvijas Dzeltena
Olplime (Muizciema), Latvijas Dzeltena Olplime (Polli), Latvijas Dzeltena Olpliime Nr.1,
Latvijas Dzeltena Olplime Nr.2, Olplime, Olplime (Budbergas), Olplime (Dzirciema),
Olplime (Latgales), Olplime (Maras, Igaunija), Olplime (patsaknu Nr.2)), 2) Majas pluimju
references genotipi salidzinaSanai (AJ110212, AJ-11-24-1, Laine (1432B1), Nr.110207,
Nr.110208, Zane). Genotip&sanas rezultata identificéti sekojosi amplifikacijas fragmenti: 1. S-
géna intronam (markieris PaConsI+EMPCS) - 7 aléles (diapazons 712 — 748 bp), 2. S-géna
intronam (markieris PruT2+PCER) - 14 aleles (600 — 744 bp), puteksnu FBox génam - 9 algles
(175 — 308 bp) ar dazadu sastopamibu:

III;[III[I|

Tas lava sagrupét pétamos plimju genotipus saskana ar S-géna alélém, noradot uz to
savstarpgjo genétisko radniecibu, ka arT apputeksnéSanas saderibu. Genotipi ar pilnigi vienadam
pas(ne)saderibas alelem (gengtiski identiski péc S-géna), nespés nodrosinat savstarpgjo
apputeksné§anos:
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Iegiitie genotipesanas dati lava identificét pétamaja materiala lava identificét sekojosas aléles:
Si0 — fragments 196 bp, Si12 — 192 bp, S14— 211 bp, Si5 — 202 bp un S17 — 308 bp (pasauglibu
nosakosa alele), ka arT identificét potencialos pasauglibas aléles nesgjus: ‘Latvijas Dzeltenas
Olplimes’ kloni Nr.1, Nr.2, Erglu, Maras, Polli, MuiZciema, MeZa maju, ‘Olplimes’ kloni
patsaknu Nr.2, Dzirciema, Latgales, Budbergas, genotipi Nr.110207 un Nr.110208. Noteiktu
alélu apstiprinasana talakos pétijjuma etapos jaturpina, pielietojot aleleém specifiskos markierus,
pasaugliba jaapstiprina ar apputeksnédanas lauka izméginajumu un mikroskopijas datiem.

Izmantota literatara

Fernandez 1 Marti A., Castro S., DeJong T.M., Dodd R.S. 2021. Evaluation of the S-locus in Prunus
domestica, characterization, phylogeny and 3D modelling. PLoS ONE 16(5): €0251305.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0251305

5.2.4. Pasaughibas pétijumus lauka apstaklos tiis izdalitiem hibiidiem
Galvenie izpilditaji: 1. Gravite, E.Jegorova, M.K. Jansone

Apputeksnésanas problémas nav izteiktas darzos, kuros ir liela skirnu daudzveidiba un ir dazadi
apputeksnétaji. Daudziem auglu kokiem liela nozime ir apputeksnétaju klatbiitnei Ziedu
apputeksnéSana daudzreiz ir atkariga no apputeksnétajiem kukainiem (bitém, kameném,
lapseném, ziedu mu$am u.c.). Bites nelido, ja temperatiira ir zem +13°C vai v§ja atrums
parsniedz 19 km stunda. P&dejos gados sak tritkt dabigo apputeksnétaju, tapec svariga ir skirnu
paSauglibas pakape. Lai iegiitu kvalitativu razu, nepiecieSams noskaidrot skirnu saderibu.
Kritiskakie periodi kaulenkoku auglaizmetnu izveidei un attistibai ir zied€Sanas un
apauglosanas laiks. Viena un ta pati Skirne vienos apstaklos var biit pasneaugliga, bet citos —
pasaugliga. Vides temperatiirai paaugstinoties no 10 lidz 20 °C, putek$nu digSanas atrums uz
driksnas palielinas un tas sekmé ziedu apauglosanos. Stiprs v&j§ zied€Sanas laika var izraisit
puteks$nu izziiSanu (Gravite, et al, 2017). Sekmigai plimju razas ieguvei biitu svarigi noskaidrot
skirnu paSauglibas pakapi, lai skirne mazak biitu atkariga no kadas citas skirnes klatbiitnes vai
nepiemérotiem laika apstakliem. Kaulenkokiem nepiecieSsama apputeksnéSanas ar augstas
kvalitates puteksniem liela daudzuma, jo apauglosanas ir loti svarigs faktors, kas nosaka auglu
aizmesanos. Ja p&c apputeksnéianas auglaizmetni ir vairak neka 50% no apputeksnéto ziedu
skaita, tad gados ar nelabvéligiem meteorologiskajiem apstakliem ziedéSanas laika, raza bus
pietickama. ApputeksnéSanas rezultati tad parasti r augstaki pasaugligam Skirném.
Apputeksnésanas rezultatu izsaka ka gatavo auglu daudzumu (%) pret apputeksnéto ziedu
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daudzumu. Pasaugligdam plimém par normalu auglu daudzumu uzskata 15 — 25% no
apputeksnéto ziedu skaita, tas ir, no 100 ziediem biis 15-25 plimes.

2023. gada darba uzdevums: Veikt paSauglibas pétijumus lauka apstaklos (3 izdalitie hibridi).

Bija paredzéts veikt pasauglibas p&tijumus lauka apstaklos tris hibridiem AJ 11-02-12, 11-02-
07 un 11-02-08. 2023. gada 25. aprili tika uzlikti izolatori no katra hibrida 4 zariem. Sai laika
dala pumpuri bija balonu stadija (AS 58-59). 2023. gada aprila ped€ja nedéla tik uzlikti
agrotikla izolatori izvéletajiem zariem, bet péc 7. maija sala tie 18. maija tika nonemti, jo lielaka
dala ziedu un auglaizmetnu bija sala bojati. Lidz ar to objektivu veértéjumu par paSauglibu
nebiitu iespgjams veikt. Tapec darba uzdevums tiks atkartots 2024. gada sezona.

5.2.5. Jauno perspektivo hibridu biokimiskas analizes
Galvenie izpilditaji: 1. Gravite, E.Jegorova, M.K.Jansone. 1. Krasnova

Selekcijas projekta izvirzits darba uzdevums: veikt jauno perspektivo hibridu biokimiskas
analizes.

P&tijuma bija paredzets veikt biokimiskas analizes 11 perspektivajiem hibridiem un jaunajam
skirném (JA 11-02-12, JA 11-24-1, 11-02-07, 11-02-08, H-3690, H-7184, H-7286, H-5099,
‘Laine’, ‘Zane’, Skibes tumsa). Jau iepriek§ aprakstito 2023. gada sezonas meteorologisko
apstaklu ietekmes rezultata kvalitativus paraugus auglu biokimisko analizu veikSanai savakt
nebija iesp€jams, jo lielaka dala no §iem genotipiem bija bez raZas, vai raza bija neliela, un
ienacas nevienmeérigi. Ari §is, ar razu saistitais darba uzdevums, tiek planots 2024. gada.

Izmantota literatara

Gravite, I., E.Kaufmane, M Militaru. (2017). Influence of boron foliar fertilization on plum pollen
viability, germination and fruit set. Acta Horticulture. 1175, p.67-72.

Sharafi Y. (2011). Pollen viability and longevity in some selected genotypes of peach, plum, prune and
sour cherry. Journal of Medicinal Plants Research. Vol. 5 (2), p. 275 - 279.
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6. BUMBIERES

Bumbieres ir viens no plasak audzetajiem séklenauglaugiem pasaulé, tresas izplatitakas ari
Latvija - ap 150 ha (p&c vienota platibu maksajumu uzskaites datiem 2022. g.). Lielaka
probléma Latvija ir bumbieru un jo seviski to ziedpumpuru ziemecietiba, ka art ilgi glabajamo
skirpu trikums. Bumbieru razu un tas kvalitati ietekmé slimibas, kas nozimigas bumbierem —
bumbieru kraupis (ier. Venturia pyrina), lapu koku stumbru un zaru vézis (ier. Neonectria
ditissima), parasta auglu puve (ier. Monilinia fructigena) un bakteriala iedega (ier. Erwinia
amylovora). Komercialajos stadijumos pasaulé pielieto augu aizsardzibas sistému, kas vérsta
uz So slimibu ierobezosanu. Tacu mazdarzos, ka ari biologiskajos darzos, kur augu aizsardzibas
lidzeklus nelieto vai lieto loti maz, arvien biezak sastopama bumbieru—kadiku riisa, kuru
ierosina patogena séne Gymnosporangium sabinae. Diemzgl pedgjos gados slimiba sastopama
art atseviSkos komercstadijumos, kuros sénu slimibu ierobezo$anai paredzetie smidzinajumi
nav bijusi pietickami efektivi bumbieru—kadiku riisas ierobezosanai. Ilgtsp&jigakais risinajums
bumbieru izturibai pret slimibam ir izturigu skirpu selekeija. Diemzél 1idz §im netika identificéti
izturibas donori, ka arT ir daudz nezinama par auga — patogéna mijiedarbibu §is slimibas
gadfjuma. Latvija veiktie pétijumi ir bitiski uzlabojusi zinasanas par $o patosistemu: vietgja
augu materiala (Kazrauzu bumbieru séklaudzi) ir novérota izturibas variabilitate vai pat pilniga
izturiba pret bumbieru-kadiku riisu, novérotas auga-patogéna mijiedarbibas ipatnibas, kas péc
detalizétas izpétes biitu pielietojamas selekcija.

Bumbieru selekcijas merkis ir atlasit un izdalit Latvijas un Ziemeleiropas apstakliem
piemérotas skirnes ar sekojo§iem kvalitates raditajiem:
— ar augstu auglu kvalitati, kas ietver pievilcigu izskatu, labu garsu, augstvertigu
biokimisko sastavu un labu glabasanos.
— ziemcietigas, razigas un regulari razojo$as, kam izveértéta audzesanas tehnologija.
— ar labu 1zturibu pret kaitigiem organismiem.

6.1. Bumbieru prieksselekcija
Galvenie izpilditaji: K. Karklina, G.Lacis

6.1.1. Bumbieru-kadiku rasas ienémibas vértésana Kazrausu bumbieres seklaudzu
kopai lauka apstaklos

Bumbieru razu un auglu kvalitati ietekmé virkne jau labi zinamu slimibu, ka bumbieru kraupis
lapu koku stumbru un zaru vézis, parasta auglu puve un bakterialas iedegas. Komercialajos
stadijumos parasti pielieto augu aizsardzibas sistémas, kas nodrosina to ierobezoSanu,
izmantojot dazadus pesticidus. ES vides politika Sobrid vérsta uz pesticidu lietosanas
samazinasanu, kas jau sak izraistt lidz §im maz nozimigu slimibu izplatiSanos, ka arT pieprasa
jaunu un izturigu skirnu selekciju. Viena no tam ir bumbieru—kadiku riisa, kuru ierosina
patogéna séne Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter., un saskana ar prognozém var
klat par loti nozimigu, sevigki biologiskajos stadijumos. Gymnosporangium sabinae ir divmaju
patogéns ar nepilno attistibas ciklu. Patogéna attistibai obligati nepiecieSama gan bumbieres,
gan kadika klatbiitne. Latvija lielu popularitati ieguvusie dazadu sugu kadiki ir veicinajusi §1s
slimibas 1zplatianos auglu darzos. Ilgtsp€jigakais risinajums bumbieru izturibai pret slimibam
ir izturigu Skirnu selekcija. Diemzél 1idz §im netika identificéti izturibas donori, ka arf ir daudz
nezinama par auga — patogéna mijiedarbibu §is slimibas gadijuma. Latvija veiktie pétijumi ir
biitiski uzlabojusi zinasanas par So patosistému: viet§ja augu materiala (Kazrauzu bumbieru
seéklaudzi) ir noverota izturibas variabilitate vai pat pilniga izturiba pret bumbieru-kadiku riisu,
noveérotas auga-patogéna mijiedarbibas Ipatnibas, kas p&c detalizétas izp&tes biitu pielietojamas
selekcija.

85



Slimibas izplatibas un intensitates veértéjumi ir biitiska dala no slimibas izp&tes un ierobezoS$anas
pasakumiem. Lai novértétu dazadu skirnu, hibridu un arf sugu izturibas svarstibas, tiek veikta
slimibas intensitates vertésana lauka apstaklos. Ilgstosi petijumi vairaku gadu garuma ir biitiski,
lai uzkratu uzticamu datu kopu, kas objektivi raksturo dazadu genotipu izmainas izturiba pret
bumbieru-kadiku riisu. Iekratie dati palidzes izstradat meérktiecigas bumbieru-kadiku riisas
lerobeZosanas stratégijas, balstoties uz novérojumiem.

Tapéc 2023. gadam tika izvirzits darba uzdevums veikt bumbieru-kadiku riisas ienémibas
vertésanu Kazrausu bumbieres s€klaudzu kopai lauka apstaklos, papildinot daudzgadigo
novérojumu datus.

Materials un metodika. P&tfjums veikts Darzkopibas Institiita genétisko resursu kolekcija,
kopa vertétas 163 bumbieru Skirnes un 72 ‘Kazrau$u bumbieres’ genotipi. Slimibas intensitates
vertésana veikta julija, kad Gymmnosporangium sabinae attistibas cikls ir sasniedzis savu
vidusposmu, veértejums veikts, analiz€jot visu koku. Verté€sanai izmantota 5 ballu skala, kas
adaptéta no Percival et al. 2009: 0 — riisas simptomu nav; 1 — mazak neka 5% lapu ir simptomi,
2 —no 5 lidz 20% lapu ir simptomi; 3 — no 21 lidz 50% lapu ir simptomi; 4 —no 51 lidz 80%
lapu ir simptomi; 5 — no 81 lidz 100% lapu ir simptomi.

Rezultati/secinajumi. Dati, kas iegiiti 2023. gada sezona attloti 6.1. attéla, salidzinot
gengtiskas kolekcijas un ‘Kazrau$u bumbieres’ genotipu slimibas intensitates vértéSanas
rezultatus ar pagajuso gadu datiem. Bumbieru genétisko resursu kolekcija zemaka bumbieru-
kadiku riisas intensitate novérota 2008. gada, otra zemaka noverota 2023. gada — attiecigi vidéji
0.04 balles un 0.12 balles, savukart augstaka slimibas intensitate novérota 2014. gada: 3.24
balles. Gada ar zemako slimibas intensitati 135 genotipiem nebija bumbieru-kadiku riisas
simptomu, savukart gada ar augstako slimibas intensitati, diviem genotipiem (‘Madonas
bergamote’ un ‘Zemgale’) bumbieru-kadiku riisas intensitate novértéta ar maksimalo
vertgjumu: 3 balles. 2023. gada nevienam genotipam genétisko resursu kolekcija vidgjais risas
simptomu vértgjums nebija lielaks par 1 balli — no visas kolekcijas 7 genotipiem augstakais
vid€jais vértegjums bija 1 balle (‘Beurre d' Amanlis, Beurre d'Anjou’, ‘Bonne Louise
L'Avranches’, ‘Janiténa 9°, ‘PU 15-18-31" un ‘Snépeles ziedinu bumbiere”).

Vidgja gaisa temperatiira vairaku sezonu griezuma bija lidziga — maija vidgji 12.5 °C, savukart
aprili videji 7.2 °C. Izskirosais faktors gados, kad bija zema bumbieru-kadiku riisas intensitate,
bija sauss laiks aprila beigas un maija sakuma, kas ir butiskakais periods G. sabinae
bazidijsporu izlidoSanai un bumbieru inficéSanai. Nokri$nu daudzums 2008. gada bija 11 mm,
savukart 2023. gada - 10.1 mm, kas ir nedaudz virs minimala sliek§na slimibas veiksmigai
attistibai. legiitie dati apstiprina ieprieks novéroto sakaribu, ka bumbieru-kadiku risas attistibai
nepiecieSama vid€ja gaisa temperatiira ne zemaka ka 10 °C un nokrisnu daudzums vismaz 10
mm.
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Darzkopibas institita denétisko resursu kolekeijas slimibas intensitates izvertésana
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6.1. attels. Bumbieru-kadiku rasas slimibas intensitates vertéjumi Darzkopibas
institita bumbieru genétisko resursu kolekcija un ‘Kazrausu bumbieres’
genotipu kopai.

Lidzigi ka genétisko resursu kolekcija, veicot bumbieru-kadiku risas slimibas intensitates
vertgjumu ‘Kazrausu bumbieru’ genotipiem, atklajas laikapstaklu ietekme uz slimibas attistibu
—2023. gada sausais pavasaris rezult§jas zema slimibas intensitaté, kas novertéta ar vidéji 0.18
ballem, ka ari no 72 genotipiem, 59 nebija nekadu bumbieru-kadiku riisas slimibas simptomu.
Nevienam no ‘Kazrau$u bumbieres’ genotipiem 2023. gada sezona slimibas intensitates
vertéjums nebija augstaks par 1 balli.

Izmantota literataira.

Percival G.C., Noviss K., Haynes 1. 2009. Ficld evaluation of systemic inducing resistance chemicals
at different growth stages for the control of apple (Venturia inaequalis) and pear (Venturia pirina)
scab. Crop Protection, 28(8), 629-633.

6.1.2. KazrauSu bumbieres séklaudzu kopas genotipésana, pielietojot SSR molekularos
markierus

Bumbieru-kadiku riisas nozimigums bumbieru audz&Sana pasaulé un Latvija nepieciesamiba
péc izturigam Skirném, ka ari ieprieksg€jos petijumos aprakstita ‘Kazrausu bumbieres’ seklaudzu
kopa ka potencialais izturibas donors selekcija aprakstits jau iepriek$gja nodala. Veiktais lauka
izturibas veért€jums sniedz zinasanas par patogéna un $o bumbieru genotipu mijiedarbibu.
Diemzgl vides ietekme modific€é un biitiski ietekmé auga reakciju uz patogénu, ka arT pasa
patogéna biologiju. Ari informacija par ‘Kazrau$u bumbieres’ séklaudziem ir ierobezota: nav
precizi zinama to izcelsme, savstarpgja genétiska radnieciba, tas saistiba ar izturibu pret
bumbieru-kadiku rusu. Efektivaka pieeja So jautajumu risinasanai ir molekularo markieru
pielietosana, kas neatkarigi no vides faktoriem, sniedz mnformaciju par p&tamo genotipu
savstarpéjo genétisko daudzveidibu, to radniecibu, lauj So informaciju saistit ar izturibu lauka
apstaklos. Viens no visizplatitakajiem molekularajiem markieriem genétisko resursu
noveértésanai ir vienkarso secibu atkartojumi (SSR). Tie ir kluvusi par 1zvéles molekularajiem
markieriem d€l augsta mutaciju atrums, lokusa specifikas, augsta polimorfisma un
atkartojamibas. Sis markieru veids plasi izmantots arT Pyrus augu materiala izp&tg, izstradatas
markieru kopas genétisko resursu kolekeiju analizei.
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Tapéc 2023. gadam tika izvirzits darba uzdevums - veikt “Kazrausu bumbieres’ s€klaudzu
kopas genotip&sanu, pielietojot genoma molekularos markierus.

Materials un metodika. Petjjuma izmantots 71 DI ‘Kazrausu bumbieres’ seklaudzu kolekcijas
genotips (Pyrus sp.), kas ievakti dazadas audzeésanas vietas. 2023. gada izveidota testéjamo
bumbieru genotipu DNS kolekcija, ievacot jaunas bumbieru lapas, no tam izdalot DNS
(pielietojot NucleoSpin Plant II, Mini kit for DNA from plants, Macherey-Nagel, Vacija),
veikta to kvantitates un kvalitates spektrometriska parbaude (NanoDrop™ 1000
Spectrophotometer, ThermoFisher Scientific™, Waltham, MA, ASV) un sagatavo$ana
mikrosatelitu (SSR) molekularo markieru pielieto§anai. Markieru analize veikta atbilstosi
publicétajai informacijai. Bumbieru genotipu kopas analizei izmantoti 23 SSR markieri:
EMPc115, EMPc08, EMPc106, EMPc117, EMPc0O1 (Fernandez-Fernandez et al., 20006),
CH01d08, CHO02bl10, CHO03g07, CH01d09, CHO1{f07a, CHO03d12, CHO04e03, CHO05c06
(Liebhard et al., 2002), KA4b, KAl16, KU10, BGA35 (Yamamoto et al.,, 2002), NB113a,
NB105a, BGT23b, NB103a, NB102a, NB106a (Yamamoto et al., 2004). Markieri izvéleti,
balstoties uz publicéto informaciju un ieprieksgjo pieredzi DI, ka ar1 lai nodrosinatu péc iespéjas
pilnigaku bumbieru genoma parklajumu. PCR reakcijai izmantots Thermo Scientific™
DreamTaq Green PCR Master Mix (2X) 12,5 ul, nukleazu brivs tidens 10.5 pl, praimeris F 0.2
pM, praimeris R 0.2 pM un DNS paraugs 1 pl (koncentracyja 50 ng/ul), kopgjais reakcijas
tilpums vienam paraugam bija 25 pl. PCR produkti vispirms tika parbauditi uz 1% agarozes
géla 1x TAE buferskiduma un vizualizéts, iekrasojot ar etidija bromidu, lai parbauditu PCR
produktu klatbiitni. Tas pats PCR produkts péc tam tika analizéts ar ABI PRISM® 3100
gengtisko analizatoru (Applied Biosystems, ASV) un genotipéts, izmantojot GeneMapper®
Software v4.0 (Applied Biosystems, ASV).

Rezultati/secinajumi. Visu pétijuma iesaistito SSR markieru amplifikacija bija sekmiga un
nodro$inaja plasu genoma segumu un iegitie genétiskas daudzveidibas dati ir reprezentativi.
legiiti vidgji 11,3 amplifikacijas fragmenti vienam markierim, vislielakais skaits (16 fragmenti)
konstatéts markieriem EMPc106 un EMPc117, savukart mazakais (4 fragmenti) markierim
KA4b. Sie rezultati norada gan uz izvéléto markieru polimorfismu, gan pétamas augu grupas
daudzveidibu. To apstiprina arl saméra augsta heterozigotate (vidéji 0,596, mazaka vertiba
markierim CHO05¢c06 — 0,056, liclaka — 0,944 markierim NB105a). Tas lauj secinat, ka izvéléta
markieru kopa nodrosina augstu izskirtsp&ju un labi raksturo ‘Kazrau$u bumbieres’ seklaudzu
gengtiskas ipasibas. To apliecina ari fakts, ka katram augu paraugam nodro$inats unikals
genotips.

Izp&tes, izmantojot SSR molekularos markieris, mérkis bija noskaidrot ‘Kazrausu bumbieres’
séklaudzu kopas genctisko daudzveidibu, tas potencialo saistibu ar izturibu pret bumbieru-
kadiku riisu. Analizgjot iegiitos genotipésanas datus, veikta paraugu grupésana péc radniecibas
un iegiita cetru paraugu grupu populacijas struktiira:

Principal Coordingtes (PCoA)

88



So grup&umu apstiprina ari genotipu lidzibas koeficienti (Dice koeficients), veidojot Getru
grupu struktiru, kas iesp&jams saistits ar §o s€klaudzu izcelsmi, dazadiem tas avotiem.
Izcelsmes precizakai noteikSanai vél papildus buitu japielieto hloroplastu SSR markieri, kas
iedzimst pa mates liniju un varétu atklat paraugu izcelsmes sakotngjos avotus.

SSR markieru datu analizé konstatéts, ka ‘Kazrau$u bumbieru’ genotipu kopa nav genétiski
viendabiga, to veido genétiski atskirigu séklaudzu kopas (izdalitas cetras). ST informacija janem
véra nakamajos pétijjuma ectapos, saistot genétisko informaciju ar genotipa ienémibu pret
bumbieru-kadiku risu.
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6.2. Bumbieru tradicionala selekcija

Galvenie izpilditaji: K. Karklina

6.2.1. ‘Kazrausu bumbieres’ séklaudzu hibridizacija, izpétes populacijas izveidei

Riisas sénes ir visizplatitakie augu patogéni, kas izraisa ievérojamus ekonomiskus zaud&jumus.
Gymnosporangium sabinae izraisita bumbieru-kadiku riisa ir bitiska probléema bumbieru
audzésana it 1padi biologiskaja lauksaimnieciba, jo lidz $im nav atrasta neviena pilniba
rezistenta Skirne, kas biitiski apgriitina slimibas ierobezoSanas pasakumus. Ar1 konvencionalie
slimibas ierobezo$anas pasakumi, tas ir, fungicidu izmantoSana, nav ilgtspgjigi, jo iesp&€jamibu
izmantot fungicidus ietekmé mainiga likumdosana, it ipaSi pieaugot dabai draudzigai
saimniekosanas popularitatei ar mérki maksimali samazinat dazadu augu aizsardzibas lidzeklu
izmantoSanu. Lidz ar to vislabaka alternativa ir rezistentu genotipu identifikacija un ieklausana
selekcijas materiala, lai raditu jaunas, pret bumbieru-kadiku riisu izturigas Skirnes.

Balstoties uz ilggadgjiem novérojumiem Darzkopibas institiita, identificéti vairaki ‘Kazrausu
bumbieres’ genotipi, kam netika noveroti bumbieru-kadiku riisas simptomi, kas liecina par
iesp&€jamu genotipu rezistenci pret slimibu. Izturigu un iengmigu genotipu krusto$ana palidzétu
izprast iesp&jamos rezistences mehanismus un to iedzimtibas principus. Viena no pétniecibas
metodém ir kartésanas (izp&tes) populaciju izveide, veicot atskirigas pazimju izpausmes
saturofo genotipu savstarpgja krusto$ana.

Tapéc 2023. gadam tika 1izvirzits darba uzdevums - veikt tris KazrauSu bumbieres seklaudzu
genotipu ar atSkirigu ienémibu pret bumbieru-kadiku riisu savstarpgjo krustosanu rezistences
genctikas izpé&tes kartéSanas populacijas izveidei.

Materials un metodika. Krustosanai izvéléts viens izturigs un divi loti ienémigi Kazrausu
bumbieres genotipi — genotipu izvéle balstita uz bumbieru-kadiku rusas ilgtermina lauka
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verteéjumiem. Izturigais genotips izvelets tads, kam vairaku sezonu garuma nav novéroti BKR
simptomi, savukart ienémigie genotipi 1zveleti tie, kam vid€ja slimibas intensitate bijusi
visaugstaka visa vertésanas perioda.

Krustojumu kombinacijas veidotas péc sekojoSas shémas:
RQ x S1J
S19 x R
RQ x 824
Apzim&jumi: R — izturigs genotips (5-2-1v)
S1 — ienémigs genotips (5-3-1v)
S2 — ienémigs genotips (1-10-2v)

Katram krustojuma variantam veikti divi atkartojumi, kopa veicot sesus krustojumus.

No vecakaugu variantiem (genotipiem) R, S1 un S2 ievakti puteksni, bumbieru ziedésanas laika
ar otinu uznesti puteksni, veidojot attiecigas kombinacijas ar izturigajiem un ien€migajiem
genotipiem. Apputeksnétajiem ziediem uzlikti izolatori, kas nopemti péc auglu aizmesanas.
Ienakusies augli novakti, un to séklas tika ievaktas un uzglabatas tumsa, istabas temperatiira.

Rezultati/secinajumi. No tris krustojumu variantiem, veiksmigi bijaRQ x S1d un 819 x R,
attiecigi no pirma krustojuma ievaktas 26 s€klas, bet no otra — 68 seklas. Viena no krustojumu
kombinacijam laika apstaklu vai genotipu genétiskas nesaderibas dél bija nesekmiga. Lai to
noskaidrotu, ka arT lai palielinatu kartéSanas populacijas apjomu, krustosanas eksperiments
jaatkarto nakamaja p&tijumu etapa.

6.3. Skirmu kandidatu un jauno Skirmu vértésana raZosanas apstaklos

Galvenie izpilditaji: U. Bury, E. Rubauskis, 1. Drudze, Dz Dékena, I Borisova, I. Randoha

6.3.1. Bumbieru Skirnu kandidatu un jauno skirnu vértésana lauka apstaklos

Lai paaugstinatu bumbieru audzgsanas rentabilitati Latvija, jaunajos un jau esosajos stadijumos
nepiecieSams ieviest jaunas bumbieru skirnes. Musdienas bumbieru selekcijas programmu
galvenie uzdevumu ir radit §kirnes, kas ir izturigas pret nozimigakajiem bumbieru kaitigajiem
organismiem, ar augstu un regularu razosanu, ka arf teicamu auglu kvalitati.

2023. gada darba uzdevums bija veikt atlasito bumbieru hibridu un skirpu materialu vérté§anu
lauka apstaklos.

Materials un metodika. Ar Sifru P101 ir apziméti hibridi no krustojuma ‘Suvenirs’ x
‘Suventrs’, P103 - ‘Suvenirs’ x AM- 5-7-21, P105 - ‘Suvenirs’ x ‘Vasarine Sviestine’, P106 -
‘Suvenirs’ x Pyrus brettschneiderii Skirne “Tem-Bo-1i1°, P108 - ‘Suvenirs” x briva appute ar
kolekciyja blakus esosam kvalitativam deserta bumbieru Skirném, P111 - ‘Suvenirs’® x
‘Micurinskaja Krupnoplodnaja’, P43 - ‘Belorusskaja Pozdnaja® x ‘Conference’.

2023. gada bumbieru hibridiem tika vértéta koku veseliba ballés no 1 lidz 5, kur 1 — koka
stumbra un zaru bojajumi nav savienojami ar koka dzivotsp&ju, 5 — koks ideala stavokIf. Sis ir
komplekss visa koka vizualais novertéjums, kura pemts véra mizas plaisu esamiba/neesamiba,
lapu hlorofila krasas intensitate, lapu un dzinumu deformaciju esamiba/neesamiba, dzinumu
pieaugumu esamiba/neesamiba, ziemcietiba laba/slikta, plauk$ana un ataugsana péc ieprieksgjo
gadu sala bojajumiem, péc parziemosSanas nokaltu$u dzinumu esamiba/neesamiba, resp., Saja
raditaja tiek vizuali kompleksi novértéts koks.

Sie ir visjaunakie hibridi, kuri lidz 2022.-2023. gadam bija sasniegusi tadu vecumu, ka bija
paredzams, ka tie varétu sakt ziedét un tade] vareés uzsakt to veértésanu. 2023. g. spécigas maija
— junija salnas visus ziedus iznicinaja, razas nebija. Hibridu izvértéSana bija iesp&jama tikai
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vizuali - novértéjot stumbru-dzinumu veselibu un vz lapam novértgjot kraupja bojajumu pakapi.
Bumbieru riisas §aja darza kvartala nebija.

Kraupis tika vértéts ballés péc skalas no 0 lidz 5, kur 0 ir viszemakais raditajs, vizualu pazimju
nav, 1 balle — 1-2 nelieli kraupja plankumi vismaz pusei no lapam, 2 balles — 1-2 plankumi uz
gandriz visam lapam, 3 balles — 2-3 nelieli plankumi uz visam lapam, 4 balles - lielaki kraupja
plankumi uz gandriz visam vai visam lapam, lapas nav deformé&jusas, 5 balles — spécigi
bojajumi ar deformétam lapam, saplidusiem lieliem kraupja plankumiem.

Rezultati/Secindajumi. Rezultati loti atSkiras starp hibridajam gimeném. ‘Suvenirs ka
vecakaugs ir augstas ziemcietibas donors, bet puteksnu donoru §kirpu vidi ir bijuSas ar skirnes
ar loti kvalitativiem augliem, bet Latvijas apstaklos nepietickamu ziemcietibu, kas atspogulojas
arThibridajas gimengs. Sobrid koki ar viszemako ziemcietibu jau ir aizgajusi boja, §aja rezultatu
tabula tie nav ielikti.

Labaka koku veseliba ar minimaliem stumbru un zaru bojajumiem bija P108 hibridiem. Ka
iznémums bija P 108-24, kur kokam tika novéroti stumbra un zaru bojajumi un koka veseliba
bija 2.9 balles. Laba koku veseliba bija arf hibridiem P 103-5 un P 103-8, kuru matesaugi ir
Skirnes ‘Suvenirs’ un AM 5-7-21. Kraupja izplatiba vz lapam 2023. gada hibridiem bija
minimala. Tas izskaidrojams ar 2023. g. vasaras meteorologiskajam ipatnibam, kas nebija
labveligas kraupja attistibai. Otrs aspekts — viens no vecakaugiem vairumam So vértéto hibridu
ir *Suvenirs'. Sai §kirnei pasai ir raksturiga laba izturiba darza pret kraupi, bet ne imunitate, kas
var tikt nodota dalai no hibridiem. Spécigi kraupja bojajumi hibridiem netika novéroti. Nelielas
pazimes tika novérotas lielakai dalai P106 grupas hibridu (P 106-6, P106-5, P106-37), kuru
matesaugi ir §kirnes “‘Suvenirs’ un “Tem Bo L1’

6.1. tabula. Hibridu koka veselibas un kraupja ienémibas uz lapam vertéjums (balles)

NR. Kombinacijas Koka .Krfl upja | NR. Kombinacijas Koka .Kré_l upja
pk veseliba | ienémiba | p.k veseliba | ienémiba
1 P-103-1 4.5 0 36 P-106-27 4 0,1
2 P-103-6 4 0 37 P-106-29 4.5 0,1
3 P-101-1 4,5 0 38 P-106-30 4.4 0,1
4 P-101-10 4 0 39 P-106-31 4.1 0
5 P-101-2 4,6 0 40 P-106-32 4 0
6 P-101-3 4,5 0 41 P-106-35 4,2 0
7 P-101-4 4.5 0 42 P-106-36 4.5 0
8 P-101-5 4.5 0 43 P-106-37 3.8 0,2
9 P-101-6 4,5 0 44 P-106-5 4.6 0,2
10 P-101-7 4.5 0 45 P-106-6 3.8 0,5
11 P-101-9 4 0 46 P-106-7 4.4 0
12 P-103-4 3 0 47 P-106-9 4 0
13 P-103-5 4.8 0 48 P-111-10 4 0
14 P-103-8 4.8 0 49 P-111-11 4,6 0
15 P-105-1 4,5 0 50 P-111-3 4,5 0
16 P-105-2 4,5 0 51 P-111-4 4 0
17 P-105-3 4.5 0 52 P-111-5 4.3 0
18 P-105-4 4,5 0 53 P-111-7 4,5 0
19 P-105-5 4.6 0 54 P-111-8 4.6 0
20 P-105-6 4 0 55 P-111-9 4 0
21 P-106-1 4,5 0 56 P-43-1 4,5 0
22 P-106-11 3.8 0 57 P-43-2 4,5 0
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NR. Kombinacijas Koka .Kril upja | NR. Kombinacijas Koka .Kré_l upja
p.k veseliba | ienémiba | pk veseliba | ienémiba
23 P-106-12 4,2 0 58 P-43-3 4,5 0
24 P-106-13 4,5 0,1 59 P-43-4 4 0
25 P-106-14 4,6 0 60 P-43-5 4.4 0
26 P-106-17 4,6 0 61 P-108-1 4,5 0
27 P-106-18 4,5 0 62 P-108-2 4.8 0
28 P-106-19 4,5 0 63 P-108-3 5 0
29 P-106-2 4,5 0 64 P-108-4 5 0
30 P-106-20 4,2 0 65 P-108-5 5 0
31 P-106-21 4,6 0,1 66 P-108-8 5 0
32 P-106-23 4,5 0 67 P-108-22 4 0
33 P-106-24 4,5 0,1 68 P-108-23 4,8 0
34 P-106-25 4,6 0 69 P-108-24 2.9 0
35 P-106-26 4.6 0,1 70 P-108-26 4 0

Tas ir negaidits, jo gan Skirne "Suvenirs® gan skirne ‘Tem Bo Li’ir ar labu izturibu pret kraupi,
bet tomér aptuveni 1/3 dala hibridos Saja krustojuma kombinacija tas neizpaudas. Pargjas
vertétajas hibridajas gimenés kraupja bojajumi uz lapam praktiski netika konstat&ti.

6.3.2. Darzu sistemu parbaude divam Skimém uz maza auguma potcelma uzsakot
razosanu (2020)

Materials un metodika. Izméginajums stadits 2020. g. ar §kirném ‘Lauripa’ un ‘Riita’ uz maza
auguma Q-eline potcelma, izmantojot nezarotu vicu stadus. Vainagu pamati ieveidoti 2022. g.,
ieklaujot bumbieres divas darzu sistemas (iekartojums 5 atkartojumos ar diviem kokiem
laucina):
- 2-asu vainagu veido$anas sistéma, stadiSanas attalumi (42 m) ar augu blivumu 1250
koku/ha jeb 2500 vertikalam asim uz 1 ha;
- Slaida varpsta, stadiSanas attalumi (42 m) ar augu blivumu 1250 koku/ha.

Augsnes ipasibu agrokimiskie raditaji péc darza kartéSanas datiem 2020. g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,9 %, pHxci 7.3, kustiga fosfora un kaljja saturs attiecigi 147 un
214 mg/kg augsnes. Rindstarpa s€tais zalajs no stiebrzalem. Augu aizsardzibas pasakumi veikti
saskana ar integrétas razosanas principiem.

Rezultati/secinajumi. Kopuma $o skirnu audzésana uz maza auguma cidonijas potcelma butu
jaizverte, lai gan skirnu registré§anai AVS tests veicams uz C. oblonga potcelma. Piemérotaks,
nemot veéra skirpu izdzivosanu, ir licla un vidgja auguma potcelmi, vai attiecigi izmantots
stumbrveidotajs, skirnes pot&jot vainaga. Izturigaka uz Q-cline potcelma bija skirne ‘Lauriga’.
P&c Cetram sezonam augt turpina un razo$anu uzsak 86 % koku, skirnei ‘Riita’ tikai 29 %.

Ieprieks noraditais atstaj tieSu ietekmi uz koku veseligumu kopuma un art vegetativo augumu,
kas veido razas potencialu. Atskiribas stumbra diametra sasniedz pat 59 %o, kas, ka jau noradits,
nav norakstams uz Skirpu potencialu augt.

Ta ka vainaga elementi ir tikai sakti ieveidot, produktivie raditaji, nemot véra arT bumbieru
ipatnibas, v&l nelauj giit prick§statu par razas iesp&jam jauna darza. Ja arT ziedéSana bija
vérojama neliela apméra skirnei ‘Lauripa’ (3 balles), ietekmi atstaja salnas zied€sanas laika.
Raza nedaudz lielaka lidz ar to iegiita Skirnei ‘Laurina’, seviski slaidas varpstas veidotiem
kokiem (1,9 t/ha), jo to vainaga veiktas mazakas korekcijas. Taja pasa laika atskiribas tik agrina
perioda nav statistiski pieradamas, kas viennozimigi norada vajadzibu turpinat veikt
novérojumus, vaktun apkopot datus.
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6.3.3. Skirnu un ¥kirnu kandiditu izvertéjums raZoSanas sikumposma uz Kazrauiu
potcelma (2018)

Materials un metodika. Izméginajums iekartots 2018. g. ar §kirném ‘Laurina’, ‘Riata’, ‘Balva’,
‘Belorusskaja Pozdnaja’, ‘Ingrida’, ‘Kristine’, ‘Kudesnitsa’, ‘Liva’ (AMD-32-76-1), ‘Nova’,
‘Suvenirs’, Vilma® (AMD-51-4-40) un ‘Yasechka’ uz liela auguma (Kazrau$u séklaudzu)
potcelma. Vainags ieveidots saplacinats ar vismaz diviem skeletzaru pariem, stadi§anas
attalumi (4<4 m) ar augu blivumu 625 kokuw/ha.

Augsnes ipasibu agrokimiskie raditaji péc darza kartéSanas datiem 2020. g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,9 %, pHxc1 7,3, kustiga fosfora un kaljja saturs attiecigi 147 un
214 mg/kg augsnes. Rindstarpa s€tais zalajs no stiebrzalem. Augu aizsardzibas pasakumi veikti
saskana ar integrétas razosanas principiem.

Rezultati/secinajumi. Apkopojot vienlaikus staditu Skirgu salidzinasanas izméginajumu datus
jauna darza, vérojams, ka spécigaka auguma koki veidojas (apvienojami péc statistiskas datu
analizes viena grupa) skirném ‘Suvenirs’, ‘Kudesnitsa’ un ‘Riita’. Vid&ja sp&ciguma grupa —
‘Liva’, ‘Belorusskaja Pozdnaja’, ‘Kristine’, ‘Laurina’ un ‘Ingrida’. Mazaks stumbra
Sk@rsgriezuma laukums piecus gadus vecam bumbierém bija ‘Balva’, ‘Nova’, “Vilma’ un
“Yasechka’.

ZiedgSana potenciali sakotn&jo razu gadu bija salidzinosi vaji izteikta. Vaja lidz vidgja ta bija
skirném “Yasechka’, ‘Suvenirs’, ‘Riita’ un ‘Laurina’ (4 — 6 balles, vértgjot no 0 lidz 9 ballu
skala). Nemot veéra salnu ietekmi zied€Sanas laika, lielaka raza (ap 11 kg no koka) iegiita
Skirném ‘Yasechka’ un ‘Ingrida’. Praktiski nerazoja Skirne ‘Nova’, ‘Kristine’, ‘Vilma’ un
‘Kudesnitsa’.

Neskatoties, it ka uz lielako razas potenciali, un, vértgjot, ka koki nebija parbagatas razas
ietekméti, vissikakie augli bija tie§i “Yasechka’ un ‘Ingrida’. Salidzinog$i lielaki augli iegiiti
Skirném ‘Lauripa’ un ‘Balva’® (144 — 148 g). Vidgji veért§jami ar augh Skirném ‘Kristine’,
‘Suvenirs’, ‘Belorusskaja Porzdnaja’, ‘Liva’, ‘Rita’ un ‘Kudesnitsa’.

Salidzinosi jauna darza, tam tikai uzsakot razo$anu un salnu ietekmée iegiitie dati un secinajumi
vert§jami ka neviennozimigi, noradot uz vajadzibu iegiit informaciju ari turpmak raZzosanas
sakuma perioda un pilnraza.

6.3.4. Rekognoscejoss skirmu izvértéjums raZzosanas sakumposma uz Kazrausu potcelma
(2019)

Materials un metodika. Izméginajums iekartots 2019. g. ar skirném ‘Velsa’, “Vileja’,
‘Zarizak’, uz liela auguma (Kazrau$u séklaudzu) potcelma. Vainags ieveidots saplacinats ar
vismaz diviem skeletzaru pariem, stadisanas attalumi (4x4 m) ar augu blivumu 625 koku/ha.
Izméginajuma iekartojums ar ¢etros atkartojumos ar diviem kokiem laucina.

Augsnes ipasibu agrokimiskie raditaji péc darza kartéSanas datiem 2020. g.: Vki, sM3,
organisko vielu daudzums 2,9 %, pHxci 7.3, kustiga fosfora un kaljja saturs attiecigi 147 un
214 mg/kg augsnes. Rindstarpa s€tais zalajs no stiebrzalem. Augu aizsardzibas pasakumi veikti
saskana ar integrétas razosanas principiem.

Rezultati/secinajumi. Salidzinot gadu jaunaka darza tikai tris Skirnes, spécigak augusi ir Skirne
‘Zarizak’ — izteiktaka tendence augt neka uzsakt razosanu. Saja salidzinjuma zied&sana visam
skirném bija loti vaji izteikta (1 — 2 balles). Taja pasa laika auglu 8 — 7 reizes vairak bija §kirném
“Velsa’ un “Vileja’. Iesp&jams, arT pirmo razu lielums dod tiesu ietekmi uz auglu izméru, jo
konstatéta ciesa negativa saistiba (r = -0,71). Skirnei ar mazako razu auglu svars bija ap 150 g.
Daudzo faktoru ietekm& nopietni secindjumi vél nav giistami, noradot uz nepiecieSamibu
pétijumu turpinat.
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7. SALDIE KIRSI

Pasaulé saldos kirSus audzé mérena klimata josla. Saldos kirsus lieto galvenokart svaiga veida
ka deserta auglus, tie ir biutisks papildinajums veseliga uztura grozam, it ipasi augstas
antiradikalas aktivitates, polifenolu un antocianu satura del. Dati par skabo kirSu biokimisko
sastavu ieklaujami jaunradito Skirmu kandidatu un elites hibridu izvertéjuma. Saldo kirs§u
selekcija pasaulé tick veikta intensivi, un tas rezultata tick izaudzetas Skirnes ar arvien lielakiem
augliem. Pieaug ar1 patérétaju prasibas attieciba uz auglu kvalitati. Tacu siltaka klimata valstis
problémas rada klimata pasiltinaSanas, kas traucé kirSu ziedpumpuru attistibu. Savukart
Latvijas saldo kirsu $kirpu sortimenta joprojam triikst ziemcietigu un mainigajam klimatam
piemérotu §kirnu ar augstas kvalitates augliem un dazadu nogatavo$anas laiku. Tostarp triikst
agras un pasaugligas skirnes audzesanai siltumnicas.

Saldo kirSu selekcijas mérkis ir izveidot Latvijas apstakliem un maimigajam klimatam
piemérotas - ziemcietigas un veseligas saldo kir§u skirnes pagarinatai realizésanas sezonai (no
agras razas siltumnicas lidz velu skirnu uzglabasanai dzesétavas un saldésanai).

Selekeijas uzdevumi:

7.1. Saldo kirsu tradicionala selekcija
Galvenie izpilditdji: D.Feldmane, G.Sebre, G.Lacis, T.Bartulsons

7.1.1. Krustojumi ar meérki izveidot sikotnéjo selekcijas materialu agrinas un pasaugligas
Skirnes izdahSanai

Pasaulé palielinas saldo kir§u audz&Sana neapkurinamos tunelos un siltumnicas agras razas
ieguvei. So audzéfanu sadardzina sveSapputes veikSana kirSiem, jo lielaka dala 8kirpu ir
paSneaugligas, tade] vélama ir pasauglibas iekrustosana. Latvija trikkst agro saldo kirSu skirnu
komercaudzgésanai uz lauka, un it ipasi — agru, pasaugligu Skirnu komercaudzgsanai segtas
platibas.

Darba uzdevums: veikt krusto§anu ar mérki izveidot sakotngjo selekcijas materialu agrinas un
paSaugligas Skirnes izdaliSanai - vismaz 4 krustojumu kombinacijas.

Materiali un metodes. Agrinuma iegiiSanai izmantoja perspektivos saldo kirsu hibridus SR 9-
3-18 un SR 24-4-37. Abiem hibridiem ir agrs zied€Sanas un auglu nogatavosanas laiks, augli ir
lieli, ar mérenu blivumu un labu gar§u. SR 9-3-18 auglu mizinas krasa ir tumsi sarkana,
pilngataviba gandriz melna, auglu mikstuma krasa — tumsi sarkana. SR 24-4-37 auglu mizinas
krasa ir dzeltena ar sartu virskartu, auglu mikstums ir krémkrasa. Pasauglibas iegiiSanai
izmantoja perspektivo saldo kirSu hibridu SR 11-1-17 (S4 S13) un introducéto saldo kirsu §kirni
‘Stella’ (S3 S4) ar agru ziedesanas laiku un vid&ji agru auglu nogatavosanas laiku.

Vecakaugiem SR 9-3-18, SR 24-4-37 un SR 11-1-17 pirms zied&Sanas zarus ar labi attistitiem
ziedpumpuriem nosedza ar izolatoriem — katram genotipam 4 — 6 zarus. ZiedéSanas sakuma
savaca puteksnus un veica krustoSanu izolgtajiem ziediem (4 dienas, 2 x diena). Pasaugligajam
genotipam SR 11-1-17 pirms krustoSanas pusatveértiem ziedpumpuriem ar pinceti izpliica
puteksnlapas. Pasaugligo Skirmi ‘Stella’ izmantoja tikai putekS$pu vaksanai, jo stadijuma
esoSajiem kokiem rit pirmie ziedeéSanas gadi, un vél nav izveidojuSies krusto$anai pieméroti
razojo§ie zari.
Tika veiktas sekojosas krustojumu kombinacijas:
— SR 9-3-18 x SR 11-1-17, SR 9-3-18 x “Stella’ (arT SR 9-3-18 x SR 11-1-17 un “Stella’
putek$nu maisijums);
— SR 24-4-37 x SR 11-1-17, SR 24-4-37 x “Stella’ (arT SR 24-4-37 x SR 11-1-17 un
‘Stella’ x putek$nu maisgjums);
- SR 11-1-17 x SR 9-3-18, SR 11-1-17 x SR 24-4-37 (ar1 SR 11-1-17 x SR 9-3-18 un SR
24-4-37 x puteksnu maisfjums).
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ZiedgSanas laika iestajas salnas, un izolatoros aizmetas tikai 2-3 augli. Tadel papildus no
matesaugiem tika savakti brivas apputes kaulini, no kuriem arf ir iespja iegiit selekcijas
materialu agro saldo kirsu skirnu izveidoSanai.

Darba rezultats: ievaktie kaulini ir stratifikacijas procesa.

7.1.2. Pasauglhibas alélu noteiksana saldo kirSu skirnu kandidatiem un elites hibridiem,
vietéjiem skabajiem kirsiem, perspektivajiem hibridiem un kontrolSkirmém

Saldajiem un skabajiem kir§iem sekmigai auglu veidosanai nepiecieSama apputeksnéSana ar
citas, genétiski saderigas $kirnes putek$niem — ta, lai atSkirtos pas(ne)auglibu noteicoda géna
aleles (S-algles). Tadel skirnu sortimenta nepieciesams uzturét un ieklaut skirnes ar atSkirigam
pa$(ne)auglibas géna al€lém, lai varétu veidot piemeérotas apputeksnéSanas kombinacijas
selekcijas krustoSana, agrotehniskajos izméginajumos un razofana. Atseviskam kirsu skirném
un kloniem piemit vértiga ipasiba — pasaugliba (ko nodrosina mutacija kada no S-géna alélém),
tie sp&j veidot auglus p&c pasapputes. Saldajiem kirSiem ka diploidai sugai pas§(ne)saderibas
sistéma ir labak izpétita, un pedejos gados ir izstradati molekularie markieri, lai identificétu S-
aleles. Lidz 2017. gadam kopuma 1203 saldo kirsu skirném ir noteiktas 60 nesaderibas grupas,
25 skirném noteikta unikala S-alelu kombinacija, un tas tiek raksturotas ka universalie donori
(nesaderibas grupa 0). Savukart 72 skirnes ir pasaugligas un ieklautas SC grupa. Nemot véra
augstaku ploidiju (tetraploids) un komplekso genoma uzbiivi, skabo kirsu pas(ne)saderibas
mehanismi ir mazak zinami, pielietotas metodes galvenokart parnemtas no saldajiem kir§iem.
Latvija visplasak audzéeta ir vietgja skabo kirsu skirme “Latvijas Zemais’. VEsturiski Sai skirnei
ir izveidojusies daudzi kloni ar atskirigu auglu kvalitati un pasauglibas pakapi. Gengtisko
resursu aktivitasu rezultata DI izveidota §is skirnes klonu kolekcija, uzsakta to novértésana un
atlase selekcijai un audz&sanai. Lidzigi ka citiem skabiem kirSiem, ‘Latvijas Zemais® DI
kolekcija esoSajiem kloniem un citiem viet€jiem kirSiem ir izvertéti auglu kvalitates
pamatraditaji, auglu aizmeSanas pakape paSapputé, ir uzsakta apputeksnétaju parbaude.
Apsekojot kir§u audzetajus, tika atrasta un audzESanai ieteikta vél viena vietgja skabo kirsu
skirne - ‘Zentenes’ ar pietickosi licliem augliem, patikamu un maigu garsu, tacu tai novérota
pas(ne)augliba.

Tapéc 2023. gadam tika izvirzits darba uzdevams — veikt pasauglibas alélu noteik$ana saldo
kirsu Skirnu kandidatiem un elites hibridiem, un vietéjiem skabajiem kir§iem, perspektivajiem
hibridiem un kontrolskirném.

Materials un metodika. P&tjjuma izmantoti 55 kirSu genotipi (6 saldie kirsi, 49 skabie kirsi)
no DI genétisko resursu kolekcijas. 2023. gada izveidota testgjamo kirSu genotipu DNS
kolekcija, ievacot jaunas lapas, no tam izdalot DNS (pielietojot NucleoSpin Plant II, Mini kit
for DNA from plants, Macherey-Nagel, Vacija), veikta to kvantitates un kvalitates
spektrometriska parbaude (NanoDrop™ 1000 Spectrophotometer, ThermoFisher Scientific™,
Waltham, MA, ASV) un sagatavoSana pas(ne)nesaderibas géna alélu molekularo markieru
pielietoSanai. Markieru analize veikta atbilstosi publicétajai informacijai (Hauck et al., 2006;
Tsukamoto et al., 2008). Apméram 50 ng genoma DNS tika izmantoti PCR amplifikacijai,
izmantojot reagentu komplektu DreamTaq Green PCR Master Mix (2X) (Thermo Scientific™,
Lietuva). PCR veikta Mastercycler epgradient termociklera (Eppendorf, Vacija). PCR produkti
vispirms tika parbauditi uz 1% agarozes géla 1x TAE buferskiduma un vizualizéts, iekrasojot
ar etidija bromidu, lai parbauditu PCR produktu klatbiitni. Tas pats PCR produkts p&c tam tika
analizéts ar ABI PRISM® 3100 genétisko analizatoru (Applied Biosystems, ASV) un
genotipéts, izmantojot GeneMapper® Software v4.0 (Applied Biosystems, ASV).

Rezultati/ secinajumi. Piclictojot kirSiem (izstradati saldajiem kirsiem, bet vélak adapteti
skabajiem) universalos markierus, saistitus ar irbula S-RNazes génu un puteks$nu F-Box génu,
sekmiga amplifikacija iegiita Cetram saldo kir§u Skirném (“Ciravas Agrais’, ‘Jana’, ‘Inara’ un
‘Ruisa’) un visiem 49 skabo kirsu genotipiem. S-géna 1. introna specifiskajam markierim
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PaConsl konstatétas 15 amplifikacijas fragmenti (307-732 bp), 2. introna specifiskajam
markierim PaConslI — 10 fragmenti (543-739 bp) un F-Box génam — 8 fragmenti (180-207 bp).
Abam sugam kopigi fragmenti konstatéti 4 (PaConsl un PaConsIl) un viena (F-Box) gadijuma,
noradot uz efektivu starpsugu metodes parnesi. legiitie genotipéSanas dati nodro$ina kirsu
genotipu radniecibas noteiksanu péc pas$(ne)saderibas génu alélem:

Datu analize rada, ka ‘Latvijas Zema’ kir§a kloniem ir saméra zema S-génu genétiska
daudzveidiba (vienadas S-aléles veselam klonu grupam: 1.grupa - ‘Latvijas Zema’ kirsa kloni
Nr. 3, D3, 4,7, 22, 65, 71, Bridaku, Dumbrava, Heimana, Inkubsu, Laucienas, Pilkas, Raunas;
2.grupa: ‘Latvijas Zema’ kirSa klomi Nr. D7, 64, Matkules, ka arT ‘Lietuvas Tums$ais un
‘Ziemciems Nr.3), kas varétu apgrutinat §o genotipu savstarp€jo apputeksnéSanos viena
stadijuma un talaku izmantoSanu selekcija. Kopigs S-alélu profils konstatéts ari diviem
Kazdangas kirsiem, noradot uz kopigu izcelsmi. ST informdcija nemama véra veidojot
stadijumus, ka arf to ieklausanai selekcijas aktivitates.

Sos datus visplagak izmanto $kirpu savstarpgjas apputeksnéanas saderibas noteikSanai —
vislabaka saderiba ir paraugiem, kuriem ir pilnigi atSkirigas aléles (dendrogramma atrodas
vistalak, savukart genotipi ar pilnigi vienadam pas(ne)saderibas alélém ir pilnigi nesaderigi).
Analizeto skabo kirsu kopa labakie apputeksnésanas donori, saskana ar S-genotip&Sanas datiem,
ir GV1-18 — pilniga saderiba ar 24 citiem genotipiem, Ziemciems Nr.2 — 22 genotipiem,
‘Aizkraukles Augstais’ un ‘Rivénu’ — 19 genotipiem, Kazdangas Nr.1, Kazdangas Nr.11 un
‘Kazdangas Cieminu’ — 18 genotipiem un ‘Kormja’ — 16 genotipiem.

Precizakam pas(ne)saderibas génu al€lu noteikSanai nakamaja selekcijas programmas etapa

jaturpina S-al€lu identifikacija, pielietojot konkrétam aléléem specifiskos molekularos

markierus, ar uzsvaru uz paSauglibu nosakosajam alélém, apstiprinot tas ar lauka

Izméginajumiem.

Izmantota literatiira

Hauck N.R., Ikeda K., Tao R., Iezzoni A.F. 2006. The Mutated S1-Haplotype in Sour Cherry Has an
Altered S-Haplotype—Specific F-Box Protein Gene. Journal of Heredity, 97(5):514-520.
doi:10.1093/jhered/es1029

Tsukamoto T., Potter D., Tao R., Viewra C.P., Vierra I., Iezzoni A.F. 2008. Genetic and molecular

characterization of three novel S-haplotypes in sour cherry (Prumus cerasus L.). Journal of
Experimental Botany, 59(11), 3169-3185. doi:10.1093/jxb/em172
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7.1.3. Saldo kirsu izturibas pret Pseudomonas syringae izvértéjums
Galvenie izpilditdji: 1. Morocko-Bicevska, M. Jundzis, D. Feldmane

Pseudomonas syringae izraisitas bakteriozes ir plasi izplatitas un nozimigas dazadiem
kultiiraugiem, tai skaita kaulenkokiem. Par nozimigako uzskatams kaulenkoku vézis (Konavko
et al., 2014). P. syringae ir plass un daudzveidigs saimniekaugu sugu loks. Zinams, ka Latvija
sastopama biologiski daudzveidiga P. syringae populacija dazadam kokaugu sugam, tai skaita
auglkokiem (Konavko et al., 2016). P. syringae radito bojajumu pakape var biitiski atskirties
atkariba no patogéna celma un saimniekauga genotipa ienémibas.

Tapéc 2023. gada izvirzits uzdevams uzsakt perspektivo saldo kir§u hibridu izturibas pret P.
syringae parbaudi.

Materials un metodika. Parbaude veikta septiniem saldo kir§u genotipiem: SR 9-3-18, SR 24-
4-37, SR 11-1-17, “Jana’, ‘Ciravas Agrais’, ‘B. Burlat’ (Kontrole - ienémiga), ‘Regina’
(Kontrole - izturiga). Genotipu izturiba parbaudita biotestos laboratorija (mitrajas kameras),
inficgjot negatavus auglus, saskana ar ieprieks aprakstitu metodiku (Kaluzna & Sobiczewski,
2009). Testos izmantots 21 P. syringae Latvijas izcelsmes izolats, kas ieglits no dazadiem
kokaugiem (abeles, bumbieres, kir§i, plumes, smiltsérkski, piladzi, lazdas, cerini). Katra
genotipa/patogéna celma kombinacija testéta uz desmit augliem divos atkartojumos (kopa 20
augli). Simptomu attistiba vértéta 24h, 48h, 96h un vienu nedélu péc inficésanas, mérot
bojajuma diametru (mm) ap inokulacijas vietu un izsakot skala 0-6, kur: 0 - nav simptomu; 1 -
nekroze 1idz 1 mm; 2 - nekroze lidz 2 mm; 3 - nekroze 1idz 3 mm; 4 - nekroze lidz 4 mm; 5 -
nekroze lidz 5 mm; 6 - nekroze >5 mm.

Rezultati un secinajumi. Neviens no septiniem parbauditajiem saldo kirsu genotipiem nebija
pilniba izturigs pret visiem testétajiem patogéna celmiem. Katrs genotips bija ieneémigs
(bojajuma pakape >3) ar vienu (‘Regina’) lidz septiniem (*B.Burlat’) patogéna celmiem.

7.1. tabula. Slimibas bojajuma (nekrozes) pakapes vidéja vértiba (0-6) un

standartnovirze
Bojajums
Ciravas >3,
y B. Burlat | SR9-3-18 | SR24-3-51 Agrais | SR11-1-17 Jana Regina | genotipu
Izolats/ Skirne skaits
HR (1) 3.,7x1,0 3,2+1,2 3.7x1.7 5.1+1.3 4514 | 5,1+1,2 | 2,8+1,0 6
M (2) 1,5+£0,5 1,5£0,6 0,2+0,5 1,5+0,5 1,240,8 | 1,7£0,6 | 1,4+0,5 0
SV (3) 2.5+1,0 1,9+1,0 1,7+1,2 3.2+1.6 3.9+1.4 | 3,5£1,2 | 2,1£1,0 3
CA(4) 2,5+1,3 1,2+0.4 0,3+0,5 | 1,9+0,7 1,240,6 | 2,0409 | 14405 0
PC (5) 4.7+1,0 49+1,1 3.,6+1.5 5.4+0.9 5.0£1.4 | 5,3£0,9 | 3,4+1,2 7
PC (6) 42412 3,1£0,9 3,3£1.9 4.8+1.2 3,3+1,7 | 5,2+1,1 | 2,8+1,3 6
PC(7) 2.3+0,6 2,1+0,7 0,0+0,2 2,607 1,0+0,7 | 2,1+£0,7 | 1,1+0,6 0
PC (8) 0,1+0,3 0,8+0,6 0,0£0,0 0,5£0,6 0,4+0,6 | 0,3£0,7 | 0,5+0,6 0
Py (9) 5.3+0.8 3,0+1,3 1,0+0,8 3.1+1.5 1,7£1,2 | 2.3£1,0 | 1,6+0,6 3
PA (10) 3.2+1.4 1,3+£0,5 0,7£0,7 2,0£0,6 1,0£0,5 | 2,0£0,9 | 1,7+0,6 1
SA(1D 4.5+1,3 2,8£1,5 0,9+0,8 2.8£1.4 1,5£0,6 | 2,7£1,0 | 1,6+0,5 1
PD (12) 2.2+0.7 1,8+0,7 0,4+0.5 2.1+0.6 1,240,7 | 2,1+£0,8 | 0,9+0,7 0
PD (13) 3,2+41,5 1,1£1,5 0,0£0,0 2,0£1,7 0,240,4 | 2,3£1,8 | 0,9+1,0 1
HR (14) 1,9+1,0 1,4+0,6 0,2+0.4 1,9+0,7 1,0+0,6 | 1,940,8 | 1,1+0,3 0
HR (16) 2,1+0,9 1,3+0,8 0,3£0,5 2,32£0,8 1.240,6 | 1,7£0,7 | 1,3£0,5 0
PA (19) 0,5+0,7 0,2+0,5 0,2+0.5 0,1+0.3 0,8+0,7 | 0,1+£0,3 | 0,7£0,5 0
M (20) 0,5+0,9 0,1+0,4 0,6£1,8 0,1£0,3 0,1+£0,3 | 0,2£0,4 | 0,4+0,5 0
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Bojajums
Ciravas =3,

; B. Burlat | SR9-3-18 | SR24-3-51 Agrais | SR11-1-17 Jana Regina | genotipu
Izolats/ Skirne skaits
PA(2D) 0,7+0,9 0,3£0,6 0,3£0,4 0,0£0,2 0,4+0,5 | 0,2£0,4 | 0,4£0,5 0
PC (22) 0,9+1,0 0,3+0,6 0,0+0,0 0,1+0,3 0,3+0,4 | 0,1£0,2 | 0,5+0,6 0
PA (23) 0,6+0,8 0,3£0,5 0,2+0,7 0,103 0,5+£0,5 | 0,0£0,2 | 0,5£0,5 0
PH (24) 0,7+0,9 0,1+0,3 0,0+0,0 0,2+0,4 0,3+0,4 | 0,2+0,4 | 0,6+0,5 0
Kontrole 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,1+0,2 0,0+0,0 | 0,0+£0,0 | 0,0+0,0 0
Bojajums >3,
1zolatu skaits 7 3 3 5 4 4 1

Testétie hibridi bija ien€migi ar tris lidz Cetriem patoggna celmiem un neviens nebija izturigaks
par §kirni ‘Regina’. Skirnei ‘Regina’ tikai kombinacija ar vienu P. syringae pv. syringae celmu,
kur§ izdalits no skabajiem kir§iem, bojajuma pakape parsniedza vértibu 3. Sis izolats kopuma
bija agresivaks par citiem un virulents uz visiem testétajiem saldo kir§u genotipiem.

7.1. attels. P. syringae celma PC (5) raditie bojajumi saldo kirsu genotipiem vienu nedélu
péc inficésanas.

Ta ka P. syringae kaulenkokiem daba var izraisit bojajumus gan ziediem un auglaizmetniem,

gan zariem un stumbram, biitu javeic So genotipu izturibas parbaude ari uz auga stumbra vai

zariem, jo dazadu audu reakcijas var atskirties. Talak biitu nepieciesams So abu biotestu datu
salidzinajums, kas lautu pilnvértigak izvertét genotipu ienémibu vai izturibu pret P. syringae.

Izmantota literatara
Konavko D., Malchev S., Pothier I.F., Jundzis M., Morocko-Bicevska I., Rezzonico F. (2016) Diversity

and host range of Pseudomonas syringae in fruit tree species in Latvia. Acta Horticulturae, 1149: 25-
30.

Konavko D., Morocko-Bicevska 1., Bankina B. (2014) Pseudomonas syringae as important pathogen of
fruit trees with emphasis on plum and cherry. /n: 20" Annual International Scientific Conference
"Research for Rural Development 2014" 21 — 23 May, 2014, Jelgava, Latvia. pp. 19-25.

Kaluzna M. & Sobiczewski P. (2009). Virulence of Pseudomonas syringae pathovars and races
originating from stone fruit trees. Phytopatalogia, 54: 71-79.

7.1.4. Perspektivako saldo kirsu hibiidu veselibas, ziemcietibas un auglu nogatavosanas
laika un kvalitates vertejums

Saldo kirsu koku dzivotspé€ja ciesi saistita ar stumbru un zarojuma veselibu. Savukart augstas
un regularas razas iegiisanai butiski ir salcietigi ziedpumpuri un veseliga lapu virsma, kas razo
fotoasimilatus. Labvéligos ziemosanas apstaklos visi hibridi var ziemot vienlidz labi. Saldg&jot
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augu paraugus maksligos apstaklos, nedaudz zemaka temperatiira neka dabiski, var atrak un
pilnigak novértét dazadu genotipu salcietibu, ka arT rékinaties ar turpmak sagaidamam
svarstigakam temperatiiram. Tuvojoties pavasarim, ziedpumpuru salcietiba stipri pavajinas,
tade]l miera perioda beigas ir piemérotakais laiks, lai izdalitu izturigakos genotipus. Piemérotaka
temperatiira ziedpumpuru salcietibas parbaudei miera perioda beigas ir -10°C, kas izraisa
bojajumus dalai ziedpumpuru (pie -5°C bojajumu nav, vai tie ir minimali, pie -15°C parasti iet
boja visi kirSu ziedpumpuri). Razas veidosanai ir pietiekami, ja parziemo vismaz 50%
ziedpumpuru. Tadgl ziedpumpuru salcietibu uzskata par vidéju, ja nebojati ir 50 — 80%
ziedpumpuru, par labu — ja nebojati vairak neka 80%.

Saldo kirsu patérétaji Latvija sagaida, ka Seit audzéta produkcija biis daudzveidiga — dazadas
krasas kirSu augli ar dazadam garSas un blivuma niansém, tadél nepieciesamas skirnes ar
kvalitativiem, bet atSkirigiem augliem. Lielakoties svaigus saldos kir§us Latvija var realizét bez
griitibam. Tom@r bagatigas razas gados reizém rodas saldo kir§u parprodukcija. Pasaulg saldos
kirSus uzglaba pat vienu ménesi ilgi, tacu $adiem glabasanas rezimiem nepiecieSsami lieli
finanSu un energoresursi. Latvijas apstaklos paslaik perspektivaka biitu neilga saldo kirsu
uzglabasana, pielagojot esosos resursus — vasara tuksas abolu glabatuves, pagrabus, vienkarsas
dzesétavas.

Darba uzdevumi: 1) novértét koka veselibu, ziemcietibu un ziedpumpuru salcietibu
perspektivakajiem hibridiem no 2010. gada krustojumu saimé&m (55 paraugi); 2) novertét svaigu
un dzesétava uzglabatu saldajiem kirSiem auglu kvalitati perspektivakajiem hibridiem no 2010.
un 20.gs. 90. gados veikto krustojumu saim&m.

Materiali un metodes. 1) 55 genotipiem no S. Ruisas un G. V& mina izveidota saldo kirsu
selekcijas materiala vertéja koku ziemcietibu — vizuali, novertéjot to dzivotsp&ju pavasari, un
koku veselibu —stumbra, zarojuma un lapu bojajumu pakapi balleés no 0 (bez vizuali
konstatgjamiem bojajumiem) lidz 5 (viss stumbrs, zarojums vai lapas klatas ar bojajumiem).
Par veseligu uzskata genotipu, kam bojajumu pakape neparsniedz 2 balles.

37 paraugiem parbaudija ziedpumpuru salcietibu dabiskos un maksligos apstaklos — tiem,
kuriem bija pietickami kupls zarojums, lai savaktu paraugus. Salcietibas parbaudi veica 22.
marta. Kir§u stadijumos savaca paraugus — zarigus ar ziedpumpuriem. Dalai paraugu noveértgja
ziedpumpuru bojajumu pakapi péc ziemoSanas dabiskajos apstaklos. Pargjos paraugus ievietoja
klimata kamera MK 240, kur pakapeniski, par 2°C stunda, pazeminaja temperatiiru, un -10 °C
temperatiira paraugus izturéja 5 stundas. P&éc sald€sanas paraugus vienu diennakti uzglabaja +5
°C temperatiira, lai sala bojajumi nobriinétu un klitu redzami. Ziedpumpurus pargrieza un
novertéja vizuali. Agrajiem un vidéji agrajiem saldajiem kir§iem ka kontroli izmantoja skirnes
‘Iputj’ un “Strazdes Agrais’, pétijuma ieklava arisenak veidotos hibridus SR 9-3-18 un SR 24-
4-37. Velajiem un videji vélajiem kirsiem ka kontroli izmantoja skirnes *Tjutéevka’, ‘Smiltenes
9’, AM 24-12-25.

2) Razot saku$ajiem hibridiem noteica auglu nogatavosanas laiku. Dalai no hibridiem auglu
paraugus nevargja ievakt (ziedi cieta salnas), tadg] paliclinaja kontrolskirnu skaitu, reizé
iegiistot labaku izpratni par jauno hibridu auglu kvalitates limeni. Auglu garsu, izskatu, lielumu
un blivumu noteica 6 degustacijas. Katra piedalijas 12 — 20 respondenti, anketa atzimgjot, vai
tiem labak garSo izteikti saldi, skabeni vai saldskabi (dazadas garSas) kirsi. Veértgjumu izteica
ballés no 1 (loti vaji, nepatik) lidz 5 (loti labi, loti patik). Ka kontroli izmantoja dazadas Latvija
audzetas Skirnes. Rezultatus grupgja atkariba no auglu nogatavo$anas laika. Datu apstradei
izmantoja dispersijas analizi un Dunkana testu.

Rezultati par koku ziemcietibu, veseliba un zied pumpuru salcietibu. Visiem hibridiem koki
parziemoja labi, bez sala bojajumiem. Koku stumbrs un zarojums visiem bija veseligs
(bojajumu pakape 0 — 1 balle). Nevienam no hibridiem nebija paragri nobirusas lapas
kaulenkoku lapbires d&l. Hibridiem SR 11-2-25, SR 11-3-15, SR 11-3-20 apmé&ram 40 — 60%
no lapu virsmas (2 — 3 balles) klaja kaulenkoku lapbires raditie bojajumi, bet pargjiem lapas
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bija bez bojajumiem.

Dabiskajos apstaklos visiem hibridiem saldo kir§u ziedpumpuri parziemoja labi. Hibridam SR
11-5-16 nebojato ziedpumpuru ipatsvars bija 80%. Visiem paréjiem hibridiem un
kontrolskirnem nebojato ziedpumpuru ipatsvars bija 97 — 100%.

Agrajiem saldajiem kirSiem ziedpumpuru salcietiba atS$kiras dazadiem genotipiem. Pgc
saldésanas maksligos apstaklos agro kirSu kontrolskirnei ‘Iputj” 95% pumpuru bija dalgji bojati
un tikai 5% ziedpumpuru — nebojati, iesp&jams, péc parbagatas razas iepriek$gja gada. Vietgjai
skirnei ‘Strazdes Agrais’ nebojati bija 40% ziedpumpuru. Vidgji labi saldésanu parcieta hibridi
‘Jana’, SR 24-4-37 un “Ciravas Agrais’ (54 — 78% nebojatu ziedpumpuru), loti labi — SR 9-3-
18 un SR 11-3-22 (92 — 100% nebojatu ziedpumpuru).

Videji vélo un vélo saldo kir§u kontrolskirnem nebojato ziedpumpuru ipatsvars bija 95 -100%.
Hibridiem SR 11-5-15, SR 11-5-16 un SR 11-5-17 to ipatsvars p&c saldéSanas bija zemaks par
50%, savukart hibridiem GV 3-20, SR 24-3-51, SR 11-5-15, SR 24-2-4un SR 11-3-17 - 50 -
78%. Lielakajai dalai parbaudamo hibridu ziedpumpuru salcietiba bija augsta - nebojato
ziedpumpuru ipatsvars bija 84 -98% (tostarp kontrolikirném ‘Smiltenes 9°, “Tjutéevka’).
Visaugstaka ziedpumpuru salcietiba (100% nebojatu pumpuru péc saldéSanas maksligos
apstaklos) novérota hibridiem SR 11-3-16, SR 11-5-14, SR 11-5-19, SR 11-5-23, SR 11-3-18,
SR 11-5-22, kontrolskirnei AM 24-12-25.

Secinajums. Hibridu SR 11-5-15, SR 11-5-16 un SR 11-5-17 ziedpumpuru salcietiba 2023.
gada neatbilda skirnes ipasibam.

Rezultati par saldo kirsu auglu kvalitati. Agro un vidgji agro kirSu grupa 19. — 27. jiunyja
auglu kvalitati salidzinaja 8 hibridiem un 5 Latvija audzétam skirném (7.2. attéls).

Agro un vidéji agro saldo kirSu degustacija

Jana

SR 11-6-8

SR 9-3-18

SR 11-4-19
SR 24-4-37
Paula

Radica
Kompaktnaja V.
Ciravas Agrais
SR 11-3-22
SR 11-1-17
Indra

Meelika

M garsa
izskats
lielums

blvums

[va]

3R 15 20
7.2. attéels. Auglu kvalitates pamatraditaji agrajiem un vidéji agrajiem saldajiem kirsiem.

Kopuma hibridiem SR 24-4-37, SR 9-3-18, SR 11-6-8 un “Jana’ auglu kvalitate bija augstaka
neka skirném ‘Radica’, “Meelika’ un ‘Indra’. Respondenti — saldo auglu cienitdji, visaugstako
garSas vert€jumu pieskira hibridu SR 11-3-22 un SR 11-6-8 augliem. Skabeno kirSu cienitaji
visaugstako garsas veértéjumu piefkira hibridam ‘Japa’ un Skirnei ‘Radica’, bet saldskabu kirsu
cienttaji — hibridiem ‘Jana’ un SR 24-4-37.

11. — 14. julya vid&ji vElo un vélo kirSu grupa kvalitati salidzinaja 8 Latvija audz&tam Skirném
un 17 hibridiem. Visiem parbaudamajiem hibridiem augli kopuma bija kvalitativaki neka
kontrolkirnei ‘Brjanskaja Rozovaja’. Lielakajai dalai hibridu auglu kvalitate parsniedza art
komercskirni ‘Brjanskas 3-36°, iznemot SR 24-3-19 un SR 24-4-28. Hibridiem SR 24-2-35,
‘Ciravas Sartais’, SR 11-3-2, SR 11-5-19, SR 11-5-25, SR 11-5-17, SR 11-3-18, SR 24-2-4un
SR 24-4-25 auglu kvalitates kopvértéjums biuitiski neatskiras no Skirnes ‘Doneckiy 42-37°.
Respondenti — saldo auglu cienttaji, visaugstako garSas vertéjumu pieskira hibridam SR 24-2-
5 (5 balles) un hibridiem SR 11-5-17, SR 11-5-19 un SR 11-5-25 (4,8 balles). Skabeno kirsu
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cienitaji visaugstako garsas vértéjumu pieskira hibridiem SR 11-5-19 un SR 11-3-18 (4,1 —4,0
balles), bet saldskabu kir§u cienitaji — hibridam SR 11-3-18 (4,8 balles) un skirnei
‘Krupnoplodnaja’ (4,6 balles).

Dalu no vélajiem kirSiem — 17 paraugus (8 Skirnes un 9 hibridus) vienu nedélu uzglabaja
dzesétava +10°C un degustaciju atkartoja 21. julya. Péc glabasanas dzesétava kopuma auglu
kvalitate visaugstak noveértéta hibridiem SR 24-4-25, SR 11-5-19 un jaunajai Skirnei ‘Artis’
(7.3. attels). Arf hibridiem SR 11-3-18, SR 11-3-16, SR 11-5-25, SR 11-3-2 auglu kvalitate
kopuma bija augstaka neka kontrolskirném. Hibrids SR 24-2-5 nebija piemeérots uzglabasanai
dzesétava.

Saldo kirsu degustacija péc uzglabasanas dzesétava
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SR 24-4-25

SR 11-3-2

SR 11-5-25
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Brjanskas 3-36

SR 24-2-5

Elfrida
Branskaja...

Ailja

Wgaria
izskats
lielums

blivums

8 10 12 14 16 18 20
halles

=]
MJ
LY
[=x]

7.3. attels. Auglu kvalitates pamatraditaji vidéeji vélajiem un vélajiem kirSiem.

Respondenti — saldo auglu cienitaji, péc uzglabasanas garsu visaugstak novertgja skirnu “Artis’
un ‘Brjanskas 3-36" augliem. Skabeno kirSu cienitaji visaugstako garSas vert€jumu pieskira
hibridiem SR 11-3-16 un SR 11-5-19. Saldskabu kirSu cienitaji visaugstak gar§u novértgja
hibridiem SR 11-3-18 un SR 11-5-19.

Secinajumi. 2023. gada agro un vidéji agro kirsu kopas hibridiem “Jana’, SR 11-6-8, SR 9-3-
18, SR 11-4-19 un SR 24-4-37 auglu kvalitate bija augstaka neka kontrolskirném. Vidgji vélo
un velo kirSu kopas hibridiem SR 11-5-25, SR 11-5-19 un SR 11-3-2 augl ieguva augstu
kvalitates veért€jumu, degustgjot gan tilit péc novaksanas, gan péc uzglabasanas dzesétava.

7.1.5. Padzilinata auglu kvalitates izpéte no krustojumiem izdalitajiem saldo kirsu
hibridiem, ka a1 hibridiem un jaunajam skirném raZosanas apstiklos

Galvenie izpilditdji: 1. Krasnova, K.Juhnevica-Radenkova, D.Lazdina, D.Feldmane,
E.Bondarenko

Kir§u augli un to parstrades produkti ir bagati ar veselibai labvEligiem biokimiskajiem
savienojumiem. Kir§u auglu blivums ir saistits ar to transportéSanas un uzglabasanas iesp&jam.
Pasaulg, intensivaja kir§u razo§ana, par optimalu uzskata blivumu no 2.25 lidz 4.75 N mm
(Zoffoli et al., 2017). Latvija joprojam iecieniti ir ari mazak blivi kir§i, tom@r tie mazak
pieméroti transportéSanai. Skistodas sausnas un skabju saturs Iidz ar pH veido salduma un
skabuma sajiitu. Labu saldo kirSu garSu saista ar $kistosas sausnas saturu virs 16 °Brix (Kappel
et al., 1996). Fenolu (t.sk. taninu un flavonoidu) savienojumi bagatina gar§u un ir vieni no
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galvenajiem antioksidativajiem savienojumiem kirSos. Tacu liels taninu savienojumu
daudzums kirSos var radit augliem riigtenu gar§u. Antocianini ir galvenie kir§u auglu krasas
veidotaji, un arf tie labveligi ietekmé cilvéku veselibu. Parstradeir biezi galvenokart izmanto
sald&tus kirsus, tadg] ir svarigi izvertét to kimisko sastavu.

Padzilinatas izp&tes meérkis: izvertét saldos kirsu hibridu un skirpu piemeérotibu veseligas digtas
veidoSana. Piemérotako Skurnu produktus varétu virzit ieklauSanai arstniecibas un
rehabilitacijas iestazu &dienkarté utml. Genotipiem ar augstako kop&jo biokimiski aktivo vielu
saturu var€s turpinat pétijjumus, identific€jot atseviskus uzturzinatnei, medicinai un citam
jomam butiskus savienojumus.

Darba uzdevumi: 35 saldo kirsu skirnu un hibridu paraugiem raksturot auglu blivumu, ka ar1
noteikt kop€jo saturu Skistosajai sausnei, skabém, fenoliem, taniniem, antocianiniem
(sarkanajiem augliem) vai flavanoidiem (dzeltenajiem augliem), ka art kop&jo antiradikalo
aktivitati.

Materiali un metodika. Pétijuma icklava saldos kirSus ar piesatinatu krasu un garsu no 2010.
gada veiktajiem krustojumiem, ka arT no 90. gadu krustojumos izdalttajiem hibridiem, skirnu
kandidata ‘Inara Tetereva’ un Skirnes ‘Artis’, kas aug razoSanas apstaklos. Svaigo auglu
kvalitati vértgja 9 agro kirSu paraugiem un 16 vid€jo un vidéji vélo kir§u paraugiem. Saldetu
auglu kvalitati pétija 12 saldo kirSu paraugiem (tikai tumsas krasas augliem ar vidgju vai vélu
nogatavosanas laiku.

Auglu blivumu noteica ar mérierici TMS-PRO (N mm-2). Klasiskas analizes veiktas ar
tradicionalajam metodém. Kimisko raditaju: antocianinu, flavonoidu, kop&jo fenolu, taninu un
antiradikalas aktivitates (AOA) noteikSanai izmantotas spektrofotometriskas metodes. Veikti
aprekini un kimisko raditaju saturs izteikts pec atbilstosas standartvielas, mg 100 g
antocianini péc cianidin-3- glikozida ekvivalenta, flavonoidi péc rutina ekvivalenta, kopgjais
fenolu un taninu saturs péc galluskabes ekvivalenta. AOA ar DPPH radikali izteikts mili molos
péc troloks ekvivalenta (m mol TE 100 g™).

Rezultati. Agro un vidéji agro saldo kir$u kopai auglu blivums vidgji bija 1.87 N mm™ (7.2.
tabula). Hibridiem SR 24-4-37, 11-6-8 un ‘Jana’ blivums varigja no 2.01 lidz 2.89 N mm™.
Pasaulg izplatitajai kirnei ‘Burlat’ (kontrolei) auglu blivums bija 1.55 N mm ™.

7.2. tabula. Auglu kvalitates raditaji svaigiem agro un vidéji agro Skirnu un hibridu
saldo kirsu augliem

Auglu Skistosas Kopgjais Kopgjais Kop_éjais Kopgjais
Genotips blvomS sausnas pH fenolu taninu antocianimu | flavonoidu
N mm_g’ satufs, saturs, saturs, saturs saturs
°Brix mg 100'¢ | mg 100'g | mg 100 'g | mg 100'g
Jana 2,01 18.2 3,6 | 152 79 59 -
Burlat 1,55 17.8 3,5 | 125 57 35 -
SR9-3-18 | 1,80 17,5 3,5 | 103 58 23 -
SR11-6-22 | 1.5 16.8 42 | 124 52 30 -
SR24-4-37 | 2,89 16.8 3,6 |29 213 - 91
SR11-1-17 | 1,26 16.3 3,7 | 130 68 46 -
Ciravas 1,84 16,1 3,6 | 149 75 43 -
Agrais
SR11-6-8 | 2,42 15.7 4,1 | 128 69 16 -
SR11-4-19 | 1,59 14.4 42 |82 37 - 30

Hibridiem ‘Ciravas Agrais’ un SR 9-3-18 auglu blivums bija zemaks par 2 N mm~, bet augstaks
neka kontrolei. Vid€jais Skistosas sausnas saturs auglos bija 16.6 °Brix. Augstakais Skistosas
sausnas saturs konstatats hibridam ‘Jana’. Skistodas sausnas saturs virs vidéja bija ar skirnei
‘Burlat® un hibridiem SR 9-3-18, SR 11-6-22 un SR 24-4-37. Zemakais skabums (t.1,
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augstakais pH) bija hibridu SR 11-4-19, 11-6-22 un 11-6-8 auglos. Kopgjais fenolu saturs
liclakoties svarstfjas no 103 lidz 130 mg 100"'g, tai skaitd taninu saturs no 57 lidz 79 mg 100"
o Agriem, gaiSas krasas kir§iem neraksturigi augsts kop&jais fenolu, taninu un flavanoidu
saturs (296; 213 un 91 mg 100'g) bija hibridam SR 24-4-37. Iesp&jams, §is genotips krasak
reaggjis uz karstuma stresu auglu gatavos$anas laika. Ka nakamie ar saméra augstu fenolu,
taninu un antocianinu saturu no vidgji agrajiem kirSiem Sogad izdalijas hibridi ‘Jana’ un
‘Ciravas Agrais’ un SR 11-1-17.

Vidé&ji vélo un vélo kirSu kopai auglu blivums vidgji bija 2.18 N mm™. Augstikais blivums
bija hibrida SR 11-3-2 augliem (3.08 N mm™) (7.3. tabula). Hibridiem SR 24-3-19 un AM 24-
12-25, un ar1 vietgjam skirném ‘Smiltenes 9°, ‘Smiltenes 6° un ‘Vidzemes sartvaidzis’ auglu
blivums bija zemaks par 2 N mm™. Vidgjais sausnas saturs auglos bija 19.8 °Brix. Augstakais
Skistosas sausnas saturs bija hibrida SR 24-3-51 un 8kirnes ‘Smiltenes 6° auglos (24.5 un 23.7
°Brix). Lielakajai dalai parbaudamo genotipu Skisto§as sausnas saturs svarstfjas no 19.9 lidz

21.9 °Brix, bet zemakais $kistosas sausnas saturs bija kontrolskirnes ‘Regina’ auglos. Zemakais
skabums bijis hibridu SR 24-3-51 un AM 24-12-235, un Skirnes ‘Aizkraukles Saldais’ auglos.

7.3. tabula. Auglu kvalitates raditaji svaigiem vidéji vélo un vélo Skirnu un hibridu saldo
kirSu augliem

Skistodas Kopgjais | Kop At Kop&jais Kopgjais
’ fenolu taninu o -
Genotips bzl%u glu | sausnas pH saturs, saturs, antocianinu | flavonoidu
ivums s(;)atm:s_, mg mg saturs 1;ng s.‘:lturs1
Brix 100" 100" 100 ~'g mg 100°g
Inara Tetereva | 2,65 24.5 4.1 186 89 177 -
Smiltenes 6 1,56 23,7 3,9 246 109 159 -
SR 11-3-16 2,25 21,9 3.7 216 106 175 -
SR 24-3-19 1,84 21,1 3.7 212 108 208 -
SR 11-3-2 2,64 20,9 3,7 388 301 151 -
Smiltenes 9 1,89 20,7 3,6 281 147 124 -
SR 24-2-35 2,41 20,4 3.8 224 155 65 -
SR 11-5-24 3,08 20,1 3.8 197 110 161 -
Artis 2,24 299 3,9 o1 4 50 -
SR 24-2-5 2,26 19,9 3,7 114 4 257 -
SR 24-2-4 2,25 17.5 3.9 202 105 52 -
AM 24-12-25 1,22 17,1 4,0 118 49 207 -
Aizkraukles 2,61 18.8 4,0 112 75 - 37
Saldais
Ciravas Sartais | - 17.3 3.8 108 70 - -
Vidzemes 1,15 15,2 3.8 114 71 - 54
Sartvaidzis
Regina 2,61 14,8 3.8 103 41 10 -

Vidgjais Skistosas sausnas saturs auglos bija 19.8 °Brix. Augstakais Skistosas sausnas saturs
bija hibrida SR 24-3-51 un $kirnes ‘Smiltenes 6° auglos (24.5 un 23.7 °Brix). Lielakajai dalai
parbaudamo genotipu §kistosas sausnas saturs svarstijas no 19.9 lidz 21.9 °Brix, bet zemakais
skisto§as sausnas saturs bija kontrolskirnes ‘Regina’ auglos. Zemakais skabums bijis hibridu
SR 24-3-51 un AM 24-12-25, un skirnes ‘ Aizkraukles Saldais” auglos.

Kir$iem ar vélaku nogatavosanos kop&jais fenolu saturs vid&ji bija 178 mg 100'g, kopgjais
taninu saturs vidgji 93 mg 100! g tumsas krasas augliem un 72 mg 100" g gaidas krasas augliem.
Augstakais kopgjais fenolu saturs bija hibridam SR 11-3-2 un skirnei ‘Smiltenes 9° (388 un 246
mg 1007'g). Augstakais kopgjais taninu saturs bija hibridiem SR 11-3-2 un SR 24-2-35 (301 un
155 mg 100-'g). Antocianinu saturs varija pla§as robezas no 50-52 mg 100 g (augliem ar tumsi
sarkanu mizipu un sarkanu mikstumu) lidz 257 mg 100"'g (hibridam SR 24-2-4, augli

103



pilngataviba gandriz melni).

KirSiem péc sasaldésanas, uzglabasanas un atkauséSanas biitiski mainijas biokimiski aktivo
savienojumu saturs. Daziem genotipiem péc sasaldéSanas vairaku savienojumu saturs
palielinajas, ko ietekméja galvenokart no mizinas atbrivojusies polifenoli. Citos gadijumos tas
mainijas maz vai biokimisko procesu rezultita samazinajis. Skisto§as sausnas saturs péc
sasaldésanas, uzglabasanas un atkauséSanas nedaudz palielinajas hibridiem SR 24-3-19 un SR
24-2-5. Pargjiem kirSiem $aja kopa sausnas saturs bija nedaudz samazinajies vai saglabajies
tada pasa limeni. Augstakais Skistosas sausnas saturs biya hibridu SR 24-3-19 un skirnes
kandidata ‘Inara Tetereva’ augliem (24.1 un 23.5 °Brix).

7.4. tabula. Auglu kvalitates raditaji saldo kirSu augliem péc sasaldésanas, uzglabasanas
un atkauseéSanas

Skistosas Kopgjais Kopgjais Kopgjais | Antiradikala
Genotips sausnas Skabju fenolu taninu antocianinu | aktivitate
saturs, saturs, % saturs, saturs, saturs m mol TE
° Brix mg 100'g | mg 100'g | mg 100'g 100'g
SR 24-3-19 24,1 1,02 228 119 114 648
Inara Tetereva | 23,5 0,87 253 124 126 658
Smiltenes 6 223 1,29 289 171 136 631
SR 11-3-16 20,8 1,02 209 108 82 588
Smiltenes 9 20,7 1,78 317 220 126 745
SR 24-2-5 20,1 1,00 334 245 150 737
SR 11-5-24 19,9 0,96 207 110 98 604
SR 11-3-2 18,0 0,96 164 76 58 468
AM 24-12-25 | 17,7 0,72 182 90 49 563
Regina 15,1 0,58 72 29 8 205

Kopgjais skabju saturs lielakoties vari€ja 0.87 — 1.02 % robezas. Augstakais skabju saturs bijis
Skirnes ‘Smiltenes 97 augliem, bet saméra zems — hibridam AM 24-12-25 un §kirnei ‘Regina’.
Kopgjais fenolu saturs saldétajos un atkausétajos kirsu auglos ir lielakoties bija augstaks neka
svaigiem augliem, iznemot hibridu SR 24-3-2. Tacu tanina un antocianinu kopgja satura
izmainas auglos bija dazadas. Augstakais kopgjais fenolu, taninu un antocianinu saturs
konstatéts hibridu SR 24-2-5, skirnes kandatam ‘Inara Tetereva’ (fenoli: 334 un 253, tanini:
245 un 124, antocianini 150 un 126 mg 100"'g); arf skirpu ‘Smiltenes 9> un ‘Smiltenes 6
(fenoli: 317 un 288, tanini: 220 un 171, antocianini 136 un 126 mg 100'g) auglos. Antiradikala
aktivitate lielakoties varigja no 563 lidz 659 m mol TE 100'g. Kontrolikirnei ‘Regina’ un
hibridam SR 11-3-2 antiradikala aktivitate byja zemaka par So limeni. Hibridu SR 24-2-5 un
skirnes ‘Smiltenes 9 auglu antiradikala aktivitate bija butiski augstaka neka pargjiem,
sasniedzot 737 un 745 m mol TE 100'g.

Secinajumi. 2023. gada ar augstvértigs biokimiskais sastavs konstatéts lielakajai dalai saldo
kirSu hibridu. Ar vértigu biokimisko sastavu svaigiem augliem ipasi izcélas agro saldo kirsu
hibridi ‘Jana’ un SR 24-4-37, ka ar1 vélo saldo kirsu hibrids SR 11-3-2, bet sasald&tiem augliem
—hibrids SR 24-2-5.

Izmantota literatara
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7.2. Saldo kirsu Skirmu kandidatu un jauno skirnu vértéSana razosanas apstaklos
Galvenie izpilditaji: D.Feldmane, G.Sebre, Dz.Dékena, 1. Randoha

7.2.1. No 90. gados veikto krustojumu saimém izdalito saldo kirsu hibridu un Skirnu
vertéjums raZosanas apstaklos

No 90. gados veikto krustojumu saimém izdalitie labakie hibridi tika pavairoti uz nelicla
auguma potcelma un razoSanas apstaklos iestaditi vairak neka prms 10 gadiem. Toreiz
hibridiem atskiras zarojums, auglu garSa un izskats, bet kopuma auglu kvalitate skita
lidzvertiga. Vairakiem augSanas pirmajos gados radas nelieli stumbra bojajumi. Paslaik
novérojumi ir nepieciesami, lai noskaidrotu, cik stabila vai svarstiga ir koku veseliba, raziba un
auglu kvalitate dazados audz€sanas gados; un, ka tas mainas, kokiem novecojot.

Darba uzdevums: monitorét koka ipasibas un razibu perspektivakajiem saldo kirsu hibridiem
un Skirném no 90. gados veikto krustojumu saimém, jaunajai Skirnei ‘Artis’ un Skirnes
kandidatam ‘Inara’.

Materiali un metodes. Vertéja saldo kirSu hibridus: SR 24-4-25, SR 24-4-28, SR 24-2-35, SR
24-2-5, SR 24-2-4, SR 24-3-19, ka art skirni °Artis’, Skirnes kandidati ‘Inara Tetereva’ un
kontrolskirni “Tjutéevka’, audzgjot tos uz potcelma Gisela 5. Koki aug 2007. gada ierikotaja
razoSanas stadfjuma. Katram genotipam stadfjuma audz& 2 vai 3 kokus. Tiem noteica razibu
ballés no 0 (nav razas) lidz 5 (visa razojosa virsma veido auglus).

Vegetacijas sezonas beigas raksturoja:
— vegetativos pieaugumus ballés (1: 1saki par 30 cm, 2: 30 lidz 50 cm gari (optimali), 3:
garaki par 50 cm),
— koka veselibu, vizuali novértgjot stumbra, zarojuma un lapu bojajumu pakapi ballés no
0 (bez bojajumiem) lidz 5 (viss stumbrs, zarojums vai lapas klatas ar bojajumiem).
— lapu turgoru no 1 ballés (lapas pilnigu novitusas un lenganas) lidz 5 (lapas ir stingras).

Auglu kvalitate (t.sk. padzilinati) aprakstita sadala ““Tradicionala selekcija™, vértejot kopa ar
jaunakajiem hibridiem un kontrolskirnem.

Rezultati. Saja stadijuma 2023. gada raziba liclakoties nedaudz samazinajas salnu dél.
Neraugoties uz salnam, pilna raza tika iegiita no §kirnes kandidates ‘Inara Tetereva’ kokiem.
Vegetativa augSana notika Iéni, izpauzoties koku noveco$anai. Vegetativie pieaugumi bija
nelieli, apméram 10 cm gari, visiem kokiem, iznemot hibridu SR 24-4-25 (7.5. tabula).

7.5. tabula. No 90. gados veikto krustojumu saimém izdalito saldo kirSu hibridu un
skirnu raksturojums razoSanas apstaklos

Pamatzaru Kaulenkoku
Genoti L Lo LT Zaru Stumbra Lapu
enotips Raziba jaunie lapbires bojajumi boiaumi N
. ) - ojajumi bojajumi turgors
picaugumi uz lapam
SR 24-4-25 4 3 1 1 3 5
SR 24-4-28 4 1 0,5 1 2 4
SR 24-2-35 4 1 0,5 0,5 0,5 4
SR 24-2-4 4 1 0 0 1 5
SR 24-2-5 3 1 0 0 0,5 4
SR 24-3-19 4 1 0 0 0,5 5
Artis 4 0,5 1 0 0 4
Inara Tetereva 5 1 0 0 0 4
Tjutevka 5 1 0 1 0 5

Slgirném ‘Artis’, ‘Inara Tetereva’ un ‘Tjutéevka’, ka arl hibridiem SR 24-2-35, SR 24-2-4,
SR24-2-5 un SR 24-3-19 stumbri un zarojums bija veseligi. Hibridiem SR 24-4-25 un SR 24-
4-28 stumbru veseliba bija butiski vajaka. Hibridam SR 24-4-25 kokiem ik gadus paradas
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biitiski stumbra bojajumi (briices, svekosana). Ieprieksgjos gados briices, svekoSana un zaru
kalsana bija vérojama arT vainaga. Tadg] tika veikta drastiska vainaga retinasana, kas ierosinaja
spécigu jauno picaugumu veidoSanos. Tomeér neliela svekoSana vainagos un intensiva
svekoSana uz stumbriem novérota art 2023. gada. Ari hibrida SR 24-4-28 kokiem médz
paradities bojajumi uz stumbriem un vainaga, regulari ir veikta stipra retinasana vainagam, tacu
vegetativa augSana tik un ta notika vaji. Lapu virsma bija veseliga visiem vértétajiem kokiem.
Kaulenkoku lapbire izplatijas maz. Priekslaiciga lapu nobir§ana nenotika, bet slimibas pazimes
uz lapam paradijas minimala apméra (0 - 1 balle). Lapas bija stingras vai nedaudz zaudgjusas
turgoru, kas vasaras beigas ir normala paradiba.

Secinajumi. Saldo kir§u Skirnes kandidatei ‘Inara Tetereva’, Skirnei “Artis” un hibridiem SR
24-2-4 un SR 24-3-19, audzgjot uz potcelma Gisela 5, ari novecojosi koki saglaba labu veselibu
un razibu. Saldo kir§u hibridiem SR 24-4-25 un SR 24-4-28, audzgjot uz potcelma Gisela 3,
koku veseliba neatbilst Skirnes prasibam.

7.2.2. Saldo kirsu skirpu ‘Paula’ un ‘Artis’ vertéjums, audzéjot VOEN segumos uz
dazadiem potcelmiem

Saldo kir§u audz&sana arvien plasak tiek izmantoti segumi, lai pasargatu auglus no lietus un
krusas, ka arl no putniem un kaitekliem — ja segumi kombinéti ar tikliem. Audzgjot kirSus
segumos vai atklata lauka, arvien nepieciesamaki kliist neliela auguma koki, lai razas vakSanas
un kopsanas darbus veiktu efektivak. Tad&l nepiecieSams novértét jauno skirnu augSanu un
razoSanu, audzgjot tas segumos uz dazadiem potcelmiem un ierobeZojot augumu atbilstosi
audzedanas sist@mai.

Darba uzdevums: izvertet jaunas saldo kirSu Skirnes ‘Paula’ un “Artis’, audzgjot segumos uz
dazadiem potcelmiem.

Materiali un metodes. Stadjjums ar saldo kir$u skirném ‘Paula’ un “Artis” uz potcelmiem P7,
‘Latvijas Zemais’ un P. mahaleb (kontrole) ierikots Dobelé 2015. gada. Katrai skirnes-
potcelmu kombinacijai stadijuma auga 9 — 10 koki. Stadjuma veica visus nepieciesanos
kop$anas darbus un augu aizsardzibas pasakumus, ka arT uzstadja VOEN segumus auglu
aizsardzibai pret lietu, lai novérstu auglu plaisasanu. Stadijums saka razot 2019. gada. Sakot no
2021. gada, notika koku pazemina$ana (galotnu un augséjo pamatzaru nozagésana) lidz 2.5 — 3
m augstumam, lai tie atbilstu segumu izmériem.

Kokiem vértgja:
— augSanu, meérot stumbra apkartméru (cm) un raksturojot pamatzaru jaunos pieaugumus
balleés (1 — 1saki par 30 cm, 2 —no 30 lidz 50 cm (optimali), 3 — garaki par 50 cm);
— vizuali vértgja vainaga apgriesanas intensitati — cik liela dala no zarojuma nogriezta;
— veselibu, nosakot stumbra, zaru, lapu bojajumus ballés no 0 (viss veseligs) lidz 5 (viss
bojats);
— raZzibu, nosverot razu no katra koka.
Rezultati. Pirmajos augsanas gados saldo kirSu skirnu ‘Paula’ un “Artis” kokiem uz potcelma
‘Latvijas Zemais’ stumbrs auga mazak, bet uz potcelma P7 — spécigak, salidzinot ar kontroles
potcelmu P. mahaleb (7.4. attéls). 2023. gada kokiem uz potcelma P7 stumbra augsana bija
kluvusi lénaka, salidzinajuma ar kontroli — lielakais stumbra apkartmérs abam skirném bija
kokiem uz potcelma P. mahaleb. Skirnei ‘Paula’ stumbra apkartmérs varigja no 33 cm lidz 37
cm; skirnei “Artis” — no 28 cm lidz 35 cm. Ari dzinumi spécigak auga kokiem uz potcelma P.
mahaleb, lielakoties veidojoties optimala garuma (‘Paula’ 1.9 balles, “ Artis” 2 balles). Audzgjot
uz potcelma P7, skirne ‘Paula’ vairak veidoja tsus dzinumus, bet Skirne “Artis’ — optimala
garuma (1.3 un 1.9 balles) dzinumus. Audzgjot uz potcelma ° Latvijas Zemais’, abam skirném
liclakoties veidojas 1s1 dzinumi (1.2 - 1.3 balles). Pazeminot galotnes, abam skirném kokus uz
potcelma ‘Latvijas Zemais” saisinaja optimala apjoma — nogriezta zarojuma dala neparsniedza
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1/3 dalu no vainaga kop&ja apjoma. Skirnei ‘Artis” arT uz potcelmiem P7 un P. mahaleb koki
veidojas kompakti, un koku pazeminaana icklavas optimald apgriefanas apjoma. Skirnei
‘Paula’ kokus vz potcelmiem P7 un P. mahaleb nacas apgriezt vairak — nogriezta zarojuma dala
bija gandriz puse no vainaga apjoma. 2023. gada skirpu ‘Paula’ un “Artis” kokiem, audzé&jot uz
visiem potcelmiem, bija laba stumbru un zaru veseliba — 89 — 97% koku stumbri un zarojums
bija bez bojajumiem, paréjos gadijumos bojajumu pakape bija zema — 1 balle. Skirnei “Paula’
arT lapu veseliba bija laba, audzgjot uz visiem potcelmiem. Skirnei  Artis’ konstatéti kaulenkoku
lapbires bojajumi uz lapam, un kokiem uz potcelma ‘Latvijas Zemais’ to bija butiski vairak (2.3
balles) neka kokiem uz potcelmiem P7 un P. mahaleb (0.9 — 1 balle), tacu kaulenkoku lapbire
neizraisija priekslaicigu lapu nobir§anu.
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7.4. attels. Stumbra augsana un raZiba saldo kirsu skirném ‘Paula’ un ‘Artis’, audzgjot
segumos uz dazadiem potcelmiem.

2019. — 2021. gada augsanas apstakli bija gana labvéligi, un koku raZiba bija laba. Sajos gados
abas skirnes veidoja augstaku razu uz potcelma P7 (‘Paula’ — vidgji 10.9 kg no koka gada,
“Artis’- vidgji 8.5 kg no koka gada). Skirnes ‘Paula’ kokiem uz potcelmiem ‘Latvijas Zemais’
un P. mahaleb raziba méreni atSkiras no kokiem uz potcelma P7 (par 1.5 — 2.1 kg no koka),
tacu skirnei “Artis’ §1s atSkiribas bija krasas (par 3.0 — 4.4 kg no koka). 2022. un 2023. gada
pavasaros bija nelabvéligi apstakli auglu veidosanai — ilgstosi véss un mitrs laiks, salnas. Sajos
gados raza bija zemaka, un Skirnei ‘Paula’ ta neatskiras, audzgjot uz dazadiem potcelmiem ( 5
— 5.6 kg no koka). Skirnei ‘Artis’ $ajos gados labak raZoja koki uz potcelma P. mahaleb (4.5
kg no koka) neka uz potcelmiem P7 un ‘Latvijas Zemais’ (1.7 un 2.4 kg no koka).

Secinajumi. Abam skirném potcelms ‘Latvijas Zemais’ ierobezo stumbra, vadzara un dzinumu
augsanu. Koku augums uz §7 potcelma ir piemérots audzesanai zem VOEN segumiem. Skirnei
‘Paula’ koku veseliba, audzgjot uz potcelma ‘Latvijas Zemais’, bija laba, skirnei ‘Artis’ - lapu
veseliba bija vajaka neka uz paréjiem potcelmiem.

Skirnei ‘Paula’ labvéligos augsanas apstaklos augstika raziba sasniegta uz potcelma P7. Tomér,
audzgjot zem VOEN seguma, ta kombinacija ar potcelmiem P7 un P. mahaleb veido liela
auguma kokus, kas spécigi jaapgriez — tas palielina darba patérinu un apdraud koku veselibu
nakotné. Tadel skirnei ‘Paula’ audz€Sanai zem segumiem ieteicams izmantot potcelmu
‘Latvijas Zemais’ un satuvinat kokus augstakas razas iegiiSanai.

Skirnei ‘Artis’ veidojas kompakti, audzg$anai zem VOEN segumiem pieméroti koki ari
kombinacijas ar potcelmiem P7 un P. mahaleb. Labvéligos augsanas apstaklos tai augstaka raza
iegiita, audzgjot uz potcelma P7. Gados ar nelabvéligu zied€sanas un auglu aizmesanas laiku
labak razoja koki uz potcelma P. mahaleb, tadu kopuma raziba tiem tomér bija zema. Skirnei
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‘Artis’ audzgsanai zem segumiem ieteicams izmantot potcelmu P7 un veikt pasakumus auglu
aizmesSanas veicinasanai nelabvéligos pavasaros.

7.2.3. Vainagu veidu parbaude saldo kirSu skirmes kandidatam SR 9-3-18 un
perspektivajiem hibridiem PU 14406

Saldo kirSu audzgtaji augstus ienakumus var iegiit par agrajiem kir§iem. Saldo kirSu razu var
pasteidzinat, audzgjot uz siltumu atsaucigas agrds Skirnes siltumnicas bez apkures. Sada
audzgsanas sistéma izmantojami maza auguma koki un veidojami kompakti, Sauri vainagi.
Latvija trukst pieredzes §adu sistému izveide saldajiem kirSiem.

Darba uzdevums. Parbaudit intensivai audzg&sanai (t.sk. segumiem, siltumnicam) piemérotu
vainagu izveidi saldo kirsu Skirnes kandidatam SR 9-3-18 un perspektivajiem hibridiem PU
14406 un SR 24-4-37.

Materiali un metodes. Stadjumu ar saldo kirSu Skirnes kandidatam SR 9-3-18 un
perspektivajiem hibridiem PU 14406 uz neliela auguma potcelma Gisela 5 iekartoja 2021. gada.
Katram genotipam izméginaja 3 vainagu veidus — parasto varpstu (vadazarus isina par 1/3,
izgriez konkurences zarus un atliec stavus augo$os pamatzarus), slaido varpstu (vadazarus
neisina, izgrieZ konkurences zarus, pamatzari veidojas plataka lenkt) un UFO (vadazaru noliec
slipi pie stieples, vadazarus virza aug§up, ar1 stiprinot pie stieplem. Katram vainaga veidam bija
6 atkartojumi. Vainagiem — varpstai un slaidajai varpstai viena atkartojumu laucina auga pa 3
kokiem no katras Skirnes. UFO vainaga parbaudei katra laucina auga pa 2 kokiem no katras
skirnes. Saldo kirSu hibridam SR 24-4-37 stadfjuma auga 2 koki varpstas vainaga varianta,
nakamajos gados to stadijumu vél papildinas.

Kokiem raksturoja dzivotsp&ju, noteica stumbra diametru, vadazara jauna picauguma garumu
(cm), jauno dzinumu skaitu uz stumbra un pamatzariem, to kop&jo garumu (cm) un vidgjo
dzinuma garumu (cm). Stadijums v€l nav sacis razot, tadél nav vertéta raziba.

Rezultati. Hibridam SR 9-3-18 jaunie koki labi parziemoja visos vainaga variantos — iznika
viens koks UFO varianta (t.i., ap 8%). Hibridam PU 14406 ziemcictiba bija vajaka — bez
izkritumiem koki parziemoja tikai ar slaidas varpstas vainagiem. Hibridam PU 14406 ar
varpstas vainagiem iznika 2 koki (ap 11%), bet ar UFO vainagiem izkrita 6 koki (50%).
Stumbra augSana butiski neatskiras abiem genotipiem un dazadiem vainaga veidiem. Saldajam
kirsim SR 9-3-19 stumbra diametrs vidgji bija 23.4.mm, SR 24-4-37 — 23.2 mm un PU 14406
— 22.5 mm. Vadazara jauna pieauguma garumu ietekméja vainaga veids. Varpstas tipa
vainagam, kur vadazaram pavasar veic ©sinasanu, vasara ta jaunais dzinums aug sp&cigak un ir
garaks (20 cm) neka, tad ja vainagu veido bez galotnes 1sinasanas — ka slaidajai varpstai (11
cm) (7.5. attéls). UFO vainagam vadazara pieaugums biitiski neat$kiras no pargjiem vainagiem
(14 cm). Ar1 jauno dzinumu garums uz pamatzariem bija butiski garaks varpstas vainaga
varianta.
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7.5. attels. Jauno dzinumu garums un skaits saldo kirSu hibiidiem SR 9-3-18 un PU
14406, dazadiem vainagu veidiem.

ZaroSanas butiski at$kiras abiem genotipiem. Hibridam SR 9-3-18 vidgjais jauno dzinumu
skaits vainaga bija 6, un 13% koku nebija sazarojusies, nedaudz labaka zarosanas un garaki
dzinumi novéroti UFO tipa vainaga. Hibridam PU 14406 vidgjais jauno dzinumu skaits vainaga
bija 4, un 20% koku nebija sazarojusies, nedaudz labaka zaro$anas un garaki dzinumi novéroti
varpstas tipa vainaga.

Secinajumi. Pirmajos augSanas gados, audzgjot uz potcelma Gisela5, hibridam SR 9-3-18 bija
laba dzivotspgja kokiem ar visiem parbauditajiem vainaga veidiem. SR 9-3-18 zarojumam ir
tendence labi piemeéroties UFO vainaga veidoSanai. Hibridam PU 14406 UFO vainaga varianta
stipri pavajinajas koku dzivotspgja. Hibrida PU 14406 zarojumam ir tendence labak pieméroties
varpstas vainagam, bet koku dzivotspgja vislabaka kokiem ar slaidas varpstas vainagiem.
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8. SKABIE KIRSI

No skabajiem kirS§iem Latvija visplasak audzeé seno, vietgjo skirni ‘Latvijas Zemais’, kurai
izveidojusies daudzi kloni ar atskirigu auglu kvalitati un pasauglibas pakapi. Lidz $im §kirnes
‘Latvijas Zemais’ DI kolekcija esosajiem kloniem un citiem vietéjiem kirSiem ir izvertéti auglu
kvalitates pamatraditaji, auglu aizmesanas pakape pasapputé, ir uzsakta apputeksnétaju
parbaude. Apsekojot kirSu audzgtajus, tika atrasta un audzéSanai ieteikta vietgja skabo kirsu
skirne ‘Zentenes’ ar palieliem augliem, patikamu un maigu garSu, tacu ta ir paSneaugliga.
Triukst plasakas informacijas par Latvijas vietgjo skabo kirsu biokimisko sastavu un
piemérotibu dazadiem patérina veidiem, paSneauglibas algléem un to daZzadibu, saderigam
apputeksné$anas kombinacijam.

Skabo kirsu selekcijas mérkis ir izveidot un no viet€jiem kirSiem izdalit Latvijas apstakliem
piemérotas Skirnes auglu patérinam svaiga veida, saldésanai un parstradei (primari — sulas
razoSanai).

8.1. Skabo kirsu tradicionala selekcija

Galvenie izpilditaji: D.Feldmane, G.Sebre, Dz Dekena

8.1.1. Ziedpumpuru salcietibas parbaude perspektivajiem hibridiem un kontrolskirnei

Ar1 skabajiem kirSiem — tapat, ka jau aprakstits saldo kirsu selekcijas sadala, pilnigak salcietibu
var parbaudit, lauka noveérojumus kombin&jot ar paraugu noveértéSanu péc sasald&sanas
maksligos apstaklos. Viet§jam Skirném, kas ilgstosi ir piemérojusas augsanas apstakliem
Latvija un 1ilglaicigi novérotas arl kolekcija, ziedpumpuru salcietibas parbaude maksligos
apstaklos paslaik nav tik aktuala. TaCu nepiecieSams parbaudit no jauna izveidotos skabo kirsu
hibridus, it ipasi tadél, ka vecakaugiem izmantots selekcijas materials art no Moldavijas (G.
Vésmina darbosanas vietas padomju gados).

Darba uzdevums: parbaudit ziedpumpuru salcietibu skabo kir§u perspektivajiem hibridiem un
kontrolskirnei ar saldésanu maksligos apstaklos miera perioda beigas..

Materiali un metodes. Salcietibu parbaudija G. Vésmina selekciongtajiem perspektivajiem
skabo kirsu hibridiem ‘Lida’ un ‘Ksenija’, ka kontrolskirni izmantoja ziemcietigo vietgjas
skabo kiru skirnes ‘Latvijas Zemais’ Matkules klonu. Salcietibas parbaudi veica 22. marta,
miera perioda beigas. Skabo kirsu stadijumos savaca augu paraugus un ievietoja tos klimata
kamera MK 240. Temperatiru klimata kamera pazeminaja par 2°C stunda un -10°C
temperatiira paraugus izturéja 5 stundas. P&c sald&Sanas vienu diennakti uzglabaja +5°C
temperatiira, péc tam ziedpumpurus noveértéja vizuali Ziedpumpurus klasificéja ka dalgji
bojatus vai pilnigi bojatus. Datu apstradei izmantoja dispersijas analizi, gradacijas klasu
salidzinasanai — Dunkana testu.

Rezultati. Skabo kir§u hibridiem ‘Ksenija’, ‘Lida’ un skirnes ‘Latvijas Zemais’ Matkules
dabiskos apstaklos ziedpumpuri parziemoja bez bojajumiem (100% nebojati pumpuri). Péc
saldéfanas skabo kirSu hibridam ‘Lida’ nebojato ziedpumpuru ipatsvars lidzinajas
kontrolskirnei — ‘Latvijas Zemais’ Matkules klonam (69 un 72 %) (8.1. attéls). Tomér hibridam
‘Lida’ no visiem bojatajiem ziedpumpuriem lielako dalu veidoja dalgji bojati pumpuri, no
kuriem labvéligos apstaklos var attistities dazi ziedi, bet kontrolskirnei — pilnigi bojatie
pumpuri.
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8.1. attels. Nebojato, daléji bojato un pilnigi bojato ziedpumpuru ipatsvars skabo kirsu
genotipiem ‘Latvijas Zemais’ Matkules, ‘Lida’ un ‘Ksenija’.

Skirnes kandidatei ‘Ksenija’ nebojato ziedpumpuru ipatsvars bija bitiski augstaks (80 %).
Secinajumi. 2023. gada skabo kirSu hibridam ‘Lida’ ziedpumpumpuru salcietiba butiski
neatskiras no kontrolskirnes, bet skirnes kandidatei ‘Ksenija’ ta bya augstaka neka
kontrolskirnei.

8.1.2. Koku veselibas monitorésana un vértésana vietéjiem skabajiem kirSiem un
perspektivajiem hibridiem

Kolekceija tiek ieklautas vietgjas skirnes, to kloni un perspektivie hibridi, kuru veseliba sakotngji
veértéta ka laba vai vidgja. Tacu genotipiem no citam Latvijas vietam Dobeles kolekcija ir
atskirigi augSanas apstakli, turklat klimats klist svarstigaks, ka art izplatas jaunas patogénu
sugas un rases. Tadél koku veseliba jamonitorg, lai konstatétu to izturibu vai ienémibu pret
stresa faktoriem aktualajos apstaklos.

Darba uzdevums: vértét koku veselibu vietgjiem skabajiem kir§iem un perspektivajiem
hibridiem.

Materiali un metodes. Vietgjas skabo kirSu §kirnes un to kloni Dobelé aug divos stadijumos:
2003. —2006. gada ierikotaja stadijjuma un 2022. —2023. gada ierikotaja stadijuma. Perspektivie
skabo kirsu hibridi aug 2011. — 2013. gada ierikota stadijuma. Visos stadijumos tiek veikti
nepiecieSsamie kopsanas darbi, kas ietver arl smidzinajumus pret slimibam un kaitekliem.

Koku veselibu raksturoja vegetacijas sezonas beigas, novértéjot stumbra, zarojuma un lapu
bojajumu pakapi ballés no 0 (bez vizuali konstatéjamiem bojajumiem) lidz 5 (viss stumbrs,
zarojums vai lapas klatas ar bojajumiem, vai lapas priekslaicigi nobirusas).

Rezultati. 2003. — 2006. gada ierikotaja stadijuma koki bija novecojusi, to veseliba pavajinajas.
Stumbru bojajumi kokiem vértéjami 2-3 ballu apméra, bet daudzi no tiem ir radusies jau
iepriekséjos gados. Zarojuma vérojama tendence nokalst vecakajiem zariem, bet jaunakie zari
ir veseligi. Vairakiem kokiem 2023. gada vegetacijas sezona paradijas sudrabaino lapu pazimes,
ko izraisija stumbra inficéSanas ar purpura sikpiepi — skirném ‘Rivénu’, ‘Seces 10°, ‘Latvijas
Zemais 52° un ‘Latvijas Zemais 62°; slimie koki ir nozagéti. Toties kaulenkoku lapbires
izplatiba bija zema — slimibas pazimes vizuali bija konstat§jamas tikai uz dazam lapam,
nenotika lapu priekslaiciga nobirSana.

2022. —2023. gada ierikotaja stadijuma aug apméram 30 dazadi vietgjo skabo kirsu skirnu kloni
(apméram 100 koki). Saja stadijuma stumbru un zarojuma veseliba bija laba (bojajumu pakape
— 0 balles). 2023. gada sausaja pavasara koki saplauka v&lu, un acimredzot aizkavgjas lapu
nobriesana. Vasaras beigas Seit stipri izplatfjas kaulenkoku lapbire, kaut arf bija veikti augu
aizsardzibas pasakumi. Augusta beigas bojatas lapas nobira visa stadijuma (5 balles — visas
lapas priekslaicigi nobirusas). Parastos klimatiskajos apstaklos tas nebutu bistami, jo saktos
rudens vEsums, un baribas vielas ziemas sezonai jau biitu uzkratas. Tacu 2023. gada siltais
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septembris var&ja veicinat intensivu elposanu stumbriem un zariem, patéréjot ziemai uzkratas
baribas vielas. Nakamaja sezona varésim vertét vietgjo kirsu ziemecietibu un veselibu péc silta
rudens bezlapu stavokli.

Perspektivo skabo kir§u hibridiem ‘Lida’ un ‘GV 1-18°, un skirnes kandidatei ‘Ksenija’ stumbri
un zarojums bija bez bojajumiem (0 balles). Hibridiem ‘Lida’ un GV 1-18 lapas bija veseligas,
bez redzamam kaulenkoku lapbires pazimém (0 balles). Skirnes kandidatei ‘Ksenija’ uz lapu
virsmas neliela méra paradijas kaulenkoku lapbires bojajumi (1 balle).

Secinajumi. 2023. gada vietgjo skabo kirsu skirpu un klonu vecakajiem kokiem (ap 20 gadus
veciem) bija laba lapu veseliba, bet vidgja vai vaja stumbra veseliba. Jaunakajiem kokiem
stumbru un zaru veseliba bija laba, bet aizkavejas lapu attistiba, un vasaras beigas pavajinajas
to veseliba. Perspektivo kirSu hibridu ‘Lida’ un ‘GV 1-18" un skirnes kandidatei ‘Ksenija’ koku
veseliba bija laba.

8.1.3. Svaigu un saldétu skabo kirsu auglu vértéjums svaigam patérinam un parstradei
Galvenie izpilditdji: P.Gornas, 1. Krasnova, D. Feldmane, E. Bondarenko, K. Dukurs

Skabajiem kir§iem, ko audzeé patérinam svaiga veida, ir vélams zems skabju saturs un augsts
skisto§as sausnas saturs. Kvalitates prasibas skabo kirSu augliem, ko audzé parstradei, atskiras
dazadiem parstrades mérkiem. Lielakoties ir vélams augsts skisto$as sausnas un antocianinu
saturs. Augli ar augstu kopg&jo skabju saturu (virs 2 — 3%) 1izmantojami produktu skabinasanai.
Augli ar augstu §kistosas sausnas un zemu kopé&jo skabju saturu izmantojami sulam bez cukura
piedevas. Augsts fenolu un taninu saturs var uzlabot no sulas gatavotu dzérienu kvalitati.
Fenolu, antocianinu un citu antioksidativo savienojumu kopgjo sp&ju neitralizét brivos
radikalus (tostarp ari labvéligi ietekmét veselibu) raksturo kopgja antiradikala aktivitate.
Skabos kirsus uzskata par bezgarSigiem, ja skisto§as sausnas saturs tajos zemaks par 13 °Brix
un skabju saturs ir zem 0.5 %.

Darba uzdevums. Perspektivajiem vietgjiem skabajiem kir§iem noveértét svaigu un saldétu
auglu piemeérotibu svaigam patérinam un parstradei, nosakot noteikt kopgjo saturu §kistosajai
sausnei, skabeém, fenoliem, tantniem un antocianiniem, ka ari kopgjo antiradikalo aktivitati.

Materiali un metodes. Pétjjuma ieklava ieprieks izdalitas vietgjo skabo kirSu skirnes un
klonus, G. Vésmina izveidotos skabo kir§u hibridus ‘Lida’ un GV 1-18, ka ar1 kontrolskirnes
‘Bulatnikovskaja’ un ‘Tamaris’, kam ieprieks€jos pétijumos konstatéts augsts kopgjo fenolu
savienojumu saturs. 13 paraugiem kvalitati analizéja svaigos auglos un tiem pasiem — saldétos
auglos. DiemZgl analizésanai neieguva paraugus skirnes kandidates ‘Ksenija’ — tai bija mazaka
raza salnu d&l un nekontroléta nolasisana, jo augli ir loti pievilcigi; ka arTno vietgjas skabo kirsu
skirnes ‘Rivénu’ — vecakaja stadijuma koks gija boja, bet jaunakaja stadijjuma tas vél nerazoja.
Kimiskas analizes veiktas péc iepriek§ aprakstitas metodikas.

Rezultati. Skabo kirsu kopai svaigajos auglos vid€jais §kisto$as sausnas saturs bija 15.6 “Brix
(no 12.6 lidz 19.1 °Brix), bet skabums varigja no pH 3.3 lidz 3.7. Augsts skisto$as sausnas
saturs un skabums konstatéts Skirném Aizkraukles Augstais’ un ‘Latvijas Augstais’, liecinot
par piemérotibu sulu gatavosanai. Augsts $kistosas sausnas saturs un zems skabums auglos bija
Skirnes ‘Latvijas Zemais’ Dumbrava klonam — augli lictojami arT svaiga veida.

8.1. tabula. Auglu kvalitates raditaji svaigiem skabo kirsu augliem

Skistosas Kopgjais Kopgjais Kopgjais
) sausnas Skabums, fenolu taninu antocianinu
Genotips
saturs, pH saturs, saturs, saturs
“Brix mg 100'¢g | mg 100'g mg 100 'g
Aizkraukles Augstais 19,1 3.3 188 24 237
Latvijas Augstais 18.8 3.3 282 147 136
Latvijas Zemais D7 17,1 3.5 99 27 35
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Skistosas Kopgjais Kopgjais Kopgjais
G . sausnas Skabums, fenolu taninu antocianinu
enotips
saturs, pH saturs, saturs, saturs
°Brix mg 100'e | mg 100"'g mg 100 'g
Latvijas Zemais 16,5 3,7 265 136 115
Dumbrava
Latvijas Zemais Pilkas 15,7 3,6 198 72 56
Bulatnikovskaja 15.5 3,6 379 299 52
Lida 15.5 3,6 231 151 29
Tamaris 15.3 3.3 251 81 110
Latvijas Zemais 71 15,0 3.4 127 33 54
Latvijas Zemais 52 14,8 3.5 128 43 41
Latvijas Zemais Matkules | 14,7 3.3 129 44 43
Rucavas 14.6 3.3 294 159 107
GV 1-18 13.2 3.5 121 42 53
Latvijas Zemais 4 12,6 3.7 97 19 22

Kopéjais fenolu saturs skabo kir§u auglos varigja no 97 lidz 379 mg 100-!g, tai skaita taninu
saturs — no 19 lidz 299 mg 100"'g. Augstakais fenolu un taninu saturs Sogad konstatéts
kontrolskirnei ‘Bulatnikovskaja’. ArT otrai kontrolskirnei “Tamaris’ ir raksturigs augsts fenolu
saturs. Vietejo skabo kirSu skirnu ‘Rucavas’, ‘Latvijas Augstais’ un ‘Latvijas Zemais’
Dumbrava klona auglos fenolu un taninu saturs nedaudz parsniedza skirnes ‘“Tamaris’ limeni
(fenoli: 265 — 294 un tanini: 136 — 159 mg 100"'g). Kopéjais antocianinu saturs skabo kirsu
auglos varigja no 22 lidz 237 mg 100"'g. Augstakais antocianinu saturs bija skirnei ‘ Aizkraukles
Augstais’.

Saldétajos skabo kirSu auglos vidgjais $kistosas sausnas saturs svaigos auglos bija 15.9 °Brix
(no 12.8 Iidz 21.8 °Brix), bet kopgjais skabju saturs vari€ja no 1.28 (hibridam ‘Lida’) lidz 2.50
% (Skirném °Aizkraukles Augstais’ un ‘Rucavas’) (8.2. tabula).

8.2. tabula. Auglu kvalitates raditaji saldétiem, uzglabatiem un atkausétiem skabo kirsu

augliem
Genotips Skistosas | Kopg&jais | Kop&jais | Kopgjais | Kopgjais Antiradikala
sausnas | skabju fenolu taninu antocianinu | aktivitate,
saturs, saturs, saturs, saturs, saturs m mol TE
°Brix % mg mg mg 100 g™
100"'g 100'g 100"'g
Aiwzkraukles Augstais 21.8 2.5 503 335 179 838
Latvijas Zemais D7 17,4 1,80 178 60 89 492
Latvijas Zemais 17.4 1,62 290 138 125 658
Dumbrava
Latvijas Augstais 16.9 2.2 350 155 115 713
Bulatnikovskaja 16,2 1,62 123 59 28 380
Latvijas Zemais Pilkas 16,1 1,60 336 235 84 722
Rucavas 15,8 2,5 181 89 61 437
Latvijas Zemais 52 15,5 1,98 202 88 78 462
Latvijas Zemais 71 15,5 1,98 172 81 58 410
Latvyas Zemais 14,9 2,16 170 70 59 405
Matkules
Tamaris 14,6 1,70 364 176 113 714
Latvijas Zemais 4 14,1 1,74 196 96 62 457
Lida 13,3 1,28 109 54 15 364
GV 1-18 12,8 1,42 156 72 64 378

Kopégjais fenolu saturs saldétu skibo kir$u auglos varigja no 109 lidz 503 mg 100'g, tai skaita
taninu saturs - no 54 lidz 355 mg 100"'g. Kop&jais antocianinu saturs saldétu skabo kir§u auglos
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varigja no 15 lidz 179 mg 100"'g. Ari, saldétos skabo kir§u auglus vértgjot, kirne ‘Aizkraukles
Augstais’ izc€las ar augstako Skistosas un kopé&jo skabju saturu, ka arT ar augstako kopgjo
fenolu, taninu un antocianinu saturu. Kopgja antiradikala aktivitate saldétajiem skabajiem
kir§iem varigja no 364 lidz 838 m mol TE100 g. Visas viet&jas skabo kir§u $kirnes un kloni
saldéto auglu antiradikalas aktivitates zina parspgja kontrolskirni ‘Bulatnikovskaja’, iznemot
hibridu GV 1-18. Lielakajai dalai parbaudito genotipu saldéto auglu antiradikala aktivitate bija
zemika neki otrai kontrolikirnei ‘Tamaris’. Skirnei ‘Latvijas Augstais’ un §kirnes ‘Latvijas
Zemais’ Pilkas klonam saldto auglu antiradikala aktivitate butiski neatskiras no Skirnes
‘Tamaris’. Skirnes ‘Aizkraukles Augstais’ saldétajiem augliem bija bitiski augstika
antiradikala aktivitate neka abam kontrolskirneém un ar1 paréjam skirném un kloniem.

Secinajumi. Skabo kirsu audz&sanai ar mérki — auglu realizéSana lietoSanai svaiga veida, 2023.
gada piemérotakais bija Skirnes ‘Latvijas Zemais’ Dumbrava klons —ta auglos konstat&ts augsts
Skistosas sausnas saturs, zems skabums, ka arl saméra augsts fenolu, taninu un antocianinu
saturs, kas tomér vél neveido savelkoso vai riigto sajitu garsa.

Veseligu partikas produktu pagatavosanai no svaigiem un saldétiem skabajiem kir§iem 2023.
gada piem&rotakas bija Skirnes ‘Aizkraukles Augstais’ un ‘Latvijas Augstais’ — to auglos bija
augsts Skistosas sausnas, kopgjais skabju, fenolu un antocianinu saturs, ka arTl augsta
antiradikala aktivitate.

8.2. Skirmu kandidatu un jauno Skirmu vértésana raZosanas apstaklos

Galvenie izpilditaji: D.Feldmane, G.Sebre, Dz Dékena

8.2.1. Skabo kirsu skirnes ‘ Zentenes’ vértéjums, audzéjot uz augumu samazinosiem
potcelmiem

Vietejo skabo kirSu skirne ‘Zentenes® iepriek$gjos pétjumos izdalita ka piemérota svaigu
deserta auglu iegfi$anai, jo tas augli ir lieli, ar patikamu, maigu un saldskabu gariu. Skirnes
‘Zentenes’ audzéSanu apgriitina koka lielais augums, tadeél ir nepiecieSsams parbaudit tas
piemérotibu audz&sanai uz augumu ierobezojo$iem potcelmiem.

Darba uzdevums: ziemcietibu, veselibu, vegetativo augSanu un razibu no genétiskajiem
resursiem izdalitajai skabo kirSu skirnei ‘Zentenes’, audzE€jot uz augumu samazinosiem
potcelmiem.

Materiali un metodes. Izméginajums ierikots 2018. gada, iestadot skabas kirSu Skirnes
‘Zentenes’ stadus uz potcelmiem P7, ‘Latvijas Zemais 52°, Gisela 5 un Prunus mahaleb
(kontrole) tryjos atkartojumos, katra atkartojuma 3 koki. Vertgjuma ieklauti ari Skirnes
‘Zentenes’ koki, kas pavairoti uz potcelmiem — skirnes ‘Latvijas Zemais’ Raunas klons (3 koki)
un klona nr.10-2-6 (2 koki). Ziemcietibu pavasari vértgja vizuali — vai koki ir 1zdzivojusi, vai
dzinumi un ziedpumpuri ir nebojati. Koka veselibu raksturoja vegetacijas sezonas beigas,
novértéjot stumbra, zarojuma un lapu bojajumu pakapi ballés no 0 (bez vizuali konstatéjamiem
bojajumiem) lidz 5 (viss stumbrs, zarojums vai lapas klatas ar bojajumiem). Vegetativo augSanu
raksturoja, nosakot stumbra apkartméru (cm) un pamatzaru jauno picaugumus (ballés: 1 — saki
par 30 cm, 2 — 30 Iidz 50 cm gari (optimali), 3 — garaki par 50 cm). Razibu noteica kg no koka.

Rezultati. Skirnes ‘Zentenes’ koki uz visiem potcelmiem parziemoja bez bojajumiem, pavasari
netika novérotine ziedpumpuru, ne dzinumu bojajumi. Ari2023. gada vegetacijas sezonas laika
neradas jauni stumbru vai zarojuma bojajumi (tacu 2019. gada atseviskiem kokiem uz
potcelmiem Gisela 5 un P7 radas stumbra bojajumi 2 — 3 ballu apméra). Kaulenkoku lapbires
izplatiba vegetacijas sezonas beigas bija zema: lapas nenobira priek$laicigi, un lapu virsmas
bojajumi lielakoties bija 0 — 1 balles apmeéra. AtseviSskiem kokiem uz dazadiem potcelmiem
lapu virsmas bojajumi sasniedza 2 — 3 balles, iesp&jams, mikroklimata atskiribu dél. Kopuma
koku ziemcietiba un veseliba bija laba, audzgjot uz visiem potcelmiem.
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Stumbs visspécigak bija audzis kokiem uz potcelmiem P7 un P. mahaleb — tiem stumbra
apkartmérs (25 — 27 cm) bija bitiski lielaks neka kokiem uz pargjiem potcelmiem (17 — 22 cm)
(8.2. attéls). Stumbra augfana uz potcelma ‘Latvijas Zemais’ 52 tika ierobezota lidz 85% no
kontroles varianta, uz potcelmiem ‘Latvijas Zemais’ Raunas un Gisela 5 — lidz 78% no
kontroles varianta, bet uz potcelma ‘Latvijas Zemais’ 10-2-6 — lidz 65% no kontroles varianta.
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8.2. attéls. Stumbra apkartmérs un pamatzaru pieaugumi skabo kirsu Skirnei
‘Zentenes’, audzéjot uz dazadiem potcelmiem.

Kokiem uz potcelmiem P7 un P. mahaleb 2023. gada pavasari bija nepiecie§ama galotnu
pazeminasana apméram 3 m augstuma, tacu pargjiem kokiem augums neparsniedza So robezu.
Pamatzaru pieaugumi kokiem uz potcelma ‘Latvijas Zemais® 52 lielakoties veidojusies isi
(vidgji 1.2 balles). Kokiem uz potcelmiem P7 un ‘Latvijas Zemais’ Raunas vairak veidojas
optimala garuma pieaugumi, bet bija sastopami ari 1si picaugumi (vidéji 1.7 balles). Kokiem uz
potcelmiem ‘Latvijas Zemais’ 10-2-6, Gisela 5 un P. mahaleb visvairak veidojas optimala
salnam un nelabvéligiem laika apstakliem auglu aizmesanas laika. Tika novakti 1 — 2 kg no
koka bez butiskam atskiritbam starp potcelmiem.

Secinajumi. Skabo kir§u skirnes ‘Zentenes’ kokiem uz potcelmiem Prunus mahaleb un P7 jau
piektaja audzesanas gada bija nepiecieSama koka pazeminasana (galotnes nozagesana).

Skabo kirsu skirnes ‘Zentenes’ kokiem, audzgjot tos uz potcelma P7, stumbra augSana netika
ierobezota, tacu veidojas nedaudz 1saki dzinumi.

Audzgjot uz potcelmiem ‘Latvijas Zemais” 52 un ‘Latvijas Zemais’, Raunas, skirnei ‘Zentenes’
tika ierobezota stumbra un dzinumu augsana.

Audzgjot uz potcelmiem Gisela 5 un ‘Latvijas Zemais’10-2-6, skirnei ‘Zentenes’ tika
ierobezota stumbra aug$ana, bet veidojas optimala garuma dzinumi, potenciali veidojot lielaku
razojo$o virsmu turpmakajiem gadiem.
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9. APRIKOZES

Katra valsti aprikozu selekcijai ir savas specifiskas problémas, kas jarisina selekcijas cela, tacu
ir vairakas kopigas, neatkarigi no regiona. Misu apstaklos aprikozém ir svariga ziemcietiba
visam auga dalam, gar§ miera periods, vélaka zied@Sana, lai iesp&jami maz ciestu no pavasara
salnam, auglaizmetnu izturiba pret zemam temperatiram, izturiba pret klimatu raditiem
nepiemérotiem aug$anas apstakliem (parmeérigs, sausums, karstums, pavasara aukstums), ka ar1
izturiba pret slimibam (svekosana, sausplankumainiba, auglu puve, sudrablapsa, koksnes trupe,
sarka, Pseudomona spp.).

Aprikozu auglu kvalitates vértejums ir iedalams vairakas pakapés:

1. Atlasit hibridus, kuru augli nav ar koksnainam $kiedram, jo tas padara auglus nelietojamus
ne deserta veida, ne parstradatus ievarjjumos, biezenos, sukadgs.

2. Vertgjot selekcijas materiala auglu kvalitati, nem véra gan argjo izskatu (lielums, forma,
krasa, virskrasa), gan augla mikstuma konsistenci, garsu, kaulina lielumu un atdalisanos.

3. Konkrétu skirpu razas piemérotiba konkrétam meérkim — svaigam patérinam, parstradei
(konkrétam produktam).

Pateicoties sadarbibai ar ¢ehu un krievu aprikozu selekcionariem Darzkopibas institiita
kolekcija aug so valstu selekcijas materials, no kura ievakti seklaudzi. No tiem atlasiti labakie
genotipi, kas pieméroti audzeéSanai Latvijas klimata. No ta izdalitas skirnes °‘Boriss’ un
‘Gundega’, kas iesniegtas registracijai 2022. gada. Sobrid turpinas vértésana gan séklaudziem,
gan ekspedicijas Latvija un Cehija ievaktam selekcijas materialam. Darzkopibas institfita
veiktas aprikozu selekcijas programmas mérkis ir izvertét un izdalit Latvijas un Ziemeleiropas
apstakliem piemérotas skirnes, kam ir:

- gars dzila miera periods un laba salcietiba,

— velaks zied&sanas laiks (ziedi pasargati pavasara salnas) un garaks zied&Sanas laiks,

- slimibizturiba (pret sénu slimibam ierosinatajiem — puves, sausplankumainiba),

— koksnes izturiba pret temperatiiras svarstibam ziema,

— viegli veidojams vainags,

— paSaugliba (velama),

— auglu kvalitativas ipasibas (izmérs, kaulina un mikstuma attieciba, kaulina atdaliSanas,

mikstuma struktiira, laba garsa, glabasanas ilgums (shelf life).

9.1. Aprikozu tradicionala selekcija

Galvenie izpilditdji: I. Gravite, K.M. Jansone, E.Jegorova

9.1.1. Hibridu vértésana no dazadu laiku kolekcijam un brivas apputes seklaudzZiem

Nemot véra pédejo gadu nepastavigas ziemas, darzos ir problémas ar biezajiem atkuSniem, kad
apsalst ziedpumpuri vai ziedi. Aprikozém ir iss dzila miera periods, kas beidzas apméram
janvara beigas, februara sakuma. Ja Saja laika ir atkusnis, tad vélak pat pie nelieliem
temperatiiras pazeminajumiem cie§ koksne. Pie lielakiem bojajumiem koks pavasari
neatmostas, un pat nelieli bojajumi vasaras laika sak svekot. Temperatiiras svarstibas ziemas -
pavasara perioda pazemina aprikozu slimibizturibu. Tas novardzina koku, samazinot
ziemcietibu. Lai koki biitu izturigaki, tiem regulari javeic vainagu veido$ana, tiem nedrikst laut
razot parmérigi. Ja koks nav novardzinats no slimibam vai ieprick$gja gada parméerigas razas,
ziedi izturés pat -2 lidz -3°C. 2023. gada no 5. lidz 7. maijam Dobelé bijja lidz pat -7°C.
Aprikozes necie§ parak liclu mitrumu, savukart mitruma trilkums pavasari var bt par iemeslu
auglaizmetnu nobirSanai, mitrumam trikkstot vasara, augli nepieaug, tiem kritas kvalitate,
kokiem samazinas ziemcietiba. 2023. gada pavasaris un vasaras sakums bija ar ieilgusu
sausumu, bet, ta ka aprikozu kvartala laistiSanas sistéma nav, dala no izdzivojusajiem
auglaizmetniem nobira. Ja ziema ir bijusi nelabvéliga vai pavasarT izteikti atkusni, péc pavasara

116



veidoSanas 1r javeic atkartota koku parbaude, jo sala bojati zari var sakt plaukt, bet péc tam
nokalst. Lai tas talak nebojatu vai nenoénotu koku, sadi velak nokaltusi zari jaizgriez vasaras
sakuma.

2023. gada selekcijas projekta tika izvirzits darba uzdevums: lauka apstaklos veikt hibridu
veértésanu no dazadu laiku kolekcijam un brivas apputes séklaudziem.

Materiali un metodes. P&tijuma ieklauti dazadas izcelsmes genotipi (Skirnes, hibridi, brivas
apputes seklaudzi), kas staditi laika posma no 2008. gada. Lauka apstaklos bija planots vértet
koku veseligumu un ziemcietibu, vainaga formu un zaro$anos. Razas vértéjuma bija paredzéts
auglu krasas un izskata vért§jums, auglu degustacijas organizésana (péc novaksanas,
velakajiem un kvalitativakajiem hibridiem — arT péc uzglabasanas), kaulina atdaliSanas
noteiksana, kaulina un mikstuma attiecibas noteiksana, glabasanas laika (shelf life) noteiksana.
Lai objektivi novertétu, katra parametra vérté$anai nepieciesami vismaz 10 auglu (~1.5 - 2 kg).

Rezultati. 2023. gada ziema un pavasaris aprikozém nebija labvéligs, jau agra pavasari
paradoties mizas bojajumiem. Lidz ar sulu cirkulésanu sakas masveidiga stumbru svekosana,
tika veikta pamatiga vainagu atjaunoSana visiem genotipiem. Sakoties pumpuru plauksanai,
var&ja novertét patiesos sala bojajumus — vainagi tika veidoti atkartoti — Soreiz lidz redzamiem
jaunajiem pumpuriem.

9.1. attels. Izgrieztie aprikozu vainagi 2023. gada agra pavasall pirms pumpuru
plauksanas

Aprikozes vainagu atjauno labi, jo snaudoSie pumpuri aug strauji. Pec pamatigas pavasara
veido$anas tika veikta vasaras korigéjo$a veidosana, kad jaretina ataugu$as vasas. Ta ka pec
vairakkartigas vainagu apgriesanas, to formu, zaroSanos un slimibizturibu objektivi nevargja
novertét, to planots dartt 2024. gada sezona, kad koki atjaunosies.
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9.2. attéls. A — Salusie aprikoZzu koku stumbri sak ataugt; B - Jaunas vasas, kas veidojas
no snaudosajiem pumpuriem péc pamatigas izzagesanas

Nemot véra postijumus, ko radija meteorologiskie apstakli ziemas laika, no augu aizsardzibas
lidzekliem lietoja fungicidu Revyona, kas apturgja stumbru svekosanos. Veseligakie koki bija
Skirném ‘Boriss’ un ‘Gundega’. Auglu paraugus bija iespgjams savakt vien atseviskam
skirném: ‘Boriss’, ‘Gundega’, ‘Dimaija’, ‘Velta’, dalai genotipu bija vien dazi augli, kas nebija
pietiekami, lai veiktu ticamu noveértgjumu. To planots veikt nakamajos gados.

Balstoties uz iepriek$€jo gadu datiem, 2023. gada beigas registracijai Latvija tika iesniegtas
divas skirnes.

‘Dimaija’ - Koks ir stava auguma, ar diezgan Sauru vainagu, veseligu koksni. Lapas zalas,
lielas, pamatnes forma — sirdsveida, galotnes forma —kilveida, ar garu katinu. Laba izturiba pret
sausplankumainibu un puvi. Ziedi vidéji lieli, plaukstot — izteikti roza, izplaukusi ziedi — viegli
roza. Skime zied vidgji agri (kopa ar vairumu kirgu) — 2022. gada 25.04., 2023. gada 5.05.
(6.05. naktt sals lidz -8°C). P&éc pasreizéjiem novérojumiem ziedpumpuri vidéji izturigi pret
salu, arT 2020., 2021. gada pavasara salnas necieta. 2023. gada péc vérienigam salnam raza
neliela! Augli ir apali, gaisi oranzi, nedaudz matéti, loti izskatigi, lieli, izlidzinati. Augla garsa
laba, mikstums dzeltens, vid&ji stingrs, smalkgraudains, aromatisks. Mizina ir gluda, plana.
Kaulins vidgjs, loti labi atdalas no mikstuma. Auglu ienakSanas laiks ir jialija beigas - augusta
1., 2. nedgla. Ienakas vienmérigi.

7 =

9.3. attels. glgimes kandidates ‘Dimaija’ ziedpumpuri un augli
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‘Evelina’ - Koks ir vidgja auguma, ar platu vainagu, veseligu koksni. Lapas zalas, lielas,
pamatnes forma — sirdsveida, galotnes forma — kilveida, ar garu katipu. Laba izturiba pret
sausplankumainibu un puvi. Ziedi vidgji lieli, plaukstot — roza, izplaukusi ziedi — balti. Skirne
zied vidgji agri (kopa ar vairumu Skirnu) — 2022. gada 25.04., 2023. gada 5.05. (6.05. nakt1 sals
lidz -8°C). Péc pasreiz&€jiem novérojumiem ziedpumpuri vidgji izturigi pret salu, arl 2020.,
2021. gada pavasara salnas necieta. 2023. gada péc verienigam salnam augli nebija! Augli ir
apali, gai§i oranzi, nedaudz matéti, loti izskatigi, lieli, izlidzinati, bez sartas virskrasas. Augla
garfa laba, mikstums dzeltens, vidgji stingrs, smalkgraudains, aromatisks. Mizina ir gluda,
plana. Kaulins vidgjs, loti labi atdalas no mikstuma. Auglu ienakSanas laiks ir augusta 1., 2.
nedgla. Ienakas vienmérigi.

9.4. attéls. gl,{irnes kandidates ‘Evelina’ augli

9.2. AprikoZu Skirmu kandidatu un jauno skirmu vértésana raZosanas apstaklos

9.2.1. Aprikozu fkirnu kandidatu un jauno $kirmu agrotehnisko parametru vértésana
Galvenie izpilditaji: 1. Gravite, K.M.Jansonem, E.Jegorova

Lai turpinatu Skirnu kandidatu un jauno skirpu vértésanu, 2023. gada darba uzdevums tika
izvirzits: perspektivo hibridu stadu sagatavosana un stadi§ana Dobele.

Materiali un metodes. Girta Mikelsona saimniecibas razojosa stadijuma 2022. gada tika
atlasiti skirnes ‘Boriss’ brivas apputes perspektivakie seklaudzi. Stadamais materials tika
sagatavots ar starppoti (majas plimju Skirni ‘Perdrigon’) uz Prunus cerasifera potcelma,
apméram 1 metra augstuma, pot&jot parbaudamo genotipu.

Rezultati. No 1 materiala 2023. gada pavasari tika ierikots jauns stadijums no 10 genotipiem
(24 koki). Vasaras beigas tika ierikota balstu sistéma, uzlikti stumbru aizsargi un nomulcétas
apdobes. Pirmaja gada visi hibridi bija ar izteikti veseligu lapojumu. Izkritumu nebija. Dala
aprikozu hibridu stadi atstati siltumnica un tiks staditi 2024. gada sezona.

9.5. attéls. 2023. gada iestaditie atlasitie brivas apputes seklaudzi
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2023. gada tika ierikoti vél divi stadijumi:
1. Jauno skirnu ‘Boriss’, ‘Gundega’ stadfjums ar kontrolskirni ‘Velta’. Tas ierikots ar
laisti§anas sist€ému un vainagu balstu sistému. Iestaditi 16 koki.
2. Jauno skirpu ‘Boriss’, ‘Gundega’, ‘Dimaija’un skirpu *Velta’, “Dzintars *un ‘Harrowstar*
(Kanada) izmgginajuma iestaditi 28 koki.
Pirmaja gada visi hibridi bija ar izteikti veseligu lapojumu. Izkritumu nebyja. Novérojumi tiks
turpinati 2024. gada.

9.6. attels. 2023. gada ierikots jauno Skirnu salidzinajuma stadijums

9.2.2. Aprikozu auglu un to sukazu biokimiska izpéte
Galvenie izpilditaji: V.Radenkovs, K. Juhnevi¢a-Radenkova, D.Seglina, I. Gravite

Selekcijas projekta tika paredzéts kimiskas analizes veikt 9 Skirném: ‘Boriss’, ‘Gundega’,
‘Dimaija’, “Velta’, ‘Evelina’, ‘Dzintars’, ‘Lasma’, ‘Spica’, AP-11-09-26. Ta ka pietickoss
auglu daudzums biokimisko analizu veikSanai bija tikai Skirném: ‘Boriss’, ‘Gundega’,
‘Dimaija’ un “Velta’, tad tika pienemts lémums stadat tikai ar $sim skirném. Papildus tika
izstradata sukazu razoSanas tehnologija. Kontroles paraugs tika iegadats Maxima veikalu tikla.

Prieksizpétes darbs. Lai izstradatu aprikozu razoSanas tehnologiju, 2023. g. maija tika veikts
pétijums, kur dala aprikozu tika iegadata veikala svaiga veida, otra dala DI 2022. gada instittita
izaudzetas aprikozes (saldéta veida). Zinot, ka Latvija audzetas aprikozes ir skabakas par
dienvidos augusajam, lai izlidzinatu garSas nianses, ka skabinataju tika izlemts lietot
krimcidoniju sirupu. Tadél bija svarigi parbaudit un piemeklét atbilstosu sirupa koncentraciju,
kura tika mércétas aprikozes. Tika izveéleti tris apstrades sirupu veidi (9.1. tabula un 9.7. attéls).

9.1. tabula. Sirupu veidi aprikoZu auglu apstradei

- o Sirupu veidi
Sastavdalas, % L 2 3
Kriimeidoniju 100 50 -

strups

Cukurs - 50 75

Udens - - 25
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Kriimeidoniju sirups 50%
un cukura sirup:

9.7. attéls. Aprikozu sukades, pielietojot dazadus apstrades veidus.

Pamatojoties uz DI kolegu veikto degustaciju, konstatéts, ka aprikozu sukazu razoSanai
piemérotakais ir krimecidoniju sirups 50% un cukura strups 50%, jo gan veikala pirktas, gan DI
audzéetas aprikozes péc zavésanas ieguva patikamu saldskabu garsu un maigu tekstiiru.

Materidli un metodes. Skirnem: ‘Boriss’, ‘Gundega’, ‘Dimaija’, ‘Velta> un kontroles
paraugam (iegadats Maxima veikalu tikla) tika noteikti sekojosi kimiskie raditaj: klasiskas
analizes veiktas ar tradicionalajam metodém. Kimisko raditaju: flavonoidu, kopé&jo fenolu,
karotinoidu satura un antiradikalas aktivitates (AOA) noteikSanai izmantotas
spektrofotometriskas metodes. Veikti aprékini un kimisko raditaju saturs izteikts péc atbilstosas
standartvielas mg 100 g”. Flavonoidi p&c katehina ekvivalenta, karotinoidi péc B karotina
ekvivalenta. AOA ar DPPH radikali un ar FRAP metodi, izteikta milimolos péc troloks
ekvivalenta (mmol TE 100 g). Individuilo cukuru (mono- un disaharidu) profils un saturs
aprikozu izejvielas (auglos) un produktos (sukadés) noteikts, izmantojot Waters Alliance HPLC
sisttmu (modelis Nr. ¢2695) aprikotu ar 2414 RI refrakcijas indeksa detektoru un 2998
kolonnas silditaju (Waters Corporation, Milforda, MA,ASV).

Sukazu pagatavoSana: sukazu razosanai tika testéti aprikozu Skirnu ‘Boriss’, ‘Gundega’,
‘Dimaija’, “Velta’ un kontroles parauga augli, saskana ar prieksizpété pieméeroto tehnologisko
procesu.

Sensora novértésana. Sagatavotajiem aprikozu paraugiem (9.8. attéls) veikta sensoro ipasibu
(krasa, 1zskats, garsa, saldums, skabums, cietiba) novértésana, izmantojot 5-punktu hedonisko
un liijskalas metodi (O’Mahony, 1986). Novértésana piedalijas 30 vértétaji — DI zinatniskais
personals (26 sievietes un 4 virie$i). DegustéSana organizéta katram vértétajam izsniedzot
testejamo paraugu (Zavetu aprikozu pusiti) un vértésanas anketu, atbilstosi izveletai vertésanas
metodei.
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‘Dimaija®

9.8. attels. Pétijuma ietvaros izstradatas dazadu skirmu aprikoZu sukades
Rezultati/ secinajumi.
Svaigu auglu kimiska sastava izvertéums
Izvertejot piecu aprikozu paraugu analizu rezultatus, redzams, ka saldakas aprikozes ar
augstako Skistosas sausnas un mazako skabju saturu ir Skirnei ‘Boriss’ (9.2.tabula). Janorada,
ka skirnes ‘Boriss” augli bija tuvu pargataviem, kas zinama méra ietekméja kimisko raditaju
rezultatus.

9.2. tabula. gl,{ist0§ﬁs sausnas, kopéjo skabju, C vitamina, karotinoidu un
mitruma saturs aprikozés

. Skistosas Kopgjais skabes C vitamina, Karotinoidi, .
Paraugi sausnas saturs, o 1 1 Mitrums, %
Brix% saturs, % mg 100 g mg 100 g

‘Boriss’ 14,75+0,06 1,82+0,06 9.37+1,04 3,62+0,37 87,38+1,25
“Velta’ 11,47+0,09 3,87+0,05 13,01+0,50 2,63+0,02 89,09+1,27
‘Gundega’ 13,60+0,12 2,49+0,02 15,70£1,15 1,6320,02 87.43+£1,24
‘Dimaija’ 11,26+0,05 2,60+0,08 16,03+1,33 1,8320,04 89,03+1,28
Kontrole 11,80=0,18 1,46=0,05 9,25+0,24 3,20+0,04 89,33+£1,23

Augstakais skabju saturs bija aprikozém ‘Velta’, savukart mazakais kontroles paraugam.
Skirnes ‘Dimaija’ augli raksturojas ar augstu C vitamina saturu, bet zemakais tas bija kontroles
aprikozu un skirnes ‘Boriss’ auglos. Starp analizétajam aprikozu skirném ievérojami augstakais
karotinoidu saturs bija ‘Boriss’ (3.62 mg 100 g™), bet mazakais ‘Gundega’ (divas reizes mazaks
- 1.62 mg 100 g). Mitruma saturs visos aprikoZzu paraugos bija lidzigs. Ievérojami mazaks
kopgjo fenolu un flavonoidu saturs bija skirnes ‘Boriss, aprikozém, ko vargja ietekmét auglu

gatavibas pakape (9.3. tabula).

9.3. tabula. Kopéjo fenolu, flavonoidu satura un antiradikalas aktivitates raditaji

aprikozu skirmes

Paraugi Kopgjais fenolu_ 1 Flavonotidu se_llturs, FRAP, mrr_llol TE DPPH, mrr_llol TE
saturs, mg 100 g mg 100 g 100 g 100 g
‘Boriss’ 27,04+0,52 15,36+0,90 3,26+0,35 69,79+2,15
“Velta’ 168,62+5,90 129,47+9,28 33,85+1,95 389,69+18.40
‘Gundega’ 230,22+4.,92 190,74+11,57 54,45+0,70 505,24+12,22
‘Dimaija’ 303,77+5,84 246.74+4.81 69,00+3,03 560,22+18,99
Kontrole 61,51+1.07 14,59+0,64 4,42+0,51 101,27+2,73

Visos aprikozu auglu paraugos cukuru ainu veidoja 3 pamatcukuri, proti, fruktoze, glikoze un
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saharoze. Atseviskos gadifjumos aprikozu izejvielu paraugos, proti, skirnés ‘Gundega’,
‘Dimaija’ un kontroles parauga atrasti individualie cukuri: riboze, sorbitols un mozitols (9.4.
tabula). Sorbitola daudzums aprikozu izejvielas varigja robezas no 0.36 lidz 2.48 g 100 g_l.
Interesanti ir tas, ka kontroles aprikozes saturja 6.9 reizes lielako sorbitola daudzumu
salidzinajuma ar Latvija audzétam Skirném. Tas, iesp€jams, liecina par to, ka augli nav
nogatavojusies novaksanas bridi. Vislielakais kop&jo cukuru saturs atrasts aprikozu izejvielas
skirnei ‘Boriss’, aiz ka sekoja Skirne ‘Gundega’, sastadot attiecigi 9.93 un 8.14 g 100 g_1
(dabiga produkta). Vismazakais kopgjo cukuru saturs bija izejvielu parauga ‘Dimaija’, sastadot
6.47 g 100 g_l. Cukuru atskiribu var skaidrot gan ar auglu gatavibas pakapi, gan ar skirni.

9.4. tabula. Atsevisko cukuru saturs aprikozu auglos, g 100 g™

C Skirne

Ocglhidrats Dimaija Velta Gundega Boriss Kontrole
Riboze ZNR n.d. ZNR n.d. n.d.
Fruktoze 0.71+0.03%( 0.37+0.00 ° 1.04+0.12° 0.73+0.01° ZNR
Glikoze 1.08+0.04°| 0.59+0.02¢ 1.20+0.38° 1.45+0.00 ® 1.04+0.03 ¢
Sorbitols 036+0.01°] 0.46+0.04° 0.74+0.05° 0.65 +0.04 " 1.55 £ 0.03"
Saharoze 431+032°] 5.12+0.00° 516+ 0.06° 6.94+£0.22° 2.48+ 0.13¢
Inozitols n.d. n.d. ZNR n.d. 2.52£ 0.10
Nezmams n.d n.d n.d. 0.16 + 0.03 ZNR

Kopa 6.47=040°| 654+0.06° 8.14+0.61° 993+£0.32° 7.59+0.29°

Piezime: Oglhidratu noteikSana (ekstrakcija un kvantificesana) veikta divos atkartojumos (n = 2);
ZNR — koncentracija ir zem metodes noteilSanas robeZas; n.d. — savienojums netika detekiets.

Sukazu kimiska sastava un sensorais noverteéjums

Aprikozu sukazu kimiska sastava analizu rezultati apkopoti 9.5. - 9.7. tabulas. Sukazu
gatavoSanas procesa izmantotais krimcidoniju sirups satur zinamu daudzumu biologiski aktivo
savienojumu (tostarp fenolus, tanus, C vitaminu u.c.), kas kopuma bagatina aprikozu sukazu
kimisko sastavu. Augstakais §kisto§as sausnas saturs un mazakais C vitamina un mitruma saturs
bija “Velta’ sukadem. Zemakais Skisto$as sausnas un mitruma saturs konstatéts sukadém, kas
gatavotas no Skirmes ‘Boriss’ augliem. Nemot véra sukazu mazako mitrumu starp visiem
paraugiem, §is Skirnes sukades noteikts lielakais C vitamina saturs. Analiz&jot karotinoidus,
secinats, ka “Velta’ raksturojas ar to augstako saturu, bet skirnes ‘Dimaija’ sukades - ar zemako.

9.5. tabula. gl,(ist0§ﬁs sausnas, kopéjais skabju, C vitamina, karotinoidu un
mitruma saturs aprikozu sukadeés

Skistosas Kopgjais C vitamina Karotinoidu
Paraugi sausnas saturs, | skabju saturs, | saturs, mg 100 | saturs, mg 100 Mitrums, %
Brix% % g’ g!
‘Boriss’ 69,60+0,7 3,05+0,0 6,73+0,2 2,32+0,3 21,84=1,3
“Velta’ 78,59+0.9 4,40+0,0 1,21+0,0 2,57+0,1 2524+1,3
‘Gundega’ 76,66=1,6 3,80+0,0 2,79+0,0 1,43£0,0 32,88+1,3
‘Dimaija’ 76,08+0,7 3,84-0.0 3,0640.3 1,3320,1 30.25+1.3
Kontrole 76,42+0,8 3,09+0,0 2.89+0,1 2,28+0,1 2579+1,3

Starp pétitajiem paraugiem noteikts, ka augstakais kop€jo fenolu, flavonoidu saturs un
antioksidantu aktivitate (ar DPPH un FRAP) ir sukadém, kas gatavotas no aprikozu skirném
‘Gundega’ un ‘Dimaija’ (9.6. tabula). Savukart mazakais fenolu un flavonoidu saturs ir
sukadém no ‘Boriss’ §kirnes aprikozém, ko vargja ietekmét auglu gatavibas pakape. Augliem
pargatavojoties, iek§€jo procesu ietekmé notick aktivo savienojumu noardiSanas, par ko saja
gadfjuma liecina ar1 antiradikalas aktivitates testu rezultati. Pargjo Skirpu sukadém tie bija vidégji
Cetras reizes augstaki. Viszemaka AOA ar DPPH bija kontroles paraugam, ko ari vargja
ietekmét aprikoZzu gatavibas pakape un citi faktori (t.sk. skirne, uzglabasanas apstakli). legiitie
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dati apstiprina savstarpgjo korelaciju starp AOA un kopgjo fenolu, flavonoidu saturu sukades.
Lidziga tendence vérojama AOA rezultatiem ar FRAP metodi, arf Seit zemakie rezultati bija
sukadém no skirnes ‘Boriss’ aprikozém un kontroles paraugam.

9.6. tabula. Kopéjo fenolu, flavonoidu satura un antiradikalas aktivitates raditaji

aprikozu sukades

Paraugi Flavonotdu se_llturs, Kopgjais fenolu_ 1 FRAP, 1m’r_1101 TE DPPH, 1m’r_1101 TE
mg 100 g saturs, mg 100 g 100 g 100 g
‘Boriss’ 50,5442.5 89,36+6.9 16,94+2.7 22517483
‘Velta’ 436,71+6,0 477.66+6.9 103,92+8.6 953.21+34.2
‘Gundega’ 437,8349,5 485,52+8.0 103,13+4.6 904,80+1,3
‘Dimaija’ 470,20+17.2 489,39+16,5 111,47+8,3 973,73+21,6
Kontrole 80.42+3.4 122,39+11,5 17,4720 56,95+1.,0

Vislielaka kopgjo cukuru koncentracija tika atrasta sukadgs, kas razotas no Skirnes “Velta’
aprikozém, sastadot 51.17 g 100 g_l (9.7. tabula) Savukart viszemakais kopgjo cukuru saturs
bija sukades, razotas no skirnes ‘Boriss’ aprikozém, 41.87 g 100 g_l. Glikoze un fruktoze bija
domingjosie cukuri, kuri veidoja lidz 70% no kopgjo cukuru daudzuma.

9.7. tabula. Atsevisko cukuru saturs aprikozu sukadés, g 100 g™

o Skime
Oglhidrats Dimaija Velta Guildega Boriss Kontrole
Riboze n.d. n.d. nd. nd. n.d.
Fruktoze 1611 +£023°|1845+0.04%|17.11 0307 9.81+0.509 | 7.24+0.13¢
Glikoze 1540+021°[17.69+078* 173006021053 +0.71°| 737+0.10¢
Sorbitols n.d. n.d. n.d. n.d. 3.06 £ 0.08
Saharoze 1403 +024¢]1503+038°|1237+0619(21.52+088%(2333+1.17¢
Inozitols n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Nezinams n.d. n.d. nd. nd. n.d.
Y Kopa 4555 +0.68°|51.17+1.19° ] 4678 1.51° | 41.87+2.099[ 4099+ 1.49 9

Piezime: Oglhidratu noteikSana (ekstrakcija un kvantificesana) veikta divos atkartojumos (n = 2);
ZNR — koncentracija ir zem metodes noteiksanas robezas; n.d. — savienojums netika detektéts.

Pamatojoties uz degustaciju rezultatiem konstatéts, ka kvalitativu sukazu razoSanai augli ir
javac tehniska gataviba. Péc patiksanas pakapes (hedoniska vertéSana) augstakos raditajus
ieguva kontroles un Skirnes ‘Boriss’ paraugs (9.9. attéls). Izteikta krasa un labakais izskats
(Imijskalas 1izveértésanas metode) konstatta skirnei ‘Gundega’. Ar vislabako garsu un salduma
pakapi bija atziméti Skirnes ‘Boriss’ un kontroles paraugi. Patikamo skabumu vertétaji atzimgja
ar1 Skirnei ‘Boriss’, savukart skabuma pakape nebija patikama ‘Dimaija’. Cietakas bija
kontroles parauga un §kirnes ‘Gundega’ sukades.

Hedoniska ipverteiam

Balles

9.9. attéls. Aprikozu sukazu sensoro Ipasibu novértésanas rezultati
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Secinajumi. Kopuma aprikozu sukades ka jauns parstrades produkts tika pozitivi novertétas.
2024. gada paredzéts turpinat p&tijumus, veicot biologiski aktivo savienojumu (hlorogénskabes,
rutina, kvercetina, aromatvielu u.c.) padzilinatu izp&ti

Izmantota literatiira
Michael O'Mahony (1986) Sensory Evaluation of Food: Statistical Methods and Procedures, Marcel
Dekker, Inc., New Yourk, Basel, p. 475.

9.2.3. Pas(ne)saderibas alelu noteiksana vietéjam un introducétam aprikozu Skirném un
hibridiem

Galvenie izpilditaji: G.Lacis, K. Karklina, T. Bartulsons

Aprikozu Skirnes tradicionali tiek iedalitas se$as ekogeografiskas grupas péc to geografiskas
izcelsmes: Vidusazijas, Austrumkinas, Ziemelkinas, DZungar-Zailij, Iranas-Kaukaza un
Eiropas. Eiropas, Ziemelamerikas, Dienvidafrikas un Australijas komercialas Skirnes
galvenokart ir passaderigas un pieder pie Eiropas grupas, kurai ir divi galvenie izcelsmes avoti:
kontinentala Eiropa un Vidusjiras regions. Veiksmigai aprikozu audzé$anai arpus to dabigas
izplatibas arealiem, svarigi ir atrast vai izveidot vietéjiem apstakliem piemérotas Skirnes (t.1. ar
atbilstosu klimatizturibu, ziedpumpuru attistibas gaitu, lai iesp€jami maz ciestu no pavasara
salnam). Selekcijas darba rezultata aprikozu audzésana pavirzijusies krietni talak uz ziemeliem,
Sobrid arT Latvija var runat par aprikozi ka auglaugu. Lidzigi ka citiem Rosacea auglaugiem,
aprikozém raksturiga gametofitiska pas(ne)saderibas sistéma. To kontrole multialelisks lokuss
ar nosaukumu S, kas satur vairakus génus, kas iesaistiti ziedputeks$nu diglstobrinu atpazisana.
Savukart SFB géns, kas kodg F-Box proteinu, nosaka ziedputeks$nu alélu specifiku. Aprikozém
l1dz $im ir identificétas 33 S-aléles (S1 lidz S20, S22 lidz S30, §52, S53, Sv un 5x), tostarp viena
alele, kas saistta ar passaderibu (Sc). S-géna aléles identificétas, pielictojot gan lauka
krustofanas eksperimentus un mikroskopiju, ka arf pielietojot molekularos markierus. Latvija
sadi petjumi lidz Sim nav veikti, nav pieejama aprikozu genotipésanas metodika, pielietojot
aprikozu S-génam specifiskos markierus.

Tapéc 2023. gadam tika izvirzits darba uzdevams — izstradat p&tijumu metodiku un veikt
pas(ne)saderibas alglu noteikSanu aprikozu skirném.

Materials un metodika. P&tfjuma izmantoti 6 aprikoZu genotipi no DI genétisko resursu un
selekcijas kolekcyam. 2023. gada izveidota test€jamo aprikozu genotipu DNS kolekcija,
ievacot jaunas lapas, no tam izdalot DNS (pielietojot NucleoSpin Plant II, Mini kit for DNA
from plants, Macherey-Nagel, Vacija), veikta to kvantitates un kvalitates spektrometriska
parbaude (NanoDrop™ 1000 Spectrophotometer, ThermoFisher Scientific™, Waltham, MA,
ASV) un sagatavo$ana pas(ne)nesaderibas géna al€lu molekularo markieru pielieto$anai.
Markieru analize veikta atbilsto$i publicétajai informacijai (Vilanova et al., 2005; Herrera et
al., 2022). Apméram 50 ng genoma DNS tika izmantoti PCR amplifikacijai, izmantojot
reagentu komplektu DreamTaq Green PCR Master Mix (2X) (Thermo Scientific™, Lietuva).
PCR veikta Mastercycler epgradienta termociklera (Eppendorf, Vacija). PCR produkti vispirms
tika parbauditi uz 1% agarozes géla 1x TAE buferskiduma un vizualizéts, ickrasojot ar etidija
bromidu, lai parbauditu PCR produktu klatbiitni. Tas pats PCR produkts péc tam tika analizéts
ar ABI PRISM® 3100 genétisko analizatoru (Applied Biosystems, ASV) un genotipéts,
izmantojot GeneMapper® Software v4.0 (Applied Biosystems, ASV).

Rezultati/secinajumi. Publicétas metodikas adaptacija Latvijas aprikozu materialam bija
sekmiga un nodro$indja visu Skirnu un hibridu S-géna al€lu genotip&§anu, iegistot
pa$(ne)saderibas profilus:
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SrcFR PruC2R4
Genotips AprFBc8 (S-géna 1. introna (S-géna 2. introna
(S-Fbox géna markieris) markieris) markieris)
Boriss 318 318 142 147 661 731
Gundega 471 504 142 142 661 661
Dimaija 149 318 142 142 731 731
AP 11-09-26 149 149 157 157 661 738
AP 11-08-20 149 318 142 142 728 728
AP 11-03-04 471 504 157 157 728 728

legiitajiem amplifikacijas fragmentiem novérota minimalas garuma nobides, salidzinot ar
publicéto informaciju (Vilanova et al., 2005; Herrera et al., 2022), ko nosaka tehniska
aprikojuma un reagentu specifiskums. Tomér tie ir salidzinami un pielictojami S-alélu
identifikacijai. Pieméram, paraugos ‘Dimaija’, AP 11-09-26, AP 11-08-20 konstatéta S alEle,
savukart paraugos ‘Gundega’ un AP 11-03-04 identificétais amplifikacijas paraugs norada uz
Sec (pasauglibas) aleles klatbiitni (pamatots ar putekspu F-Box géna attiecigajam alélem, tas gan
nav apstiprinatas ar S-RNazes géna pasauglibas alélém). Tas norada, ka Sie genotipi pieméroti
ka universali apputeksnétaji. leguta S-al€lu informacija lauj izstradat aprikozu genotipu
saderibas shéemu (labaku saderibu nodrosina atskirigu S-alélu klatbiitne parauga), kas
pielietojama gan aprikozu stadijumos, gan selekcija izveloties vecakaugu kombinacijas:

Boriss Gundega Dis i AP 11-08-26 AP 11-08-20 AP 11-03-04
Boriss 1000 0.444 0867 DAz
Gundega K] 0250 0.250
Drimaia 1000 0250
AP 11-09-26 108K
AP 11-08-20 1.000 0.250
AP 1140304 1.0600

ur _p]ﬂn:g:l saderiba
AR dakja saderiba

dalein sadarila

dajja saderiba

pilniga nesaderiba
S-géna al€lu genotipésanas dati nodroSina ari aprikoZzu paraugu savstarpéjas genétiskas
radniecibas novértésanai un izcelsmes izsekosanai (irbula S-RNazes géna al€les tiek nodotas
pEcnacéjiem pa mates liniju, savukart puteksnos esosas F-Box géna aléles — pa t&va lmiju).
Pétamaja materiala péc S-géna genotipa izdalijas 2 genétiski atSkirigas paraugu grupas, no
pargjiem atSkirigu profilu uzradot skirnei ‘Boriss’, kurai raksturiga atskiriga izcelsme:

Dimaija
AP 11-08-20
Boriss
AF11-08-26
Gundega

AP 11-03-0d4

Adaptéta pas(ne)saderibas géna genotipéSanas metodika un ieglitie genotipéSanas dati
nodrosina Latvijas aprikozu genétisko raksturosanu, to savstarpéjas saderibas shémas izstradi
stadijumu iekartoSanai vai selekcijas vecakaugu izvélei. Savukart §is saderibas precizakai
noteik$anai nepiecieSsama S-alélém specifisko molekularo markieru metodikas adaptacija un
pielietosana, kas realiz§jama p&tijuma nakamaja etapa.
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Izmantota literatara

Herrera S., Lora J., Hormaza J.I., Rodrigo J. 2022. Self-Incompatibility in Apricot: Identifying
Pollination Requirements to Optimize Fruit Production. Plants, /7, 2019.
https://doi.org/10.3390/plants 11152019

Vilanova S., Romero C., Llacer G., Badenes M.L., Burgos L. 2005. Identification of Self-
(in)compatibility Alleles m Apricot by PCR and Sequence Analysis. J. Am. Soc. Hortic. Sci., 130,
893—898.

9.2.4. Pasauglibas pétijumi aprikozém lauka apstaklos

Lai sekmigi audz&tu aprikozes, bitiska ietekme ir Skirpu paSauglibai. Tas nodro$ina razas
veido$anos arT nelabvéligakos meteorologiskajos apstaklos, gan darzos, kur ir nepietiekami
dabigie apputeksnétaji.

Lai to izpétitu jaunajam Skirném un perspektivakiem hibridiem, 2023. gada tik izvirzits darba
uzdevums: veikt paSauglibas pétijumus lauka apstaklos.

Materiali un metodes. P&tjjuma paredzéts veikt paSauglibas p&tijumus lauka apstaklos 6
aprikozu genotipiem ‘Boriss’, ‘Gundega’, ‘Dimaija’, AP 11-09-26, AP 11-08-20 (‘Evelina’) un
AP 11-03-04 2023.gada 11. aprili tika uzlikti izolatori no katra genotipa 4 zariem. Sai laika
pirmajiem ziediem bija balonu stadija (AS 58-59). Liela dala ziedpumpuru vél pat nebija
izbid1jusies.

Rezultati/Secinajumi. Ka jau minéts ieprieks, péc 7. maija sala, veicot izolatoros parbaudi,
secinats, ka dala auglaizmetnu un dala ziedu bija sala bojati. Katra izolatora pa kadam
auglaizmetnim bija saglabajies, bet tas nedotu objektivu vértgjumu par pasauglibu. Darba
uzdevums tiks veikts, atkartojot eksperimentu 2024. gada sezona.
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10. MELONES

Mainoties klimatam, arvien vairak Latvija tiek audzeti lidz Sim retak audzeti augli, taja skaita
arT melones. Lai gan, melonu audzé&Sanas vésture Latvija mérojama jau vairak neka gadsimta
garuma. Lidz miisdienam saglabata Latgales melonu populacija.

Lai 1zveértétu So populaciju un atlasitu perspektivakos ipatnus, tika uzsakts to selekcijas darbs.
Vertigakajiem genotipiem laika posma no 2003. lidz 2007. gadam tika veikts nbridings ar
meérki homogenizét pieejamo gengtisko materialu un atgit sakotnéji loti agrinos genotipus, ka
ar1 ievaktas seklas pec brivas apputes. Atlasot augus péc vélamam garSas un agrinuma ipasibam
un tos tuvradnieciski krustojot, Cetru paaudzu laika panakts sam@ra nozimigs genotipu
homogenizacijas progress. ArT Latgales melonu agrinums ir saglabats un pat uzlabots —
agrinakajiem genotipiem augli ienakas 35 dienu laika péc ziedéSanas.

Latgales melonu genétiska materiala homogenizacija Cetras paaudzés ir devusi labus rezultatus
— izveidotas piecas genctiski atSkirigas Latgales melonu genétisko daudzveidibu
reprezent€josas, saméra homoggnas linijas ar kvalitativiem augliem un augstu garSas
novérteéjumu. Latgales meloném noverota augsta slimibizturiba. Visaugstakos razas raditajus
uzradija tiesi Latgales melonu linijas (lidz 2,75 kg/auga). Tomér razas raditajs biezi vien nav
nozimigakais parametrs, garsas ipasibas ir tas, pec ka galvenokart tiek vertétas melonu skirnes.

Sobrid péc ieprieksgja darba rezultatiem divas linijas iezimé&jusas ka perspektivas Skirnu
kandidates, kam v&l javeic detalizétaks novértgjums un homogenizacijas darbs. Tomér ari
pargjo liniju izvertésanas gaita iespéjams izdaltt kadu vertigu genotipu, kas varétu derét ka
donors kadai nozimigai ipasibai — agrinumam, garsai, augla izméram, slimibizturibai, ko vélak
varétu izmantot mérktieciga krusto$ana jaunas §kirnes ieguvei.

Darzkopibas institiita melonu selekcijas programmas meérkis ir izveidot Skirnes, kas butu

izmantojamas ka niSas produkts ar unikalu gar§u, aromatu, un ko var sekmigi audzet Latvijas

apstaklos. Selekcijas rezultata jaizveido:

— homogena, augstraziga brivas apputes Skirne, kas piemérota audzésanai Latvijas un
Baltijas regiona apstak|os;

— augstu izturibu pret sénu izraistajam slimibam (neista miltrasa);

- agrinumu (lidz 100 dienam atklata lauka, lidz 80 dienam segtajas platibas);

— labam garSas pasibam;

- piemerota audz&Sanai lauka un segtajas platibas.

Meérka sasnieg$anai 2023. gada tika izvirziti sekojosi uzdevumi:
- Veikt linijju kolekcijas izvertéjumu atbilstosi uzskaititajiem parametriem:
veikt auga morfologisko un fenologisko ipasibu novértésanu,
veikt razibas un auglu morfologisko Ipasibu parametru izvertéjumu,
veikt auglu organoleptisko 1izvertéjumu,
veikt auglu biokimisko izvertéjumu,
o 1zvertét augu slimibizturibu.
- Veikt glabasanas izvértéjumu atlasitajam perspektivajam linijam.

o o o O

10.1. Razibas, morfologisko ipasibu un slimibu izturibas izvértéjums

Galvenie izpilditdji: L.Lepse, L.Beikmane

Veiktas aktivitates, to metodika. 2023. gada melonu selekcijas darbs tika veikts, izmantojot
divas iepriek§ par perspektivam atzitas limijas (Nr. 8 un Nr. 14). Linjas tika audzétas
neapkurinatas pléves seguma siltumnicas divas vietas — Piir€ un Dobelg, lai novérstu abu
genotipu saziedésanos. Melones audzétas ar déstu, izstadot 100 augus no katras linijas jiinija
sakuma. Morfologiskie un fenologiskie novérojumi veikti visa vegetacijas perioda garuma, péc
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UPOV metodikas TG/104/5 Rev. 2. Slimibu izturiba izvértéta balles vegetacijas perioda
nosléguma, kad veidojas lielaka auglu masa.

Selekcijas metode: 2023. gada izmantota tradicionalas selekcijas metode — izlase.

Rezultati. [zvertgjot morfologiski un fenologiski abas linijas 2023. gada sezona, giita parlieciba,
ka ieprieks veiktais izlases darbs ir bijis sekmigs, un abas linijas ir salidzinos$i homogénas un
perspektivas registrésanai ka skirnes. Linija Nr. 8 ir gatava registréSanai un AVS testa veik$anai
jau 2023. gada, bet linjjai Nr. 14, vél ir javeic homogenizacija — Saja gada izskaldijas dazi
netipiski augi (2% apjoma). Planots 2024. gada turpinat linijas homogenitates izvertejumu,
paraléli veicot tipisko augu savstarpgju krustosanu.

Péc auga morfologijas abas $kirnes ir salidzino$i lidzigas — indeterminantas, dzinumu garums
sniedzas lidz 1.5 m, lapojums ir salidzinos$i blivs, lapas izvietotas uz gariem katiem, kas
nodrosina labu gaisa apmainu lapotné un lidz ar to ierobezo slimibu izplatibu. Gan japiemin, ka
Iinija Nr. 14 raksturojas ar kopuma sp&cigaku lapojumu. Lapas péc formas ari lidzigas — vidgjas
intensitates zalu krasu, vaji izteiktu zobojumu, bet linija Nr. 14 raksturojas ar vairak krokotu
lapas platni un mazak izteiktu centralo lapas daivu, salidzinajuma ar liniju Nr.8, bet kopuma
abam linijam lapas raksturojas ka vaji izteiktu centralo daivu (10.1. attéls).

s L
10.1. attéls. Lapu platnes morfologija linijam Nr.8 (pa kreisi) un Nr.14 (pa labi)

Izvertejot zied&sanas tipu un agrinumu, jasaka, ka abiem augiem ir monoecids ziedésanas tips
— uz viena auga atrodas gan sieviskie, gan viriskie ziedi. Bet 14. lIinija 50% apjoma zied par
divam dienam vélak, salidzinajuma ar 8. lmiju. Tas jau zied€Sanas laika norada uz tas
salidzinos$i vélinaku ienaksanos.

Analiz&jot auglu morfologiskos raditajus, redzamas biitiskas atskiribas starp linjjam tiesi auglu
krasa un struktiira, ne tika daudz forma un izméra. Lai gan ari te ir nelielas atskiribas. Péc
deskriptora aprakstot nenobriedusus auglus, jau redzams, ka 8.linijjas augli agrina attistibas
stadija ir pelécigu nokrasu, iepretim 14. linijas zalganakajiem augliem. Ribojums, ko veido
vairak krasas atSkiriba, nevis iedobes radits, ir vérojams abu liniju augliem to attistibas sakuma.
Turpinot auglim attistities, mainas krasu nianses un paradas ar1 korka tiklojums, kas 14. linijas
augliem ir izteiktaks, salidzinot ar 8. linijas augliem. Ari auglu mizas krasas nianses auglim
nogatavojoties veidojas pilnigi atSkirigas starp linijam — 8. linijjas augliem ir peleki zalas
nokrasas pamatkrasa ar viegli zalganas krasas ribojumu un viegli izteiktu dzeltenigu virskrasu,
sasniedzot pilnigu gatavibu; bet 14. linijas auglu pamatkrasa ir dzeltena, ari veidojot gaiSak
zalas krasas ribojumu (10.2. attéls).
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10.2. attéls. Melonu augli — pa kreisi IInija Nr. 8., pa labi — linija Nr.14

Auglu izmérs ir salidzino$i neliels — 8. linijai tie ir lidz 0,5 kg, bet 14. linjjai lidz 1,0 kg. Abas
linijas ir at§kirigu agrinumu — 8. linija ienakas apméram 130 dienas, bet 14. linijja — 145 dienas.
Augla mikstums 8. linijas augliem ir dzelteni — oranza krasa, bet 14. linjjas augliem — zals.
Mikstuma biezums 8. linijas augliem ir nedaudz planaks salidzinot ar 14. linijas augliem —
attiecigi vidéji 2,2 un 2,8 cm (10.3. attels).

10.3. attéls. Melonu augli — pa kreisi 8. IInijas auglis, pa labi — 14. Iinijas auglis

Auglu garsa ir laba — salda un aromatiska. Garsas ipasibas atspogulojas ar biokimiskajas
analizés. Augla mikstuma struktira 8. linijas augliem ir sviestaina, bet 14. linijjas augliem
graudainaka.

Auglu glabasanas periods ir s — 3-4 dienas. Lidz ar to §is Skirnes ir izmantojamas atram
patérinam vai parstrades produktu gatavosanai (pieméram, sukadém).

Slimibizturiba abam linijam novertéta ar 8, jo tikai uz vegetacijas perioda beigam tika novérota
neistas miltrasas (ieros. Pseudoperonospora cubensis) un sauspankumainibas (ieros. Alternaria
cucumerina) izplatiba, kas vairs neietekmgja razas veidosanos.

Apkopojot 2023. gada novérojumus un liniju viendabiguma raditajus, pienemts lemums 8.
Iiniju virzit skirnu tiesibu aizsardzibai, registréjot ar nosaukumu “Solo’.

10.2. Melonu liniju piemérotibas parstrades produktu (sukazu) raZosanai izvertéjums

Galvenie izpilditaji: V.Radenkovs. K. Juhnevica-Radenkova, D.Seglina, V.Corol

Ta ka aprakstito melonu glabasanas periods ir salidzino$i iss, ir svarigi meklét risinajumus, ka
saglabat to kvalitati un pieejamibu ilgstosa laika perioda. Viens no risinajumiem varétu biit
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melonu sukazu razoSana. Lidz ar to tika veikts pétijums ar meérki izstradat melonu sukazu
razo$anas tehnologiju.

Metodika. Sukazu razoSanai tika izmantotas linija Nr. 8 (‘Solo”) un linija Nr. 14., ka ar1 divas
DI izaudzetas komercskirnes ‘Gediz F1°, “Junior F1°. Ka kontroles paraugs tika iegadatas
melones Rimi veikalu tikla. Lai paaugstinatu jaunizveidota produkta uztura vértibu, sukazu
razoSanas procesa tika izmantots kriimcidoniju sukazu razofanas blakusprodukts - sirups, kas
bagatigi satur vitaminus, organiskas skabes, pektinvielas, mineralvielas un aromatiskos
savienojumus.

Pirms sukazu gatavoSanas melones mikstums tika atdalits no mizas un séklotnes, un sagrieztas ~
15x15 mm kubinos. Lai sukadém panaktu vienmerigu garsu, sagrieztie gabalini tika sasaldeti —
18° C wvidéji 72 stundas. Lai sirups vienmérigi iestiktos §tinas, tas uzvarits un parliets
sasaldetiem melonu gabaliniem. MeércéSanas ilgums sirupa ir 72 stundas vésa vieta. Péc
mércé$anas paraugi notecinati un zavéti [léna gaisa plisma 50+2°C~24 stundas.

Paraugiem (sukadém un izejvielam) veikta sensoro raditaju (izskats, garSa) novértéSana,
noteikts individualo cukuru un biologiski aktivo savienojumu, (antocianinu, C vitamina,
flavonoidu, taninu, karotinoidu un hlorofila) kop&jais saturs, noteiktas fizikali-kimiskas
ipasibas, cietiba, krasas koordinates CIE L* A* B* sistéma, mitrums, $kistosas sausnas un skabju
saturs. Veikta antiradikalas aktivitates noteiksana, lietojot DPPH radikali un FRAP metodi.
Petitajiem paraugiem tika veikta sensoras raditaju novértéSana, pamatojoties uz divam
veértésanas metodém: 5-punktu hedonisko un linijskalu. Sukazu sensoro ipasibu novértésana
piedalijas 30 apmaciti vertétaji (26 sievietes un 4 viriesi). Produktu vértésana izmantota 5-

punktu hedoniska skala.

Rezultati. Tegiitas sukades bija vizuali (10.4. att€ls) un péc garsas 1pasibam atskirigas, ka ar1
atskirigu uzturvertibu un fizikali - kimiskajam ipasibam.

Melonu sukides
Controle (bi

Junior F

Gediz Fl

10.4. attels. Pétijuma ietvaros izstradatas melonu sukades

Pamatojoties uz organoleptisko novértéjumu péc hedoniskas skalas, augstako vertejumu (3.2)
ieguva Skirnes ‘Junior F1° paraugs, bet zemako (2.3) — hibrida Nr. 14 paraugs (10.5. attéls).
Vertetaji atziméja, ka sukazu paraugam Nr. 14 ir nepievilciga krasa, kas biitu skaidrojams ar to,
ka $ai linjjai ir zalas krasas mikstums.
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10.5. attéls. Melonu sukiaZu sensoro analizu rezultati

P&c lmijskalas vértéSanas metodes par labako atziméts melonu Skirnes ‘Junior F1° paraugs.
Skime “Junior F1° ieguva augstakos vértéjumus tados parametros, ka krasa, izskats, garsa,
saldums un skabuma attieciba. Savukart par cietako paraugu novértéts kontroles variants.
Zemako vertejumu péc visiem linijskalas vertéSanas parametriem ieguva paraugs Nr. 14.
Kopuma vertetaji atzina, ka melonu sukades ir ar labu auglu aromatu, patikamu garsu un
saldskabo kriimcidoniju pécgarsu. DaZziem vértétajiem jaunizstradatais produkts atgadinaja
auglu konfektes. Kopuma secinams, ka 8. linijas (“Solo”) augli ir piemeérotakie sukazu
raZzosanai, un ari p&c garsas tie ir lidzvértigi komerciali pieejamo skirgu sukadém.

10.3. Biologiski aktivo savienojumu noteiksana melonu paraugos
Galvenie izpilditaji: V.Radenkovs. K. Juhnevic¢a-Radenkova, D.Seglina, L.Lepse

Materials un metodes. Mono- un disaharidu kvantitativa analize veikta, izmantojot Waters
Alliance HPLC sistému (modelis Nr. €2695) aprikotu ar 2414 RI refrakcijas indeksa detektoru
un 2998 kolonnas silditaju (Waters Corporation, Milforda, MA, ASV). Sistémas vadiba, datu
iegiiSana, analize un apstrade tika veikta, izmantojot Empower3 Chromatography Data
Software versiju (baveéjums 3471) (Waters Corporation, Milforda, MA, ASV).

Klasiskas analizes veiktas ar tradicionalajam metodém. Kimisko raditaju: flavonoidu, taninu,
karotinoidu, kopgjo fenolu, hlorofila satura un antiradikalas aktivitates (AOA) noteiksanai
izmantotas spektrofotometriskas metodes. Veikti aprékini un kimisko raditaju saturs izteikts
péc atbilsto§as standartvielas, mg 100 g': flavonoidi un tanini - péc katehina ekvalenta,
karotinoidi p&c B karotina. Hlorofila saturs noteikts un aprékinats pg g'. AOA ar DPPH
radikali izteikts mM péc troloks ekvivalenta (mM TE 100 g!) un ar FRAP metodi - p mol péc
troloks ekvivalenta (u mol TE 100 g™).

Rezultati. Analiz&jot melonu auglu cukura saturu, konkréti fruktozi, glikozi, sorbitolu, saharozi
un inozitolu, konstatéts nedaudz atskirigs cukuru saturs abos paraugos, tomér salidzino$i
lidzvertigs salidzinajuma ar dienvidos audzétam meloném (Chayut u.c., 2015) (10.1. tabula).

10.1. tabula. AtseviSku cukuru saturs dabiga produkta, g 100 g!

Oglhidrats Nr. 8 Nr. 14
Fruktoze 1.66 + 0.03 1.99 +0.02
Glikoze 1.09+0.01 1.73 £ 0.02
Saharoze 419+ 0.11 3.75+0.02
Inozitols n.d. LOQ

Kopa 6.95+0.15 7.48 £ 0.06

Piezime: Oglhidratu noteikSana (ekstrakcija un kvantifice§ana) veikta divos atkartojumos
(n = 2); ZNR — koncentracija ir zem metodes noteikSanas robeZas; n.d. — savienojums
netika noteikts.
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Turklat cukura satura atSkiribas oranza mikstuma un zala mikstuma melongs ari miisu paraugos
sakrit ar literatiira min€to, kur mingts, ka zalas melones satur vairak cukura, neka oranzas
(Chayut u.c., 2015).

Skisto§ds sausnas saturs ir lidzigs abas analizétajas melongs Nr. 8 un Nr.14 — virs 10%, kas ir
krietni augstaks par rekomendéjamo minimalo meloném (8%) (Mallek-Ayadi u.c., 2022), bet
kopgjo skabju, C vitamina un karotinoidu saturs 8. linjjas auglos ir augstaks neka 14. linijas
auglos (10.2. tabula). Augstaks Skistosas sausnas saturs bija 14. linijas augliem, savukart °8.
linijas auglos bija zemaks C vitamina, karotinoidu un kopgjo skabju saturs.

10.2. tabula. Melonu auglu un sukazu skistosas sausnas, kopéjo skabju, C vitamina,
karotinoidu un mitruma satura raditaji

Raditajs Nr. 8 (augli) | Nr.14 (augli) | Nr. 8 (sukades) | Nr.14 (sukades)
Skisto§a sausna, Brix% 10,32+0,06 10,40+0,05 64,54+0,93 70,53+1,29
Kopgjais skabju saturs, % 0,17+0,01 0,13+0,01 4,27+0,03 4,45+0,03
C vitamins, mg 100 g™ 8,78+0,38 6,55+0,49 9,07+0,26 7.25+0,21
Karotilnoidu saturs, mg 2,55+0,09 0,92+0,04 4,67+0,48 0,67+=0,08
100 g

Mitrﬁms, % 91,011 90,313 572412 71.6-1.2
Kopgjais fenolu saturs, 19,97+1,69 23,15+1,61 170,30+2,43 176,24+8.,45
mg 100 g

Flavm}ofdu saturs, mg 0,58+0,28 0,75+0,21 1,50+0,02 1,36=0,10
100 g

DPP%I, m mol TE 100 g 2,58+0,04 3,29+0,24 32,50+1,64 34,89+3,52
FRAP p mol TE 100 g™ 160,38+8.66 | 176,27+11,08 373,09+6,64 354,.48+19,52
Taninu saturs, mg 100 g' 18,03+0,15 20,57+0,06 155,44+6,94 154,51+11,16

Salidzinot kimiska satura rezultatus melongs un no tam pagatavotajas sukades, redzams, ka

kopgjo fenolu, flavonoidu un taninu saturs, ka ari antiradikala aktivitate (DPPH un FRAP)

saglabaja lidzigu tendenci gan svaigos auglos, gan parstrades produkta — nedaudz augstaki

raditaji iegiti 14. linijas augliem.

Kopuma péc biokimisko analizu rezultitiem redzams, ka abas linijas ir diezgan lidzigu

uzturvértibu, nedaudz atskiroties daziem raditajiem. Ari parstrades laika biokimiskie

savienojumi auglos neziid, tiesi otradi — sukad@s tie ir koncentrétaki, jo pasi produkti ir mazaku

mitruma saturu, salidzinot ar svaigu ogu. P&c uzturvértibas 14. linijjas auglu sukades ir

vertigakas, bet to vizualais un organoleptiskais izskats ir zemak novertéts. Savukart 8. linijas

(‘Solo”) auglu sukades ir gar§igakas. 1.idz ar to secinam, ka melones var patérét svaiga veida to

ienaksanas perioda, bet lietosanai ilgstosaka perioda ir iespg&jams no augliem gatavot sukades.

Ipasi 8. linijas augli ir piemé&roti sukazu razoSanai.
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11. GIMENES SIPOLI

Miisdienas komercaudzetaji audze saldas un vidéji sivas Eiropas izcelsmes sipolu skirnes un
hibridus. Sipoli Latvija ir otrie plasak audzetie darzeni pec kapostiem — 2021. gada péc LAD
datiem tie tika audzéti 1100 ha platiba. Jaunas skirnes ir razigas, lieliem sipoliem, viegli
audz&jamas. Lidz ar to gimenes sipolu daudzveidiba un resursi ir apdraudéti, jo arvien biezak
to audz&taji atzime, ka gimenes sipoli veido arvien mazakus sipolus, atri dzelté lapas un kopuma
iegiitd raza ir nieciga. L.idz ar to audzgtaju, kas misdienas audz& Sos garsigos un vértigos
sipolus, klost arvien mazak. Turklat So sipolu audzgsana nav populara, jo tie ir salidzino$i mazi
un to saglabasana 1idz nakama gada pavasarim prasa uzmanibu un nelielu pieptli. Darzkopjiem
értak ir audzet sipolus no veikala iegadajamiem siksipoliem, kur parsvara tiek piedavatas 3-4
popularakas skirmes: ‘Stuttgarter Riesen’, ‘Centurion’, ‘Reinsburgas’, ‘Red Baron’.
Komercaudzé&taji médz sipolus audzét arno séklam — agri vegetacijas perioda tiesi lauka sgjot
seklas, tadgjadi pagistot ievakt lidz rudenim tirgus kvalitates sipolus. Sim audzésanas veidam
pieejamais Skirnu klasts ir lielaks, tomér art §is skirnes/hibridi ir Eiropas selekcijas, kuru
selekcija ir izmantoti Eiropas saldie sipoli.

Gimenes sipolu kultirvésturiska un kulinara vértiba audzgtajiem skiet vilino$a un perspektiva.
Turklat to gendtiska atikiriba pa regioniem ir zinatniski pieradita (Rungis u.c., 2021). Sobrid
tick uzskatits, ka gimenes sipoli vai jaunas darza sipolu Skirnes, kuru izveidé izmantoti gimenes
sipoli, varétu izveidoties ka perspektiva komercsipolu grupa audzeSanai Latvija. Ta butu
unikila, jo Latvijas izcelsmes sipolu genétiskais materials lidz $im nav izmantots nevienas
skirnes i1zveidé. Turklat p&c citur veiktu pétijumu rezultatiem sipoliem ir véra nemamas
terapeitiskas ipasibas, kas saistitas galvenokart ar divam to sastava eso$am vielu grupam:
flavonoidi un alkilcisteina sulfoksidu s€ra savienojumi, kas nodro§ina sipoliem ipatngjo
smarzu. S&€ra savienojumi ir tie, kas, nonakot saskaré ar gaisu, “koZz” acis mizojot vai grieZot
sipolus un izraisa asaras. Sie savienojumi ir lielisks antimikrobials lidzeklis (Chakraborty u.c.,
2022; El Asar u.c., 2010). Fitoncidi ir gaistoSas biologiski aktivas vielas, ko izdala sipoli, spg]
lieliski nomakt patogéno baktériju aug§anu un attistibu. Ta ka gimenes sipoli ir stvaki par darza
sipoliem, tad pienemam, ka to antimikrobiala aktivitate ari ir augstaka. Lidz ar to DI gimenes
sipolu kolekeijas kloni biitu uzskatami ka vértigs selekcijas materials jaunu skirnu izveidei.

Lai to vargtu veikt, ir nepiecieSsams noskaidrot eso$a materiala veselibas stavokli — péc
pienémumiem un pétijumiem, kas veikti Somija, pastav iespéja, ka ar1 Latvijas gimenes sipoli
ir inficéti ar virusiem, kas mazina to vegetativo augumu un glabasanas sp&jas. Vairak neka 15
virusi var inficét sipolaugus, no kuriem izplatitakie ir: Onion yellow dwarf virus (OYDYV); Leek
yellow stripe virus (LYSV); Shallot yellow stripe virus (SYSV); Garlic common latent virus
(GCLV); Shallot latent virus (SLV); Garlic virus A (GarV-A), Garlic virus B (GarV-B) un
Shallot virus X (ShVX) (Mansouri et al., 2021). Latvija lidz $im darbs ar sipolaugu virusu
diagnostiku, daudzveidibas izp&ti un stadama materiala atveseloSanu nav veikts. Lidz ar to
sakotngji jaizverte kolekcijas veselibas stavoklis, un, paralgli veicot matesaugu izvertésanu, var
tikt uzsakts atlases un hibridizacijas darbs.

Gimenes sipolu selekcijas programmas mérkis ir izveidot Skirnes, kas bitu izmantojamas ka
ni§as produkts ar unikalu gar$u (stvumu) salidzinajuma ar parastajiem darza sipoliem.

Lai sasniegtu izvirzito mérki, 2023. gada tika izvirziti sekojosi uzdevumi.
- Veikt klonu kolekeijas izvertéjumu atbilstosi uzskaititajiem parametriem:
o veikt izzied€Sanas, slimibu un auga morfologisko ipasibu novértésanu (50 kloniem),
o veikt razibas un sipola morfologisko ipasibu parametru izvértéjumu (50 kloniem),
o noteikt virusu infekeijas limeni (20 perspektiviem kloniem), uzsakt ievadiSanu in vitro
virusu infekeijas gadijuma, lai veiktu atveselosanas darbu,
o noteikt sivumu noteicofo séra savienojumu (piem&ram, onionins A, cisteina sulfoksida,
kvercetina un kvercetina glukozidu savienojumu) koncentraciju sipolos (50 kloniem).
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— Veikt pirmos 10 krustojumus starp perspektivajiem kloniem un krustojot klonus ar darza
sipolu skirném.
— Veikt glabasanas izvertgjumu atlasitajiem perspektivajiem kloniem.

11.1. Klonu kolekcijas morfologisko un razibas ipasibu izvértéjums
Galvenie izpilditdji: L.Lepse, L. Beikmane

Materials un metodika. 2023. gada selekcijas darbs tika veikts, izmantojot genétisko resursu
kolekciju, kura tiek uzturéti 50 klonu. Kolekcija tika audzéta divas vietas, lai izvertétu klonu
plastiskumu un morfologisko un biokimisko ipasibu izmainas atkariba no audzéSanas
apstakliem (augsnes un mikroklimata). Sipolu glabasanas spéjas tick izvertétas visa glabasanas
perioda laika. Morfologiskais klonu apraksts veikts pegc UPOV tehnisko vadliniju TG/46/7
pazimém.

Pielietotas selekcijas metodes. Projekta bija planots izmantot tradicionalas selekcijas metodes
— krustosanu un klonu atlasi. 2023. gada sezona gimenes sipoli neveidoja ziednesus, lidz ar to
veikt planotos krustojumus nebija iesp€jams. Tomer, neskatoties uz to, 2023. gada uzsakta
donoraugu kolekcijas 1zveide.

Klonu atlasi bija iespgjams veikt, izvertéjot klonu morfologiskas ipasibas un razibas parametrus
divos dazados augSanas apstaklos, ka arl veicot apjomigu visas kolekcijas virusu infekciju
skriningu, biokimiskas analizes un izvértéjot antimikrobialo aktivitati.

Rezultati. Klonu fenologiskais un morfologiskais izvértéjums veikts atkartoti vairakas reizes
vegetacijas perioda, lai raksturotu augu sadigsanas agrinumu (jinija), lapu morfologiju (julija)
un sipolu morfologiju un glabasanas sp&ju (novembrT).

Galvenais secinajums, kas izriet no §1 gada morfologiskajiem un fenologiskajiem
noveérojumiem, ir apstiprinajis iepriek$ izteikto pienémumu un novérojumu par gimenes sipolu
klonu izteikto jatibu vz augSanas apstakliem: 93% klonu negativi reagg€ja uz augSanas
apstakliem — nabadzigaka, vieglaka granulometriska sastava augsné veidojot mazakus augus un
bumbulus — vid&ji viena sipola svara atskiriba no augligaka augsné augusajiem bija 30%. Art
lapojuma atskiriba bija vérojama gan lapu garuma, gan platuma (11.1. attéls).

]
o]

11.1. attels. 999. klons aughga augsne (pa kreisi) un nabadzigaka augsné (pa labi)

Galvenokart sipolu augi kolekceija bija auguma ap 30-40 cm (noteikts péc lapu garuma). Lapu
platuma zina bija vérojamas izteiktas atSkiribas starp kloniem — tas ir sakot no loti Sauram,
smalkam (pieméram, kloniem Nr. 27., 31., 979.) lidz loti platam, “galigam™ (no 0.5 lidz 1,4 cm
platuma) (pieméram, kloniem 6., 44. un 999.). Ari lapu skaits augam varigja no 14 1idz 35. Sis
raditajs biezi bija saistits ar lapu smalkumu. Diezgan biezi smalkaku lapu kloniem ir vairak
lapu. Arf lapu apsarme un krasa var€ja, bet salidzinofo Saura diapazona — parsvara lapas ir
peleki zala lidz zala nokrasa, ar vid€ji spécigu apsarmi.
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Lapu stavums, vai to noliekSanas ir nozimigi kvalitates raditaji ilgsto$akai lapojuma
saglabasanai — lidz ar to razas veidoSanai. Bija registréti kloni ar loti nenoturigu lapojumu
(piem&ram, Nr. 40 un 16) un arf ar stavu, stingru lapojumu (pieméram, Nr. 6; 39; 816 un 982)
(11.2. attels).

11.2. attéls. Sipoli ar nenoturigu lapojumu (pa Kkreisi klons Nr. 16) un stavu (pa labi,
klons Nr. 816).

Sipolu raziba svarstijas no 2.1 lidz 0.5 ke m™. Sis parametrs ir tie§i atkarigs gan no sipolu izméra
gan ceroSanas intensitates. Cero$ana — sipolu skaits no viena iestadita matesauga — kolekcija
svarstfjas no 3 lidz 11. Lielakais sipolu skaits viena cera (9-11) bija novérots kloniem Nr. 3; 6;
16; 27, 31; 659; 817; 979; 983; 985. Tomeér vienlaikus lielakie sipoli (virs 30 g) no Siem bija
tikai kloniem Nr. 3; 6 un 983.

P&c sipolu izveértejuma tos var grupét pec krasas vai formas. Péc krasas visbiezak ir dzelteni-
briinas ar&jas sausas zvinas krasas sipoli, bet 5 kloni ir raksturoti ar dazadas intensitates sarto
toni (Nr. 3; 978; 989; 993; 997). Péc formas biezak ir rombveida vai plakanas formas sipoli
(11.3. attels), bet cetri kloni (Nr. 817; 978; 994; 998) eliptiskas formas, kas tos vérs péc formas
lidzigus Eiropa audzétajam Salotém, tomér péc garsas tie ir lidzigi miisu gimenes sipoliem — ar
paaugstinatu stvumu.

11.3. attéls. Eliptiskas formas dzeltenie sipoli (Nr. 994) un sarkanie plakanie sipoli (Nr. 3
— ‘Vidzemes Sartais’)

Vel sipoli tika izvertéti péc mizinas biezuma, ieks€ja krasojuma un augSanas punktu skaita
sipola, kas nosaka to daliSanas sp&ju. Tomér §is pazimes ir sekundaras, kas nosaka to glabasanas
spéju, vizualo kvalitati un inficéanas risku. Sogad ievérojam, ka tie sipoli, kuri veido ar sausu
zvinu atdalitu ieks€jo sipola dalfjumu, biezak paklauti puves infekecijai.
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2023. gads bija ipatngjs ar to, ka péc sipolu iestadiSanas sakas loti silts laiks, vidéja temperatira
maija 2. un 3. dekadé bija 12.6 un 13.5 °C. Turklat sipoli ziemas perioda tika glabati silta telpa,
kur gaisa temperatiira ir +22°C. Acimredzot So apstaklu ietekmé Sogad nevienam klonam
neveidojas ziednesi.

Péc fenologijas izvertéjot sipolu klonu agrinumu, tie dalas aptuveni lidzigas dalas péc agrinuma
— to vaksanas gatavibas periods kopuma ilgst no 16. augusta lidz 4. septembrim. Glabasanas
ipasibas 2023. gada izvértétas lidz decembrim un registrétas ka bojatie sipoli vai asnot sakusie

sipoli. Jasaka, ka lidz $im vairums klonu glabajas loti labi. Sliktaka glabasanas sp&ja novérota
kloniem Nr. 6; 16; 31; 44, 47.

Apkopojot 2023. gada morfologiskos un fenologiskos rezultatus, secinam, ka kloni ir
daudzveidigi gan sipolu, gan lapojuma zina. P&c 2023. gada novérojumiem ir veikta
perspektivako klonu izlase, kas sastav no 20 kloniem: Nr. 3; 6; 16; 25; 27; 31, 47, 977, 979,
982; 983; 986; 987; 994; 998; 999:; 1001; 1002; 1003; 1004. Klons Nr.3 ir nosutits AVS testa
veiksanai un pieteikts skirnes aizsardzibai ar nosaukumu "Vidzemes Sartais’.

11.2. Virusu sastopamibas noteiksana kolekcija
Galvenie izpilditdji: N.Zulge, 1. Baka, L.Lepse

Materials un metodes. Lai noskaidrotu esoda materiala veselibas stavokli — mficétibu ar
virusiem, veikta analitiska virusu noteik$ana augu patologijas laboratorija. Virusu testéSana
veikta 49 sipolu genotipiem. Sakotngji bija planots to noteikt 20 kloniem, bet, péc sakotngjiem
datiem par noteiktajiem virusiem, tika pienemts lémums veikt visas kolekcijas skriningu. No
katra sipolu genotipa ievakts kopé&jais lapu paraugs, no kura talak izdalits genomiskais DNS/
RNS, izmantojot Genomic DNA Purification Kit (Thermo Scientific™, Lithuania) reagentu
komplektu, veikta nukleinskabju kvantitates un kvalitates spektrometriska parbaude
(NanoDrop™ 1000 Spectrophotometer, ThermoFisher Scientific™, Waltham, MA, ASV) un
virusspecifisku pozitivo kontrolu sagatavosana RT-PCR veikSanai. Virusu pozitivas kontroles
iegadatas no Leibniz Institute DSMZ-German Collection of Microorganisms and Cell Cultures
GmbH (Braunschweig, Vacija). Virusu identifikacijai augu materiala izmantotas ieprieks
publicétas oligonukleotidu sekvences no Mansouri et al., 2021 publikacijas. RT-PCR veiksanai
izmantots OneStep RT-PCR kit (Qiagen, Vacija), vadoties péc razotaja ieteikumiem. RT-PCR
produkti analizgti elektroforézeé 2% agarozes géla 1x TAE bufer§kiduma, krasots ar etidija
bromidu un vizualizéts UV gaisma.

Rezultati. Izvertgjot 49 sipolu genotipu paraugus uz astonu virusu klatbiitni augu materiala
(ShVX; GarVA; GarVB; SLV. GCLV.SYSV; LYSV; OYDYV), atseviskiem virusiem
konstatéta augsta sastopamiba (11.1. tabula).

11.1. tabula. Virusu daudzveidibas un sastopamibas izvertejums sipolu kolekcija

Analizgtie virusi I11f1cet1e/t@st§to %
paraugu skaits
ShvX 47/49 95.92
SLV 46/47 93.88
LYSV 7/49 14.29
OYDV 0/49 0
GCLV 8/49 16.33
GarVA 0/49 0
GarVB 0/49 0

Gimenes sipolu klonu kolekcija virusiem ShVX un SLV konstatéta loti augsta sastopamiba
(95.92% un 93.88%). Dazikloni bija inficétiartar LYSV un GCLV. OYDV, GarVA un GarVB
testétaja materiala netika konstatéti. Lai ar? tika noteikti divi kloni, kas neuzradija virusu
infekciju (Nr. 25 and 47), augstas virusu infekcijas rezultata nav iespgjams atlasit veselu
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stadamo materialu, tap&c ir nepiecieSams veikt to atveseloSanu ar in vifro metodém. Vélas
projekta uzsakSanas d€l virusu analizu dati tika iegiiti rudent, kad sipoli atrodas miera perioda,
lIidz ar to uzsakt to ievadisanu in vitro biis iesp&jams 2024. gada pavasari, beidzoties miera
periodam un sipoliem atsakot augsanu.

SYSV atbilstosi amplifikacijas produkti, analiz€jot RT-PCR gala produktus agarozes géla,
netika konstatéti neviena no testétajiem paraugiem un ari izmantota virusa pozitiva kontrole
neveidoja SYSV atbilstosu garuma fragmentus, veicot RT-PCR ar iepriek§ publicgtiem
oligonukleotidu pariem, tapéc SYSV diagnostikas metodes izstrade jaturpina pilnveidot un,
iespg€jams, jamodulé jauni virusspecifiski oligonukleotidi, balstoties uz datu bazés pieejamajam
virusu sekvencém.

11.3. Biologiski aktivo savienojumu noteiksana sipolu paraugos

Galvenie izpilditaji: P.Gornas, D.Lazdina, K.Juhnevi¢a-Radenkova, K. Dukurs, 1.Valdate,
L Krasnova

Materials un metodes. Lai noteiktu biologiski aktivos savienojumus sipolos izmantota augstas
izskirtspgjas skidruma hromatografija kombinacija ar PDA detektoru un efektivai savienojumu
sadaliSanai 1izmantota C18 Kinetex 250 mm kolonna aprikota ar Guard PFP pre-kolonnu.
Savienojumu identifikacijai izstradata atra metode, kas lauj vienu paraugu izanalizét 15 min
laika. Ar So metodi noteikta flavonolu koncentracija kolekcijas paraugos (vairak neka 200
paraugi, ieskaitot biologiskos atkartojumus) un ta salidzinata ar vairumtirdznieciba iegadatiem
komercialu skirnu sipoliem.

Klasiskas analizes veiktas ar tradicionalajam metodeém. Antiradikalas aktivitates (ARA)
noteik$anai izmantotas spektrofotometriskas metodes. Veikti aprékini un kimisko raditaju
saturs izteikts pec atbilsto§as standartvielas mg 100 g!. ARA ar DPPH radikali un ar FRAP
metodi izteikta mili molos péc troloks ekvivalenta (m mol TE 100 g-1).

Sipolu galvenie garsas veidotaji ir séru saturo§ie savienojumi, tacu tos nav iesp&jams noteikt ar
PDA detektoru. Lai kvalitativi un kvantitativi noteiktu o savienojumu grupu, ir nepieciesams
izmantot masas spektrometru (MS), kas prasis papildus laika un finansialos resursus metodes
izstradei. 2023. gada uzsakta $o savienojumu noteiksanas metodes izstrade.

Rezultati. Fenolu savienojumu domingjo$o piku (kvercetina glikozidu) vidéjas koncentracijas
paraugos bija 100.4 mg/100 g un 130.8 mg/100 g. Koncentracijas svarstijas no 16.3 lidz 179.9
mg/100 g un 13.5 — 254.4 mg/100 g. Pargjo savienojumus koncentracija neparsniedza 2 — 5%
no kopgja fenolu savienojumu daudzuma. Savukart antocianinu kopgja koncentracija sarkanas
vai tums$i briinas krasas sipolu paraugos svarstijas no 1.7 — 51.5 mg/100 g. Ka arT sipolu
paraugos noteikti divi nezinami savienojumi pie 255 nm un 280 nm, kuru koncentracija
paraugos svarstijas no 4.2 — 15.6 mg/100 g un 21.05 — 55.3 mg/100 g. So savienojumus
identifikacija biis iespgjama 2024. gada planotajas analiz€s izmantojot MS. Salidzinot
komerciali iegadato sipolu biologiski aktivo savienojumu koncentraciju ar kolekcijas gimenes
sipoliem, redzams, ka dzeltenie gimenes sipoli ir nozimigi bagataki ar antioksidantu saturu neka
komerciali iegadatie darza sipoli (11.4. attels).
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11.5. attéls. Biologiski aktivo savienojumu aptuvena koncentracija (mg/100g) atkariba
no sipolu augsanas vietas.
Rezultati atspoguloti ar vidgjam vértibam (n=3).
Péc analizu rezultatiem redzams, ka augSanas apstakli ietekmé ari biologiski aktivo
savienojumu (galvenokart flavonolu) saturu sipolos. Lidzigi ka novérots ieprieks, sliktakos
augganas apstiklos augi vairdk sintezé biologiski aktivas vielas (Zeipina u.c., 2022). Skistoas
sausnes saturs paraugos svarstijas robezas no 19.51% (27. klonam) lidz 13.9% (3.klonam).
Kopgjas skabes raditaji izvertétajiem kloniem neparsniedz 1%, svarstoties robezas no 0.43%
(3. klonam) 1idz 0.74 (27. klonam). Lai ari C vitamins nav nozimigakais biologiski aktivais
savienojums sipolos, tomér tas liecina par produkta uzturvértibu. Sipolu kolekcija §is raditajs
svarstfjas robezas no 1.8 mg 100g ! (983., 252. un 973. kloniem) lidz 5.48 mg 100g ' (979.
klonam). Augstaka ARA, kas noteikta ar DPPH metodi, vari§ja no 189.9 (16. klonam) lidz
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239,44 (35. klonam) m mol TE 100 g'. Sie biokimisko savienojumu raditaji raksturo kolekciju
kopuma no uzturvértibas viedokla. Turpmaka klonu izvértésana §ie raditaji blis nozimigi
perspektivo klonu izvélei un tiks izmantoti ka papildus kritériji hibridizacija ieklaujamo augu
atlasei. Pec 2023. gada uzsaktajam biokimisko savienojumu analizém konstatéts, ka nakamajos
gados nepiecieSamas turpinat séra savienojumu identifikaciju sipolos, izmantojot masas
spektrofotometru (MS).

11.4. Antimikrobialas aktivitates izvértéjums
Galvenie izpilditaji: P.Gornas, K. Juhnevi¢a-Radenkova, D.Lazdina, K. Dukurs

Redzot biologiski aktivo savienojumu koncentraciju gimenes sipolu kolekcijas paraugos, tika
pienemts lémums, papildus projekta planotajam aktivitatém, veikt sipolu antimikrobialas
aktivitates izvert§jumu.

Materials un metodes. Papildus planotajam, noteikta antimikrobiala aktivitate 47 kloniem,
izmantojot Kirbija-Bauera diska diftizijas jutibas testu (American Society for Microbiology ©
2016), izmantojot divas metodes - diska metodi un agara bedrisu metodi. Sipolu sulas
antimikrobiala aktivitate tika parbaudita uz 19 standarta references mikroorganismu kulttiram
(Staphylococcus aureus ATCC 6538P, Escherichia coli ATCC 8739, Listeria monocytogenes
ATCC 19112, Listeria ivanovii ATCC 19119, Listeria inoccua ATCC 33090, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 9027, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Bacillus subtilis ATCC 6633,
Bacillus cereus ATCC 11778, Citrobacter freundii ATCC 43864, Cronobacter sakazakii
ATCC 29544, Cronobacter muytjensii ATCC 51329, Enterobacter cloacae ATCC 13047,
Staphylococcus saprophyticus ATCC 153035, Salmonella Enteritidis ATCC 13076, Salmonella
Typhimurium ATCC 14028, Clostridium perfringens ATCC 13124, Candida albicans ATCC
10231, Aspergillus brasiliensis ATCC 16404).

Rezultati. No 19 pétijuma ieklautajiem mikroorganismiem 14 bija jutigi pret sipolu sulu:
Aspergillus brasiliensis, Staphylococcus saprophyticus, Clostridium perfringens, Cronobacter
muytjensii, Candida albicans, Listeria monocytogenes, Enterococcus faecalis, Staphylococcus
aureus, Bacillus subtilis, Listeria ivanovii, Bacillus cereus, Bacillus cereus, Listeria inoccua,
Pseudomonas aeruginosa. Vienas no jutigakajam baktérijam, pret dadziem sipolu sulas
paraugiem bija Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus,
Bacillus subtilis, Clostridium perfringens, Pseudomonas aeruginosa (11.6. attéls).

11.6. attels. Dazadu nosacito patogéno baktériju inhibésanas laukumi
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Izvertejot iegiitos rezultatus viennozimigi nav iesp&jams pateikt, kuram sipolu klonam ir
labakas patogénu inhib&Sanas spéjas. Visvairak patogeénus (8-9) inhib&ja sula no kloniem Nr. 3;
996; 817; 977, 978; 986; 987; 987. Sis novérojums ir nozimigs, veidojot donoraugu kolekciju
turpmakajam hibridizacijas darbam, lai veidotu biologiski aktiviem savienojumiem bagatu
viet€jo sipolu skirni.

Kopuma péc 2023. gada gimenes sipolu kolekcijas izvértésanas rezultatiem klons Nr. 3 ir
atziméts, ka perspektivakais kandidats Skirnes aizsardzibas tiesibu registrésanai ar
nosaukumu ‘Vidzemes Sartais’. Jaturpina kolekcijas izvertéjums daZados augSanas
apstaklos (ar1 cita gada meteorologiskajos apstaklos), lai atlasttu citus perspektivus klonus
Skirnes registrédanai, ka ari ka donoraugus hibridizacijas veiksanai darza sipolu Skirnu izveidei.

NepiecieSams adaptet MS protokolu sera savienojumu noteiksanai, ko izmantot biologiski
aktivo savienojumu noteikSanai gimenes sipolu klonu kolekeija, vértigako klonu atlasei.

Lai atveselotu sipolu klonu kolekciju no virusu kompleksa, nepieciesams adaptét in vitro
pavairosanas protokolu, ievadit kultiira sipolus un veikt atveselosanas darbu, ta efektivitates
parbaudi un atveseloto augu pavairosanu atveselotas kolekcijas izveidei.
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12. KTPLOKI

Ziemas kiploki Latvija tiek audzeti diezgan plasi — ap 600 ha platiba (pec CSP datiem). Lidzigi
ka gimenes sipoliem, arT kiplokiem ir izplatiti loti daudzi viet&jas izcelsmes kloni, kas art
pielagojusies augSanai konkrétos apstaklos. Tas padara kiploku audzé$anu sarezgitu, jo ne
vienmér citur labi augoss klons, sniedz gaidito razas apjomu un kvalitati cita vieta. Tatad
kiplokiem, lidzigi ka gimenes sipolu kloniem, ir novérota zema plasticitate. Sis apstaklis ir
ietekméjis lokali piemérotu kiploku klonu audzesanu, art komerciala apjoma. Problému rada
tas, ka, audzgjot $os klonus, kas nav registréti ka skirnes, audzetaji nedrikst pardot to séklas
materidlu. Lidz ar to kiploku komercrazoSana biezi tiek ievestas arzemju Skirnes — popularaka
ir Ukrainas skirne "Lyubasha’, kas art ir izveidota no vietéjiem Ukrainas kloniem izlases cela.
Tiek ievestas arT citas Skirnes, kas ne vienmér ir piemé&rotas Latvijas augSanas apstakliem.
Turklat ar So ievesto materialu biezi tick ievestas arT slimibas un kaitek]i.

Sobrid Latvija ir registréta viena ziemas kiploku 8kirne — "Kentes'. ST §kirne izveidota izlases
cela no Latvija audz&tam ziemas kiploku populacijam. Dazadu apstaklu dél Sobrid Sai skirnei
tirgli netiek nodrosinats pietickoss séklas materiala apjoms. Lidz ar to Sobrid tirgli nav pieejams
seklas materials nevienam no Latvija audz&tiem kloniem.

Ta ka kiploki ir loti vertigs darzenis ka uzturvértibas (augsts biologiski aktivo vielu saturs) ta
kulinara zina (izteikti asa garsa, aromats) (Tudu u.c., 2022), pieprasijums péc kiplokiem ir liels.
Turklat p&c organoleptiskiem novérojumiem, Latvijas izcelsmes kiploki atskiras no arvalstu
kiplokiem ar izteiktaku garsu un aromatu. Lidz ar to pieprasijums tiesi péc Latvijas kiploku
materiala ir augsts. Lai risinatu séklas materiala problému, ir nepiccie§ams registrét vairakus
viet€jos klonus, kas butu pietickosi plastiski, lai tos varétu audzeét daudzveidigakos augSanas
apstaklos ka klimatiska ta augsnes zina. Vienlaikus atlasitajiem kloniem butu jasatur péc iesgjas
vairak kiplokiem raksturigie biologiski aktivie séra savienojumi, kas rada to specifisko garsu
un nodrosina fitoterapeitiskas ipasibas. Nozimiga kiploku ipasiba ir to antibakteriala iedarbiba
(El-Saber Batiha u.c., 2020). Ari tas izvértgjums klonu kolekcija ir biitisks prieksnosacijums
labas kvalitates materiala atlasei.

Darzkopibas institiita kiploku klonu kolekcija 2023. gada bija 96 kloni, kuri uzskatami par
potencialu materialu izlasei. Ta ka kiplokiem biologiski séklas Latvijas klimatiskajos apstaklos
neveidojas, tad hibridizacija nav iespgjama. L.idz ar to selekcijas process ir 1saks un vienkarsaks.
SarezgTjumus varétu radit iespéjamas virusu infekcijas, lidzigi ka gimenes kiplokiem. Vairak
neka 15 virusi var inficét sipolaugus (Allium spp.). No tiem izplatitakie ir: Onion yellow dwarf
virus (OYDV); Leek yellow stripe virus (LYSV); Shallot yellow stripe virus (SYSV); Garlic
common latent virus (GCLV); Shallot latent virus (SLV); Garlic virus A (GarV-A); Garlic virus
B (GarV-B) un Shallot virus X (ShVX) (Mansouri et al., 2021). Latvija lidz §im darbs ar
sipolaugu virusu diagnostiku, daudzveidibas izpéti un stadama materiala atveselosanu nav
veikts.

Darzkopibas institiita kiploku selekcijas programmas mérkis ir izveidot Skirnes, kas biitu
izmantojamas ka nias produkts ar unikalu gar§u (stvumu) un biologiski aktivo savienojumu
sastavu salidzinajuma ar importétajiem kiplokiem un arzemju selekcijas skirpu kiplokiem, ko
var audzet Latvijas apstaklos.

Lai sasniegtu izvirzito mérki, 2023. gada sakotngji izvirziti sekojosi uzdevumi:
— Veikt klonu kolekcijas izvértéjumu atbilstosi uzskaititajiem parametriem:
o veikt razibas un morfologisko ipasibu parametru izvértéjumu (10 perspektivajiem
kloniem),
o veikt slimibu un auga morfologisko ipasibu novértésanu (100 kloniem),
o noteikt virusu infekcijas limeni (10 perspektivajiem kloniem), uzsakt ievadisanu in
vitro virusu infekcijas gadijuma, lai veiktu atveselosanas darbu,
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noteikt fenolu, allicmu, allimu, diallil sulfidu, diallil disulfidu, diallil trisulfidu, un S-
allil-cisteinu koncentraciju kiplokos (20 paraugiem),
> veikt glabasanas izveértéjumu atlasttajiem perspektivajiem kloniem.

@]

12.1. Razibas, morfologisko ipasibu un slimibu izturibas izvértéjums
Galvenie izpilditdji: L.Lepse, L. Beikmane

Veiktas aktivitates, to metodika. Darba gaita ir ieviestas modifikacijas paraugu skaita —
razibas un morfologisko ipasibu izvértéjums ir veikts 21 klonam, nevis 10 kloniem, ka bija
planots sakuma; virusu infekcija 2023. gada noteikta 40 genotipiem, nevis 10 kloniem, ka byja
planots; fenolu savienojumi (flavonoli) noteikti 25 kloniem sakotn&ji planoto 20 klonu vieta;
uzsakta séra savienojumu noteikSanas metodikas izstrade izmantojot masas spektrofotometru
(MS), izveidotas standarta kalibrésanas liknes, kuras 2024. gada planotas izmantot plasaka
paraugu skaita skriningam.

Kolekcija tika audz&ta divas vietas, lai izvertétu klonu plastiskumu un morfologisko ipasibu
izmainas atkariba no audze$anas apstikliem (augsnes un mikroklimata). Morfologiskais klonu
apraksts veikts pec UPOV tehnisko vadlinijju TG/162/4 pazimém. Kiploku glabasanas spéjas
tiek 1zvertetas visa glabasanas perioda laika. Vizuals slimibu izplatibas izveértejums veikts, gan
vegetacijas perioda augiem augot lauka, gan kiploka sipoliem (turpmak — galvinam) glabasanas
laika. Tas novertéts ballés (1 - nav infekcijas pazimes, 9 — augs pilnigi gajis boja).

Pielietotas selekcijas un analitiskas metodes. Kiplokiem ir planots izmantot tradicionalo
selekcijas metodi — klonu atlasi. Tas tika veikts, izvértgjot klonu morfologiskas ipasibas un
razibas parametrus divos dazados augSanas apstaklos, ka arT veicot apjomigu visas kolekcijas
vizualo veselibas vértejumu un virusu infekciju skriningu, biokimiskas analizes un
antimikrobialo aktivitati.

Rezultati. Klonu morfologiskais, slimibu ien@mibas un raZibas izvértéjums veikts atkartoti
vairakas reizes vegetacijas perioda, lai raksturotu augu sadig§anas agrinumu (aprili), virszemes
dalas morfologiju (juljja) un galvinu morfologiju un glabasanas sp&ju (novembrT - janvari).
Galvenais secinajums, kas izriet no §1 gada morfologiskajiem un fenologiskajiem
novérojumiem, ir apstiprinajis ieprieks novéroto kiploku klonu at$kirigo reakciju uz augSanas
apstakliem. Klonu morfologiskas ipasibas atSkiras ne vien dazadu augsnes apstaklu ietekmeé,
bet ari pa gadiem. Tadgl, ilgstosi veicot noverojumus, iespéjams atlasit stabilakos, un tatad
plastiskakos, klonus, kas eventuali ir pieméroti audzesanai dazadakos agroklimatiskajos
apstaklos.

Kopuma raksturojot kolekciju, jasaka, ka augu morfologiskas ipasibas nav krasi izteikti
atskirigas — galvenokart lapas ir pelekzala lidz zala krasa, ar vidéji spécigu lidz sp&cigu apsarmi.
Lapu izvietojums ir vidéji blivs, stumbra augstums (posms no saknu kala lidz pirmajai lapai)
biezak ir zems, neka vidgji augsts. Lapu stavums biezak ir vidéji izteikts, tomér daziem kloniem
lapas ir novietotas izteikti stavus — pieméram, 785, 780, 777, 769, 755, 756, 748, 402, 338, u.c.
S1 pazime ir nozimiga, veicot mehanizétu nezalu ierobezosanu stadijumos, netrauméijot lapas
péc iespgjas ilgaka laika perioda. Visi ziemas kiploku kloni veido ziedkatu, kas ir raksturigi
ziemas kiplokiem pretstata vasaras kiplokiem. Ziedkati visi ir liekti, kas, nogatavojoties gaisa
sipoliniem, ar laiku iztaisnojas. Ziedkatu garums un izvirzijums virs auga ir dazads, bet
lielakoties tie ir gari — starp 80 un 100 cm. Sis parametrs nav bitisks kiploku razibas un
kvalitates kritérijs, tomér ka pazime klonu atSkiribas noteik$anai, ir butisks. Lapu krasa un
vaskojums vairak ir izmantojamas ka genotipu raksturojosas pazimes, to ietekme uz razibas
potencialu un kvalitati nav biitiska. Savukart lapu 1izmérs (platums un garums) ir fotosint&tiskas
aktivitates potencialu raksturojosi parametri. Lidz ar to kloni ar garakam (321, 330, 759, 765,
769,777, 794) un platakam (14, 248, 284, 318, 319,321, 324,330, 777, u.c.) lapam ir uzskatami
par potenciali augstrazigiem pretstata kloniem ar sikakam, sakam lapam (12.1. attéls). Te gan
japiebilst, ka arf virusu infekcijas auga var atstat ietekmi uz auga izméru un morfologiju.
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12.1. attéls. Divu kiploku klonu auga attéli — spéciga lapojuma klons Nr. 324 pa Kkreisi un
vajaka lapojuma klons Nr. 18 pa labi.

Paralgli augu morfologiskajam pazimém, ka komerciali nozimigi parametri ir augu veseligums
un vegetacijas perioda garums. Augu vizualais slimibu izturibas vertgjums kolekeija ir augsts,
vairums kolekcijas augu ir ar lidzigu izturibu pret sénu izraisitam slimibam lapas un galvinas,
iznemot klonus Nr. 323, 766 un 3935, kam konstatéti slimibu bojajumi uz galvinam glabasanas
laika. Kiploku galvinu &rces (Rhyzoglyphus echinopus) invazija kolekcyja nav konstatéta.
Tomer virusu infekcijas limenis ir augsts (skatit turpmakajas sadalas).

Izvertejot kiploka galvinas morfologiskos parametrus, vérojama lielaka daudzveidiba neka
augu virszemes dalas raksturojuma, lai gan visu klonu galvinas raksturojas ar baltas
pamatkrasas sauso zvinu krasu, vairumam ir arT antociana virskrasa. Ar1 daivinu sausas zvinas
krasa galvenokart ir gaisi briina ar vai bez antociana virskrasas. Tomeér kiploka galvinu un
daivinu formu atskiriba ir ta, péc kuras nosakamas klonu atskiribas (12.2. attéls).

12.2.attels. Kiploku klonu Nr. 780., 769. un 777. galvinas un daivinas
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ArfT argjas sausas zvinas biezums un galvinas blivums ir tas, kas norada atskiribas starp kloniem.
Pieméram, klonam Nr. 780 ir izcili bieza argja sausa zvina, kas no vienas puses ir laba ipasiba
— galvina ir stingraka, nedalas daivas un taja ir griitak ieklut infekcijai, bet no otras puses — ta
ilgak 7ost, un tas izzave$anai ir japatéré lielaki energias resursi. Galvinas forma gan
Sk&rsgriezuma, gan garengriezuma ari ir raksturiga iezime atsevikiem kloniem. Ta klons Nr.
777, kas Sogad tika iesniegts Skirnes tiesibu aizsardzibai ar nosaukumu "Ciravas’, raksturojas
ar nesimetrisku formu $kérsgriezuma, kas lauj to viegli atskirt no pargjiem kloniem.

Klonu raZiba ir atkariga no galvinu izméra un svara. Jo lielakas galvinas un smagakas
(blivakas), jo potenciali iesp&jams iegiit liclaku razu no konkré&ta klona. Veicot klonu razibas
izverte§jumu, kloni Nr. 14., 282., 295., 327., 330., 729., 733. un 755. bija starp razigakajiem
2023. gada, veidojot razu virs 2.5 kg m™.

Kopuma apkopojot morfologisko klonu izvértéjumu, par labako perspektivako klonu, Kkas
izvirzams Skirnes registracijai, atzits klons Nr. 777, kam dots nosaukums "Ciravas’.
Kolekcijas izveértéjums jaturpina dazados meteorologiskajos apstaklos, ka ari tas javeérté kopa
ar biokimiskajiem un slimibu izturibas raditajiem jaunu, perspektivu klonu atlasei turpmakam
§kirnu registréfanas un komercializacijas darbam.

12.2. Virusu sastopamibas noteiksana kolekcija
Galvenie izpilditdji: N.Zulge, I Baka, L.Lepse

Materials un metodes. Lai noskaidrotu eso$a materiala veselibas stavokli — inficétibu ar
virusiem, veikta analitiska virusu noteik$ana augu patologijas laboratorija. Virusu testéSanai
atlastti 84 ziemas kiploku un devigus vasaras kiploku genotipus. No katra genotipa ievakts
kopgjais lapu paraugs, no kura talak izdalits genomiskais DNS/ RNS, izmantojot Genomic
DNA Purification Kit (Thermo Scientific™, Lithuania) reagentu komplektu, veikta
nukleinskabju kvantitates un kvalitates spektrometriska parbaude (NanoDrop™ 1000
Spectrophotometer, ThermoFisher Scientific™, Waltham, MA, ASV) un virusspecifisku
pozitivo kontrolu sagatavosana RT-PCR veik$anai. Virusu pozitivas kontroles iegadatas no
Leibniz Institute DSMZ-German Collection of Microorganisms and Cell Cultures GmbH
(Braunschweig, Vacija). Virusu identifikacijai augu materiala izmantotas ieprieks public&tas
oligonukleotidu sekvences no Mansouri et al., 2021 publikacijas. RT-PCR veikSanai izmantots
OneStep RT-PCR kit (Qiagen, Vacija), vadoties pec razotaja ieteikumiem. RT-PCR produkti
analizéti elektroforézgé 2% agarozes gela 1x TAE buferskiduma, krasots ar etidija bromidu un
vizualizéts UV gaisma.

Rezultati. [zvertgjot 40 ziemas kiploku klonu paraugus uz astonu virusu (ShVX; GarVA;
GarVB; SLV; GCLV:SYSV; LYSV; OYDYV) klatbiitni augu materiala, konstatéta salidzinosi
augsta virusu sastopamiba (1. tabula).

12.1. tabula. Virusu daudzveidibas izveértéjums kiploku klonu kolekcija

Analizétie virusi Illflcetle/t@stc?to %
paraugu skaits

Shvx 10/40 25

SLV 39/40 97.5

LYSV 40/40 100
OYDV 0/4 0

GCLV 4/4 100
GarVA 0/4 0
GarVB 0/4 0

SLV, LYSV un GCLV konstatéta loti augsta sastopamiba kiploku genétisko klonu kolekcya.
Dazi kloni bija inficéti art ar ShVX. OYDV, GarVA un GarVB testétaja materiala netika
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konstatéti. Virusu infekcijas dél nav iespgjams atlasit veselu stadamo materialu, tapéc ir
nepieciesams uzsakt to atveselo$anu ar in vitro metodem.

SYSV atbilsto$i amplifikacijas produkti, analizéjot RT-PCR galaproduktus agarozes ggla,
netika konstatéti neviena no testétajiem paraugiem un arl izmantota virusa pozitiva kontrole
neveidoja SYSV atbilstoSu garuma fragmentus, veicot RT-PCR ar iepriek§ publicétiem
oligonukleotidu pariem. Tapéc SYSV diagnostikas metodes izstrade jaturpina pilnveidot un,
iespéjams, jamodule jauni virusspecifiski oligonukleotidi, balstoties uz datu bazés pieejamajam
virusu sekvencém.

12.3. Biologiski aktivo savienojumu noteiksana kiploku paraugos
Galvenie izpilditaji: P.Gornas, K.Juhnevica-Radenkova, D.Lazdina, K. Dukurs

Materials un metodes. Lai noteiktu biologiski aktivos savienojumus sipolos, izmantota augstas
izskirtspgjas Skidruma hromatografija kombinacija ar PDA detektoru un efektivai savienojumu
sadaliSanai izmantota C18 Kinetex 250 mm kolonna aprikota ar Guard PFP pre-kolonnu.
Savienojumu identifikacijai izstradata atra metode, kas lauj vienu paraugu izanalizét 15 min
laika. Ar So metodi noteikta flavonolu koncentracija 25 kolekcijas paraugos.

Galvenie kiploku garsas veidotaji un antimikrobialo ipasibu nodro§inataji ir séru saturo§ie
savienojumi, tacu $os savienojumus nav iesp&jams noteikt ar PDA detektoru. Lai kvalitativi un
kvantitativi noteiktu So savienojumu grupu, ir nepieciesams izmantot masas spektrometru (MS),
kas prasis papildus laika un finansialos resursus metodes izstradei.

Rezultati. Kiploku paraugos noteikta fenolu savienojumu koncentracija ir loti zema, pat
nebiitiska. Lidz ar to netieck uvzradita. Lai noteikti s€ru saturo$o savienojumu profilu un
koncentraciju, ir nepieciefams veikt analizes ar MS. Sai metodei ir planots 2024. gada veikt
protokolu izstradi un veikt kiploku paraugkopas analizi.

12.4. Antimikrobialas aktivitates izvértéjums

Galvenie izpilditaji: P.Gornas, D.Lazdina, K. Juhnevic¢a-Radenkova, K. Dukurs, 1.Valdte,
I Krasnova

Metodika. Papildus planotajam, noteikta antimikrobiala aktivitate 5 kloniem, izmantojot
Kirbijja-Bauera diska diftizijas jutibas testu (American Society for Microbiology © 2016),
pielictojot agara bedriSu metodi, kas detalizétak aprakstita atskaité par gimenes sipolu
antimikrobialo ipasibu izvértésanu. Petjjuma veikSanai tika atlasitas standarta references
mikroorganismu kultiiras (Staphylococcus aureus ATCC 6538P, Escherichia coli ATCC 8739,
Listeria monocytogenes ATCC 19112, Listeria ivanovii ATCC 19119, Listeria inoccua ATCC
33090, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Bacillus
subtilis ATCC 6633, Bacillus cereus ATCC 11778, Citrobacter freundii ATCC 43864,
Cronobacter sakazakii ATCC 29544, Cronobacter muytjiensii ATCC 51329, Enterobacter
cloacae ATCC 13047, Staphylococcus saprophyticus ATCC 15305, Salmonella Enteritidis
ATCC 13076, Salmonella Typhimurium ATCC 14028, Clostridium perfringens ATCC 13124,
Candida albicans ATCC 10231, Aspergillus brasiliensis ATCC 16404).

Rezultati. [zvertgjot iegiitos rezultatus, konstatets, ka kiplokiem pirmit sp&ciga antimikrobiala
aktivitate, jo pilniba tika nomakta attistiba tadam sugam ka: Staphylococcus aureus ATCC
6538P, Escherichia coli ATCC 8739, Listeria monocytogenes ATCC 19112, Listeria ivanovii
ATCC 19119, Listeria inoccua ATCC 33090, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027,
Enterococcus faecalis ATCC 29212, Bacillus subtilis ATCC 6633, Bacillus cereus ATCC
11778, Cronobacter sakazakii ATCC 29544, Cronobacter muytjensii ATCC 51329,
Staphylococcus saprophyticus ATCC 153035, Clostridium perfringens ATCC 13124, Candida

146



albicans ATCC 10231, Aspergillus brasiliensis ATCC 16404. Sie mikroorganismi kiploku sulu
saturo§as barotnés neauga vispar.

Savukart stipra inhib&sanas aktivitate tika konstatéta tadam sugam ka: Citrobacter freundii
ATCC 43864, Enterobacter cloacae ATCC 13047, Cronobacter sakazaki ATCC 29544,
Bacillus cereus ATCC 11778, Salmonella Typhimurium ATCC 14028, Listeria ivanovii ATCC
19119, Salmonella Enteritidis ATCC 13076, kuram tika konstatéta vaja aug§ana izméginajuma
barotnés kiploku sulas klatbiitng (12.3. attéls).

Enfirobacter,  cfug o4,

(hobaden fuondic

Al i
12.3. attéls. Nosacito patogénu bakteériju jutiba pret kiploku sulu

Atskiriba starp pétitajiem kloniem ir salidzinosi vaja — tie visi ir ar augstu antimikrobialo
aktivitati. Tomér plasaks kolekcijas skrinings biitu nepiecieSams, lai iegiitu parliecinosakus
rezultatus.
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13. gKIRNU KOMERCIALIZACIJA

13.1. Jauno skirmmu komercializacijas rezultati 2023. gada

AVS testéianai nodotas
Skirnes

Kramcidonija ‘Janis’ - iesniegts materials AVS testa
veikSanai Polija, COBORU 2023. gada marta.

Pliimes ‘Zane’ un ‘Laine’ - iesniegts materials AVS testa
veiksanai Polija, COBORU 2023. gada marta.

Avene S11-25A-4 (“Alise’) - iesniegts materials AVS testa
veiksanai Polija, COBORU 2023. gada marta.

Melones ‘Solo’, COBORU, iesniegts iesniegums, materials
tiks nositits 1idz 2024. gada februarim (saskana ar VAAD
noteikto procediiru).

Registracijai iesniegtas
skirnes

Kramcidonija ‘Janis’ - iesniegta registracijai LV 2023. gada
apriliun SR 1-3 (“Silvija’) — novembrt.

Abeles M-22-90-20 (‘Juris’) un D-1-92-59 (‘Valentino’) -
iesniegtas registracijai LV 2023. gada novembri.

Aprikozes AP 11-8-20 un AP 11-8-21 (‘Dimaija’ un
‘Evelina’) - iesniegtas registracijai LV 2023. gada novembri
Avenes S1-12-13 (“Anete’) iesniegta registracijai LV 2023.
gada novembri

Bumbieres ‘Elina’ un ‘Ridolfs’ - iesniegtas registracijai LV
2023. gada novembrl.

Saldie kirsi "Inara Tetereva’ un ‘Ruisa’ - iesniegtas
registracijai LV 2023. gada augusta.

Avenes 1-12-13 (“Anete)’ - iesniegta registracijai LV 2023,
gada novembri.

Sipoli ‘Vidzemes sartais’ iesniegta registracijai LV 2023.
gada novembri.

Kiploki "Ciravas’ iesniegta registracijai LV 2023. gada
novembrl.

Melone *Solo’ - iesniegta registracijai LV 2023. gada
novembrT.

Informacija: https://www.vaad.gov.1lv/lv/latvijas-aizsargato-
augu-skirnu-

saraksts?7utm_source=https%3 A%2F%2Fregistri.vaad.gov.lv
%2F

Materiala izaudz&$ana un
sagatavoSana AVS testam
turpmakajos gados

Abeles: izaudzeti stadi iesniegsanai AVS testam 2024. gada
pavasari - 2 hibridi (*Valentino’, ‘Juris’); uzsakta stadu
pavairosana iesniegSanai AVS testa veikSanai 2025. gada
pavasarT - 5 hibridi (‘Raivo’, ‘Inara’, ‘Sarmite’, ‘Antonija’,
‘Duidars’).

Kramcidonijas: SR1-3 (“Silvija’) - uzsakta stadu pavairosana
iesniegSanai AVS testam 2025. vai 2026. gada pavasarl.
Saldie kirsi: "Inara’ un ‘Ruisa’: uzsakta stadu audzéSana AVS
testam iesniegSanai 2025. vai 2026. gada pavasart.
Bumbieres: ‘Elina’ un ‘Rudolfs’; izaudz&ti stadi iesniegsanai
AVS testam 2024. gada pavasarT, ‘Riita’, ‘Laurina’ -
nesaderibas ar potcelmu dgl, stadu izaudz&sana jaturpina, lai
varétu iesniegt testam 2025. gada.
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Aprikozes: ‘Boriss’ un ‘Gundega’: izaudzeti stadi
iesniegsanai AVS testam 2024. pavasari. 2024.gada tiks
uzsakta stadu audzesana AVS testam ‘Dimaija’ un ‘Evelina’.
Avene: ‘Anete’(1-12-13) - uzsakta atveselosana stadmateriala
gatavosanai iesniegSanai AVS testam 2025. vai 2026. gada
pavasari (atkariba no atveseloSanas gaitas).

Upenes: ‘Karlis” - uzsakta atveselosana stadmateriala
gatavoSanai iesniegSanai AVS testam 2025. vai 2026. gada
pavasari (atkariba no atveseloSanas gaitas).

Kiploki: sagatavots s€klas materials izaudzgganai un
iesniegdanai AVS testam 2024. gada rudent.

Melone ‘Solo’: izaudzéts seklas materials iesniegSanai AVS
testam 2024. gada pavasart

Sipoli: uzsakts pavairot séklas materialu iesnieg§anai AVS
testam 2025. gada pavasari

AVS testa veikSana
COBORU, Polija

Sobrid AVS tests tiek veikts (2024. gada turpinasies):
Abeles: ‘Lora’, ‘Auce’.

2023. gada ir uzsakts:

Kriimcidonija “Janis’, plimes ‘Zane’ un ‘Laine’, avene
‘Alise’.

Skirnu registracija péc AVS
testa izie§anas

2023. gada registrétas abeles ‘Felicita’, ‘Inta’, érkskoga
‘Maija’.

Jauno skirnpu publicitates
pasakumi (laiks, vieta,
pasakums)

29.01.2023. - jauno abelu skirnu un perspektivo hibridu
prezentacija izstadé - degustacija Agenskalna tirgi.
23.02.2023.- LBTU Zinatniski praktiska konference
“Lidzsvarota lauksaimnieciba 2023 - prezent&ta Skirne
‘Janis - tas raksturojos$ie dati.

10.03.2023. - Darzkopju konference Bulduros - prezentétas
2022. gada registrétas un 2022. gada nogalé un 2023. g.
sakuma registracijai iesniegtas skirnes.

30., 31. 03.2023. - DI organizéta Lauku /informativa diena -
prezentétas 2022. gada registrétas un 2022. gada nogalé un
2023. g. sakuma registracijai iesniegtas un iesnieg$anai
planotas skirnes.

1.04.2023.- Kriimcidoniju audzgtaju seminars Vaidava -
prezent&ta Skirne ‘Janis’— tas raksturojosie dati.

11. 05.2023. - 16.2. projekta nosléguma Lauku diena SIA
“Jansonu saimnieciba” Salaspils novada - prezentéta skirne
‘Janis’ un Skirnes kandidats SR1-3 —to raksturojos$ie dati.
19. 05.2023. -16.2. projekta nosléguma Lauku diena z/s
“Betras”, Jelgavas novada Garoza prezentéta skirme “Janis’ un
Skirnes kandidats SR1-3 — to raksturojosie dati.

12.07.2023. - “Saimes galds™ pasakuma DI prezent&tas kir§u
skirnes ‘Inara’, ‘Ruisa’ un aprikozes skirne ‘Boriss’.
14.07.2023. - plimju un kirSu veidoSanas meistarklase un
iepazistinasana ar jaunajam plimju, aprikozu un saldo kirsu
skirném.

20.07.2023. LLMZA lauku izmé&ginajumu skate Paré -
kiploku un sipolu perspektiva materiala prezentéSana.
07.09.2023. Sidram perspektivo hibridu prezentacija seminara
“Sidra cel§™ izstadé RigaFood 2023.
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13.09.2023. Lauku diena DI Piires petijumu centra - plimju
un melones ‘Solo’ prezentésana.

29.09.2023. - Zinatnieku nakts — abolu, bumbieru skirpu
izstade - degustacija, stenda zinojumi par sidra abolu
hibridiem, selekcijas rezultatiem, u.c.

07.10.2023. Abolu diena Dobelg: jauno abelu, bumbieru un
krimcidoniju §kirnu un perspektivo hibridu prezentacija
(1izstade) un informacija stendos par sidra abolu hibridiem un
skirném.

22.10. 2023. Agenskalna tirgi Riga — abolu un bumbieru
izstade - degustacija, jauno skirgu prezentacija.

02.11.2023. - Razas svétki Vecaucg, jauno abelu un bumbieru
skirpu izstade -
biokimisko analizu rezultatu prezentacija.

degustacija, sipolu un kiploku klonu

13.2. Publikacijas, zinojumi konferences u.c. zinatniskas aktivitates, kas saistamas ar
selekcijas projektu:

DI majaslapa, sociilie tikli (piem., facebook), interneta portali (Delfi) u.c. interneta

vietnes

Kriimcidonija Delfi https://www.delfi.lv/majadarzs/pagalms/saknu-un-

‘Janis’ auglu-darzs/papildinas-krumcidoniju-skirnu-klasts-si-
vasara-augiem-bijusi-gruta.d?1d=55965832

Abelu gkirnes LSM https://www.lsm. lv/raksts/dzive--stils/darzs-un-
majas/28.09.2023-jaunai-skirnei-nepieciesama-
ceturdala-gadsimta-ar-kadiem-aboliem-lepojas-
latvija.a392391/

Kolonveida abelu | DI web https://www.darzkopibasinstituts.lv/Iv/raksts/2023-09-

skirnes 21/daliba-eiropas-auglaugu-selekcijas-un-genetikas-
foruma

Kolonveida abelu | DI web https://www.darzkopibasinstituts.lv/lv/raksts/2023-11-

skirnes 05/razas-svetki-vecauce-2023-lauksaimniecibas-
augstakajai-izglitibai- 160-latvija

Sidram DI web https://www.darzkopibasinstituts.lv/lIv/raksts/2023-09-

piemérotas abelu 06/darzkopibas-instituta-zinatnieki-prezentes-

skirnes jaunraditus-produktus-riga-food-2023

Popularzinatniskas publikacijas, t.sk. “Profesionalaja Darzkopiba”

Laila Ikase. Profesionala https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/1zde vumi/pd
Jaunas Darzkopiba f/Profesionala DARZKOPIBA Nrl8.pdf

kolonnabelu Nr.18, 4.-5.1pp.

skirnes

Ilze Gravite. Profesionala https://fiuittechcentre.ew/sites/default/files/izde vumi/pd
Jaunas aprikozu | Darzkopiba f/Profesionala DARZKOPIBA Nrl8.pdf

skirnes Nr.18, 6-9.1pp.

Edite Kaufmane. | Profesionala https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izde vumi/pd
Jauna Darzkopiba f/Profesionala DARZKOPIBA Nrl8.pdf
kriimcidoniju Nr.18, 10.-

skirne ‘Janis’ 11.Ipp.
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Liga Lepse. Jauna | Profesionala https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/1zde vumi/pd
Latvija izveidota | Darzkopiba f/Profesionala DARZKOPIBA Nrl9.pdf
melone ‘SOLO’ Nr.19, 72.-

73.Ipp.
Daina Feldmane | Profesionala https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izde vumi/pd
Jaunas kirsu Darzkopiba f/Profesionala DARZKOPIBA Nrl19.pdf

skirnes Nr.19, 4.-6. lIpp.
R.Liepa, Praktiskais
[L.Ikase] Latvietis,
Jaunakas Latvijas | Nr.45(1397), 6.-
auglukoku 12.11.2023.,
skirnes 101.-12.1pp.
mazdarziem

(intervija)

A Banzina, Zemgale,
[L.Ikase]. Nr.16(845),
Negaidiet 2023.gada
dzejolus par 24 februarti,
ziedo§am abelém | 5.1pp.

(intervija)

A. StalaZs Zemgale, 10.
“Upenes, marts, 5. Ipp.

pumpurérces un
virusi”

Zinatniskas publikacijas un prezentacijas zinatniskas konferencés, ar atsaucém uz

selekcijas programmu

Zinojumi konferencés

5. Balkanu
auglkopibas
SIMpoZijs

(V Balkan
Symposium on
Fruit Growing)
htips://www.agr.u
nizg. hr/en/1557/
V+Balkan+Symp
osium+on+Fruit+
Growing+%28BS
FG1+2023%29

19.-21.07.2023.
Zagreba
Horvatija

E.Kaufmane, S.Strautina, K.Sudars. I Namatévs,
S.Ruisa “The latest results of Japanese quince
(Chaenomeles japonica) breeding and the possibilities
of using artificial intelligence methods to optimize the
breeding process” — stenda zimojums

5.Pasaules
latviesu
zmatnieku
kongress
https://www.zinat
neskongress.Iv/

28.-29.06.2023.
Riga

E.Kaufmane, G.Lacis, S.Strautina, L.Tkase, I.Gravite,
D.Feldmane “Latvijas auglaugu selekcijas jaunakie
sasniegumi un izaicinajumi: no klasiskas krustosanas
lidz biotehnologisko metoZzu pielictojumam” - stenda
Zinojums.
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XVI Eiropas
auglaugu
selekcijas un
genétikas
simpozijs (XVI
Eucarpia
Symposium on
Fruit Breeding
and Genetics,
https://eucarpia-
fruit2023.julius-
kuehn.de/)

11.-17.09.2023.
Drézdene-
Pilnica, Vacija

Gunars Lacis, Katrina Karklina, Laila Tkase. , Marker-
based identification of scab resistance gene donor
candidates in Latvia apple germplasm” stenda
Zinojums

Laila Tkase “Columnar and crab apple breeding in
Latvia” - stenda zinojums

Konferences laika publicéti So 2
kopsavilkumi, iesniegti manuskripti
izdevuma Acta Horticulturae.

Zinojumu
publicésanai

1st International
Workshop and
Training School
on the

Sustainable
Management of
Plant Genetic
Resources
(https://www.grac
e-ri.eu/pro-

grace/news-
events/news/1st-

international-
workshop-and-
training-school-
on-pgr-
sustainable-
management )

3. — 6.10.2023.
Chania, Kréta,
Griekija.

Katrina Karklina, kvalifikacijas celSana, apmacibas par
genétisko  resursu  saglabasanu un izmantofanu
selekcija.

12th International
Conference of
Young Scientists
(https://agriscis. w
ordpress.com/ )

16.11.2023.-
Vilna, Lietuva.

Katrina Karklina “Variation in Pyrus resistance to
European pear rust causal agent Gymmnosporangium
sabinae” (mutisks zinojums)

12. Augu | 2023. g. 20. - 25. | Drevinska K. & Morocko-Bicevska 1. "Assessment of
patologijas augusts, Liona, | apple and pear cultivar tolerance and aggressiveness of
congress  “One | Francija. fungi isolated from cankers and fruit rots on trees" -
health for all stenda zinojums.

plants, crops and

trees”

25. Starptautiska | 2023. g 9.-13. | Zulge N., Stalazs A., Drevinska K., Moroc¢ko-Bicevska
konference “25% | jilijs, L. "Survey of other blackcurrant reversion virus vectors"
International Vageningena, - stenda zinojums.

conference on | Niderlande

virus and other

graft

transmissible

diseases of fruit
crops”
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Ziatniskais
semmars “Razas
svetki ,,Vecauce —
2023
Lauksaimniecibas
augstakajai
izglitibai — 160,
Latvija — dabas
stihiju vara”

1) Sokolova O. “Venturia inaequalis rasu sastava
raksturojums uz diferencgjosiem Malus genotipiem
2023. g. vegetacijas sezona” -stenda zinojums.

2) Drevinska K., Morocko-Bi¢evska 1. Abelu un
bumbieru Skirnu izturibas un patogéno sénu, kas
izdalttas no véziem un auglu puvém, agresivitates uz

kokiem novértéjums — stenda zinojums.

3) Zulge N., Stalazs A., Drevinska K., Morocko-
Bicevska 1. “Citu upenu reversijas virusa vektoru
mekl&jumi” -stenda zinojums.

4) Laila Ikase “Kolonnveida un krebu abelu selekcija
Latvija™ - stenda zinojums.

5) Gunars Lacis, Katrina Karklina, Laila Ikase. ,, Uz
markieriem balstita kraupja rezistences génu donoru
kandidatu identifikacija Latvijas abelu genétiskajos
resursos”’- stenda zinojums.

Zinatniskas publikacijas, kopsavilkumi (iesniegti, akceptéti vai publicéti)

Iesniegts un
akceptéts
kopsavilkums: V
European
Horticultural
Congress -
EHC2024, tick
gatavots raksts
iesniegSanai
zurnala “Acta
Horticulturae™

2024. gada 12.
lidz 16. maijs,
Bukareste,
Rumanija

E.Kaufmane, I.Gravite. “History of apricot (Prunus
armeniaca L.) breeding and cultivation technologies
development in Latvia™

Iesniegts un
akceptéts
kopsavilkums: V
European
Horticultural
Congress
EHC2024,
gatavots raksts
“Acta

2024. gada 12.
lidz 16. maijs,
Bukareste,
Rumanija

L.Ikase, G.Lacis. “History and breeding of apples in
Latvia: crossroads of geography and challenges of
climate™

Horticulturae™

Iesniegts un 2024. gada 12. | G.Lacis, E.Kaufimane, S.Ruisa. “Development of
akceptéts lidz 16. maijs, | Japanese quince (Chaenomeles japonica) as a fruit crop
kopsavilkums: V | Bukareste, and mvolvement in horticultural practice in the Baltics™
European Rumanija

Horticultural

Congress -

EHC2024, tiek
gatavots raksts
iesniegSanai
zZurnala “Acta
Horticulturae™
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Iesniegts 11.-17.09.2023. | Gunars Lacis, Katrina Karklina, Laila Tkase. “Marker-
publikacijas Drézdene- based identification of scab resistance gene donor
manuskripts Pilnica, Vacija candidates in Latvia apple germplasm”

izdevuma ‘Acta

Horticulturae’

Iesniegts 11.-17.09.2023. | Laila Ikase “Columnar and crab apple breeding in
publikacijas Drézdene- Latvia”

manuskripts Pilnica, Vacija

izzdevuma “Acta

Horticulturae™

Iesniegts un 2024. gada 12.| Daina Feldmane, Dzintra Dékena “Rootstock effect on
akceptéts lidz 16. maijs, | sour cherry cv. ‘Zentenes’ tree growth and health™
kopsavilkums: V | Bukareste,

European Rumanija

Horticultural

Congress -

EHC2024, tick
gatavots raksts
iesniegSanai
zurnala “Acta
Horticulturae™

Iesniegts un
akceptéts
kopsavilkums: V
European
Horticultural
Congress -
EHC2024, tick
gatavots raksts
iesniegSanai
zurnala “Acta
Horticulturae™

2024. gada 12.
lidz 16. maijs,
Bukareste,
Rumanija

Daina Feldmane, Gundega Sebre “The field
performance of sweet cherry cultivars ‘Paula’ and
‘Artis’ on the trees with restricted height”

Iesniegts un
akceptéts
kopsavilkums: V
European
Horticultural
Congress -
EHC2024, tick
gatavots raksts
iesniegSanai
zurnala “Acta
Horticulturae™

2024. gada 12.
lidz 16. maijs,
Bukareste,
Rumanija

E. Rubauskis, J. Lepsis. “Insight into the history of the
development of statistical data analysis methods in
research of fruit-growing in Latvia"

Iesniegts un
akceptéts
kopsavilkums: V
European
Horticultural
Congress -
EHC2024, tick
gatavots raksts
iesniegSanai

2024. gada 12.
lidz 16. maijs,
Bukareste,
Rumanija

E. Rubauskis, L. Tkase. “Advantages of orchard systems
for perspective cultivar candidates in the Nordic
climate™
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zurnala “Acta

Horticulturae™

Iesniegts un IX Daina Feldmane, Dzintra Deg&kena, Edgars Cirsa
akceptéts Starptautiskais “Chlorophyll index in sweet cherries as influenced by
publikacijas kirSu simpozijs, | the cultivar, rootstock, and climate conditions™
manuskripts 2023. gada 21. -

1zdevuma ‘Acta 25. maijs,

Horticulturae’ Pekina, Kina

Sagatavots un Latvijas Uladzimir Bury, Edgars Rubauskis “Skisto§a sausna
iesniegts Universitates 82. | bumbieru skirpu / hibridu auglos — sezonas vértéjums™
kopsavilkums zinatniskas

dalibai konferences

sekcija "Augu
selekcija un

introdukcija"
Sagatavots un Latvijas Gunars Lacis, Inga Morocko-Bicevska, Sarmite
iesniegts Universitates 82. | Strautina, FEdgars Rubauskis, FEdite Kaufmane
kopsavilkums zinatniskas “Darzaugu selekcija konvencionalo, integréto un
dalibai konferences biologisko lauksaimniecibas kultiraugu audzéSanas

sekcija "Augu
selekcija un

tehnologiju ievie$anas veicinasanai”

introdukcija"
Sagatavots un LBTU LF Edgars Rubauskis, Uladzimir Bury. “Apléses
iesniegts konferencei informacijai atlasito bumbieru skirnu un hibridu razas
kopsavilkums “Lidzsvarota vaks$anas terminu noteikSanai”
dalibai lauksaimnieciba”
Sagatavots un LBTULF E.Kaufmane, S.Ruisa, S.Strautina, u.c. “Jaunakie
iesniegts konferencei rezultati krimcidoniju selekcija un precizas
kopsavilkums “Lidzsvarota fenotipésanas metozu pielietoSanas iespgjas”
dalibai lauksaimnieciba”
Sagatavots un LBTU LF G.Lacis, IMorocko-Bicevska, S.Strautina, u.c.
iesniegts konferencei “Darzaugu selekcijas programma konvencionilo,
kopsavilkums “Lidzsvarota integréto un biologisko audzéSanas tehnologiju
dalibai lauksaimnieciba” | ievie§anas veicinasanai”
Sagatavots un LBTU LF [.Gravite, M.K.Jansone “Latvijas jauno bumbieru
iesniegts konferencei skirnu  potgumu saderiba ar potcelmu Cydonia
kopsavilkums “Lidzsvarota Oblonga”
dalibai lauksaimnieciba”
Sagatavots un LBTU LF V.Laugale, S.Strautina “Upenu kolekcijas vert€jums
iesniegts konferencei klimata parmainu izraisito stresu ietekmé”
kopsavilkums “Lidzsvarota
dalibai lauksaimnieciba”
Publicéts Zinatniska Sokolova. O. (2023). Venturia inaequalis rasu sastava
zinatniskais seminara rakstu | raksturojums uz diferencgjosSiem Malus genotipiem
raksts krajuma 2023. g. vegetacijas sezona.

,.Vecauce —

2023

Lauksaimnieciba

s augstakajai
izglitibai —160,
Latvija — dabas
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stihiju vara.
Jelgava, LBTU,

2023. 42.-45.
Ipp.
Publicéts 12th Drevinska K. & Morocko-Bicevska 1. (2023)
kopsavilkums International Assessment of apple and pear cultivar tolerance and
Congress of | aggressiveness of fungi isolated from cankers and fruit
Plant Pathology | rots on trees.
“One health for
all plants, crops
and trees”. Book
of Abstracts, pp.
651-652.
Publicéts 10th Zulge N., Gospodaryk A., Morocko-Bicevska 1. (2023)
kopsavilkums International Apple chlorotic leafspot virus genetic diversity in wild
conference and cultivated hosts.
Bioresources and
Viruses, Kiyiv,
Ukraine. Book of
Abstracts, 93.
Ipp.
Publicéts 25th Zulge N., Stalazs A., Drevinska K., Moroc¢ko-Bi¢evska
kopsavilkums International I. (2023). Survey of other blackcurrant reversion virus

conference  on
virus and other
graft
transmissible
diseases of fruit
crops,
Wageningen,
The Netherlands.
Book of
Abstracts.

vectors.
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PIELIKUMS
Meteorologiskas situicijas apkopojums — Dobele 2023. gads

2023. gada sezona raksturiga ar aukstuma periodu ziedéSanas laika, sausu un karstu laiku
vegetacijas perioda pirmaja pusé un nokriSniem bagatu sezonas noslégumu. Vidéja gaisa
temperatiira perioda maijs — oktobris bija 15,1°C, nokri$nu summa 399 mm ar izteiktu periodu
bez nokrisniem maija IIT un jinija I dekad€ un parmérigu tidens daudzumu augusta I dekade
(68 mm), kas parsniedza summari transpiracija un iztvaikoSana patéréto 2,5 reizes. Taja pasa
laika perioda kopuma summari iztvaikots 566 mm tidens — 30 % mazak neka lidz augiem un
augsnes nonacis nokri$nu veida.

ZiedgSanas sakuma perioda novérotas salnas, kad standarta augstuma (2 m) novietotie
meteorologiskas stacijas (Davis) temperatiiras sensori ¢etras dienas fikséjusi temperatiiru zem
0°C, zemaki temperatiirai sasniedzot -1,3°C, divas no naktim (6. un 7. maija) temperatiira zem
0°C bija lidz pat 4,5 h, gandriz 5 h.

Stacija darza novietota salidzinos$i augsta reljefa vieta, abeldarza ar pamata mérki, tikt izmantot
lémumu atbalsta sistémai RimPro kraupja un citu kaitigu organismu attistibas prognozgsanai.
Ta nekada gadijuma (ar konkréto aprikojumu) nevar sniegt informaciju par visu darzu, dazadas
reljefa vietas, ekspozicijas un arl dazados augstumos virs zemes. Davis stacijas ir iesp&jams
aprikot ar papildu sensoru mezglu sistému (prasa investicijas materialtehniskaja baze), lai
noklatu visu darzu un dati biitu elektroniski pieejami un apstradajami.

Darza atsevisku noveérojumu veik$anai izvietotie sensori salnu perioda parada pavisam atskirigu
situaciju — gan sensoru novietojuma augstuma, gan reljefa ietekmg. Apméram 100 m attaluma
un 0,40 m augstuma virs zemes konstatéts, ka temperatiira zem 0°C bijusi 10 dienu un vismaz
4 dienas, minimalai temperatirai sasniedzot -3°C, zemaka temperatira fikséta 6. maiyja (-
6,0°C). Taja pasa laika sensoru kopums (1 m augstuma virs zemes) reljefa ietekmé (zemaka
vietda) un 320 — 400 m attaluma no Davis stacijas, aukstumu, kad temperatiira nokrit zem 0°C,
fiks€ja 12 dienas péc kartas (28. aprilis — 11. maijs). Pusi no perioda jeb sesas dienas
temperatiira bijusi zem -3°C. Zemaka temperatiira ari 6. maija (-6,7°C). Aukstums bija ilgstoss,
jo temperatiira zem 0°C naktino 5. uz 6. maiju bija kopuma pat 9 h.

No Davis meteorologiskas stacijas datiem — 2023. gada vidgja gaisa temperatira 8,6°C,
augstaka fikséta augusta Il dekade (32,6°C), zemaka — janvara I dekade (-15,7°C), viszemakais
gaisa mitrums salnu laika — maija I dekade (61,5 %), visaugstakais — janvara Il dekade (95,1 %).
Nokrisnu daudzums gada laika bija 600 mm, bet summari iztvaikots 716 mm. Augsnes
temperatira 0,10 m dziluma vid&ji bija 9,3°C, zemaka temperatiira konstatéta februara III
dekade (-0,2°C), augstaka — junija ITI dekadg (20,9°C). Sasalusi augsne jeb temperatiira augsné
10 cm dziluma zem 0°C bija vidgji 20 dienas no februara IIT dekades lidz marta I dekadei.
Aprekinot péc vidéjam (dienas) gaisa temperatiiram, pozitivo temperatiiru summa sasniedz
3194°C, kad vidgja diennakts temperatiira ir stabili virs 0°C, un attiecigi efektivo (virs 5°C) un
aktivo (virs 10°C) temperatiiru summas — 2035°C un 1074°C.

Janvaris 2023. gads raksturojas ar mainigiem laika apstakliem. Vidgja gaisa temperatiira bija
nedaudz virs 0°C (0,1°C), gada sakuma maksimala gaisa temperatiira bija 9,4°C, kas dazu dienu
laika strauji nokritas, sasniedzot minimala janvara 1 dekadeé -15,7°C. Nokrispu summa
sasniedza 55 mm. Augsnes temperatiira (10 cm dziluma) vidéji bya 1,0°C, min.
-0,5°C un max 3.5°C.

Februari vidéja gaisa temperatiira bija 0,3°C, maksimala 7,4°C (II dekade), minimala
-8,6°C (III dekade). Nokrisnu summa sasniedza 30 mm. Augsnes temperattira (10 cm dziluma)
vid&ji bija 0,3°C, min. -0,7°C un max 2,5°C.
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Marta vidéja gaisa temperatira bija 2,5°C, maksimala 13,9°C (III dekade), minimala
-11,7°C (I dekade). Nokrisnu summa sasniedza 31 mm. Augsnes temperatiira (10 cm dziluma)
vidéji bija 2,1°C, min. -0,9°C un max 6,7°C.

Aprilt vidgja gaisa temperatiira bija 8,1°C, maksimala 21,8°C (III dekade), minimala
-1,4°C (I dekade). Nokri$nu summa sasniedza 10 mm, summara iztvaikoSana 79 mm. Augsnes
temperatiira (10 cm dziluma) vidéji bija 7,4°C, min. 1,5°C un max 12,1°C.

Maija vidgja gaisa temperatira (2 m augstuma virs zemes) bija 12,5°C, maksimala 26,2°C (III
dekade), minimala -1,3°C (I dekade). NokriSnu summa sasniedza 11 mm, summara
iztvaikoSana 133 mm. Augsnes temperatiira (10 cm dziluma) vidéji bija 13,3°C, min. 6,6°C un
max 18.,4°C.

Janija vidéja gaisa temperatiira bija 17,6°C, maksimala 28,7°C (II dekade), minimala 3,3°C (I
dekade). NokriSnu summa sasniedza 59 mm, summara iztvaikoSana 138 mm. Augsnes
temperatira (10 cm dziluma) vid&ji bija 19,6°C, min. 13,6°C un max 23,2°C.

Jalija vidéja gaisa temperatara bija 17,3°C, maksimala 31,9°C (Il dekade), minimala 10,0°C
(III dekade). Nokrisnu summa sasniedza 71 mm, summara iztvaikoSana 117 mm. Augsnes
temperatiira (10 cm dziluma) vidéji bija 18,5°C, min. 16,2°C un max 20,5°C.

Augusta vid€ja gaisa temperatiira bija 18,9°C, maksimala 32,6°C (II dekade), minimala 9,1°C
(I dekade). Nokrisnu summa sasniedza 143 mm, summara iztvaikosana 113 mm. Augsnes
temperatiira (10 cm dziluma) vidg&ji bija 19,0°C, min. 16,8°C un max 21,6°C.

Septembri vidéja gaisa temperatiira bija 16,4°C, maksimala 27,3°C (I dekade), minimala 6,0°C
(IT dekade). Nokrisnu summa sasniedza 27 mm, summara iztvaikoSana 68 mm. Augsnes
temperatiira (10 cm dziluma) vidé&ji bija 15,6°C, min. 13,1°C un max 17,3°C.

Oktobri vidgja gaisa temperatira bija 7,7°C, maksimala 21,1°C (I dekade), minimala
-1,7°C (III dekade). NokriSnu summa sasniedza 88 mm, summara iztvaikoSana 26 mm.
Augsnes temperatiira (10 cm dziluma) vidgji bija 8,7°C, min. 4,3°C un max 14,5°C.

Novembri vidéja gaisa temperatira bija 2,2°C, maksimala 12,2°C (I dekade), minimala
-10,6°C (IIT dekade). Nokri$nu summa sasniedza 31 mm. Augsnes temperatira (10 cm
dziluma) vidgji bija 4,2°C, min. 0,5°C un max 7,9°C.

Decembri vidéja gaisa temperatiira bija -0,2°C, maksimala 8,8°C (II dekade), minimala

-8,7°C (I dekade). Nokri$nu summa sasniedza 44 mm. Augsnes temperatiira (10 cm dziluma)
vidéji bija 1,8°C, min. 0,0°C un max 4,9°C.

temperatira

Pielikuma 1. attels. Gaisa temperatira (vidéja, max un min), nokrisni un
iztvaikotais 2023. g.
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Pielikuma 2. attels. Minimala gaisa temperatira 2023. g. aprila beigas un maija
sakuma
(Aranet temperatiiras sensoru dati) apméram 100 m attaluma no Davis
metereologiskas stacijas 40 cm augstuma virs augsnes (attéls pa kreisi) un 320 —
400 m attaluma reljefa zemaka vieta,
1 m augstuma virs zemes (attéls pa labi)
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Pielikuma 3. attéls. Udens vajadziba auglkokiem 2023. g., aprékiniem izmantojot
bioklimatisko koeficientu! un summari iztvaikoto, nosakot potenciali
kompenséjama tdens daudzumu perioda

! Skat. skaidrojumu un aprekinu bioklimatiska koeficienta un summards iztvaikoSanas izmantoSanai
https://fruittechcentre. ewsites/default/files/files/pages/Apudenosana abelem 0.pdf
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Pielikuma 4. attéls. Nokrisni, adens vajadziba un sekojo$i arm nodrosinajuma
bilance, ka a1 augsnes mitrums divos dzilumos augsné 2023. g.
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Pielikuma 5. attéls. Ménesu vidéjas gaisa temperatiiras un nokrisnu daudzuma
klimatiskas standarta normas (1991.-2020. gads?) vegetacijas perioda, ka arl
aplésta adens vajadziba un tis kompenséjama dala ar apadenoSanu’®

2 https://videscentrs.lveme.Iv/lapas/latvijas-klimats

? Rubauskis E. 2023. Aplidenosana — risku mazino$a tehnologija vai nepiecie$amiba. Profesionala
DARZKOPIBA Nr. 19., 28 - 36 Ipp. skat.:

https://fruittechcentre. ew/sites/default/files/izdevum1/pdf/Profesionala DARZKOPIBA Nrl19 1.pdf
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