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Zinatniskais parskats par valsts pétijjumu programmas
AGROBIORES
1. posma izpildes gaitu

1. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS IZPILDI

1.1. Programmas nosaukums Lauksaimniecibas resursi ilgtspejigai kvalitativas un veseligas
partikas raZoSanai Latvija
1.2. Programmas nosaukuma saisinajums, majaslapa interneta AgroBioRes, agrobiores.lv
1.3. Programmas vaditajs Dr.inz. Ruta Galoburda
1.4. Kontaktpersona Ruta Galoburda, ruta@llu.lv
(vards, uzvards, talrunis, e-pasts)
1.5. Parskata periods no 2014. gada 1. julija [idz 2015. gada 30. aprilim

1.6. Programmas merkis un ta izpilde
(Nordada programmas mérki un ta izpildi (saskand ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu))

Virsmerkis: [lgtsp&jigi un racionali izmantot dabas resursus, palielinot resursu izmantoSanas

pievienoto vertibu.

Programmas merkis: ZinaSanu bazes radiSana par lauksaimniecibas resursu ilgtsp€jigas
izmantoSanas tehnologijam kvalitativu partikas izejvielu razoSana, parstradé, izejvielu un
produktu kontrolé Latvija, lai nodroSinatu paterétajus ar veseligiem un droSiem vietgjas
izcelsmes partikas produktiem, veicinot lauksaimniecibas un partikas nozaru izaugsmi un
konkurg&tspgju.

Programmas realizacijas pirmaja posma darbs uzsakts visos piecos projektos atbilstosi
pieteikumam un posmam izvirzitajiem uzdevumiem. Programmas mérku sasniegSanai uzsakta
zinatniskas literatiiras analize, metodiku atlase un adaptacija, eksperimentalais darbs jaunu
produktu un tehnologiju izstradeé. Atseviski pétijumi balstas uz ieprieks€jas VPP NatRes
ietvaros ieglitajiem rezultatiem, kas lava sagatavot augstvertigas publikacijas 1sa laika
perioda. Pirma posma nosléguma 25.02.2015. notika programmas Stratégiskas vadibas grupas
sanaksme, kura tika detaliz&ti apspriesti un saskanoti 2.posma uzdevumi.

1.7. Kopsavilkums par programmas 1. posma izpildes gaitu
(Anotdcijas veidd norada parskata perioda veiktds darbibas un galvenos rezultatus. Raksturo problémas un
noverte, kada mera ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo turpmaka darba virzienus. Apjoms —
ne vairak ka divas lapas)

Projekta AUGSNE ietvaros 2014. gada rudent turpmakajiem petijumiem iekartoti 2 lauka
izm&ginajumi velénu karbonatu un smilts augsnés MPS “Pé&terlauki” Pokos, ka ari Saldus
stacionara. Riska faktoru izp&tei reizi ménesi vienlaikus nemti augsnes un iidens paraugi
analizém dazados augsnes apstaklos lauksaimniecibas noteCu monitoringa stacijas B&rze un
Aucg, ka ar1 Saldus stacionara. Nemot véra 2014./2015. gada ziemas Ipatnibas, planotajas
vietas minerala slapekla (N-NHs un N-NOs3) noteikSanai augsnes paraugi nemti lidz janvara
ménesim un paraugu nemsana atjaunojas marta. Saja periodd Valsts augu aizsardzibas
dienesta Agrokimijas laboratorija veiktas augsnes analizes no 6 geografiskam vietam. 2014.-
2015. gada ziema un pavasari aprakstiti un identificeti izolati (slimibu ierosinataju tirkultiiras
uz barotném), kas iegiti no inficétiem kvie$u stiebriem un graudiem. Saja perioda, lidztekus
klasiskajam mikologijas metodém (patogénu koloniju un vairo$anas organu uzbiive un citas
morfologiskas pazimes), izmantotas molekularas metodes. Mikotoksinu daudzums parbaudits
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seSos paraugos, deoksinivalenols atrasts visos, tacu ta daudzums neparsniedza pielaujamo.
Turpinata notverto skrejvabolu un Tssparnu materiala apstrade. Kopuma analizéti 840 paraugi
(vairak neka 45000 vabolu). Mikroorganismu aktivitates novertéSanas rezultati salidzinati ar
ieprieks€jo gadu datiem, lai spriestu par mikrobiologisko procesu norises tendencém.
Analizétas mikroorganismu biomasas svarstibas, augsnes elpoSanas intensitate, atsevisku
augsnes fermentu aktivitate un celulozi sadaloso mikroorganismu aktivitate. Turpmaka darba
virzieni tiks realizéti atbilstoSi planotajiem pasakumiem. Bez tam Saja perioda ir veikti
sagatavosanas darbi pavasara-vasaras sezonai, stud€ta attieciga literatiira un veiktas attiecigo
iepirkumu procediiras

Lai izstradatu zinatnisko pamatojumu par auglu un ogu kvalitati butiski ietekm&joSiem
biologiskiem procesiem uzturvértibas un kvalitates nodroSinasanai projekta AUGLI
realizacijas pirmaja posma veikta zinatniskas literatiiras un iepriek$gjas pieredzes analize un
sistematiz&€Sana. Izmantojot iegiito informaciju, izstradatas vairakas metodikas izm&ginajumu
ierikoSanai un pétfjumu veik$anai (lauka izm&ginajumiem, molekularaja biologija rezistences
mehanismu pétijumiem, augu patologija patogénu mijiedarbibas ar saimniekaugu pétijumiem,
auglu uzglabasana). lerikoti pirmie auglu uzglabaSanas izmé&ginajumi, veikta materiala un
Skirnu atlase turpmakiem pétijumiem. Lai veiktu parstrades tehnologiju izstradi auglkopibas
produkcijas un razosanas blakusproduktu izmantoSanas iesp&ju paplaSinasanai un partikas
tirgus dazadoSanai parskata perioda ievakti auglu koku audz€Sanas un parstrades
blakusprodukti - abelu viengadigie dzinumi, abelu auglaizmetni dazadas nogatavoSanas
pakapes, ka arT abelu un bumbieru auglu s€klas. Veiktas auglu parstrades blakusproduktu
(bumbieru seklu) pirmas biokimiskas analizes, nosakot tokoferolu homologu klatbiitni s€klas.
Petfjumu rezultati apkopoti publikacija. Parskata perioda veiktd informacijas analize un
sistematiz&$ana, materiala atlase, ierikotie rekognisc€josie pétijumi un uzsaktie izm&ginajumi
kalpos par pamatu projekta nakamajos periodos planoto uzdevumu izpildei. Par pétijumu
temu un rezultatiem nozares parstavji un interesenti informéti popularzinatniska publikacija,
vairakos zinojumos seminaros un auglu izstades.

Projekta LOPKOPIBA pirmaja posma veikta zinatniskas informacijas ieguve no literatiiras
avotiem, lai noskaidrotu slaucamo govju piena proteina génu polimorfisma ietekmi uz piena
parstrades produktiem un ciiku genotipu ietekmi uz to galas kvalitati. Pamatojoties uz
literatiras studijam veikta metodikas izstrade piena proteina un galas kvalitati raksturojoSo
génu noteikSanai dzivnieku asins paraugos. Veikta iepirkuma procediira un iegadati reagenti
DNS izdaliSanai no govju asins paraugiem, ka arT noslégts ligums ar LU agentiiru ,,Latvijas
Universitates Biologijas institits”. Uzsakta vietéjas izcelsmes govju un ciku datu bazes
veidosana. Projekta 2. mérka sasniegSanai veiktas literatiiras studijas par jaunakajam slimibu
diagnostikas metodéem. IzvElétas optimalas talakajos pétijluma posmos pielietojamas
laboratorijas metodes, veikta nepiecieSsamo materialu iegade. Nosl€gts Iigums ar saimniecibu
par iesp&ju veidot eksperimentalas un kontroles grupas govim. Izveidotas eksperimentalas un
kontroles grupas ciikam un uzsakta probiotiku un simbiotiku izbarosana. Izstradata metodika
veiksmigakai govju veselibas stavokla novért€Sanai. Projekta pirmaja posma izvirzitie
uzdevumi ir izpilditi. Pirmaja posma izpilditie darba uzdevumi veicot teorétiskas studijas,
izstradajot turpmakiem pétjjumiem piemerotu metodiku, slédzot Iigumus ar izpilditajiem,
veidojot eksperimentalas un kontroles grupas, ka ari iegadajoties iekartas un reagentus,
nodroSina praktisko petjumu veikSanu otraja petijuma posma paredzEtajiem darba
uzdevumiem.

Kvalitativi un veseligi partikas produkti ir sabiedribas veselibas un ilgtspg€jigas attistibas
pamats, tapéc projekta PARTIKA ietvaros ir mekléti jauni zinatniski pamatoti tehnologiskie
risinajumi partikas produktu uzturvertibas paaugstinasanai: noteikts, ka Latvija raZotaja maize
sals saturs ir no 1.1 Iidz 1.2%; ka stévijai, ka mazkaloriju saldinatajam ir potencials kvieSu
maizes tehnologija. Uzsakti pétjjumi par produktu izveidi patérétajiem ar specialam
vajadzibam izmantojot ogu spiedpaliekas, klijas, pilngraudu miltus, kalt€tus darzenu un
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garSaugus u.c., un ar Skiedrvielam un olbaltumvielam bagatinati produkti veseligam uzturam:
ta eksperimentali noskaidrota piengataviba esoSo graudu paaugstinata biologiska veértiba un
pozitivas prebiotika Tpasibas radot potencialu funkcionalo produktu izstradei. Noskaidrots, ka
ekstrudéto produktu uzturvertibas paaugstinaSanai var izmantot auglu un darzenu
spiedpalickas. Risinati jautajumi, par rudzu skrot€to un bidel€to, ka ar1 tritikales un
kailgraudu miezu miltu izmantoSanu makaronu receptiira, tadejadi risinot jautajumus par
lauksaimniecibas produktu potencialu. Noskaidrots, ka bezgluténa makaronu izgatavoSanai
var izmantot prosas, pupinu un risu miltus. Izstradatas razoSanai pieme&rotas tris veidu cieto
karamelu receptiiras ar alvejas ekstraktu un sukadém, lakricas sirupu un kiploka ekstraktu.
Noskaidrots, ka kartupelu mizas ir labs polifenolu avots, paverot iesp&jas partikas produktu
razosanas blakusproduktu izmantoSanai jaunu produktu izstradei. Risinot jautdjumus par
stikalu izmantoSanas iesp&jam, uzsakta laktulozes ieglisanas tehnologijas izstrade no siera
stkalam, iegiistot laktulozes Skidumu tumsi briina krasa, kura balinaSanai izmantotas
literatlira min&tas ogles, pienskabe un citronskabe, konstat€jot minéto metozu trikumus (lieli
masas zudumi, laikietilpigs process, nepietickami $kidrs $kidums). Eksperimentali noteiktas
etikskabes bakteriju potencialas pielietojuma iesp&jas piena produktu razoSana, to
funkcionalitates palielinasanai uz mikrobiali sintez&to fruktanu r€kina. Pamatojoties uz
literatliras datiem uzsakta ekstraktu no sipoliem un kiplokiem ieguve, nosakot ekstraktu
iznakumu un fenolu saturu; uzsakti eksperimenti par to pielietojumu galas produktu kvalitates
uzlaboSanai. Atskaites perioda ir apkopota zinatniska literatiira par genotipa, augSanas
apstaklu un parstrades procesu ietekmi uz mieZzu un auzu tehnologiskajam un di&tiskajam
Tpasibam. Aprobétas darba metodikas graudu strukturalo pazimju izp&tei auzam un mieZiem,
kas nosaka graudu cietibu un stiklaintbu. legtti izp€tes dati par miezu un auzu darba
kolekcijas un selekcijas materiala graudu fizikali biokimisko potencialu. Atlasiti 50 miezu un
50 auzu genotipi projekta uzdevumu izpildei lauka un laboratorijas eksperimentos, sadarbiba
ar komersantiem no graudu parstrades sektora. Uzsakta lauka izm&ginajumu iekarto$sana un
izpilde, lai veiktu rudzu, tritikales un kartupelu $kirnu atlasi péc nozimigiem biologiski
aktiviem savienojumu satura un sagatavotu paraugus biokimisko analizu veikSanai, nemot
veéra iepriek§ veiktos pétijumus. Iekartoti tritikales un rudzu skirpu lauka izmé&ginajumu,
uzsakta lauka novérojumu un slimibu izplatibu uzskaite. Sagatavoti atlasitie tritikales, rudzu
un kartupelu paraugus biokimiskajam analizém.

Atbilstosi projekta Nr.5 (RISKI) noteiktajiem mérkiem, projekta pirmaja posma ir veikta
literatliras izp&te par antibiotiku lietoSanu un antimikrobas rezistences tendencém Latvija un
uzsakta rezistento mikroorganismu izplatibas noteikSana, projekta parskata perioda veicot
indikatorbaktériju un zoonotisko bakteriju ieglSanas procesu no lauksaimniecibas
dzivniekiem, turpmakiem rezistences pétijumiem. Ir izveidota datu bazes matrica, kura tiek
apkopoti iegiitie test€Sanas rezultati un informacija no aptaujas anketam par medikamentu
lietoSanu piena govju saimniecibas. Tapat projekta parskata perioda tika veikts zinatniskas
literatliras apkopojums par augstas izskirtsp&jas masspektrometrijas izmantoSanu pesticidu
iz8kirtspgjas Orbitrap masspektrometra (HPLC-Orbitrap-MS) parametri pesticidu noteikSanai.
Izstradata metode pielietota pesticidu atlieku noteikSanai paprikas paraugos. Turpmakajos
projekta posmos tiks valideta HPLC-Orbitrap-MS metode un veikta tas pielietoSana pesticidu
noteikSanai garSvielas, iegltie rezultati tiks apkopoti datu baze par pesticidu sastopamibu
garSvielas, ka arT tiks sagatavotas publikacija par o t€mu. Tiks turpinati indikatorbakteriju un
zoonotisko bakteriju prevalences pétijumi. PEtfjumos iegiitie rezultati par antimikrobialo
rezistenci tiks ievaditi datu baz€. Turpinasies anketéSana un tiks apkopoti rezultati par
antibiotisko Iidzeklu lietoSanu zemnieku saismniecibas. Projekta mérku sasniegSanai
turpmakajos projekta posmos tiks apkopota zinatniska literattira par partika un apkartgja vidé
sastopamo viensiinu izplatibu un identifikacijas metodém. Tiks izstradata vienStnu
identifikacijas procediiras, veikta tas aprobacija un validacija.
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1.9. Programmas steno$anas analize

Stipras puses

Vajas puses

Augsta lauksaimniecibas, partikas un
veterinarmedicinas  zinatnu  nozar€s
stradajoso zinatnieku kvalifikacija.
P&tniecisko izstrazu komercializacija.
Veiksmiga zinatnieku sadarbiba ar
razotajiem, kas veicina zinasanu parnesi
un tehnologiju ievie$anu razoSana.
Lauksaimniecibas, partikas un
veterinarmedicinas  zinatnes  nozar€s
aizstavéto promocijas darbu pozitiva
dinamika.

Veiksmiga starptautiska sadarbiba, kas
vainagojusies gan ar  kopigiem
projektiem, gan kopigdm publikacijam.
Zinatnieki  aktivi  iesaistfjusies  ES
Tehnologiskas platformas (TP) ,,Food for
Life” un Latvijas TP darba.

Pozitiva starptautiski cit€jamo publikaciju
skaita dinamika.

Izveidota materiali tehniska baze un
iekartu nodrosinajums, pateicoties VNPC
un citu ERAF Iidzeklu piesaistei.

Pieredze ieprieksgjo Valsts pétijumu
programmu realiz€S$ana.
Lauksaimniecibas zinatniskajas
institficijas izveidoto skirmu, izstradato
tehnologiju, patentu un pardoto licenc¢u
skaits liecina par pétijumu pielietojamibu
un pieprasijumu.

P&tniecibas metodes ir resursu ietilpigas.
Ierobezoti resursi pétniecisko uzdevumu
istenoSanai

lerobezota  finans§juma deé] lauka
izm&ginajumos tikai dal§ji iespgjams
parbaudit jaunakas audzgsanas
tehnologijas, kas ir batiski modernai
lauksaimniecibas attistibai.

Izpétes materialu ieguve atkariga no
razotaju, jo seviski dzivnieku IpaSnieku

atbalsta ~ vai  produkcijas  razotaja
atsaucibas.
Atseviskas  zinatniecku grupas 1€na

paaudzu maina, nepietickama kapacitate.
Ticamu rezultatu ieguvei
lauksaimniecibas joma ir nepieciesams
vismaz 3—4 gadu periods.

Iesp€jas

Draudi

Partikas un lauksaimniecibas nozarei
pasaulé ir augsts attistibas un izaugsmes
potencials.

Nozarei un no vietéjam izejvielam iegiitu
veseligu partikas produktu razoSanai
Latvija ir plasas izaugsmes iesp€jas
BIOEKONOMIKAS atziSana par vienu
no Viedas specializacijas jomam valsts
meéroga paver plasakas attistibas iesp&jas
gan lauksaimniecibas un partikas nozarei,
gan zinatniskajai darbibai.

Sagaidama interese par pétijuma gaitu un
rezultatiem no  atbildigajam  valsts
institiicijam (ZM, VM, PVD, SPKC) un
nozares nevalstiskajam organizacijam.

Nepietieckams un
zinatnes finansgjums.
Ja turpinas samazinaties valsts
finans€jums zinatnei, un I1&ni tiks risinats
jautajums par zinatnei planoto ESF
lidzeklu sadali jaunaja  planoSanas
perioda, tas var novest pie zinatnieku
aizpliSanas uz arzemém vai pariesanas
darba cita joma.

Apgritinata konkurétsp&ja un lidzdaliba

neprognozgjams

ES zinatnisko  projektu izpildg,
apdraudéta finans€juma del.
Samazinata studentu skaita

(demografiskas bedres) del, apdraudeta
paaudzu maina zinatniskajas institiicijas.
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Komersantu intereses pieaugums par
programmas realizacijas gaita iegiitajiem
rezultatiem.

Jaunu komersantu piesaiste.

Zinatniska potenciala pieaugums un
miusdienigais aprikojums dod iespgju
iesaistities nacionalajos un
starptautiskajos projektos.

Projektu apstiprinasana palielina iesp&ju
piesaistit magistrantus un doktorantus
valstiski nozZimigu mérku sasniegSanai.

Ir iespgjama atra un efektiva pétjjuma
optimalu un ticamu rezultatu sasniegSana,

Meteorologisko apstaklu dél var bat
apdraudéta  eksperimentalo  materialu
ieguve.

Dzivnieku slimibu dg€] var biit apdraudeta
eksperimentu veiksana.

Razotajiem pieejamo Iidzeklu trokums
petijumu Ilidzfinans€Sanai.

Daudzu uzn@mumu neizpratne par jaunu
zinasanu un inovaciju nepiecieSamibu.
Birokratijas slogs, t.sk. iepirkumu sistéma
aiznpem nesamérigi daudz zinatnieku
laika, kas neveicina pétijumu kvalitates
uzlabosanos.

izstradajot jaunas analizu metodes.

1.10. Identificeto risku samazinaSanas vai noverSanas pasakumi

Lai mazinatu iespg&jamos riskus valsts p&tijumu programmas ,,Lauksaimniecibas resursi
ilgtspgjigai kvalitativas un veseligas partikas raZoSanai Latvija” realizacija, nepietickama
finans€juma del, tiks mekletas iesp&jas piesaistit citus finans§juma avotus, pieméram,
petijumu veikSanai izmantot par ERAF Iidzekliem wuzlaboto infrastruktiru, aprikojot
modernas zinatniskas laboratorijas, ka ar1 ESF projektos uzkrato pieredzi modernas
analitiskas aparattiras lietoSana. Lauksaimniecibas resursu izmantosanas un partikas VNPC
projekta ietvaros iegadatas vairakas unikalas pétnieciskas iekartas, kas ir pirmas $ada
pétniecibas iekartas Latvija un Baltija: kunga-zarnu trakta simulacijas iekarta, kas paredzeta
funkcionalo partikas produktu izstradei un to veseliguma analizei (in vitro), nosakot
fermentacijas kultiru (t.sk., probiotiku) dzivotsp&ju zarnu trakta modelvideé; maksligais
kungis — iekarta paredz&ta uzturvielu sagremosanas procesu izpétei, funkcionalo un klasisko
partikas produktu sagremojamibas izpétei. LVAI izveidotas jaunas laboratorijas ar modernu
aprikojumu augu patologijas un molekularas biologijas vajadzibam, nodro§inot atbilstosu vidi
cilvéku un apkartgjas vides drosibai programma planoto p&tijumu veiksSanai.

Ta ka programmas realizacija iesaistiti jaunie zinatnieki, vinu atbalstam planots piesaistit
ERAF lidzeklus un aicinat p&cdoktorantiiras grantu sanéméjus izvéleties uzdevumus un
témas, kas papildinatu VPP ietvaros risinamas t€émas.

Tomeér lielas un bitiskas finans€juma izmainas biitu jarisina ar pasiititaja spekiem, jo tas
var nopietni apdraudét VPP realizaciju un mérku sasniegSanu. Finans€juma samazinajuma
gadijuma biis nepiecieSams parskatit veicamos uzdevumus un sasniedzamos rezultatus.

Lai veicinatu magistrantu un doktorantu piesaisti zinatniskas pé&tniecibas darbam,
piedavasim té€mas, kas saistitas ar valstiski nozimigiem pétijumiem, iesaistisim zinatniskajas
grupas, nodrosinot pieredzes un zinasanu parmantojamibu. P&tnieciskaja darba iesaistisim arl
arvalstu studentus, kas ieradisies augstskolas Erasmus apmainas programma, vai no
sadarbibas partneraugstskolam.

Lai rosinatu razotaju interesi, izstradatas tehnologijas un produktus aprob&sim razo$anas
uznémumos. Lai saskanotu pé€tniecibas virzienus, aktivitates un precizétu uzdevumus
atbilsto$i nozares vajadzibam planosanas darba tiks iesaistiti Stratégiskas vadibas grupas
parstaviji.

2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM
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2.1. Projekts Nr. 1

nosaukums Augsnes ilgtspejiga izmantoSana un mésloSanas risku

mazinasana (AUGSNE)
projekta vaditajs:

vards, uzvards, Antons Ruza

zinatniskais grads Dr. habil. agr.

zinatniska institlicija Latvijas Lauksaimniecibas universitate,
Lauksaimniecibas fakultate

amats Vadosais p&tnieks

kontakti Talrunis
E-pasts Antons.Ruza@llu.lv

2.2. Projekta Nr.1 merki
(Norada projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informdaciju par mérka
sasniegSanu/izpildi)

1. Izpétit nozimigako laukaugu audz€Sanas tehnologiju ietekmi uz augsnes izmantoSanas
ilgtsp&jibu un biologiskas daudzveidibas saglabasanu.

2. Zinasanu bazes radiSana méslosanas normu optimizacijai, samazinot vides riskus, ko rada
slapekla un fosfora iespgjamie zudumi no kultivéto zemju augsném.

2014. gada rudent turpmakajiem petfjumiem iekartoti 12 varianti 2 atkartojumos 0.25 ha
platiba Pokos un 7 varianti Saldus stacionara. Riska faktoru izp@tei reizi ménesi vienlaikus
nemti augsnes un tidens paraugi analiz€m dazados augsnes apstaklos lauksaimniecibas notecu
monitoringa stacijas Bérze, Auce un Saldus stacionara. 2014.-2015. gada ziema un pavasari
aprakstiti un identificéti izolati (slimibu ierosinataju tirkultiiras uz barotné€m), kas iegiiti no
inficgtiem kvie$u stiebriem un dazadiem graudiem. Saja perioda, lidztekus klasiskajam
mikologijas metodém (patogénu koloniju un vairoSanas organu uzbiive un citas morfologiskas
pazimes), izmantotas molekularas metodes. Turpinata notverto skrejvabolu un issparnu
materiala apstrade. Kopuma analizéti 840 paraugi (vairak neka 45000 vabolu).

2.3. Projekta Nr.1 uzdevumi

(Norada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts
neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi Galvenie rezultati

1. Lauka izméginajumu iekartoSana ar | 2014. gada rudeni turpmakajiem pétijumiem tika iekartoti
dazadu augsnes apstradi un laukaugu | 12 varianti 2 atkartojumos 0.25 ha platiba Pokos un

rotaciju Poku un Saldus stacionaros. 7 varianti Saldus stacionara.

2. Minerala slapekla noteikSana 3 Nemot véra 2014./2015. gada ziemas ipatnibas planotajas

dzilumos 6 monitoringa vieta Latvija | vietas minerala slapekla (N-NH4 un N-NOs3) noteikSanai

katru ménesi visu periodu, kad nav augsnes paraugi tika nonemti Iidz janvara ménesim un

sasalusi augs atjaunojas ar martu. Saja perioda VAAD Agrokimijas
laboratorija tika veiktas augsnes analizes
no6 geografiskam vietam.

3. Caurplidumu mérijumi, idens Riska faktoru izpé@tei reizi ménesi vienlaikus tika nemti

paraugu analizes 6 vietas Latvija. augsnes (3 dzilumos) un tdens paraugi analiz€ém dazados

augsnes apstaklos Materiala uzkrasana vides risku
modeléSanai, ko rada lauksaimnieciska darbiba.

4. Augsnes mikrobiologiskas Analizéti un apkopoti 48 augsnes paraugu analizu
aktivitates izvertésana dazados rezultati. Mikroorganismu  aktivitates novértésanas
augsnes apstrades variantos. rezultati salidzinati ar ieprieks€jo gadu datiem, lai spriestu

par mikrobiologisko procesu norises tendencém.
Analiz€tas mikroorganismu biomasas svarstibas, augsnes
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elposanas intensitate, atseviSsku augsnes fermentu
aktivitate un celulozi sadaloso mikroorganismu aktivitate.

5. Kviesu stiebru pamatnes un saknu
puves izplatibas noteikSana

KvieSu stiebra pamatnes un saknu puves izplatibas
noteikSanai analizéti =3000 stiebri vasara un =3600
rudent, p&c tam iegiiti =<4000 s€nu izolati, slimibas vid&ja
izplatiba vasara 5%, bet pirms razas novaksanas 37%, ne
augsnes apstrades metode, ne priekSaugs bitiski
neietekméja slimibas izplatibu.

6. Fusarium sugu un citu nozimigu
patogénu noteikSana ar
molekularajam metodém sadarbiba ar
BMC

Visizplatitakie patogeéni ir no Fusarium gints, ievérojami
retak sastopami Oculimacula spp., Monographella nivalis
un citi slimibu ierosinataji. Sadarbibas projekta ietvaros ar
LATRAPS, uzsakta miezu graudu (kas paredzeti iesala

razo$anai) mikrobiologiska parbaude. Pirmie rezultati
liecina, ka graudos sastopamas dazadu sugu Fusarium
gints s€nes, kas var samazinat iesala kvalitati. Turpinas
izolatu analizes, lai precizétu sugas, ka arl tiek vertéta
kvieSu un miezu graudu inficétibas saistiba ar audzesanas

tehnologijam.
7. Mikotoksinu noteikSana graudos Mikotoksinu daudzums parbaudits seSos paraugos,
sadarbiba ar BIOR deoksinivalenols atrasts visos, taéu ta daudzums

neparsniedza pielaujamo.

Analizeti 840 vabolu paraugi (>45 000 vabolu). Veikta
skrejvabolu un Tssparnu sugu noteik$anas precizéSana,
konsultgjoties ar Polijas, Lietuvas un Latvijas
specialistiem.  Sagatavots LLU  Lauksaimniecibas
fakultates studentes Annas Tregubas bakalaura darbs.

8. Skrejvabolu un Tssparnu
monitorings ziemas kvieSu s€jumos ar
dazadu augsnes apstradi un
biologisko daudzveidibu

VPP 1. projekta (AUGSNE) pirma posma rezultati
apkopoti zinatniskaja parskata, ka arT publikacijas un
konferen¢u materialos: daliba ar 3 zinojumiem Zinatniski
praktiska konferencg ,,Lidzsvarota lauksaimnieciba” 2015.
gada 19.-20. februari un sagatavotas 3 publikacijas.
Piedalisanas NJF seminara Somija 2014. gada 17.-19.
novembrT par mikotoksiniem graudos un starptautiskaja
mikologistu simpozija Sk&dg ar attiecigam publikacijam.
Tiek izstradats 1 promocijas darbs un vairaki magistra un
bakalaura darbi.

9. Rezultatu apkoposana

2.4. Projekta Nr. 1 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie merki un uzdevumi. Raksturo rezultdtu zindtnisko un praktisko
nozimibu, ka art rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem petijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cCetras A4 lapas)

1. VPP AgroBioRes 1. projekta AUGSNE ietvaros tiek veikti petljumi par
lauksaimniecibas izraistto augu baribas vielu (slapekla un fosfora savienojumi) nopludes
riskiem dazZados hidrologiskos limenos. (A. Karklins, V. Jansons)

Literatiiras studijas. Galvena tematika — minerala slapekla mobilitate augsne, iesp&jamas
noteikSanas metodes, $o datu interpretacija. Alternativas metodes klasiskajai augsnes analizei,
kura ir neparociga praktiskam vajadzibam, piemé&ram, mé&sloSanas planosanai saimniecibas
Iimeni. Udens kustiba caur augsni, galvends likumsakaribas, mérisanas metodes, iespéja
rezultatus izmantot augu baribas elementu izskaloSanas risku noteikSana.

Darbs pie pétijumu metodikas izstrades. Izstradata detaliz€ta pé&tijumu metodika.
Potencialo pétijumu vietu izvertésana, kuras tiks veikts Nmin. monitorings. Augsnes 1paSibu
analize vietas piemérotibas noteikSanai. Monitoringa vietu izvéle.

Iepirkumu organizé$ana un izpilde. legadata aparatira un aprikojums, kas nepiecieSams
projekta izpildei: Augsnes krasu noteikSanas skalas, Augsnes Gidens caurlaidibas méritajs,

N2205 4p2




10

Gaisa piknometrs, Keramikas plaksnes pF liknes noteikSanai u.c. lekartu uzstadiSana,
test€Sana, darbu uzsaksana.

Augsnes paraugu vakSana, datu apkopSana un interpretacija.

e No augsnes profila Saldus drenu stacionara (15 drenu laucini),

e No drenu lauka Bérzes lauksaimniecibas note¢u monitoringa stacija (76 ha lauks),

e No novadgravja baseina (60 ha) Auces lauksaimniecibas noteCu monitoringa stacija.

Par vienu no galvenajiem slapekla nopliides procesus ietekmgjoSiem riska faktoriem var
uzskatit augsn€ esoSa minerala slapekla krajumus. Minerala slapekla krajumi augsné tiek
izmantoti kultiiraugu raZas nodroSinaSanai vai nelabvéligos apstaklos var izskaloties no
augsnes.

2015. gada riska faktoru izpetei reizi ménesi vienlaicigi tika nemti augsnes un wdens
paraugi analiz€m dazados augsnes apstaklos lauksaimniecibas notecu monitoringa stacijas
Bérze, Auce un Saldus stacionara. 2015. gada hidrometeorologiskie apstakli bija saméra
nelabvéligi pétijumu veikSanai. Laika apstakli ziemas méneSos un pavasara sakuma Latvija
raksturojami, ka silti (gaisa to 3—5 °C virs normas) un atkuSniem bagati. Valsts centralaja dala
noturiga un ilgstosa sniega un ledus sega faktiski neizveidojas. Silta, atkuSniem un nokriSniem
bagata ziema un agra pavasara perioda virszemes un drenu notece vargja sekmét nitratu
formas slapekla nopludi no augsnes. Marta, aprili un maija Lielupes baseina nokriSni un
notece bija zem ilggadigas normas. Minerala slapekla krajumus augsné vargja samazinat
izskaloSanas procesi. Udens paraugi uzrada slapekla koncentraciju samazina$anos pavasari,
atjaunojoties kultliraugu vegetacijai. Jinija nokriSnu daudzums sasniedza tikai pusi no
normas, kas izsauca noteces izbeigSanos Saldus drenu stacionara un B@rzes monitoringa
stacija. Auces monitoringa stacija, pateicoties augstam gruntsiidens, ITmenim notece
saglabajas. Kopa 2015. gada savakti 38 tidens paraugi (uz 25.09.2015).

2. Augu patogenu pétijumi (B. Bankina).

Viens no projekta uzdevumiem ir noskaidrot kvieSu stiebra pamatnes un saknu puves
ierosinatajus, jo atkariba no patog€nu spektra var spriest par mikotoksmu risku graudos.
2014.-2015. gada ziema un pavasari aprakstiti un identific€ti izolati (slimibu ierosinataju
tirkultiiras uz barotném), kas iegiiti iepriek3gjas Valsts pétijumu programmas ietvaros. Saja
perioda, Iidztekus klasiskajam mikologijas metodém (patogénu koloniju un vairo$anas organu
uzbiive un citas morfologiskas pazimes), izmantotas molekularas metodes (izolatu ITS rajona
sekvencéSana un iegiito sekvenCu salidzinaSana ar datubaz€s atrodamajam identific€to
patogénu sekvencém).

Pavisam vizuali analiz&ti ~ 4000 stiebru, 2014. gada ar stiebra pamatnes un saknu puvi
razas vaksSanas laika bija inficéti 37% no visiem stiebriem. PriekSaugs un augsnes apstrades
metode statistiski butiski neietekm&ja slimibas izplatibu. No infictajiem stiebriem ieguti
4776 izolati. Visbiezak identificéti patogéni no Fusarium gints — 27.7%, 13.7% no izolatiem
pieder Oculimacula gintij un 3.7% — Microdochium nivale. Identificétas abas Oculimacula
sugas — O. acuformis un O. yallundae, tas nozimé, ka $1 patogéna ierobezosana ir sarezgita, jo
katra suga atskirigi reagé uz fungicidu, taja skaita kodnu lieto§anu. Domingjosas sugas ir
F. avenaceum un F. culmorum, tadu sastopama ari F. graminearum. Sis sugu sastavs liecina,
ka nelabveligos apstaklos iesp&jama graudu kontaminacija ar mikotoksmiem.

2014. gada vegetacijas sezona varpu fuzarioze lauka apstaklos netika novérota, tacu,
analizéjot graudu mikrofloru, konstatets, ka ir augsta inficétiba ar Fusarium tipa s€ném.
Pavisam kopa iegiiti 1176 izolati, no kuriem 48% ir Fusarium gints sénes. Veicot analizes,
pieradijas, ka, lai gan visos paraugos atrasti gan deoksinivalenols, gan T2, tom&r [imenis ir
tik zems, ka nepastav draudi ne cilvéku, ne lopu veselibai. Tatad, esoSajos agroklimatiskajos
apstaklos iesp&jama mikotoksinu veidoSanas un nepiecieSami talaki pétijumi, lai skaidrotu
apstaklus, kas veicina infic€Sanos.

Petot apstaklus, kas veicina kvieSu infic€Sanos ar mikotokstnus producgjosam s€nem,
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kukurtizas sgjplatibu pieaugums tika identificéts ka bitisks riska faktors. Analizgjot
kukurtizas graudus, iegiti 2197 izolati. Absoliti lielaka dala bija sénes, kas ir pazistamas ka
mikotoksinus produc&joSas — Alternaria spp. 38%, Fusarium spp. 20%, Penicillium spp. 8%.
Dala no Fusarium gints patog€niem, kas atrasta kukurfizas graudos, ir arT kvieSu patogéni.
Jaatzim€, ka kukurtizas graudos atrasts ari Fusarium graminearum, kas ir viens no
bistamakajiem kvieSu patog€niem, kas ierosina stiebra pamatnes puvi un varpu fuzariozi.

2014. gada uzsakta sadarbiba ar LATRAPS, lai veicinatu kvalitativa alus iesala razoSanu.
Tika konstatéts, ka dala no graudiem bija infic&ti ar Pyrenophora teres, §1 patogena klatbtitne
apgritina iesala filtraciju. Graudos konstatétas ari Fusarium gints s€nes, taja skaita
F. sporotrichioides, F.poae un citas, kuru klatbiitne veicina nevélamu alus putoSanos. Ar
ieglitajiem rezultatiem LATRAPS specialisti un zemnieki iepazistinati seminara.

3. Augsnes mikrobiologiskas aktivitates pétijumi (L. Dubova).

Dotaja perioda apkopoti 2014. gada ievakto augsnes paraugu analizu rezultati.
Mikroorganismu aktivitates novertéSanas rezultati salidzinati ar ieprieks&jo gadu datiem, lai
spriestu par mikrobiologisko procesu norises tendencém.

Augsnes paraugi ievakti divos dzilumos: 0-10cm un 10-20 cm. Analiz&tas
mikroorganismu biomasas svarstibas, augsnes elpoSanas intensitate, atseviSku augsnes
fermentu aktivitate un celulozi sadaloso mikroorganismu aktivitate.

Mikroorganismu biomasas izmainas augsnes virskarta saistitas ar meteorologisko apstaklu
sezonalajam izmainam un mikroorganismiem izmantojama substrata pieejamibu. Par to
liecina bitiskas biomasas svarstibas augsnes virskarta seviski vasara, zemako ITmeni
gan laukos ar minimalo augsnes apstradi, gan artajos izm&ginajuma laukos. Mikroorganismu
biomasas attieciba minimali un tradicionali apstradato lauku augsgja augsnes slani svarstijas
robezas no 0.79 lidz 1.79. Dzilakaja slant (10-20 cm), sevisSki vasaras méneSos, konstatets
mikroorganismu biomasas pieaugums tradicionali apstradatajos laukos, kur mikroorganismu
biomasas attieciba daudz biezak bija < 1.

Augsnes virskarta elpoSanas intensitates svarstibas ir butiskakas, neka dzilakaja augsnes
slani, kas liecina par atSkirigu mikroorganismu aktivitati dazados augsnes dzilumos.
Salidzinot vairaku gadu rezultatus, augsnes virskarta elpoSanas intensitate augstako Itmeni
sasniedz pavasari (aprilis, maijs) un rudeni (septembris, novembris). Zemakais elpoSanas
izmainam laucinos, kur ziemas kvieSi mainiti ar rapsi, 10-20 cm dziluma mikroorganismu
aktivitate ir augstaka.

Augsnes fermentativa aktivitate raksturota ar oksido-reduktazu grupas fermenta —
dehidrogenazes aktivitati, bet vairaku hidrolitisko fermentu (proteazes, lipazes, esterazes)
aktivitate raksturota ar fluoresceindiacetata (FDA) hidrolizi. Augsnes fermentativas aktivitates
svarstibu robezas katru gadu nebija vienadas, jo izm&gindjuma gadi raksturojas ar atSkirigu
nokrisnu daudzumu, seviski vasaras meéneSos. Dehidrogenazu aktivitates svarstibam
konstatéjama lidziga tendence ka elpoSanas intensitatei. Izm&ginajuma laucinos ar minimalo
augsnes apstradi, dehidrogenazu aktivitatei nov@rojamas mazakas svarstibas. Novembrl
dzilakaja augsnes slani dehidrogenazu aktivitate, atskiriba no augsnes virskartas, samazinajas
ka diskotajos, ta arT artajos laukos.

FDA hidrolizes intensitatei atSkiribas konstatetas augsnes virskarta starp diskotajiem un
artajiem laukiem. Aprili minimali apstradatajos laukos FDA hidrolizes intensitate butiski
augstaka neka artajos laukos. Diskotajos laukos augsnes virskarta saglabajas augu atliekas,
tapeéc veidojas labveligi apstakli tam mikroorganismu grupam, kuras sadala dazadus
organiskos substratus. Dzilakaja augsnes slani FDA hidrolizes intensitate aprili ir zema gan
artajos, gan diskotajos laukos un lidzigi ka augsnes virskarta, vegetacijas perioda laika
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paaugstinajas.

Augsta hidrolitisko fermentu aktivitate var liecinat par augstu organiskas vielas
mineralizacijas intensitati. Augsnes apstrades ietekmi ilgaka laika perioda labak raksturo
augsnes organiskas vielas daudzuma izmainas. Ilgtermina augsnes auglibas saglabaSanai
nozimiga ir mineralizacijas un humifikacijas procesu sabalansgta norise.

Aktivaka celulozi sadaloSo mikroorganismu darbiba konstatéta augsnes virskarta
izm&ginajuma laucinos, kur augsne arta. Butiskaka atSkiriba starp augsnes apstrades veidiem
varianta, kur bez mainas audz&ti ziemas kvieSi, lai gan kopgji celulozi sadaloSo
mikroorganismu darbiba aktivaka laucinos, kur ziemas kvies$i, mainiti ar rapsi un mieziem.
Bezmainas s€jumos augsnes celulozi sadalosa aktivitate samazinas, salidzinot ar augu mainas
variantiem.

Svarstiga mikroorganismu darbiba, uzkrajoties augu atlickam, var radit labvéligus
apstaklus nezalu un augu slimibu izplatibai, ka arT ietekm&t augsnes kvalitati.

4. Skrejvabolu un 1ssparnu monitorings (J. Gailis).

Attieciba uz skrejvabolu un Issparnu monitoringu ziemas kvieSu s€¢jumos VPP ietvaros lidz
2015. gada martam ir veiktas tris aktivitates. Pirmkart, turpinata notverto skrejvabolu un
issparnu materiala apstrade. Kopuma analizéti 840 paraugi (vairak neka 45 000 vabolu). Sis
darbs joprojam turpinas. Paredzams, ka Sis darbs tiks pabeigts Iidz 2015. gada beigam, kad
tiks uzsakta iegiito datu analize un publikaciju sagatavoSana.

Otrkart, ir veikta I1dz $im noteikto skrejvabolu un 1ssparnu sugu noteikSanas precizesana.
S1 darba ietvaros notika konsulté$anas ar tris §o vabolu grupu specialistiem: Vytautas Tamutis
(Aleksandra Stulginska Universitate, Lietuva), Oleg Aleksandrowicz (Pomeranijas
Universitate Slupska, Polija) un Raimondu Cibulski (Daugavpils Universitates Sistematiskas
biologijas instithts). Ar Polijas un Lietuvas specialistu palidzibu ir precizéta vairaku
Bembidion, Badister, Demetrias un Microlestes ginSu skrejvabolu individu piederiba
konkrétam sugam. Savukart DU parstavis parbaudija un korig€ja Aleocharinae apaksdzimtas
1ssparnu individu sugu noteikSanu.

Treskart, tika sagatavots LLU Lauksaimniecibas fakultates 4. kursa studentes Annas
Tregubas bakalaura darbs “Issparni (Coleoptera: Staphylinidae) ka integrétas augu
aizsardzibas elementi ziemas kvieSu sg€jumos”. Bakalaura darbu paredzets aizstavet studiju
gada beigas saskana ar LLU LF apstiprinato planu. Bakalaura darba ietvaros analiz&ti 2014.
gada pétijumos iegiitie dati. Sniegts Tssparnu faunas apskats, ka arT pétita atSkirigu augsnes
apstrades metozu un augu mainas shému ietekme uz issparnu sugu dominances struktiiru un
sugu daudzveidibu ziemas kvie$u s&jumos. So pétijumu péc ta papildus precizéianas
paredz@ts izmantot zinatniskas publikacijas sagatavosanai.

2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 2

nosaukums Auglaugu ilgtspejigu audzéSanu ietekmejosie
biologiskie procesi un raZoSanas blakusproduktu
pielietojuma paplaSinasana (AUGLI)

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Inga Morocko-Bicevska

zinatniskais grads Ph.D.

zinatniska institiicija APP “Latvijas Valsts Auglkopibas institiits”

amats vadosa pétniece

kontakti Talrunis
E-pasts inga.morocko@lvai.lv

2.2. Projekta Nr.2 merki
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(Norada projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informdciju par mérka
sasniegSanu/izpildi)

1. Zinatniska pamatojuma izstrade par auglu un ogu kvalitati butiski ietekmejoSiem
biologiskiem procesiem uzturvértibas un kvalitates nodrosinasanai.

Projekta realizacijas pirmaja posma veikta zinatniskas literatiiras un ieprieksejas pieredzes
analize un sistematiz€Sana. Izmantojot ieglito informaciju, izstradatas vairakas metodikas
izm&ginajumu ieriko$anai un pétijumu veik$anai, ierikoti pirmie auglu uzglabasanas pétijumi,
veikta materiala un Skirpu atlase turpmakiem pétfjumiem.

2. Parstrades tehnologiju izstrade auglkopibas produkcijas wun raZoSanas
blakusproduktu izmantoSanas iespéju paplasinasanai un partikas tirgus dazadoSanai.
Parskata perioda ievakti auglu koku audz€Sanas un parstrades blakusprodukti - abelu
viengadigie dzinumi, abelu auglaizmetni dazadas nogatavoSanas pakapes, ka ar1 abelu un
bumbieru auglu s€klas. Veiktas auglu parstrades blakusproduktu (bumbieru seklu)
biokimiskas analizes, nosakot tokoferolu homologu klatbtitni s€klas. P&tijumu rezultati

apkopoti publikacija.

2.3. Projekta Nr. 2 uzdevumi

(Norada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

1. Zinatniskas literatiiras studijas par
postigakajam  auglu  fiziologiska
rakstura slimibam, Skirnes un dazadu
audzgsanas faktoru ietekmi uz to
izplatibu un saistibu ar kalija, kalcija,
magnija un slapekla saturu auglos un

Sagatavots  zinatniskas informacijas apkopojums par
zemmizas korkplankumainibas, abolu mizas briingSanas,
abolu stikloSanas un lenticelu puves riska faktoriem un $o
slimibu ierobezoSanas pasakumiem. Izstradata metodika
dazadu faktoru (agrotehnikas, baribas vielu pieejamibas)
ietekmes noteikSanai uz $o fiziologiska rakstura slimibu

lapas, u.c. izplatibu glabatuves.

2.  Metodiku izstrade stadijjumu | Aprakstita metodika stadijumu apstradei ar dabigo augsnes

apstradei ar dabigajiem augsnes | kvalitates uzlabotaju — vermikompostu (VERMI-1).

kvalitates uzlabotajiem. Vermikomposts  paredzéts ka  slapekla  méslojuma
aizvietotdjs, kas uzlabo augsnes fizikalas un agrokimiskas
Tpasibas.

3. Metodiku izstrade auglu | Izstradata metodika auglu uzglabaSanas izméginajumu

uzglabasanas izméginajumu | ieriko$anai. Izméginajuma ieklautas divas vasaras Skirnes

iertkoSanai, auglu materiala ievakSana
un ievieto$ana glabatavas fiziologiska
rakstura slimibu izplatibas un attistibas
uzglabasanas laika pétijumu veikSanai.

(fiziologiskas slimibas verte vakSanas laika darza) un piecas
ziemas S$kirnes (fiziologiskos bojajumus veérteé glabatava).
Izveletas 14 perspektivas Skirmes uz diviem potcelmiem to
optimala vaksanas laika precizéSanai.

4. Padzilinata zinatniskas literatiiras
izpete par vezu un auglu puvju
izraisitaju biologiju, patogéno sénu
izolatu  atlase  rezistences  un
patogenitates pétijumiem, metodikas
izstrade patogenitates parbaudém uz
augliem un augiem.

Izanalizéta zinatniska literatira par v€Zu un auglu puvju
ierosinatajiem. Izverteta LVAI sénu kolekcija un izdalita
patogéno sénu izolatu kopa talakai detaliz&tai identificéSanai,
rezistences un patogenitates pétjumiem. Rezistences
pétijumiem izvélétas Neofabraea gints sénes. Izstradata un
aprakstita patogenitates parbaudes metodika.

5. Auglu maksligas infic€Sanas un
auglu glabasanas metodikas izstrade
slimibu izturiba iesaistito sekundaro
metabolitu profilésanai.

Izstradata un aprakstita maksligas infic€Sanas ar Neofabraea
gints s€ném un auglu glabasanas metodika slimibu izturiba
iesaistito sekundaro metabolitu profilesanai.

6. Metodikas izstrade auglu puvju
novert§jumam glabatuves un uz lauka
slimibu izturibas pétjjumiem.

Izstradata un aprakstita metodika auglu puvju novertg§jumam
glabatuvés un uz lauka slimibu izturibas p&tijjumiem. lerikots
rekognisc&joss izméginajums, kura bumbierém testéti tiTs
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iepakojamie materiali ar mérki noteikt to piemérotibu
turpmakiem slimibu izturibas pétijumiem glabatuve. Ka
piemérotakais (neveidojas kondensats) atzits “Inovia films”
iepakojamais materials — biaksiali orientéts polipropiléns
(BOPP), Propafilm TypeP2G35.

7. Pieejamo datu izvertéSana par Skirnu
glabafanos un Skirpu atlase slimibu
izturibas pétijjumiem.

Izanalizeti pieejamie Skirnu vert€juma dati un selekcionaru
noveérojumi, identific€tas un izdalitas abelu un bumbieru
Skirnu paraugkopas talakiem slimibu izturibas pétijjumiem.

8. Zinatniskas informacijas analize par
nozimigako glabaSanas slimibu
izturibas  iedzimtibu abelém un
bumbierém, pieejamo p&tijumu metozu
analize, to adaptacijas uzsakSana.

Izanalizéta zinatniska literatiira par abelu un bumbieru
izturibu pret nozimigakajam glabasanas slimibam, to
iedzimtibu, esoSajam petniecibas metodém. Rezultata
izstradata un aprakstita teorétiska metodika talakai praktiskai
adaptacijai.

9. Zinatniskas informacijas analize par
abolu un bumbieru izturibas reakcijas
iesaistito sekundaro metabolitu HPLC
identific€Sanu un profilésanu, pieejamo
peétjumu  metoZzu  analize, to
adaptacijas uzsakSana.

Izanalizéta zinatniska literatiira par sekundaro metabolitu
iesaisti abelu un bumbieru izturiba pret nozimigakajam
glabasanas slimibam un pieejamajam pétniecibas metodem.
Aprakstita teorétiska metodika izturibas reakcijas iesaistito
sekundaro metabolitu HPLC identific€Sanai un profilésanai.

10. Zinatniskas literatliras analize par

Izpétita un sistematiz€ta zinatniska literatira par auglu

auglu attistibas fazém un faktoriem, | attistibas fazém un faktoriem, kas ietekmé& auglu
kas ietekm& auglu nogatavoSanas | nogatavosanas procesus, adaptéts un aprakstits to
procesus. pielietojums turpmako p&tijumu uzdevumu izpilde.

11. Kritériju izstrade Skirpu | Izstradati un aprakstiti kriteriji (izturiba pret slimibam, augsta

izverteésanai un atlasei auglu gatavibas
noteikSanas metodes aprobacijai.

raziba, teicama auglu kvalitate) Skirnu izverté$anai un atlasei
auglu gatavibas noteikSanas metodes aprobacijai. Pé&c
noteiktajiem kriterijiem turpmakaja pé&tjjuma izmantos 8
bumbieru un 14 abelu skirnes.

12. Uzglabasanas pétijjumu uzsaksana
abelu komercskirn€m un perspektivam
skirném, veicot auglu apstradi dazadas
gatavibas  pakapés ar augSanas
regulatoru 1-MCP.

Uzsakts pétijums ar 8 abelu Skirném, apstradajot ar 1-MCP
dazadas gatavibas pakapé€s. [zmantotas piecas rudens un tris
ziemas abelu komerc- un perspektivas Skirnes. Paraugiem
noteikta gatavibas pakape, analiz&ti fizikali kimiskie raditaji,
novertéta auglu bojasanas intensitate un noteiktas sensoro
parametru izmainas salidzinajuma ar kontroles neapstradato
variantu.

13. G.Veésmina selekciongto vinogu
kolekciju izpéte un analize saistiba ar

ogu kvalitati, slimibizturibu,
ziemcietibu, materiala atlase
padzilinatai  biokimisko  pétijjumu
veik$anai.

Veikta pieejamas literatiras analize par Latvija
selekciongtajam vinogu S$kirném. Balstoties uz to, ka arl
selekcionara G.Veésmina pieredzi, atlasits 24 vinogu Skirnu
un perspektivo hibridu kopums padzilinatai ogu biokimiskai
izpetei. Analizes tiks veiktas, Skirnu materialu grupgjot ka
deserta vinogu Skirnes vai parstradei piemerotas Skirnes un
hibridi.

14. Brivdabas vinogu Skirnu vertéjuma

analize,  paraugkopas  definéSana
genctiskai raksturosanai un
molekularajai identifikacijai,

izmantojot DNS markierus.

Izanalizgti pieejamie brivdabas vinogu kolekciju apsekoSanas
un Skirnpu veért§juma dati, identificEtas piemérotakas
kolekcijas un definéta Skiru paraugkopa brivdabas vinogu
Skirnu  genétiskai  raksturoS$anai un  molekularajai
identifikacijai, izmantojot DNS markierus. Talakai analizei
izvelets: 1) G.Vesmina selekcijas materials un dazadas Vitis
gints sugas un starpsugu krustojumi no z/s ,,Vinkoki”; 2)
P.Sukatnieka Skirnes un citu valstu Latvija introducétas
Skirnes no LVAI kolekcijas; 3) A.Fazekasa selekcijas
materials no Piires DPC kolekcijas.

15. Zinatniskas informacijas analize

Veikta literatiiras analize un teorgtiska DNS markieru atlase

par brivdabas vinogu genégtisko | Latvijas brivdabas vinogu genétiskai raksturoSanai un
raksturoSanu un molekularo | molekularajai  identifikacijai. Aprakstita metodika 20
identifikaciju, izmantojot DNS | mikrosatelitu jeb SSR markieru pielietosanai.
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markierus, piemérotako molekularo
markieru teor&tiska atlase.

16. Literatiras izpéte, metodikas
izstrade un adapt€Sana vinogu kimiska
sastava izpétei.

Veikta literatiiras izp&te, izstradatas un adapttas divas
metodikas hidrofilo un lipofilo savienojumu satura
noteikSanai vinogas.

17. Auglu koku un ogulaju audzgsanas
un parstrades blakusproduktu (t.sk.
dzinumu, auglaizmetnu, seklu u.c.)
sagatavoSana eksperimentalai
pétniecibai, kimiska sastava izpétes

Sagatavoti tris veidu (abelu dzinumu, auglaizmetnu, seklu)
eksperimentalie paraugi; uzsakta to kimiska sastava izpéte.
Veiktas auglu parstrades blakusproduktu (bumbieru s€klu)
biokimiskas analizes, nosakot tokoferolu homologu klatbiitni
seklas.

uzsak$ana.

2.4. Projekta Nr. 2 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati

(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiSkiem pétijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz Cetras A4 lapas)

1. Noteikt abelu un bumbieru auglu kvalitati ietekmé&joSo slimibu izplatibu un izcelsmi
un izstradat zinatnisko pamatojumu to ierobeZoSanas pilnveidosanai. (Vad.
E.Kaufmane)

Abeles Latvija ir plasak audzéta auglkopibas kultiira, tomér audzetaju un paterétaju
vajadzibas joprojam pilniba neapmierina produkcijas kvalitate, ka ari sarazotie apjomi
nenodroSina viet€jo tirgu. Viena no nozimigam problémam ir auglu bojajumu apjoma
pieaugums audz€Sanas un uzglabasanas laika. Min&tas problémas radusas zinasanu trikuma
rezultata par auglu bojajumu raSanas c€lonsakaribam un samazinaSanas iesp&jam Latvija
nozimigam Skirném.

Parskata perioda veiktas zinatniskas literattiras studijas par postigakajam auglu fiziologiska
rakstura slimibam, Skirnes un dazadu audzeSanas faktoru ietekmi uz to izplatibu un saistibu ar
kalija, kalcija, magnija un slapekla saturu auglos un lapas. Viens no svarigakajiem
fiziologisko slimibu attistibas c€loniem ir Ca trikums auglos, kas kombingjas ar slapekla,
kalija un magnija parbagatibu. Zemu razu gados augli izaug lielaki un uznem vairak K un Mg.
Lidz ar to auglos pazeminas Ca/K attieciba, kas ienémigam Skirném ieverojami paaugstina
izplatitako fiziologisko slimibu risku. Tam Ca/K attieciba auglos janodroSina zem 27.
Korkplankumainibas gadijuma magnijs Mg?" ar sulfata jonu SOs*veido riigto sali, kas auglu
mikstuma korka plakumiem pieskir riigtu garSu. Mikstuma stikloSanas iemesls ir trauc&ta
normala cietes hidrolize, ka rezultata sorbitols uzkrajas mikstuma $tnas, palielinas
osmotiskais spiediens, un gaisa vieta starpStinu telpas un arl pasas mikstuma §iinas sak
uzkraties Skidrums. Audos sak rasties Oz deficits, rezultata uzkrajas spirti un acetaldehids, kas
savukart inducé briinéSanu. Mizas briin€Sanas un lenticelu puves bojajumi parsvara boja
kutikulu un epidermu, neskarot mikstumu, tom&r pazemina auglu tirgus vertibu.

Izstradajot pétijuma metodiku divu izméginajumu ierikosanai 2015. gada, nemta véra
konkréto slimibu izplatiba un atsevisSku Skirpu ienémiba.l. p&tijjums- pamatméslojuma abelu
stadiSanas laika un turpmak katru pavasari tiks dots vermikomposts, 800 g uz vienu koku,
ekvivalents slapeklim kontroles varianta. Skirnes - ‘Monta', ‘Zarja Alatau’, ‘Alesja’.
2. petijums — VERMI-1 dod pavasara mé&slojuma razojosiem kokiem 800 g uz vienu koku,
ekvivalents slapeklim kontroles varianta. Tiks verteéti vegetativas aug$anas un razas parametri.
Lai noskaidrotu vermikomposta ietekmi uz augsnes kvalitati, katra varianta pirms petijjuma un
ta beigas tiks nemti augsnes paraugi agrokimisko Tpasibu noteikSanai.

Auglu uzglabasanas izm&ginajumu ierikoSanai un fiziologiska rakstura slimibu izplatibas
un attistibas p&tijumu veikSanai izstradata metodika divfaktoru izm&ginajuma iekartosanai ar
6 skirnem, kas izve€letas saskana ar iepriek$€jiem nov€rojumiem par to ienémibu pret
fiziologiska rakstura slimibam. 1 faktors — 0.5% Ca smidzinajumi, sakot ar julija vidu ik péc
2 nedelam (kontrole — smidzinajumi netiek veikti); 2. faktors — apdobes méslotas ar slapekli
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(kontrole — slapekla me@slojums netieck dots). Divam Skimém tiks iekartots
1-faktora izméginajums ar Ca smidzinajumiem. Abolu paraugus péc novak3anas ievietos
glabasanai 3 atkartojumos. Pirmo reizi fiziologisko slimibu attistibu, sastopamibu un izplatibu
novertes pec ménesa, turpmak — ik p&c 2 nedelam.

2. Skaidrot abelu un bumbieru slimibu un saimniekaugu mijiedarbibas genétiskos un
biologiskos aspektus audzéSanas un uzglabasanas laika, izstradat zinatnisko
pamatojumu ierobeZoSanas pasakumiem. (Vad. G. Lacis)

Augu materiala globalas tirdzniecibas, klimata un audzéSanas tehnologiju izmainu rezultata
pieaug tendence palielinaties jaunu un lidz §im maznozimigu slimibu bojajumiem. Sai
kategorijai pieder vairakas auglkokiem patog€nas sénes, kuras izraisa gan auga bojajumus,
gan auglu puves audze$anas un uzglabasanas laika. Sis slimibas ir maz pé&titas un to nozime
daudzos regionos nav zinama. Ilgtsp&jiga alternativa slimibu ierobezoSana ir augu dabigo
aizsardzibas mehanismu izmantoSana, kam nepiecieSamas zinaSanas par auga un slimibu
izraisitaju mijiedarbibu, slimibu izcelsmi, rezistences mehanismu biologiju un gené&tiku.
P&tfjumi par izturibas mehanismiem pret Siem patoge€niem ir sakumstadija vai vispar nav
veikti. leglitas zinaSanas par auga-patogéna mijiedarbibu biis baze ilgtsp&jigas sist€mas
izstradei, gan talitgja pielietojuma rekomendaciju veida, gan ka pamatzinaSanas turpmako
petijumu veikSanai. Pielietojot prakse zinasanas par glabasana izturigajam Skirn€m un ievieSot
izstradatas rekomendacijas par slimibu ierobezoSanas pasakumiem ilgtsp&jigai abelu un
bumbieru audzesanai un glabasanai, tiks nodroSinata kvalitativas produkcijas razoSana.

Parskata perioda veikta padzilinata zinatniskas literatiiras izp€te par v€zu un auglu puvju
(Neofabraea spp., Monilinia spp., Diaporthe spp., Cytospora spp.) izraisitaju biologiju, sugu
izplatibu dazados regionos. Izvértéts LVAI kolekcija eso$o sénu klasts un veikta Neofabraea
spp., Monilinia spp., Diaporthe spp., Cytospora spp. izolatu atlase precizai identifikacijai un
patogenitates pétljumiem uz auga un augliem. Padzilinatiem mijidarbibas un rezistences
mehanismu pétijumiem izvélétas Neofabraea @gints sénes. Balstoties uz zinatniskas
informacijas analizi, izstradatas metodikas: 1) s€nu izolatu patogenitates parbaudém uz
augliem un augiem; 2) auglu puvju attistibas novert€jumam glabatuvés un uz lauka; 3) auglu
glabasanai un maksligai infic€Sanai slimibu izturiba iesaistito sekundaro metabolitu
profilésanai.

Lai veiktu skirnu atlasi slimibu izturibas pétijumiem, veikta pieejamo datu analize par
abelu un bumbieru skirnu izturibu pret véziem un auglu puvem, apkopoti selekcionaru
novérojumi un identificétas abelu un bumbieru Skirnu paraugkopas talakiem pé&tijumiem.
Abeleém izvéletas Skirnes ‘ledzénu’, ‘Amorosa’ (ienémigas), ‘Monta’ un ‘Spartan’ (izturigas).
Savukart bumbierém izvel&tas Skirnes ‘Mramornaja’ (loti ienémiga), ‘Belorusskaja Pozdnaja’
un BP-8965 (izturigas). Ka pétijuma kontrole izve€léta starptautiski plasi audzeta skirne
‘Conference’ (izturiga pret véziem un auglu puvém).

Abelu un bumbieru nozimigako glabasanas slimibu, izturibas (rezistences) pret tam izpéte
uzsakta, veicot zinatniskas literatiiras analizi, galveno uzmanibu verSot uz izturibas
iedzimtibas mehanismiem, to izpetes metodém. Auglu izturibu nodroSina vairakas genu
grupas: augla struktiiru, cietibu, kimisko sastavu regulatori (piem., géni Md-PG1, Md-Exp7,
Md-ACD1, Md-ACO1I), sekundaro metabolitu sint€zes fermentu géni (piem., LARI), patogénu
atpaziSanas un imino rekciju géni (piem., NBS-LRR proteinus kodgjosie géni). legiita
informacija izmantota, izstradajot metodiku abelu un bumbieru lapu paraugu ievaksanai,
veicot teorétisko metodiku aprakstiSanu to talakai adaptacijai.

Sekundarajiem metabolitiem ir butiska loma augu aizsardziba pret dazadiem patog€niem.
Tapec parskata perioda apkopota zinatniska literatiira par to iesp&jamo iesaisti abelu un
bumbieru izturiba pret nozimigakajam glabasanas slimibam, analiz€tas pieejamajas
pétniecibas metodes. Abolu izturibu pret uzglabasanas slimibam nodro$ina tadas sekundaro
metabolitu fenolu savienojumu grupas ka hidroksicinaminskabes (piem., hlorogé€nskabe),
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flavanoli (piem., katehins, procianidids), flavonoli (piem., kvercitins) un dihidrohalkoni
(piem., florizins). lzvertétas tehniskas iespjas So savienojumu grupu kvalitativai un
kvantitativai analizei un veikta teoretiska metodiku aprakstiSana to talakai adaptacijai.

3. Pilnveidot auglu gatavibas noteikSanas metodes, optimizét auglu vaksanas laikus un
skaidrot to nogatavoSanas procesu ietekmi apstradei ar 1-MCP kvalitativas produkcijas
nodroSinasanai un saglabasanai. (Vad. B. Lace)

Auglu uzglabasanas kvalitati bitiski ietekm& optimals auglu novakSanas laiks, ka ar1
apstrade ar preparatiem, kas palénina auglu nogatavos$anas procesus uzglabasanas laika.
Veiktie pétljumi par optimalo auglu novakSanas laiku un kalendaro grafiku izstrade
nozimigakajam abelu un bumbieru $kirném, ka arT bumbieru gatavibas noteikSanas metodes
pilnveide laus butiski pagarinat auglu uzglabasanas laiku, nodroSinot patérétajus ar vietgjas
izcelsmes augliem. P&tfjumi par auglu realizacijas laika pagarinasanu, izmantojot 1-MCP
apstradi, nodrosinas kvalitativu viet&jas produkcijas pieejamibu tirdznieciba.

Parskata perioda izp@tita un sistematiz€ta zinatniska literatira par auglu attistibu,
nogatavosSanas procesu ietekmgjosiem faktoriem. Iegiita informacija tiks izmantota turpmako
pétijumu uzdevumu izpilde. Auglu gatavibas noteikSanas metodes aprobacija tiks veikta
Skirném, kas atbilst izstradatajiem krit€rijiem — izturigas pret slimibam, ar augstu razibu un
teicamu auglu kvalitati. Turpmakaja projekta gaita petijjuma izmantos 8 bumbieru un 14 abelu
Skirnes.

Uzglabasanas pétijjumiem izmantotas piecas rudens un tris ziemas abelu komerc- un
perspektivas Skirnes. Paraugiem noteikta gatavibas pakape, analizeti fizikali kimiskie raditaji,
novertéta auglu bojasanas intensitate un noteiktas sensoro parametru izmainas. legltie
rezultati liecina, ka ar 1-MCP etilena inhibitoru apstradatiem augliem ir bitiski (p<0,05)
labaki kimiskie raditaji. Salidzinot ar kontroles variantu ar 1-MCP etiléna inhibitoru
apstradatiem augliem bija par 33.4% zemaka bojasanas intensitate. Vertgjot cietibas izmainas,
ar 1-MCP apstradati aboli bija par 9.9% cietaki salidzinot ar kontroles variantu. Sensoras
analizes norada, ka ar 1-MCP apstradatiem aboliem ir labaks izskats un garsa, tie bija suligaki
un skabaki, salidzinot ar kontroles variantu. Savukart kontroles paraugiem bija izteiktaks
aromats un saldums, bet auglu gatavibas pakape bija daudz augstaka ka apstradatiem augliem.

4. Veikt Latvija selekcionéto un audzéto brivdabas vinogu izvértéSanu to mérktiecigai
saglabasanai un plasakai izmantoSanai. (Vad. E.Kaufmane)

Augstvertiga kimiska sastava un arstnieciskas nozimes dél vinogas ir viens no
perspektiviem Latvija audz€jamiem auglaugiem. Pateicoties vietgjo selekcionaru darbam, ir
picaugusas brivdabas vinogu komercplatibas. Pieaug pieprasijums péc Latvijas vinogu
$kirn€m arT no citam ziemelu regionu valstim. Padzilinati izp&tot vietgjo vinogu selekcijas
materialu, blis iesp&ja izveidot un saglabat labaka materiala genétisko resursu kolekciju
LVAL Veiktie pétijumi laus piedavat audzetajiem jaunas iesp&jas stadijumu paplaSinasanai ar
ziemcietigu, kompleksi izturigu pret slimibam, augstas kvalitates $kirnu materialu un radis
iespgju pieaugt vinogu komercplatibam, kas laus Latvijas tirgl ienakt viet€§jam ogam un
attistit parstrades iespgjas. So Skirnu piemérotiba Ziemelvalstu klimatam laus paplasinat
sortimentu un stadu realizaciju uz Somiju, Zviedriju, Igauniju, u.c. Ziemeleiropas valstim.

Parskata perioda izpetita pieejama literatlira par Latvijas izcelsmes vinogu Skirném,
galveno veéribu pieverSot G.VEsmina selekcionétajam materialam. Lidz Sim vinogam vértetas
sekojosas pazimes: vegetacijas perioda garums (vélamais 90—110 dienas), izturiba pret neisto
miltrasu Plasmopara viticola un citam slimibam, viengadigo dzinumu nobrieSana, sala
izturiba, ogu kvalitate un raziba. Veikts informacijas apkopojums par Iidzsingjiem G.Veésmina
noveérojumiem un, sadarbiba ar selekcionaru, atlasits perspektivais materials (24 Skirnes un
hibridi) padzilinatai bioktmisko pé&tijjumu veiksanai.

Brivdabas vinogu $kirnu paraugkopas izveide genétiskai raksturo$anai un molekularajai
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identifikacijai uzsakta ar pieejamas informacijas analizi. Veikta iepriek$gjos petijumos
pieejamo kolekciju apsekoSanas un Skirnu vért€juma datu analize, identific€tas piem&rotakas
kolekcijas ar daudzveidigu Skirnu sastavu un pieejamu paraugu vertejumu. legiitd informacija
izmantota brivdabas vinogu Skirnu paraugkopas defingSanai, to talakai genétiskai
raksturoSanai un molekularajai identifikacijai, izmantojot DNS markierus. Ka optimalas
izvElétas kolekcijas: 1) z/s ,,Vinkoki” — G.Vésmina selekcijas materials, dazadi Vitis gints
sugu paraugi un starpsugu krustojumi;2) LVAI — P.Sukatnieka Skirnes, Latvija introducetas
citu valstu 8kirnes;3) Piires DPC — A.FazekaSa selekcijas materials. Skirnu paraugkopa
ieklautas arT Cetras Vitis datu bazes standartSkirnes: ‘Cabernet Sauvignon’, ‘Muscata Petits
Grains Blanc’, ‘Pinot Noir’ un ‘Chardonnay Blanc’ iegiito genotip&Sanas datu starptautiskai
verifikacijai.

Parskata perioda veikta zinatniskas literatliras analize un DNS markieru atlase Latvijas
brivdabas vinogu genétiskai raksturo$anai un molekularajai identifikacijai. Izmantojot
ieprieksgjo LVAI pieredzi COST projekta FA1003 (L, GRAPENET - East-West Collaboration
for Grapevine Diversity Exploration and Mobilization of Adaptive Traits for Breeding”), ka
arT iesp&ju nodrosinat datu ieklauSanu starptautiskaja Vitis datu baze, genotipésanai izveleti 9
COST projekta pielietotie SSR markieri (VIZAG62, VrZAG79, VVMD25, VVMD27,
VVMD28, VVMD32, VVMDS5, VVMD7, VVS2). Lai nodrosinatu labaku vinogu genoma
parklajumu, papildus izveleti vél 14 SSR markieri (VMCI1bl11, VMC413, ViZAG93, VVIbO1,
VVIh54, VVInl6, VVIn73, VVIp3l, VVIp60, VVIq52, VVIv37, VVIv67, VVMD?21,
VVMD24), kas nodrosina visu saistibas grupu parklajumu, ka ar7 pielietoti dazadam Vitis
gints sugam, kuras parstavétas izvélétaja Skirnu paraugkopa. Sagatavota $o 23 SSR markieru
pielietosanas metodika.

S. Veikt Latvija selekcionéto un audzeto vinogu Kkimiska sastava (stilbenu, t.sk.
resveratrola, fenolskabju, procianidinu wu.c.) izpéti pielietojuma potenciala
paplasinasanai. (Vad. D. Seglina)

Ir zinams, ka Ziemelu regionos augosie augli izcelas ar augstvértigaku biokimisko sastavu,
kas Latvijas vinogam nav analiz€ts, un pastav iespgja, ka ogas vartu saturét salidzinosi
lielaku daudzumu augstvertigo savienojumu, pieméram, flavanolus, stilbénus, fenolskabes,
taukskabes un tokoferolus.

Parskata perioda veikta zinatniskas literatiiras apkoposana un analize par vinogu kimisko
sastavu un savienojumu identific€Sanas metodém. Vinogas raksturo daudzveidigais kimiskais
sastavs, to augli satur no 70 Iidz 80% tdens, oglhidratus, organiskas skabes, pektinvielas un
vitaminus. Augli satur cilvéka organismam svarigus fenolu savienojumus ka stilbénu,
antocianinus, flavonolus un proantocianidinus. Piem&ram, resveratrols (3,5,40-trihidroksi-
trans-stilbéns), kas ir stilbéna savienojums, palielina izturibu pret stresu, pozitivi iedarbojas
sirds un asinsvadu slimibu gadijumos. Vinogu s€klu ella ir atrodami polifenolu savienojumi
flavanoidi: monoméra flavan-3-ols, katehins, epikatehins, gallokatehins, epigallokatehins un
epikatehina 3-O-gallats, procianidindimers. Auglu kimiskais sastavs ir atkarigs no vairakiem
faktoriem, t.sk. no audzesanas apstakliem, genotipa un gatavibas pakapes.

Apkopojot informaciju par lidzvertigos zinatniskos petijumos izmantotam metodikam,
izstradatas un adaptetas divas metodikas hidrofilo un lipofilo savienojumu satura noteikSanai
un identificéSanai vinogas. Fermentu inaktivésanai sula tiks testeti organiskie skidinataji. Pec
seklu atdaliSanas un sulas centrifugéSanas tiks veiktas biokimiskas analizes individuali katram
komponentam. S&klu ellas ekstrakcijas metodes uzlaboSanai tiks parbaudita ultraskanas
ietekme.

6. Izstradat tehnologijas biologiski aktivas vielas saturo$u produktu ieguvei, izmantojot
auglu koku un ogulaju audzéSanas un parstrades blakusproduktus (t.sk. dzinumus,
auglaizmetnus, séklas). (Vad. D. Seglina)
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Riipnieciskas razoSanas laika raduSos blakusproduktu izmantoSana ir viens no virzieniem,
kam pasaule tiek pieversta TpaSa uzmaniba. Veiktie pétijumi par auglaugu audzgSanas un
parstrades blakusproduktu (dzinumu, auglaizmetnu, s€klu) kimisko sastavu, iegiitie dati par
polifenolu, taukskabju un citu savienojumu saturu vinogas, abelu, bumbieru dzinumos un
auglaizmetnos paplasinas to pielietojuma iesp&jas. lzstradatas polifenolu savienojumus
saturoSo auglaizmetnu ekstraktu ieguves tehnologijas nodro$inas audzéSanas blakusproduktu
izmantoSanas iesp&ju paplasinasanu partika, kosmetika un farmacija.

Parskata perioda ievakti auglu koku audz€Sanas un parstrades blakusprodukti: abelu
viengadigie dzinumi, dazadas nogatavosanas pakapes abelu auglaizmetni, abelu un bumbieru
auglu seklas. Veikta pirmapstrade, 1idz analiz€Sanai paraugi uzglabati -18 °C temperatiira.
Izmantojot iestrades iepriekséja VPP (NatRes), veiktas astonu Skirnu bumbieru séklu
biokimiskas analizes, nosakot tokohromanolu savienojumus. Izmantojot RP-HPLC/FLD un
RP-UPLC-ESI/MS" metodes noteikts, ka s€klas satur cetrus tokoferolu homologus (a, 8, v, 6).
Petijuma konstatéts, ka y-tokoferols sastada 87% no identific€tajiem tokohromanoliem.
legiitie dati apkopoti publikacija.

2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 3

nosaukums Vietejas izcelsmes slaucamo govju un citku saimnieciski
nozimigo pazimju genétiska izpéte kvalitativu partikas
produktu raZoSanai un dabigas izcelsmes baribas
sastavdalu izstrade un parbaude (LOPKOPIBA)

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Daina Jonkus

zinatniskais grads Dr. agr.

zinatniska institiicija Latvijas Lauksaimniecibas universitate,
Lauksaimniecibas fakultate

amats Profesore

kontakti Talrunis
E-pasts Daina.Jonkus@llu.lv

2.2. Projekta Nr. 3 merki
(Norada projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informdciju par mérka
sasniegSanu/izpildi)

1. Skaidrot vietgjas izcelsmes slaucamo govju un ciku genétisko piemérotibu kvalitativu
partikas produktu (siera un galas) razoSanai.

Projekta 1. meérka sasniegSanai veiktas zinatniskas literatiras studijas, lai noskaidrotu
slaucamo govju piena protetna génu daudzveidibas ietekmi uz parstrades produktiem un ciiku
genotipu ietekmi uz to galas produktivitati. Pamatojoties uz literatiiras studijam veikta
metodikas izstrade piena protetna un galas kvalitati raksturojoso génu noteikSanai dzivnieku
asins paraugos. Veikta iepirkuma procedira un iegadati reagenti DNS izdaliSanai no govju
asins paraugiem, ka arT noslégts ligums ar LU agenttru ,,Latvijas Universitates Biologijas
institts”. Uzsakta vietgjas izcelsmes govju un ciiku datu bazes veidoSana.

2. lzstradat jaunu, dabigas izcelsmes baribas sastavdalu (bakteriocinus saturoSas piedevas,
prebiotikas un simbiotikas) lietoSanas ieteikumus lauksaimniecibas dzivniekiem (ctikam
un govim) gremosanas kanala mikrofloras sastava uzlabosanai, slimibu profilaksei un
arstéSanai, kas paaugstinas dzivnieku produktivitati un radis priekSnoteikumus cilvéku
uzturam drosu, kvalitativu partikas izejvielu razosanai.
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Projekta 2. meérka sasniegSanai veiktas literatiras studijas par jaunakajam slimibu
diagnostikas metodem. IzvEletas optimalas talakajos pétijuma posmos pielietojamas
laboratorijas metodes, veikta nepiecieSamo materialu iegade. Nosl€gts ligums ar saimniecibu
par iespgju veidot eksperimentalas grupas govim. Izveidotas eksperimentalas un kontroles
grupas cikam un uzsakta probiotiku un simbiotikas izbaroSana. Izstradata metodika
veiksmigakai govju veselibas stavokla novertéSanai.

2.3. Projekta Nr. 3 uzdevumi

(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

Apkopot literatiru un izstradat
metodiku Latvijas vietgjas
izcelsmes slaucamo govju un ciiku
genétisko resursu dzivnieku
novertéSanai pec piena proteina un
galas kvalitati raksturojoSiem
géniem, organizet reagentu
iepirkumu un Iigumu sl€gsanu ar
LU agentiiru ,,Latvijas
Universitates Biologijas institiits”,
SIA ,,Piensaimnieku laboratorija”
un Zinatnisko institttu BIOR par
piena paraugu analizém. Uzsakt
datu bazes izveidoSanu.

Veiktas literatiiras studijas par piena proteina un galas
kvalitati raksturojosiem géniem.

LLU LF molekularas genétikas pétijuma laboratorija
(MGPL) veikta metodikas precizéSana CSN3 géna divu
alélu (A un B) un LGB géna divu alélu (A un B)
noteikSanai un izstradata metodika CSN3 géna E algles
noteikSanai.

Noslégts ligums ar LU agentiru ,,Latvijas Universitates
Biologijas institits” par ciiku asins paraugu analizéSanu un
genotipu noteik§anu. Veikta metodikas izstrade RYRI géna
polimorfisma noteik$anai.

Veicot iepirkuma procediiras iegadati nepiecieSamie
reagenti DNS izdaliSanai no govju asins paraugiem LLU
Molekularas genétikas pétijumu laboratorija.

Apzinati genétiskajiem resursiem atbilstosie dzivnieki.
Latvijas briinas (LB) un Latvijas zilas (LZ) Skirnes govis
un Latvijas baltas skirnes ctikas.

Izmantojot Lauksaimniecibas datu centra (LDC)
pieejamo informaciju, uzsakta datu bazes veidoSana
par govju piena produktivitati.

Ciuku gremosanas kanala bakteriala
fona izpéte

Izveidotas 3 eksperimentalas grupas (2 eksperimentalas
(Pro un Pro+TA grupa) un 1 kontroles (K) grupa), kuras
ieklauti 14 dienu veci sivéni (n=75), kuriem izbarotas
probiotikas un dabigas sinbiotikas.

Projekta atskaites perioda ir izveidotas 2 receptiiras.

Sagatavoties pétijuma
eksperimentalajai  dalai, veicot
iepirkumus un noskaidrojot

petijuma ieklauta telu ganampulka
vispargjo veselibas stavokli, Tpasu
uzmanibu pieverSot iespgjamam
gremoSanas  organu  darbibas
patologijam saistiba ar turéSanas
menedzmenta klidam.

legadatas preces un materiali (t.sk. prebiotikas un
probiotikas) pétijuma eksperimentalas dalas realiz€Sanai.
IzvEletas  optimalas  talakajos  pétijuma  posmos
pielietojamas laboratorijas metodes un veikts So metozu
realiz€$anas uzsaksanai nepiecieS§amo materialu iegade.
Noslégts sadarbibas ligums ar SIA ,LielmeZzotne” par
pétamo grupu izveidi, baroSanu un pétijuma ieklauto
bioterapeitisko lidzeklu papildus izédinasanu.

Apgiit  ganampulka  veselibas
kontroles jaunakas metodes SARA
problémas novertésanai un
izstradat kritérijus SARA skarto
ganampulku sagrup€Sanai Latvija
p&c problémas smaguma.

Jaunakas SARA diagnostikas metodes tika apgitas
teor€tiski iepazistoties ar literatiiras avotiem un apmekIgjot
arzemju vieslektoru lekcijas. Pamatojoties uz teorgtiskajam
studijam tika iegadatas un ganampulku veselibas kontroles
petijumos pielietotas iekartas: ezofagogastrala zonde,
hematologisko paraugu centrifiga un manualo laktata
analizators. ganampulku veselibas kontrol&.

Ganampulka veselibas kontroles sistémas izstradei tika
iepazita FEiropas Veterinararstu federacijas nostaja
(FVE/doc/2015/003 ,,Herd Health Planning”) §ada
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pakalpojuma sniegSana, ka ari idejas smeltas no vairak
neka 20 zinatniskajam publikacijam. Rezultata tika
izstradata metodika — anketa veiksmigakai dzivnieku
veselibas stavokla noverteSanai.

2.4. Projekta Nr. 3.izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie meérki un uzdevumi. Raksturo rezultdtu zindatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem petijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cCetras A4 lapas)

1. Latvijas vietéjas izcelsmes slaucamo govju un ciiku genétisko resursu dzivnieku
novértesana (D.Jonkus). Veicot literatliras studijas, parliecindjamies par nepiecieSamibu
viet€jas izcelsmes slaucamam govim noteikt trTs piena kvalitati un parstadi ietekmé&joso génu -
kappa kazeina (CSN3), beta laktoglobulina (LGB) un beta kazeina (CSN2) polimorfismu.
Latvijas vietgjas izcelsmes genétisko resursu govju populacijas noskaidrot CSN3 génam alélu
A, Bun E, génam LGB al€lu A un B, bet génam CSN2 alélu A1 un A2 biezumu, lai genétisko
resursu selekciju varétu veikt, palielinot vélamo genotipu biezumu. Lidz ar to v€lamakais
Latvijas vietgjas izcelsmes slaucamo govju genotips péc CSN3 un LGB géniem biitu BBBB,
bet pec CSN2 géna A2A2.

Ciku galas kvalitati ietekmgjosais RYRIgens cikam lokalizé€ts 6 hromosoma 1843
pozicija, kur DNS virkné C nukleotids ir nomainits pret T nukleotidu. ST RYR1 mutacija ir
saistita ar stresa sindromu ctikam. P&c fenotipa nav iesp&jams noteikt dzivniekus, kuri p&c
RYRI geéna ir recesivi, jo recesivas al€les biezums vairakas ciiku populacijas ir zems un
vairakums no ctikam ir heterozigotas pec géna RYRI. Ge€na PRKAG3 mutacija RN ietekme
glikoigéna saturu ciiku muskuloaudos un ciikgalas kvalitati. Lidz ar to ir nepiecieSami
genétiskie pétijumi, lai noskaidrotu Latvijas baltas ciiku Skirnes dzivnieku genotipus péc Siem
géniem.

DNS ieguve no govju asins paraugiem notiks, izmantojot QIAGENE ® DNS izdali$anas
komplektu. DNS izdali$ana tiks veikta 200.0 ml asinu parauga, kuram par pamatu ir nemts
PUREGENE ® DNA Isolation Kit (PUREGENE ® DNS izdalidanas komplekts). Lai
noskaidrotu piena proteina génu al€les katram paraugam, tiks veikta PCR produktu apstrade
ar protokolam atbilstosam restriktazém. Agarozes g€la sagatavoSana elektroforézei un ta
apskatiSsana uz UV transiluminatora notiks p&c noteiktas metodikas, kura ir aprobéta
2009.gada un to pielieto LLU LF MGPL.

LU agenttru ,Latvijas Universitates Biologijas institlits” pirmaja posma izstradaja
metodiku RYR/Igena tris lokusu analizei. Ar NCBI datu bazes palidzibu veica ciku RYRI
gena 9 missense SNP bioinformatisko analizi un talakiem petijumiem izveElgjas visvairak
petito SNP (rs344435545) geéna 17. eksona, ka ar1 vienu SNP (rs196953058) géna 52. eksona
un vienu SNP (rs323041392) géna 89. eksona. Lokusu aprakstam, nukleotidu numeracijai un
praimeru dizainam, ko veiks ar programmu Primer Blast, izmantoja 6. hromosomu (NCBI
atsauces sekvence: NC 010448.3). Visus SNP analiz&s, izmantojot restrikcijas enzima saita
polimorfismu.

LB skirnes genétiskajiem resursiem atbilsto$o govju apzinasana notika sadarbiba ar SIA
,Latvijas 3kirnes dzivnicku audz&taju savieniba”, bet LZ govju sadarbiba ar Skirnes
saglabasanas apvienibu "Zila govs", bet informaciju par Latvijas baltajam ciikam ieguvam no
Ciiku ciltsdarba centra. Parraudziba esoso slaucamo govju piena produktivitate uzkrata LDC
datu bazes un ir iesp&jams veidot un analiz&t vietgjas izcelsmes govju piena produktivitati.

Veidojot genétisko resursu govju datu bazi asins paraugu ievaksanai, lai izdalitu DNS un
noteiktu govju genotipus, sarezgijumus rada apstaklis, ka govis novietotas dazadas Latvijas
zemnieku saimniecibas, dazados Latvijas novados, galvenokart nelielos ganampulkos.
Lielakais LB Skirnes dzivnieku skaits (22) ir MPS “Vecauce”. Latvijas baltas Skirnes ciiku
genétiskie resursi koncentréti trijas Latgales regiona saimniecibas.

2. Cuku gremosanas kanala bakteriala fona izpéte (A.Valdovska). Ir uzsakts p&tijums
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ar sivéniem - izveidotas 3 grupas (2 eksperimentalas (Pro un Pro+TA grupa) (1 atkartojuma)
un 1 kontroles (K) grupa), kuras ieklauti 14 dienu veci sivéni (n=75). Pro grupas baroSanas
shéma no 2. 1idz 4. sivénu dzives nedélai ar dzeramo iideni izdzirdinats 0.15% probiotiku
Skidums, savukart no 4. Iidz 8. sivénu dzives nedélai pie Gidens pievienots 0.3% probiotiku
Skidums. Pro+TA grupas barosanas shéma probiotiku koncentracija pie fidens ir identiska Pro
grupas shémai, tacu papildus vél izédinats 2% topinambira (Jerusalem artichoke jeb
Helianthus tuberosus) pulveris. Dabigo sinbiotiku izbaroSana veikta 6 nedelu laika. Projekta
atskaites perioda ir izveidotas 2 receptiras.

Izvertgjot baribas sastavdalu ietekmi uz gremosanas kanala mikrobialo stavokli,
konstatéjam, ka Enterobacteriaceae, koliformas, un E.coli skaits starp p€tamajam grupam
sivéniem 8 ned€lu vecuma (t.i., p&c 3 nedelu piedevu lietoSanas) neatSkiras biutiski, tacu vidgji
Pro+TA grupa rezultati ir par 60% zemaki un Pro grupa — par 35%, salidzinot ar K grupu.
Lactobacillus spp. skaits biitiski neatskiras K un Pro+TA grupam, bet Pro grupai tas ir butiski
zemaks.ArT miisu petijuma apstiprinas, ka, lai gan Lactobacillus spp. skaits K un Pro+TA
grupam ir vienadi, tomér patogéno mikroorganismu vidgja skaita atSkiriba ir ievérojama, kas
liecina par probiotiku un prebiotiku sinergisko darbibu. P&tijuma laika konstatgjam, ka sesu
nedélu ilga sinbiotiku izédinaSa sivéniem zarnu traktd nodroSina par 58% mazaku
Enterobacteriaceae, par 59% - koliformu,par 69% - E.coli daudzumu,savukart probiotiku
pievienoSana nodroSina par 47% mazaku Enterobacteriaceae, par 42%- koliformu,par 46% -
E.coli skaitu neka K grupas dzivniekiem. Sadi iegiitie pétijuma rezultati lauj izdarit
secinajumu, ka probiotikam un prebiotikam ir pozitiva ietekme uz patog€nas mikrofloras
augSanas inhibésanu.

Dzivnieku imiina stavokla izveértéjuma asins hematologisko izmekl&jumu rezultati rada, ka
sarmainas fosfatazes daudzums asinis 5. nedela starp K, Pro un Pro+TA grupam butiski
neatskiras un neatSkiras arT starp pétijuma grupam 8. ned€la, tacu bitiski ALP raditajs ir
zemaks K un Pro+TP grupas 5. nedg€la, salidzinot ar 8. ned€las rezultatiem. Lai arT visiem
dzivniekiem ALP ir normas robezas, tacu 2.nedela $is raditajs ir 3 reizes augstaks ka
5. nedgla iegiitajiem paraugiem. No Siem radijumiem var izdarit secindjumu, ka, palielinoties
sivénu vecumam, sarmainas fosfatazes aktivitate strauji samazinas, tacu vidgji butiski 1&€nak to
ierobezo probiotiku un sinbiotiku lietosana.

Organisma imunologiska reakcija ir labaka Pro un Pro+TA grupam, jo vérojama
limfopénija + monocitoze, kas raksturiga stresa raditam parmainam, tacu K grupai limfocitu
skaits atbilst normai, ta¢u novérojama monocitoze, kas raksturiga hroniskam iekaisumam, ka
arT leikocTtu skaits probiotiku un sinbiotiku grupas ir vid&ji par 42% mazaks neka kontroles
grupai, kas liecina, ka organisma rezistence pret patogéno mikrofloru, iz€dinot probiotikas un
sinbiotikas, ir lielaka. Pro un Pro+TA grupu sivéniem leikocttu, limfocitu, ASAT raditaji
(atskiriba no kontroles grupas) neparsniedz normas robezas, kas liecina par organisma stabilo
reakciju pret stresu. Leikocitu skaits K grupa ir par 42% augstaks neka Pro un Pro+TA
grupam, limfocttu skaits K grupa ir par 30% augstaks neka Pro un Pro+TA grupam, ka ari
ASAT raditaji Pro+TA grupai ir par 15% zemaki neka K grupai. Inulinam ir tendence
samazinat imunologiskos raditajus asins analiz&s, kamér probiotikas tos palielina. ArT $aja
petijuma pieradas, ka inulins limfocttu skaitu asinis Pro+TA grupa samazina un atskiriba starp
Pro grupu ir nebitiska, kamer atskiriba So grupu raditajiem no kontroles grupas ir biitiska.

Kautkermenu galas kvalitativas ipasSibas raksturo ari holesterins. P&tnieki (Adam et al.,
2012) konstat&jusi, ka viena no probiotiku priekSrocibam ir to sp&ja samazinat seruma
holesterina Itmeni, tacu miisu pétijuma Pro un Pro+TA grupu dzivniekiem holesterina Iimenis
bija nebiitiski augstaks neka K grupas dzivniekiem.

Lai projekta turpmakaja perioda varétu veikt sinbiotisko 1idzeklu imiinmodul&joso 1pasibu
pieradisanu, izvert€jot tievo zarnu morfofunkcionalo stavokli, sivéniem no katras p&tnieciskas
grupas ir iegliti gremosSanas kanala paraugi (n=9) histologiskai un imtnhistokimiskai izp&tei.
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3. Noskaidrojot pétijjuma ieklauta telu ganampulka visparéejo veselibas stavokli, ipasu
uzmanibu pievérsot iespéjamam gremosanas organu darbibas patologijam saistiba ar
turéSanas menedZmenta kladam (A.llgaza). Pirms pétijumam nepiecieSamo materialu
iegades, veikta jaunako un zinatniski atzitu metozu un materialu izp&te, izmantojot zinatnisko
literatiiru un WoS datubazes Zurnalos atrodamos analogos pé&tijumus (Béhler et al., 2010;
Miyazaki et al., 2010; Castell et al., 2013; Webb et al., 2013). legadatas preces un materiali
(t.sk. prebiotikas un probiotikas) petijuma eksperimentalas dalas realiz€Sanai. Balstoties uz
literatiiru un savu pieredzi, izv€letas talakajos pétijuma posmos pielietojamas laboratorijas
metodes: hematologija un asins biokimija, ka arT histologija, imtnhistologija, mikrobiologija.
Apzinata Siem izmekl&jumiem nepiecieSamie materiali, barotnes un reagenti un veikta
realiz€Sanas uzsaksanai nepiecieSamo materialu iegade.

Veikta sagatavoSanas pétijuma eksperimentalajam posmam, kas tiks uzsakts 2015. gada.
Noslégts sadarbibas Iigums ar SIA ,,Lielmezotne”. Liguma ir precizi atrunati noteikumi un
prasibas par pétamo grupu izveidi, telu baro$anu. Ipa$a uzmaniba pievérsta precizai pétijuma
ieklauto bioterapeitisko Iidzeklu papildus iz€dinasanai. Veikta 2-12 ned€lu vecu telu
labturibas analize un vispusiga veselibas parbaude, lai konstatétu un lidz p&tijuma uzsaksanai
noverstu iesp&jamos turéSanas un baroSanas nepilnibas. Izstradati un ieviesti ieteikumi
situacijas uzlaboSanai. Veikta vispusiga liellopu ganampulka analize, izp&tot gaidamo govju
atneSanas grafiku un izveloties optimalu laiku pétijuma grupu izveidei. Izstrada preciza
pétijuma kalendara shema.

Uzdevums par bioterapeitisko lidzeklu iz&€dinaSanu augoSiem atgremotajdzivniekiem ir
paveikts pilniba un ir sagatavots viss nakamajam pé&tijjuma posmam.

4. Izstradat kritérijus SARA skarto ganampulku sagrupésanai Latvija péc problémas
smaguma (L.Liepa). Iepazistoties ar 25 zinatniskas literatiiras avotiem un apmeklgjot prof.
H. Gyuot (Ljézas augstskola, Belgija) un vec. pétn. M. Bodmer (Bernes augstsk., Sveice)
seminarus un praktiskas nodarbibas LLU VMF, apgiitas jaunakas SARA diagnostikas
metodes. Projekta ietvaros iegadajot un pielietojot petijumos ezofagogastralo zondi (spurekla
satura iegiiSanai), hematologisko paraugu centrifiigu (lai novietnes apstaklos var€tu iegit
asins plazmu, serumu un noteikt iekaisuma raditaju fibrinogénu ar refraktrometra palidzibu)
un manualo laktata analizatoru (pienskabes noteikSanai seruma). Visas jaunas metodes tika
pielietotas projekta izmantoto ganampulku veselibas kontrolg.

Tika sagatavoti 2 anketu varianti gan nepiesieti turétu govju ganampulku novérté€sanai (ar
kop€ji maisitas baribas izmantoSanu), gan piesieto govju ganampulku novértésanai (ar dalito
baribas izédinasanu). Anketas tika aizpilditas 4 nepiesieto govju fermas un 3 piesieto govju
fermas. Katra saimnieciba pielieto citadaku raZzoSanas un govju veselibas raditaju uzskaites
sisttmu. Lai noteiktu SARA esamibu ganampulka un $is problémas smaguma pakapi
ganampulka, tika izvirziti 9 kritriji, kuriem katra vizit€ centamies iegiit rezultatus: cik govim
ganampulka piena tauki ir zem 3%; cik no tam piena tauku /piena proteina attieciba ir zem
1.1; cik dzivniekiem no 10 govim spurekla satura pH ir zem 5.7; cik govim ped&ja menesa
laika arstets laminits vai naga cila; cik govim ir mastita problémas (augsts somatisko Siinu
skaits); cik govim ir endomertits; cik govis brak&tas So problemu dgl; cik govis nobeigusas
gastroentralas vai pulmonalas asinoSanas dél vai pekSnas nobeigSanas dél; cik govim (%)
ganampulka ir caureja. Projekta 1. posma SARA probléma tika konstat€ta vizites laika
2 ganampulkos (pargjos 3 ganampulkos ST problema ir konstat€§jama periodiski, bet
2 ganampulkos $T saslimsana bijusi tikai daziem dzivniekiem 2014. gada vasara).

Apgiit ganampulka vertéSanas sisttmu komandejuma laika Bernes Universitates
Veterinarmedicinas fakultaté neizdevas sakara ar studiju semestra sakumu miisu fakultate, jo
uzturéSanas Bernes universitaté, bija iesp&jama tikai piedavatajos datumos (2 ned€las
2015. gada februari). Komand&juma neizmantota nauda izlietota laboratorijas reagentu un
materialu iegadei doktorantes M. Viduzas eksperimentu veikS$anai projekta 2. posma.
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2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 4
Vietejo lauksaimniectbas resursu ilgtspéjiga
nosaukums izmantoSana kvalitativu un veseligu partikas produktu
izstradei (PARTIKA)
projekta vaditajs:

vards, uzvards,
zinatniskais grads
zinatniska institiicija

Tatjana Rakcejeva

Dr.sc.ing.

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Partikas
Tehnologijas fakultate

amats asociéta profesore
kontakti Talrunis
E-pasts Tatjana.Rakcejeva@llu.lv

2.2. Projekta Nr.4 merki
(Norada projekta mérki (saskana ar apstiprindato projekta pieteikumu un ligumu) un informdciju par mérka
sasniegsanu/izpildi)

Izstradat jaunus partikas produktus, izmantojot lauksaimniecibas izejvielas un partikas
produktu razosanas blakusproduktus Latvijas tautsaimniecibas attistibai, nostiprinot zinasanu
bazi par lauksaimniecibas un partikas produktu potencialu sabiedribas veselibas ilgtspgjai.

Projekta realizacijas pirmaja posma uzsakta jaunu produktu izstrade, izmantojot
daudzveidigas lauksaimniecibas izejvielas, ka graudu piengataviba, dazadu veidu miltus,
kartupelus un to parstrades produktus. Izanaliz&ta zinatniska literatiira un aprob&tas metodikas
graudu kvalitates vert€Sanai. Atlasiti rudzu, tritikales un kartupelu genotipi turpmakiem
eksperimentiem. Uzsakti petijumi par lupstaju un marrutku ekstraktu pielietojuma izpéti,
kirbju, irbenu ogu, aroniju auglu un to atlikumproduktu sastavu un piemérotibu jaunu
produktu razoSanai. PEtfjumu rezultati publicéti 3 zinatniskos rakstos, prezentéti 5 konferencu

zinojumos un | popularzinatniska publikacija.

2.3.

Projekta Nr. 4 uzdevumi

(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

1.1.

Uzsakt petijumus par: graudu
kvalitates parametriem
piengataviba; miltu veidu
tehnologisko ipasibu izpéti dazadu
produktu ieguvei (makaroni,
pankiiku maistjumi u.tml.); izvertet
sals samazina$anas iesp&jas maizge;
uzsakt receptiiru izstradi
funkcionalo sausmaiziSu un
karamelu konfekSu ieguvei; uzsakt
zinatniskas literatliras analizi par
stévijas un to parstrades produktu
izmantoSanu kvieSu maizes
raZoSana.

Noteikts, ka piengataviba novakti graudi ir ar paaugstinatu
biologisko vertibu un pozitivam prebiotika Tpasibam.
Veikta miltu veidu tehnologisko ipaSibu izpéti dazadu
produktu ieguvei: griku miltiem ir ilgs miklas veidoSanas
laiks un augsta stabilitate (pankiku miltu maisijumi).
Makaronu gatavosanai izveidoti miltu maistjumi, aizstajot
kvieSsu miltus ar 40% rudzu skrotétiem, 50% rudzu
bideletiem un 60% tritikales miltiem. Izstradati bezgluténa
makaroni no prosas/pupinu; risu, risu/prosas un risu/
pupinu miltiem. Noteikts, ka bezgluténa maizes mikstuma
cietibu, porainibu un krasu bitiski ietekm& pievienotais
sojas miltus un gluténa aizvietotaja daudzums. Noskaidrots,
ka Latvija razotaja maize sals saturs ir no 1.1 [idz 1.2%, ko
var samazinat varigjot ar receptira esoSam izejvielam.
Uzsakta ekstrudéto produktu receptiru izstrade, kur
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uzturvértibas paaugstinaSanai izmanto auglu un darzenu
spiedpaliekas. Izstradatas razoSanai piemerotas tris veidu
cieto karamelu receptiras ar alvejas ekstraktu un sukadém,
lakricas strupa un kiploka ekstraktu. Apkopojot zinatniskas
literattiras datus noskaidrots, ka stévijai, ka mazkaloriju
saldinatajam ir potencials kvieSu maizes tehnologija.
Sagatavots referats dalibai starptautiska konference
Igaunija (7.-8.05.2015). Izstrades stadija 4 promocijas darbi
(Radenkovs V., Vilmane L., Kalnina S., Konrade D.).

1.2.

Veikt integréto izvertejumu skirnu
kartupelu atlasei un kartupelu
kvalitates izp€ti jaunu kartupelu
produktu izstradei; uzsakt
pétjjumus par kartupelu parstrades
blakusproduktu (kartupelu mizu
u.c.) izmantoSanas iespgjam jaunu
produktu izstradg.

Talakiem pétjjumiem ir atlasiti Skirnu kartupeli: ‘Blue
Congo’, ‘Imanta’, ‘Brasla’, ‘Lenora’, un ‘Peru Purple’;
noskaidrojot, ka kartupelu mizas ir labs polifenolu avots.
Uzsakti petijumi par kartupelu mizu izmantoSanas iespgjam
jaunu produktu izstrade.

Veikta vispusiga literatliras analize.

Referats starptautiska konferenceé Makedonija (27.-
28.11.2014). Izstrades stadija promocijas darbs (Sepelevs

L).

1.3.

Veikt zinatniskas literatiiras analizi
par: laktulozes ieguves iespgjam,
pielietojamam metodém un tas
izmantoSanu partikas produktos ka
prebiotiku; uzsakt pétijumus par
pienskabes bakteriju producétiem
eksopolisaharidiem (EPS) ka
potencialiem komercialo
stabiliz€taju aizstaj&jiem jogurtu
razosana.

Izanalizéta svaigpiena kvalitate talako piena parstrades
produktu ieguvei. Noskaidrotas laktulozes ieguves iespgjas,
pielietojamas metodes un tads izmantoSana partikas
produktos ka prebiotikis. Uzsakta laktulozes ieglisanas
tehnologijas izstrade no siera siikalam. Noteiktas etikskabes
bakteriju potencialas pielietojuma iesp&jas piena produktu
razoSana, to funkcionalitates palielinaSanai uz mikrobiali
sintez&to fruktanu rékina.

Izstrades stadija 2 promocijas darbi — Freimanis A.,
Lakstina (Feldmane) J.

1.4. Pamatojoties

uz zinatniskas
literatiras datiem atlasit augus,
kuru ekstrakti biitu piemeroti galas
produktu kvalitates uzlaboSanai,
uzsakt to analizi; veikt p&tfjumus
par lupstaju un marrutku ekstraktu
sastavu, un uzsakt to izvertéSanas

Pamatojoties uz zinatniskas literatiiras datiem atlasit augi,
kuru ekstrakti biitu piem&roti galas produktu kvalitates
uzlaboS§anai: dilles, selerijas, ptersili u.c.

Veikta lupstaju un marrutku ekstraktu sastava izp&te un
izverteSana izmantoSanai galas produktu gatavo$ana ella
sastava. Ellas paraugi ar pievienotiem lupstaju lapu un
marrutku lapu ekstraktiem efektivi kavéja nerafinétas rapsSu

iespgjas izmantoSanai galas | ellas oksidésanos
produktu gatavoSana. Referats starptautiska konferencé Makedonija (27.-
28.11.2014). Publikacija starptautiska rakstu krajuma.
1.5.Uzsakt pétijumus par: kirbju, | Uzsakti p&tijumi par: kirbju, irbenu ogu, aroniju auglu un to

irbenu ogu, aroniju auglu un to
atlikumproduktu kimiska sastava
izpéti un to piemérotibu dazadiem
parstrades  produktiem;  veikt
petijumus par alternativo metozu
izmantoSanu  kalt€tu  darzenu
ieguvei saglabajot to biologisko
vertibu.

atlikumproduktu (spiedpalieku) kimiska sastava izp&ti un to
piemérotibu dazadiem parstrades produktiem.

Veikti pétjumi par vakuuma-mikrovilpu — metozu
izmantoSanu kaltétu darzenu ieguvei saglabajot to
biologisko vertibu.

Uzsakta ekstraktu no sipoliem un kiplokiem ieguve,
nosakot ekstraktu iznakumu un fenolu saturu; uzsakti
eksperimenti par to pielietojumu galas produktu kvalitates
uzlaboS§anai.

Divi referati starptautiskas konferencés Cehija (12—
13.12.2014; 25.-27.03.2015). Publikacija konference
rakstu krajuma. Izstrades stadija promocijas darbs (Priecina
L)

1.6.

Petit aktiva u.c. iepakojuma
piemérotibu  projekta  ietvaros
izstradato produktu uzglabasanas
laika pagarinaSanai.

Uzsakta iepakojuma materialu atlase, noskaidrojot, ka
pateérétaji, izveloties partikas produktus, ne vienmer pievers
uzmanibu produkta iepakojumam un veidam.

Izstrades stadija promocija darbs (Ruzaike A.)
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2.1.Apkopot zinatnisko literattiru par
genotipa, audzeSanas apstaklu un
parstrades procesu ietekmi uz
miezu un auzu tehnologiskajam un
digtiskajam 1pasibam.

Zinatniskas literatiras avotu saraksts

2.2.Veikt kvalitates metozu aprobaciju
graudu strukturalo pazimju izp&tei
auzam un mieziem.

Aprobétas darba metodikas graudu strukturalo pazimju
izp€tei auzam un mieziem.

2.3.Miezu un auzu darba kolekcijas un
selekcijas materiala graudu fizikali
biokimiska potenciala prieksizpéte,
lai identific€tu nepiecieSamo
daudzveidibu turpmakai graudu
strukturalo, tehnologisko un
diétisko 1pasibu izvertesanai.

Izpétes dati par miezu un auzu darba kolekcijas un
selekcijas materiala graudu fizikali biokimisko potencialu
Atlasiti 50 miezu un 50 auzu genotipi projekta uzdevumu
izpildei.

3.1. Veikt rudzu, tritikales un kartupelu
skirnu atlasi pec nozimigiem
biologiski aktiviem savienojumu
satura un sagatavot paraugus
biokimisko analizu veikS$anai,
nemot vera ieprieks veiktos
pétjjumus. lekartot tritikales un
rudzu $kirnu lauka izm&ginajumu,
uzsakt lauka novérojumu un
slimibu izplatibu uzskaiti.
Sagatavot tritikales, rudzu un
kartupelu paraugus biokimiskajam
analizém.

Pétijuma veikSanai atlasiti 2 rudzu, 2 tritikales un 11
kartupelu genotipi ar atSkirigam morfologiskam un
biokimiskam pazim&€m. Paraugu sagatavoti biokimisko
analizu veikSanai, lai noskaidrotu biokimisko vielu sastavu,
ka arT iegiitu datus kalibréSanai. lekartoti rudzu un tritikales
lauka izm&ginajumi ar dazadam N un S mé&slojuma devam
4 atkartojumos. Veikta fenologisko fazu un slimibu
izplatibas uzskaite.

3.2. Uzsakt apkopot zinatniskas
literatiiras atzinas par biologiski
aktivajiem savienojumiem
laukaugos

Uzsakta zinatniskas literatiiras izp&te un apkoposana,
izmantojot ap 50 zinatnisko rakstu par akrilamida
veidoSanos ceptos produktos un aminoskabju saturu
kartupelos un labibu graudos, ka ari par citiem biologiski
aktivajiem savienojumiem. KonsultéSanas ar zinatniekiem
Vageningenas Universitateé (Niderlande) par literatiiras
apkopojumu un zinatnisko rakstu gatavosanu.

3.3. Veikt p&tijumu mérku un ideju
populariz&sanu sabiedriba,
starptautiskos zinatniskos
pasakumos

Par projekta petjjuma merkiem sniegta informacija
vairakos starptautiskos zinatniskos (Baltic Eco seminars)
un sabiedriskos (Kartupelu Opera) pasakumos, sagatavota
viena zinatniska publikacija recenz&ta izdevuma un viena
popularzinatniska publikacija specializéta izdevuma.
Uzsakta sadarbiba ar AS Latfood kartupelu skirnu
izvertéSana.

2.4. Projekta Nr. 4 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie meérki un uzdevumi. Raksturo rezultdtu zindatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem petijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risinajumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

Projekts nr. 4.1. “Vietejo lauksaimniecibas resursu ilgtspejiga izmantoSana kvalitativu
un veseligu partikas produktu izstradei (PARTIKA)” (T. Rak&ejeva)

Augsts fruktooligosaharidu saturs ir noteikts negatavos kvieSu graudos(ka inovativais
prebiotikis funkcionalu produktu izgatavoSanai), kas samazinajas graudu nogatavinasanas
laika. Iev@rojama atSkiriba ir mono-, disaharidu un vitaminu satura. Atrasta pozitiva So graudu
ietekme uz Bifidobacterium bifidum 12 un Lactobacillus casei attistibu piena.

Veidojot zirnpu un griku miltu maisijumus nov@rota sakariba: palielinoties griku miltu
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procentualai dalai maisijumos, piecaug viskozitate, viskozitate izturéSanas laika, gala un
struktiiras izjaukSanas viskozitate. Zirnu miltu un ziru-griku miltu maisjjumiem ir augstaka
cietes klisterizésanas temperatiru. Veidojot zirnu un griku miltu maisfjumus, nav iesp&jams
paaugstinat to tidens absorbcijas sp&ju.

Makaronu gatavoSanai izveidoti miltu maisjjumi ir: 60% miksto kviesu un 40% rudzu
skrotetie milti; 40% miksto kvieSu un 60% rudzu bidel&tie milti; 40% miksto kvieSu un 60%
tritikales milti. Salidzinot ar makaroniem no 100% miksto kvieSu miltiem, makaronos: ar
rudzu skrotétiem miltiem ir par 46% augstaks Skiedrvielu saturs; ar rudzu bidelétiem miltiem
par 38% augstaks Skiedrvielu saturs; ar tritikales miltiem ir par 24% augstaks Skiedrvielu
saturs. Ka arT, eksperimentu rezultata noskaidrots, ka jaunu ar uzturvielam bagatu bezgluténa
makaronu izgatavoSanai var izmantot prosas, pupinu un risu miltus.

Bezgluténa maizes mikstuma cietibu, porainibu un krasu bitiski ietekm@ pievienotais sojas
miltus un gluténa aizvietotaja daudzums. Izstradata bezgluteéna maize satur augstaku
olbaltumvielu, tauku, skiedrvielu, bet mazak oglhidratu un sals daudzumu.

Meklgjot risingjumus Skiedrvielu un biologiski aktivo savienojumu paaugstinasanai
ekstrudétos produktos, tika izvelets pievienot auglu, darzenu spiedpaliekas: kirbju, kapostu,
abolu un smiltsérksku. Uzsakta receptiiru izstrade jaunu ekstrudetu produktu ieguvei ar
paaugstinatu Skiedrvielu Tpatsvaru.

Izstradatas raZoSanai piemerotas tris veidu cieto karamelu receptiras ar alvejas ekstraktu
un sukadém, lakricas sirupa ekstraktu, kiploka ekstraktu. Noskaidrots, ka, lai pagatavotu
karameles ar zemu HMF saturu, masas karséSanas temperatiira nedrikst parsniegt 150 °C.

Veikts petijums par sals nozimi cilvéku uztura un maizes razoSana. Izstradata aptaujas
anketa, lai izveértétu Latvijas iedzivotaju sals lietoSanas paradumus. Noskaidrots, ka 40%
respondentu zina, kads ir nepiecieSamais sals patérin$ diena, bet maz informéti par iesp&jam
samazinat ar partikas produktiem uznemto sals daudzumu. Eksperimentali noteikts, ka Latvija
razotaja kvieSu, rudzu, s€klu un tostermaizg sals saturs ir no 1.1 lidz 1.2%.

Veicot zinatniskas literatliras analizi noskaidrots, ka miisdienas, ir arvien vairak p&tijumu
par stévijas ka saldinataja izmantoSanu dazadu auglu dzg€rienos, cepumos, maizg, ka cukura
aizvietotaju Francija, Spanija un ASV. Stévijas izmantoSana ir populara, jo ta satur
stevioglikozidus, kam nav kaloriju un ta ir 100-300 reizu saldaka neka saharoze. Stevijas
lapas satur mineralvielas, vitaminus, fenolus, flavonoidus un citus savienojumus ar
antioksidantu TpaSibam, ka arT vielas ar potenciali labvéligu ietekmi uz cilvéka veselibu.
Parsvara zinatniskie petijumi par mazkaloriju saldinatajiem veikti idens skiduma sisteémas.

Turpmakiem pétijjumiem un jaunu produktu izstradei, nemot véra gan fizikali-kimiskos,
gan agronomiskos raditajus, ir atlasiti $adi skirnu kartupeli: ‘Blue Congo’, ‘Imanta’, ‘Brasla’,
‘Lenora’, un ‘Peru Purple’. Ar monografisko metodi iegttie dati rada, ka kartupelu mizu
atkritumi (kas paliek pari kartupelu parstrades laika) satur daudz mitruma (lidz 85 g 100 g!)
un oglhidratu (Iidz 11 g 100 g'). Kopa ar lielo cietes saturu (Iidz 52 g 100 g! no sausnas) tas
veido teicamu pamatu fermentacijas procesiem. Savukart, loti zems reducgjoso cukuru saturs
(parrékinot uz sausnu: 1idz 0,6 g 100 g'') norada uz ieprieks&jo hidrolizes nepieciesamibu.

Eksperimentali noteiktais olbaltumvielu saturs svaigpiena ir 3.40%, kas ir vairak neka
pedgjos septinos parraudzibas gados valsti kopuma. Turpret tauku saturs ir mazaks (4.09%),
ka vidgjais valsti pedg€jos septinos parraudzibas gados — 4.26%. Kazeina saturs analiz&tajos
piena paraugos vidgji ir 77% no kopgja olbaltumvielu satura. Tauku saturs pétijuma mé&neSos
butiski neatSkiras, bet olbaltumvielu satura un skabuma piena pastav biitiska atskiriba.

Noskaidrots, ka laktulozes izmantoSana var izmainit partikas produkta organoleptiskas un
fizikali-kimiskas Ipasibas, to var izmantot galas, maize un piena nozares, dzerienu, zidainu
partikas, maizes un konditorejas razoSana. P&tijuma ietvaros uzsakta laktulozes iegliSanas
tehnologijas izstrade no siera siikalam iegiistot laktulozes $kidumu tumsi brina krasa.
Izmantojot ogles, pienskabi un citronskabi Skiduma apstradei— laktulozes Skidums bija
gaisaks, bet konstatéti lieli masas zudumi, nepietiekami skidrs skidums utt.
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Pienskabes bakteriju producetie EPS ir nozimigs ferment&to produktu kvalitates raditajs,
ietekmgjot to struktiiru un homogenitati. Noskaidrots, ka fermentacijas temperatiira butiski
ietekm& EPS koncentraciju, palielinot to, picaug pienskabes baktériju metaboliska aktivitate,
Iidz ar to mainas pienskabes baktériju KVV g! vai producéto EPS koncentracija. Intracelulari
sintez€to EPS (glikoze un galaktoze) koncentracija jogurta paraugos, lietojot Harmony 1.0
ieraugu, varigja no 32.10 lidz 152.79 mg L!, fermentgjot paraugus temperatiiru intervala no
38°C lidz 43°C. Nosakot EPS, nevar izslégt fruktanu produc€Sanas iesp&jas pienskabes
bakteriju ietekm@. Fruktanu sint€zi kataliz€ fruktosulftransferazes, kuras hidrolizé galveno
substratu — saharozi, atbrivojot glikozi. Augstaka fruktanu koncentracija noverota jogurta
paraugos ar etikskabes bakteriju piedevu, kas skaidrojams ar Streptococcus thermophilus
homopolisaharidu un heteropolisaharidu produc€$anas iesp&€jam un simbiozi starp ierauga
parstavjiem, t.sk. ar etikskabes bakterijam, fermentacijas laika. Palielinot cukura
koncentraciju, ta butiski ietekmé fruktanu produc€Sanas potencialu jogurta paraugos, bet
izmaina produkta konsistenci, $kidrinot to. Pielietojot $adu tehnologiju fermentéto piena
produktu razo$ana, ta butu vienlaicigi perspektiva no mikrobiologisko EPS producésanas
viedokla, ar meérki sekm@t piena produktu funkcionalitati un aizvietot komercialos
stabilizeétajus piena produktu razoSana. Noskaidrots, ka sintezetie fruktani nespgj palidzet
strukturalo pasibu pilnveidei skabpiena dzerienu/produktu razoSana. Sintez€tie fruktani
neveido gelu, nespgjot saistit dazadas polimeru keédes piena matrica.

Petljuma posma tika analiz€tas fenolu savienojumu satura un antioksidantu aktivitates
izmainas ekstrakcijas parametru ietekme, ka arT ekstraktu efektivitate nerafinétas ellas
stabilizé$anai, ka arT uzsakta So ekstraktu parbaude galas produktu tehnologija. Ellas paraugi
ar pievienotiem lupstaju lapu un marrutku lapu ekstraktiem efektivi kav€ja nerafinétas rapsu
ellas oksidéSanos.

Pamatojoties uz literatiras datiem uzsakta ekstraktu no sipoliem un kiplokiem ieguve,
nosakot ekstraktu iznakumu un fenolu saturu; uzsakti eksperimenti par to pielietojumu galas
produktu kvalitates uzlabosanai.

Eksperimentos augstakais dzelzs saturs noteikts irbenu formai 2-45-K un razigakas bija
Skirnes ‘Otbornaja iz Leningrada’, ‘Kijevskaja Sadovaja’ un forma 2-47-K.

Bitiski augstaks olbaltumvielu, skiedrvielu, kop&jo fenolu un antocianu saturs, antiradikala
aktivitate noteikti nekaltétds upenu (salidzinajums) spiedpaliekas. Savukart augstaks
pelnvielu, karotinoidu saturs un izteikta dzeltena krasas noteikti nekaltétas kirbju
spiedpaliekas. Kirbju spiedpaliekas karotinoidu saturs kaltéSanas laika samazinas vidgji par
90%. Zemaki kop€jo fenolu satura zudumi noteikti tas kalt€jot konvekcijas tipa kalte
temperattra 60+2 °C. Augstaku kopgjo skabju saturu var nodrosinat spiedpaliekas tas kalt&jot
mikrovilnu-vakuuma kalté. Noteikts, ka intensivak sorbcija notika mikrovilnu-vakuuma kalté
kaltetajas spiedpaliekas, salidzinot ar konvekcijas kalt€ kaltetajam spiedpaliekam.

Veicot literatiiras analizinoskaidrots, ka aronijas sula stimulé asins rec€Sanu. Aroniju
antociani samazina lipidu oksidaciju un palielina fermentu aktivitati, kas ir iesaistiti
antioksidantu aizsardzibas sistema. Aronijas var arl pozitivi ietekm@ vairakus sirds un
asinsvadu slimibu riska faktorus. Jaunakie klmiskie pé€tijumi ar cilvékiem apliecina ari, ka
aroniju sula var buit noderiga aptaukoSanas problému arst€Sanai. No aronijam komerciali tiek
gatavoti jau vairaki produkti: aroniju sula, kompots, dZzems un sirups.

Veikti svaigu un tvaictu darzenu un garSaugu (dilles, selerijas, pétersili, puravi, stpoli,
kiploki, seleriju saknes, burkani un kirbji) biologiski aktivo savienojumu izveért&jums, ka ari
sagatavoti kaltéti produkti. Paraugi tika attiriti un sagriezti, kaltéti konvekcijas tipa kalte
45+1 °C temperattira; tvaic€ti 93+2 °C temperatira 1.5 un 3.0 minttes un tad atdzeséti lidz
20+1 °C temperatiirai un nekavéjoties kaltéti mikrovilpu-vakuuma kalté 35+1 °C temperatiira.
Noteikts, ka organiskas skabes ar augstako koncentraciju garsvielas un darzenos ir hininskabe,
abolskabe, malonskabe un citronskabe. GarSvielas satur augstaku kopgjo organisko skabju
saturs neka darzeniem. Izmantojot tvaicéSanu ka pirmapstrades, dazu organisko skabju saturs
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ir ievérojami samazinajies.

Veicot paterétaju aptauju noskaidrots, ka respondenti, izveloties partikas produktus, ne
vienmér pieverS uzmanibu produkta iepakojumam un veidam. Ja pat€rétajiem butu pieejama
plasaka informacija par iepakojuma nozimi un funkcijam, tad, noteikti, iegadajoties partikas
produktus tam tiktu pieversta pastiprinata uzmaniba, ka arl respondenti ir ieintereséti un
atbalsta inovativu tehnologiju ievieSanu Latvijas partikas tirga.

Kartupelu produktu ar ciikgalu kvalitati 6 meéneSus var nodroSinat, tos iepakojot
PET/ALU/PA/PP un PE/EVOH/PA iepakojumos.

Projekts nr. 4.2. MieZu un auzu graudu fizikali biokimiska potenciala izpéte, lai
izverteétu graudu strukturalas, tehnologiskas un diétiskas ipasibas. (M. Bleidere)

Parskata perioda apkopota zinatniska literatiira par genotipa, audz€Sanas apstaklu un
parstrades procesu ietekmi uz miezu un auzu tehnologiskajam un digtiskajam ipasibam, kur
ieglitas atzinas tiks izmantotas projekta planoto pétijumu izpildei. Apkopoti 50 zinatniskas
literatiras avoti par miezu un 79 zinatniskas literatiras avoti par auzu genétiskas
daudzveidibas graudu kvalitates un tehnologisko Tpasibu izp&tes jautdjumiem.

Balstoties uz pétijumu rezultatiem zinatniskaja literatiira, Valsts Stendes Gradaugu
selekcijas institiita graudu analizu laboratorija ir apgiitas darba metodikas, lai novertetu
pazimes, kas raksturo graudu endospermas struktiiru. Darba procesa pielagots esoSais
laboratorijas aprikojums, kas ir institita riciba. Graudu endospermas struktiiras (graudu
cietibas un stiklainibas) raksturosanai projekta ieklautajiem paraugiem graudu endosperma
tiks verteta vizuali, tiks noteikts miltu dalinu izméra indekss, tiks veikts dulkainibas tests,
miltu struktiiru pétis ar mikroksop@sanas metodi.

Atskaites perioda noritgja darbs pie auzu un vasaras miezu darba kolekcijas 1idz §im iegiito
rezultatu priekSizpétes, lai izvert€tu un veiktu izlasi pec fizikalajam un biokimiskajam
pazimém tiem paraugiem, kurus potenciali varétu iesaistit projekta uzdevumu realizacijai.
Turpmakajam darbam izvélétas 29 perspektivas linijas un 21 auzu skirne. I1zveleta genétiska
daudzveidiba no selekcijas un kolekcijas materiala raksturojas ar paaugstinatu produktivitati,
labiem graudu fizikalajiem raditajiem un atskirigu tauku, beta-glikanu un kopproteina saturu
graudos. No pleksnaino vasaras miezu selekcijas materiala, izvel&tas 9 selekcijas linijas, kas
raksturojas ar paaugstinatu razibu, 1000 graudu masu un tilpummasu. Linijas atskiras péc
beta-glikanu satura graudos. No kolekcijas materiala izvéleétas 38 plekSnainas un 10
kailgraudu vasaras miezu linijas. Materials ir daudzveidigs gan péc graudu fizikalajam
pazimém (1000 graudu masas, grauda pléksnes un aleirona krasa), endospermas struktiiras
(miksta un cieta grauda endosperma) un biokimiska sastava (paaugstinats un pazeminats beta-
glikanu, kopproteina un cietes saturs graudos). Izveleéta genétiska daudzveidiba projekta
realizacijas gaita tiks izmantota saimniecisko pazimju izvert€Sanai, graudu strukturalo,
tehnologisko un dictisko Tipasibu izvértéSanai daudzgadigos lauka izmé&ginajumos un
laboratorijas petijumos, arT paplasinot sadarbibu ar komersantiem.

Projekts nr. 4.3. Biologiski aktivu savienojumu veido$anas faktoru izvértéSana rudzu un
tritikales graudos un Kkartupelos veseligas un droSas partikas raZoSanai (Vad.
I. Skrabule).

Uzsakta lauka izm&ginajumu iekartoS$ana un izpilde, lai veiktu rudzu, tritikales un
kartupelu $kirnu atlasi péc nozimigiem biologiski aktiviem savienojumu satura un sagatavotu
paraugus biokimisko analizu veikSanai, nemot v&ra iepriekS veiktos pétijumus. lekartoti
tritikales un rudzu $kirnu lauka izm&ginajumu, uzsakta lauka novérojumu un slimibu izplatibu
uzskaite. Sagatavoti atlasttie tritikales, rudzu un kartupelu paraugus biokimiskajam analizem.

Tritikales genotipu izpéte. Akrilamida satura noteikSanai graudos izmg&ginajuma ir
izvelétas Priekulu LSI veidotas divas tritikales Skirnes ar at$kirigam morfologiskajam un
biologiskajam pazimém un atskirigu razibas potencialu:
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* ‘RUJA’ — skirne atSkiras ar loti labu ziemcietibu, izturibu pret veldrésanos un stabilam
razam, ka arT salidzinos$i augstu protetnu saturu graudos.
* ‘9405-23’ — loti agrina Skirne ar augstu graudu kvalitati.

Rudzu genotipu izpéte. Akrilamida satura noteik$anai graudos izméginajuma ir izvélétas
divas rudzu Skirnes ar at$kirigam morfologiskajam un biologiskajam pazimém un atskirigu
razibas potencialu:

» ‘Matador’ — populacijas rudzi, labu ziemcietibu, veldres izturiga, agrina, augstu graudu
kvalitati

* “Su Drive’F1 — hibridie rudzi, laba ziemcietiba, augsta izturiba pret veldri, augsts razas
potencials un laba graudu kvalitate

Rudzu un tritikales lauka izméginajuma varianti. [zm&ginajuma katrai Skirnei ir
paredzgti 4 slapekla papildméslosanas varianti:

1. N 68 (N)+31 (N) ar kop&jo slapekla devu 100 kg ha™!
2. N 68 (N)+31 (S) ar kopgjo slapekla devu 100 kg ha!
3. N 68 (N) +62 (N) ar kopgjo slapekla devu 130 kg ha!
4. N 68 (N)+62 (S) ar kopgjo slapekla devu 130 kg ha!

Izméginajums iekartots 4 atkartojumos. Slapekla papildméslojums méslojums dots saskana
ar méslosanas shému. Slapekla M&slojums augiem dots daliti: pirma deva 68 kg ha™! slapekla
(N) firviela, amonija salpetra méslojuma forma ar kopé&jo slapekli (N) — 34.4%, paredzéta
pavasari, atjaunojoties vegetacijai, ceroSanas fazé (AE 28) 20.04.2015 visos izm&ginajuma
variantos.

Otra slapekla meslojuma deva tika dota rudzu stiebrosanas fazeé (AE 30-31): dots
5.05.2015
1. variantd — deva 31 kg ha! slapekla (N) tirviela amonija salpetra méslojuma forma
2 varianta - deva 31 kg ha™! slapekla (N) tirviela, amonija sulfata forma ar kopgjo slapekla
saturu (N-NHa) — 21.0%, un sé€ra saturu(S) — 24.0%),

3. varianta — deva 62 kg ha! slapekla (N) tirviela, amonija salpetra méslojuma forma
4. varianta deva 62 kg ha'! slapekla (N) tirviela amonija sulfata forma.

Kartupelu genotipu izpéte. Lai izvertétu riskus kartupelu cipslu parstrades procesa
akrilamida izveid€, pétijuma veikSanai atlasiti kartupelu genotipi ar dazadu kaitigas vielas
veidoSanas procesa potenciali iesaistitu biokimisko vielu saturu un noverte€tu piemérotibu
parstradei. Saskana ar razotaju viedokli (AS LatFood Cipsu razotne), izm&ginajuma ieklautas
Skirnes, kuras tiek izmantotas ¢ipsu razosanai ‘Verdi’ un ‘Lady Claire’. No Latvija izveidoto
Skirpu klasta ieklautas Skirnes ar augstu sausnas saturu un potenciali labu razibu, nemot véra
iepriek$€jo petijumu rezultatus: ‘Brasla’, ‘Imanta’, ‘Lenora’, ‘Gundega’. Pe&tjjumos
ieklautajam Skirném pétijums tiks balstits arT uz ieprieks veikto un Saja pétijuma turpinato
biologiski aktivo vielu saturu bumbulos: vitamina C, flavonidu, karotinoidu u.c (1.tabula).
Izpétei atlasiti arT vairaki selekcijas materiala kloni un jaunas $kirnes ar potenciali nozimigam
pazimém ‘Magdalena’, S 01085-21, 19514.20, 2000-49.82, S 04009-37. P&tijuma ieklauta
Skirne ar krasainu mikstumu un augstu antocianinu saturu ‘Blue Congo’. Paredz&ts papildinat
petijumu klastu ar citiem genotipiem ar augstu antocianinu saturu, kas laus novertet So
biokimiski aktivo vielu ietekmi uz akrilamida veidoSanos.

Sagatavots literatliras apskats par akrilamida veidoSanos un to noteicoSajiem faktoriem
parstrades produktos graudos un kartupelos. Apkopojums izmantojams zinatnisko un
popularzinatnisko rakstu izstradei. Notikusi konsultéSanas ar zinatniekiem Vageningenas
Universitate (Niderlande) par zinatniskas literatiiras apkopojumu un zinatnisko publikaciju
gatavoSanu.
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2. SADALA - INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 5

Mikroorganismu rezistences un citu biologisko un

nosaukums kimisko risku izpetes procediiru izstrade un pielietoSana
partikas kede (RISKI)

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Aivars Berzins

zinatniskais grads Dr.med.vet., Ph.D.

zinatniska institlcija Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides
zinatniskais institiits BIOR

amats direktors

kontakti Talrunis
E-pasts aivars.berzins@bior.gov.lv

2.2. Projekta Nr. 5 mérki
(Nordda projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informaciju par mérka
sasniegsanu/izpildi)

Meérki

e Noskaidrot rezistento mikroorganismu izplatibu lauksaimniecibas dzivniekos un partikas
k&dg un radit jaunas zinasanas par AMR attistibas mehanismiem. Noteikt AMR
korelaciju ar medikamentu pielietosanu dzivnieku bariba un arstnieciba un informét
nozares specialistus un sabiedribu par rezistences ierobezoSanas veidiem un iesp&jam.

e Izstradat un ieviest miisdienu diagnostikas un analiZzu metodes, kas nodro§inas partikas
izejvielu un produktu un apkartejas vides objektu izpéti, ieglistot zinaSanas par So
paraugu riskiem cilvéku organismam.

Meérka sasniegSana projekta parskata perioda.

Ir uzsakta rezistento mikroorganismu izplatibas noteikSana, projekta parskata perioda
veicot indikatorbaktériju un zoonotisko bakteriju iegiiSanas procesu no lauksaimniecibas
dzivniekiem, turpmakiem rezistences pétijjumiem.

Projekta mérka sasniegSanai, projekta parskata perioda tika veikts arT zinatniskas literatras
apkopojums par augstas izskirtsp&jas masspektrometrijas izmantosanu pesticidu noteikSanai
augu izcelsmes partikas produkcija un izveéléti Skidruma hromatografa un augstas
iz8kirtsp&jas  Orbitrap masspektrometra (HPLC-Orbitrap-MS) parametri  pesticidu
noteikSanai. Izstradata metode pielietota pesticidu atlicku noteikSanai 50 paprikas paraugos.
Tika veikts arT zinatniskas literatiiras izvertéjums un uzsakta metozu apkoposana un analize
parazitisko viensiinu noteikSana apkart€ja vide un partika.

2.3. Projekta Nr. 5 uzdevumi
(Nordada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts
neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi Galvenie rezultati
1. Apkopot zinatnisko literattiru par Projekta ietvaros tika apkopota informacija par zinatniskaja
augstas izskirtspgjas literatiira aprakstitajam augstas iz8kirtsp&jas
masspektrometrijas izmanto$anu masspektrometrijas metodém  pesticidu  noteikSanai.
pesticidu noteikSanai augu izcelsmes | Kopuma ir atlasiti 14 originali zinatniskie raksti par laika
partikas produkcija. periodu no 2010. Iidz 2015.gadam, kas ir veltiti nolidoSanas

laika un Orbitrap masspektrometrijas pielietoSanai
pesticidu analizé un apraksta paraugu sagatavoSanas un
detektesnas parametrus. Publikacijas satur informacijas par
metodes kvalitates parametriem, ka ari zinas par metozu
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pielietoSanu  pesticidu noteikSanas dazados

produktos.

partikas

2. 1zveleties skidruma hromatografa un
augstas izskirtsp&jas Orbitrap
masspektrometra (HPLC-Orbitrap-
MS) parametrus pesticidu
noteikSanai.

Saja projekta parskata perioda ir izstradati un parbauditi
Skidruma hromatografijas un augstas izskirtspgjas Orbitrap
masspektrometrijas (HPLC-Orbitrap-MS) metodes
parametri pesticidu noteikSanai partikas produktos.
Izstradata analizes metode ir salidzinata ar kvadrupola
tandéma  masspektrometriju. Abam  hromatografijas
metodém atglstamiba ir robezas no 75 lidz 120% un
atkartojamiba no 10 Iidz 15%, kas atbilst Eiropas
Savienibas dokumenta SANCO/12571/2013 prasibam
attieciba uz metodes veiktsp&ju.

3. Priekslikumu izstrade nacionala
ricibas plana antimikrobialas
rezistences (AMR) ierobezoSanai
dzivnieku veselibas joma.

Tiek apkopoti dati priekslikumu izstradasanai ricibas plana

antimikrobialas rezistences ierobezoSanai  dzivnieku
veselibas joma.
Datu vaksana tiek veikta par pétijuma iesaistitiem

dzivniekiem (sugu, vecumu, saslimSanas gadijumiem,
medikamentu lietoSanu arst€Sana), pétamajiem objektiem,
pétijuma iegiitajam indikatorbakt€rijam un patog€najam
bakt€rijam, ka arf to rezistence.

4. Kritériju izpéte un rekomend&jamo
antimikrobialo medikamentu
klasifikatora matricas izstradasana
veterinarmedicina

Petijuma iegltajiem vairak ka 200 izolatiem (gan
indikatorbakterijam, gan patog€najam bakterijam) tiek
noteikta izturtba pret dazadam medikamentu grupam
rezistences noteikSanai. Apkopojot Sos rezultatus, tiks
noteikti rekomendg&jamo medikamentu kriteriji
veterinarmedicina.

5. Priekslikumu izstrade nacionala
ricibas plana AMR ierobezoSanai
medicinas joma

P&tijuma iegiitajiem izolatiem (gan indikatorbaktérijam,
gan patogé€najam bakterijam) tiek noteikta izturiba pret
dazadam medikamentu grupam rezistences noteikSanai.
Apkopojot Sos rezultatus nakamajos projekta posmos tiks
noteikti rekomend&jamo medikamentu kritériji medicina.

6. Antibiotisko lidzeklu lietoSanas
aptaujas anketas izstradasana

Izstradata aptaujas anketa par medikamentu lietoSanu piena
govju saimniecibam. Aptaujas anketas aizpilda piena govju
saimniecibu Ipasnieki/turétaji, vai saimniecibai piesaistitie
veterinararsti. Aptaujas tiek veiktas paraugu nemsanas
laika. Iegiitie dati tiek apkopoti pétijuma datu bazge

7. Literattiras izp&te un kopsavilkums
par antibiotiku lietosanu un AMR
Latvija

Ir uzsakta zinatniskas literatliras izp€te par antibiotiku
lietosanu un antimikrobas rezistences tendencém Latvija.
Zinatniskas literattiras pétijumos izlasiti 35 literatiiras avoti
no Sciencedirect un EBSCO datu bazém. P&c iepazisanas ar
publikaciju saturu nolemts 14 publikacijas izmantot
projekta vajadzibam. Darbs pie literatiiras izpétes
turpinasies ari nakamajos projekta posmos.

8. Petfjumam pielietojamu metozu
izvéle AMR mehanisma pétijjumiem

Ir apkopotas Staphylococcus aureus un Escherichia coli
AMR mehanisma pétjjumiem pielietojamas genétiskas
metodes, ka ari PFGE metode ESBL rezistences génu
noteik$anai. Nakamaja pétjjuma posma tiks izvEletas
atbilstosakas metodes.

9. Pétijumam nepiecie$amo
laboratorijas materialu un reagentu
specifikacijas sagatavoSana

Tika sagatavota specifikacija un iegadati laboratorijas
materiali un reagenti projekta pirmajam posmam.
Sagatavota laboratorijas materialu un reagentu specifikacija
iepirkumam, projekta otra posma realizacijai.

10. Antimikrobialas rezistences
kvantitates novértésanas metodes
validé$ana

Mikroorganismu rezistences kvantitates novertéSanas
metodes validéSana planota nakamajos petijjuma posmos.
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11. Datu bazes matricas izstradagana Pétijuma 1.posma izveidota datu bazes matrica, kura tiek
apkopoti iegitie test€Sanas rezultdti un informacija no
aptaujas anketam. Turpmakajos p&tjjuma posmos §1 datu
baze tiks papildinata ar mikroorganismu rezistences
genétisko pétijumu datiem.

2.4. Projekta Nr. 5 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati

(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiSkiem pétijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz Cetras A4 lapas)

Mikroorganismu rezistences probléma ir plasi atzita visa pasaulé un skar gan dzivnieku,
gan cilveku veselibu, tade] ir svarigi iegiit reprezentativus un ticamus antimikrobialas
rezistences (AMR) nacionalos datus no produktivajiem dzivniekiem, visiem partikas aprites
posmiem, ka arT cilvekiem.

Petfjuma ietvaros apkopoti Institita BIOR dati no 2010. lidz 2013.gadam par mastitu
ierosinatajiem un to rezistenci pret antibakterialiem Iidzekliem, kas prezenteta
Veterinarmedicinas izglitibas centra (VIC) organiz&ta seminara 2015.gada 6.marta Jelgava.
Seminara diskutets par atbildigu antibakterialo lidzeklu lietoSanu, ka ar1 par to ietekmi uz
bakteriju rezistences attistibu. Pareiza piena paraugu iegiiSana, mastitu c€lonu un AMR
analize apkopota raksta ,,Pieredze un ieteikumi govs mastitu laboratoriska diagnostika”
Veterinara zurnala 2015.gada pavasara numuram.

Petijuma 1. posmagalvena uzmaniba tika versta uz indikatorbakteriju un zoonotisko
bakteriju izplatibu broileru ganampulkos. Petijumam izvéléti kliniski veseli dzivnieki no 147
broileru kauSanas grupam. legiitas indikatorbakt@rijas un zoonotiskas baktérijas. legiitos
izolatus identific€ja un tikanoteikta to antimikroba rezistence, izmantojot mikroatskaidiSanas
metodi. Izolati nogulditi Izolatu banka turpmakajiem genétiskajiem p&tijumiem.

Petfjuma atskaites perioda ir apsekotas piena govju saimniecibas un novertéta petamo
objektu iegiiSana no govim vecuma lidz 6 ménesiem. Apsekosana ieklautas saimniecibas ar
paaugstinatu somatisko Stinu skaitu piena. Ta ka dzivnieku ipasnieki/turétaji neizradija
pietickami atsaucibu un neatbalstija dalibu p&tijuma, ka ar1 nevélgjas sniegt informaciju par
saimniecibu, tad 2015.gada maija institita BIOR eksperti piedalijas izstad€ ,,Traktordienas
20157, kura izstades apmekletajiem, 1pasi produktivo dzivnieku audzetajiem tika skaidroti
petijumu mérki un to nozimiba.

Uzsaktas sarunas par materialu (féCu) iegiiSanas iespgam no cilvéka indikatorbakteriju
AMR pétijumam.

P&tijuma I. perioda ir sagatavots plans petamo objektu iegiiSanai no dzivniekiem:

v’ fekalijas kliniski veseliem teliem 1idz 6 méne$u vecumam slaucamo govju
saimniecibas,
v' svaiga liellopu un ciikgala (partikas produkti) no dazadiem partikas aprites posmiem.

Pesticidi plasi tiek izmantoti lauksaimnieciba, lai likvidétu nezales, kukainus un augu
slimibas, tadgjadi, So savienojumu atlickas akumul&jas raza un nonak apkartgja vide.
Kimiskais piesarnojums var radit nopietnas veselibas problémas cilvéka organismam, tapéc
Eiropas Savienibas likumdosana (EK Nr. 396/2005) pesticidu atlickam tiek noteiktas
maksimali pielaujamas koncentracijas. Viena no popularakajam rutinas metodém pesticidu
atliecku noteik$anai ir gazu un Skidruma hromatografija apvienojuma ar kvadrupola
masspektrometriju. Tomér tam metodém ir raksturigs ierobeZojums attieciba uz maksimali
nosakamo savienojumu skaitu analiz€jamos paraugos. Savukart hromatografijas kombinacija
ar Orbitrap augstas izskirtsp&jas masspektrometriju dod iesp€ju ne tikai vienlaicigi analizet
neierobezotu skaitu pesticidu, bet arT selektivi konstatet savienojumus pat loti kompleksiem
paraugiem.

Si darba posma uzdevums bija izstradat pesticidu atlieku noteik$anas metodi partikas
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produktos, apkopojot zinatnisko literatiiru par pesticidu atlieku noteikSanu un aprobgjot
UHPLC un Orbitrap augstas izskirtspejas masspektrometrijas metodi pesticidu atlicku
noteikSanai.

Projekta ietvaros izstradatd vienas stadijas ekstrakcija un Orbitrap-MS detektéSanas
metode ir piem@rota pesticidu noteikSanai partikas produktos, kas ir apliecinats ar metodes
pareizibu (atgiistamiba no 75% lidz 120%) un precizitati (atkartojamiba no 10% Iidz 15%).
Orbitrap-MS metode uzradija pietickami labu jutibu, spgjot detektet pesticidu atliekvielas
koncentracijas 3 pg kg!. Orbitrap metode tika pielietota 50 paprikas paraugu analizei un tika
secinats, ka visas noteiktas pesticidu koncentracijas bija zem maksimali pielaujamas
koncentracijas, iznemot divus asas paprikas paraugus, kur iprovalikarba koncentracija divas
reizes parsniedza MPK.

Projekta ietvaros tika sagatavotas t€zes starptautiskai zinatniskai konferencei. Konferencé
ar stenda referatu piedalfjas magistrants Artjoms MaliSevs. T€zes publicétas konferences
“International Conference on Biodiversity Research” (ICBR) tézu krajuma.
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