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Zinatniskais parskats par valsts pétijjumu programmas
AGROBIORES
3. posma izpildes gaitu

1. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS IZPILDI

1.1.Programmas nosaukums Lauksaimniecibas resursi ilgtspéjigai kvalitativas un veseligas
partikas raZoSanai Latvija
1.2.Programmas nosaukuma saisinajums, majas lapa interneta AgroBioRes, agrobiores.lv
1.3.Programmas vaditajs Dr.inz. Ruta Galoburda
1.4.Kontaktpersona Ruta Galoburda, ruta@llu.lv
(vards, uzvards, talrunis, e-pasts)
1.5.Parskata periods no 2016. gada 1. janvara lidz 2016. gada 31. decembrim

1.6.Programmas mérkis un ta izpilde
(Nordada programmas mérki un ta izpildi (saskand ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu))

Virsmerkis: [lgtsp&jigi un racionali izmantot dabas resursus, palielinot resursu izmantoSanas

pievienoto vertibu.

Programmas merkis: ZinaSanu bazes radiSana par lauksaimniecibas resursu ilgtsp€jigas
izmantoSanas tehnologijam kvalitativu partikas izejvielu razoSana, parstradé, izejvielu un
produktu kontrolé Latvija, lai nodroSinatu paterétajus ar veseligiem un droSiem vietgjas
izcelsmes partikas produktiem, veicinot lauksaimniecibas un partikas nozaru izaugsmi un
konkurg&tspgju.

Programmas realizacijas treSaja posma turpinats darbs visos piecos projektos atbilstosi
pieteikumam un posmam izvirzitajiem uzdevumiem. Programmas mérku sasniegSanai
turpinata zinatniskas literatiras analize, metodiku adaptacija un validacija, ka arl
eksperimentalais darbs jaunu produktu un tehnologiju izstradé. Programmas tresaja posma
sasniegtie rezultati tika prezent€ti un apspriesti publiska seminara 25.11.2016. Tres$a posma
nosléguma 12.01.2016. notika programmas Stratégiskas vadibas grupas sanaksme, kura tika
detalizeti apspriesti un saskanoti 4.posma uzdevumi, piedaloties ZM parstavjiem.

Tre$a posma uzdevumi realizéti saskana ar programma planoto. P&tjjumu rezultati
apkopoti 36 publikacijas, divas no tam izdevumos, kuru cit€Sanas indekss SNIP>1, bet
astonas izdevumos ar SNIP<I. Programmas izpild€ iesaistiti visu Itmenu studenti un jaunie
zinatnieki. Ar programmas atbalstu izstradati un aizstavéts 1 promocijas darbs un 9 magistra
darbi. Parskata perioda veikta informacijas analize un sistematiz€Sana, biis pamats
programmas nakamajos periodos planoto uzdevumu izpildei. Par petjjumu t€mam un
rezultatiem nozares parstavji un interesenti inform&ti 9 popularzinatniskas publikacijas,
vairakos zinojumos seminaros, izstadeés un lauka dienas, uztureti Cetri patenti, noslégti vairaki
tehnologiju un skirnu licenéu ligumi, ka arT veikta tris tehnologiju aprobacija uznémumos.

1.7. Kopsavilkums par programmas 3. posma izpildes gaitu
(Anotdcijas veidd norada parskata perioda veiktas darbibas un galvenos rezultatus. Raksturo problémas un
noverte, kada merd ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo turpmaka darba virzienus. Apjoms —
ne vairak ka divas lapas)

Projekta ,,AUGSNE” méslosanas izmé&ginajumi, ieskaitot Nmin, (N-NOs3+ N-NHj)
monitoringu realiz&éti dazadas vietas, kopa 14 varianti. Augsnes paraugi vakti reizi meénesT trijos
dzilumos (0-30; 30-60 un 60-90 cm) visa vegetacijas perioda. Tika veikta detalizéta augsnes
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Ipasibu izpete. Turpinatas augsnes fizikalo TpaSibu analizes, lai datus par konkréta gada un
pielietotas agrotehnikas ietekmi uz $im Tpasibam, var€tu saistit kopa ar slapekla dinamikas
petijumiem. legitie dati lauj modelét augu baribas elementu (NPK) apriti sistéma: augsne —
méslojums — raza, kas nepiecieSams méslosanas normativu un rekomendaciju precizesanai.
Sajos pétijumos iegiitie dati tiks koordinéti ar lauksaimniecibas noteu monitoringa rezultatiem
(atsevisks projekts). Augsnes apstrades tehnologijas ietekmé augsnes mikrobiologisko aktivitati.
Kopgja mikroorganismu aktivitate ari péc razas novakSanas saglabajas intensivaka variantos,
kur bija augu maina. Celulozi sadaloSo mikroorganismu aktivitate bija pazeminata atkartotos
kviesu s€umos, bet atseviskos variantos ar augu mainu mikroorganismu aktivitate
nesamazinajas. 2016. gada pabeigta izolatu (kvieSu stiebra un saknu puves ierosinataji)
identifikacija, kas iegtti 2015. gada. 2015. gada stiebru pamatnes puves simptomus ierosindja
Fusarium spp. (0.1%), 14.6% — Microdochium nivale, bet domingja Oculimacula spp. — 39.1%.
Mikotoksinu Iimenis bija ievérojami augstaks graudu paraugos, kas ievakti bezmainas kviesu
s€jumos. Dazadas Fusarium sugas atrastas arT kukuriizas graudos un zirpu sé€klas. Turpinata
skrejvabolu datu analize, salidzinot 2012. un 2013. gada raditajus. Domin&joSo sugu patsvars
sugu sabiedriba var bitiski atSkirties divos secigos gados. 2012. gada domingjosas sugas bija
kluvusas subdominantas vienu gadu vélak, un otradi — sugas, kuram bija vislielakais individu
patsvars 2013. gada, bija subdominantas gadu ieprieks. Augsnes apstradei un augu mainai ir
butiska ietekme uz atseviSku skrejvabolu sugu 1patsvaru, tacu §1 ietekme vél nav lidz galam
izprotama, tap&c jaturpina pétit. Tapat abi agroekologiskie faktori ietekmé arT skrejvabolu sugu
daudzveidibu. Sobrid var izvirzit hipotézi, ka augstaku skrejvabolu daudzveidibu ziemas kviesu
s€jumos nodrosina augsnes aparSana kopa ar laukaugu rotaciju.

Projekta “AUGLI” turpinati petijumi agrotehnisko faktoru ietekmes novertésanai uz abolu
kvalitati ietekmé&joSo slimibu attistibu, péftitas iesp&jas minerala slapekla méslojuma
aizvietoSanai ar VERMI-1. Lai skaidrotu abelu un bumbieru un patogénu mijiedarbibas
genétiskos un biologiskos aspektus: 1) veikta patogénu morfologiska un genétiska izpéte,
raksturota izolatu patogenitate uz augliem glabatava, turpinati vézu un auglu puvju attistibas
noverojumi darza un glabatava; 2) aprob&ta metodika 8 patogénu atpaziSanas un imtino reakciju
géniem, uzsakta génu ekspresijas izpete pec inficeSanas ar N. alba; 3) abelu lapas identificeti un
kvantificeti 18 izturibas reakcijas iesaistitie sekundarie metaboliti, uzsakta sekundaro metabolitu
HPLC profilésana auglos. Kvalitativas produkcijas nodroSinasanai turpinata gatavibas
noteikSanas metodes pilnveide bumbieriem, kalendaro grafiku izstrade abelém un bumbierém
un uzglabasanas iesp&u paplasinasanas izpéte. Latvija selekcion&to vinogu saglabasanai un
plasakai izmantoSanai: 1) turpinata skirnu izverté€Sana kolekcijas stadijumos, uzsakta vertigako
genotipu parnesana uz DI kolekciju; 2) veikta genétisko resursu genotipéSana; 3) turpinata
sensora novérteSana. Produkcijas un razo$anas blakusproduktu izmanto$anas paplaSinasanai
noteikti hidrofilie un lipofilie savienojumi vinogas un to sastavdalas, noteikti domingjosie
polifenolu savienojumi viengadigos dzinumos 25 abelu $kirném, izstradats jauns produkts uz
spiedpalieku bazes un veikts kliniskais p&tijums par abolu skiedrvielu ietekmi uz lipidu profilu
cilvékiem p&c 60 gadu vecuma. Interesenti informé&ti popularzinatniska publikacija, vairakos
zinojumos zinatniska konferenc€, seminaros un auglu izstades, public€tas 7 zinatniskas
publikacijas, uzturéti 2 patenti, iesniegtas registracijai 2 abelu un 2 bumbieru $kirnes, noslégti
vairaki tehnologiju un $kirnu licen¢u ligumi un veikta 2 tehnologiju aprobacija uznémumos.

Projekta “LOPKOPIBA” realizacijas tre$aja posma pabeigta viet&jas izcelsmes ciku
genotipa noteikSana p&c galas kvalitati ietekmé&josa PRKAG3 gena Cetriem lokusiem. Noteikts
un analizets viet€jas izcelsmes slaucamo govju piena kimiskais sastavs, tai skaita kalcija saturs.
Noteiktas piena rec€Sanas ipasibas, nemot vera govju Skirni un genotipu péc LGB un CSN3
geniem. Pabeigta vietgjas izcelsmes govju genotipu noteikSana peéc CSN2 géna. levakti cukgalas
paraugi no m. longisimus dorsi un uzsakta galas kimiska sastava, pH, mitruma noturibas un
krasas vert€sana un iegiiti pirmie rezultati.

Ir izverteta ieprieks€jos periodos veikto pie baribas pievienoto dazado piedevu (prebiotikas/
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probiotikas/ probiotikas+griki/augi) ietekme uz dzivnieku veselibu. Analiz&ti un interpretéti
rezultati par ciku galas kvalitativajam 1paSibam, izvertejot m.longisimus dorsi paraugus.
Padzilinatakai dazadu augu izcelsmes komponentu antibakterialo darbibu izpétei veikta
pétnieciska izpéte in vitro apstaklos, jo fermas izpéti ierobezo Afrikas ciiku méra izplatiba
Latvija.

Izvertetas sesas baribas piedevu (3 probiotiku un 3 sinbiotiku) receptes, iz€dinot piedevas
katram telam individuali kopa ar pienu. Salidzinats un kompleksi novertéts dzivnieku veselibas
stavoklis, fekalo masu konsistence, dzivmasas picauguma dinamika, ka arT veikta fekalo masu
paraugu mikrobiologiska izmekléSana. Pabeigta atsevisku gremoSanas kanala dalu
morfometrisko mérijumu rezultatu izvértéSana, bet histologisko paraugu izvertéSana turpinas.
Petijums in vivo atkartots atSkirigos apstaklos cita saimnieciba, iz€dinot piedevas kopa ar
spekbaribu un iegiiti veselibas stavokli raksturojosie raditaji, sasaldeti fekalo masu un spurekla
satura paraugi.

Veikta ganampulka veselibas kontroles anketu izveide ar SARA saistitu komplikaciju
novertésanai, ka art veikts eksperiments ar Lactobacillus fermentum kultliru, salidzinot tas
efektivitati SARA kontrole ar komercialo Saccharomyces cerevisiae celma MUCL39885
(baribas piedeva ,,Probio-Sacc” 10%) iedarbibu un salidzinata govju veseliba, piena kimiskais
sastavs un spurekla satura pH.

Projekta “PARTIKA” ietvaros ir atrasti tehnologiskie risinajumi partikas produktu
uzturvertibas paaugstinasanai, pieradot piengatavibas stadija esoSo graudu potencialu raudzeto
piena produktu un maizes ieguv€; makaroni ar pupinam, zirniem un l€cam, ar paaugstinatu
olbaltumvielu, skiedrvielu, kopgjo fenolu saturu; pieradits, ka zirnpu un griku milti ir makro- un
mikroelementu avotu uztura; ekstrud@tas nijinas skiedrvielu daudzumu var palielinat recepttira
lietojot kaltétas burkanu un kirbju spiedpaliekas; izstradati Cetri dazadi kartupelu &dieni ar
paaugstinatu uzturvertibu — ar amarantu, kvinoju, bulguru un vistas fileju. Izstradatas cetru
veidu Sokolades konfektes ar paaugstinatu dzelzs saturu. Ir izveidoti produkti pat€rétajiem ar
specialam vajadzibam un veseligdm uzturam — k&ksi veganiem; kvieSu maize ar paaugstinatu
olbaltumvielu saturu receptira izmantojot kimenu, fenhela s€klas un ellas spiedpaliekas,
pilngraudu kviesu miltus, kvieSu olbaltumvielas; rudzu maize ar paaugstinatu fruktanu saturu.
Veikti pétijumi par dabigo antioksidantu izmantoSanas iesp&am ciikgalas deriguma termina
pagarinasanai. Vispiemérotakie apstakli, lai iegttu lupstaju ekstraktus, kas spétu aizkavet
akrilamida veidoSanos fi7 kartupelos cepsanas laika, ir parauga izturéSana 1h ultraskanas vanna
70 °C. EPS saturs jogurta uzglabasanas laika palielinas, kas sekm& stingrakas, viskozakas
struktiiras nodroSinaSanu un saglabasanu. Vajpiena, stikalu un piena deriguma terminu var
pagarinat tos apstradajot > 400 MPa un > 15 minites. Izstradats tehnologiskais panémiens
lielakai laktulozes koncentracijas ieguvei: izomerizacija— centrifugéSana— netraliz€Sana—
atkartota centrifug€Sana, skidumu attirot ar 10% pienskabi. P&tljuma rezultati pieradija nitritsals
daudzuma samazinasanas iesp€jas lidz 50.00% auksti kiipinata ciikgalas produkta, nodroSinot
produkta nekaitigumu un deriguma terminu. Irbenu Skimés Krasnaja Grozdj un Kijevskaja
Sadovaja konstatets augstakais C vitamina saturs, bet irbenu hibrida 2-47-K péc saldéSanas —
kopgjo karotinu daudzums.

Parskata perioda turpinata miezu un auzu daudzveidibas izp€te otra gada lauka
izméginajumos, lai veiktu fizikalo pazimju, biokimisko pamatraditaju sastava, tehnologisko
Ipasibu un bioakativo vielu izvertegjumu un analiz€tu ta potencialu kvalitativu graudu izejvielu
ieguvei dazadas audzeSanas sistemas. Veikta perspektivas linijas ST-12924 aprakstiSana, ta
iesniegta atSkiriguma, viendabiguma un stabilitates testam un saimniecisko TpaSibu
novert€§jumam; sanemti pirma gada parbaudes rezultati. Sadarbiba ar AS ‘Dobeles
dzirnavnieks’ noorganizéts lauku dienu seminars par auzu un miezu audz&Sanas tehnologiju un
graudu pirmapstrades jautajumiem. Konsultgjoties ar komersantu AS “Dobeles Dzirnavnieks”
un z/s “Bebri” graudu parstrades specialistiem, pilnveidota metodika un iegfiti dati par graudu
atplekSnosanas efektivitati pec citam saimnieciskajam pazimém perspektivajam auzu selekcijas
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materialam. Atskaites perioda péfijumu rezultati prezent€ti viena zinatniski praktiska
konferencé Latvija, tris starptautiskas konferencgs. Veikta zinatnisku un popularzinatnisku
rakstu sagatavosana.

Parskata perioda turpinati lauka izm&ginajumi ar rudzu tritikales un kartupelu genotipiem.
Iegttajai graudu un kartupelu razai veikta biologiski aktivo savienojumu izpéte, ka ari to
ietekme uz akrilamida veidoSanos ceptos produktos. Noskaidrots, ka paaugstinata S méslojuma
deva neietekmgja akrilamida veidoSanos maizge, bet kartupelu Cipsu gatavosana bitiska sakariba
ar akrilamida veidoSanos bija reducgjosa cukura saturam bumbulos. Turpinata NIR kalibrgjumu
izstrade kvalitates veért€sanai laukaugos. Izveértéta mikotoksinu uzkraSanas tritikales graudos
saistiba ar pielietoto mé&slojumu. Sadarbiba ar AS Latfood apstiprinata selekcijas klona
S 01085-21 piemérotiba Cipsu razosanai.

Atbilstosi projekta Nr.5 (RISKI) noteiktajiem mérkiem, projekta treSaja posma izstradatas
un valid€tas jaunas jutigas instrumentalas vairaku-komponentu analizu metodes astonu fenolu
antioksidantu noteikSanai dazadas partikas produktu matricas, pielietojot augstefektivo
Skidruma hromatografiju ar augstas izskirtsp&jas masspektrometriju (AIMS). Izstradata
Orbitrap-AIMS metode tika aprob&ta antioksidantu izplatibas noveértejumam Latvijas
produktos. Izp@tot zinatnisko literatiiru, konstatéts, ka kakao pupinas un melna Sokolade, ar
antioksidantiem bagats to parstrades produkts, ir piem&rota matrica metodes izstradei vairaku-
savienojumu antioksidantu noteikSanai. Pielietojot izstradato metodi, projekta 4. posma tiks
veikts antioksidantu izplatibas noveért€jums Latvijas auglos un darzenos. P&tjjuma rezultati
tika apkopoti vienota datubazg un par tiem sagatavota zinatniska publikacija.

Antimikrobialas rezistences joma 3. posma galvenais uzdevums bija pétit rezistenci ar
mikroatskaidiSanas metodi iepriek$€jos periodos iegiitajiem mikroorganismu izolatiem no
dzivniekiem, dzivnieku izcelsmes partikas produktiem, ka arT cilveka kliniska materiala. Tika
uzsakta rezistento mikroorganismu genétiska tipésana. legiitie rezultati popularizéti projekta
ietvaros organiz€taja seminara un izstades.

P&dgja projekta posma tiks pabeigti petijumi, apkopoti dati un sagatavotas publikacijas par
antimikrobialas rezistences attistibas mehanismiem, tas ierobezosSanas veidiem un iesp&jam,
ka arT tiks pabeigta izstradato metozu validacija.

Viensiinu izpetes joma 3.posma tika pabeigta viensiinu kultivéSanas metodes izstrade,
pilnveidojot IidzSin€jo protokolu, ir izdevies pavairot vienStinu biomasu laboratorijas
apstaklos, un ieglitais paraugs ir piemérots gan konfokalajai mikroskopijai, gan DNS
izdaliSanai un molekularam analizé€m. Ir izveidots protokols, kas lauj stradat ar vienStiniem,
kas inficéti ar endosimbiontiem. Turpinas darbs ar vienStnu identifikaciju, tapat planots
uzsakt ar1 Ciliata identifikacijas protokola izstradi. Projekta nakamaja posma paredzeta tada
protokola izstrade, kas lautu uzskaitit vienstinus dazados vides objektos.

1.9. Programmas stenoSanas analize

Stipras puses

Vajas puses

Augsta lauksaimniecibas, partikas un
veterinarmedicinas  zinatnu  nozar€s
stradajoso zinatnieku kvalifikacija.
P&tniecisko izstrazu komercializacija.
Veiksmiga zinatnieku sadarbiba ar
razotajiem, kas veicina zinasanu parnesi
un tehnologiju ievie$anu razoSana.
Veiksmiga starptautiska sadarbiba, kas
vainagojusies gan ar kopigiem
projektiem, gan kopigdm publikacijam.
Zinatnieki  aktivi  iesaistfjuSies ES
Tehnologiskas platformas (TP) ,,Food for

P&tniecibas metodes ir resursu ietilpigas.
Ierobezoti resursi pétniecisko uzdevumu
istenoSanai

Ierobezota un neprognozgjama
finanséjuma dé| lauka izm&ginajumos
tikai dalgji iesp&jams parbaudit jaunakas
audzgSanas tehnologijas, kas ir butiski
modernai lauksaimniecibas attistibai.
Izpetes materialu ieguve atkariga no
razotaju, jo seviski dzivnieku IpaSnieku
atbalsta ~ vai  produkcijas  razotaja
atsaucibas.
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Life” un Latvijas TP darba.

Pozitiva starptautiski cit€jamo publikaciju
skaita dinamika.

Izveidota materiali tehniska baze un
iekartu nodrosinajums, pateicoties VNPC
un citu ERAF Iidzeklu piesaistei.

Pieredze ieprieksgjo Valsts pétijjumu
programmu realiz€Sana.
Zinatnisko resursu konsolidacija,

izveidojot jaunus spécigus zinatniskos
institlitus lauksaimniecibas joma.

Atseviskas  zinatnieku grupas léna
paaudZu maina, nepietickama kapacitate.
Ticamu rezultatu ieguvei
lauksaimniecibas joma ir nepiecieSams
vismaz 3—4 gadu periods.

Iespgjas Draudi
Partikas un lauksaimniecibas nozarei | - Nepietickams un neprognoz&jams
pasaulg ir augsts attistibas un izaugsmes zinatnes finansgjums.
potencials. - Ja turpinas samazinaties valsts

Nozarei un no vietéjam izejvielam iegiitu
veseligu partikas produktu razoSanai
Latvija ir plasas izaugsmes iespgjas
BIOEKONOMIKAS atziSana par vienu
no Viedas specializacijas jomam valsts
meéroga paver plasakas attistibas iesp&jas
gan lauksaimniecibas un partikas nozarei,
gan zinatniskajai darbibai.

Sagaidama interese par petijuma gaitu un
rezultatiem no  atbildigajam  valsts
institiicijam (ZM, VM, PVD, SPKC) un
nozares nevalstiskajam organizacijam.
Komersantu intereses pieaugums par
programmas realizacijas gaita iegiitajiem
rezultatiem.

Jaunu komersantu piesaiste.

Zinatniska potenciala pieaugums un
misdienigais aprikojums dod iespgju
iesaistities nacionalajos un

starptautiskajos projektos.

Projektu apstiprinasana palielina iesp&ju
piesaistit magistrantus un doktorantus
valstiski nozimigu mérku sasniegSanai.

Ir iespgjama atra un efektiva pétjjuma
optimalu un ticamu rezultatu sasniegSana,
izstradajot jaunas analizu metodes.

finans€jums zinatnei, un 1&ni tiks risinats
jautajums par zinatnei planoto ESF
lidzeklu sadali jaunaja  planoSanas
perioda, tas var novest pie zinatnieku
aizpliSanas uz arzemém vai pariesanas
darba cita joma.

Apgritinata konkurétsp&ja un lidzdaliba

ES zinatnisko  projektu  izpildg,
apdraudeta finansgjuma del.
Samazinata studentu skaita

(demografiskas bedres) dgl, apdraudeta
paaudZzu maina zinatniskajas institiicijas.
Meteorologisko apstaklu dél var bat
apdraudéta eksperimentalo materialu
ieguve.

Dzivnieku slimibu dg€] var biit apdraudeta
eksperimentu veiksana.

Razotajiem pieejamo Iidzeklu trikums
petijumu Ilidzfinansésanai.

Daudzu uznémumu neizpratne par jaunu
zinasanu un inovaciju nepiecieSamibu.
Birokratijas slogs, t.sk. iepirkumu sistéma
aiznpem nesamérigi daudz zinatnieku
laika, kas neveicina pétfjumu kvalitates
uzlabosanos.

1.10. Identific@to risku samazinaSanas vai noverSanas pasakumi

Lai mazinatu iesp&jamos riskus valsts pétijumu programmas ,,Lauksaimniecibas resursi
ilgtsp&jigai kvalitativas un veseligas partikas razoSanai Latvija” realizacija, nepietickama
finans€juma dgl, turpinasim mekl&t iesp&jas izmantot zinatniskajos institiitos izveidotas jaunas
laboratorijas ar modernu aprikojumu, nodrosinot atbilstosu vidi cilvéku un apkartgjas vides
dro$ibai programma planoto p&tijumu veikSanai.
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Ta ka programmas realizacija iesaistiti jaunie zinatnieki, vinu atbalstam planots piesaistit
ERAF Iidzeklus un aicinat pecdoktorantiiras grantu sanémejus izveleties uzdevumus un
témas, kas papildinatu VPP ietvaros risinamas t€mas. Lai veicinatu magistrantu un doktorantu
piesaisti zinatniskas pétniecibas darbam, turpinasim piedavat t€mas, kas saistitas ar valstiski
nozimigiem pétljumiem, iesaistisim zinatniskajas grupas, nodrosinot pieredzes un zinasanu
parmantojamibu.

Lai rosinatu raZzotaju interesi, turpinasim izstradatas tehnologijas un produktus aprobét
razoSanas uzn€mumos. Lai saskanotu petniecibas virzienus, aktivitdtes un precizetu
uzdevumus atbilstosi nozares vajadzibam planosanas darba turpinasim iesaistit Strat€giskas
vadibas grupas parstavjus.

Projekts 2: Turpinoties finans€juma samazinajumam ari tre$aja posma (samazinats par
22%), lai mazinatu negativo ietekmi uz pétnieciska darba izpildi un iesaktajiem
daudzgadigajiem izméginajumiem, atcelta planota daliba vairakas starptautiskas zinatniskas
konferencés arpus Latvijas. Lidz ar to kopgjais projekta planotais apmekl&to konferencu un
prezentaciju skaits netiks sasniegts. Gadijuma, ja arT projekta nosléguma posma finans&jums
nebiis pieejams planotaja apjoma, atseviskas finansu ietilpigas pétijumu dalas (piem. génu
ekspresijas analizes, sekvenc€Sana un patogénu genctiska raksturoSana) nebils iesp&jams
izpildit planotaja apjoma. Lidz ar to planotais iesniegto manuskriptu skaits netiks sasniegts
(par 1-2 manuskriptiem mazak).

Projekts 3: Ta ka joprojam vairakos regionos, kur atrodas gengtisko resursu saimniecibas ir
problémas, ko izraisa Afrikas cliku méris, programmas ietvaros analiz€jamo paraugu skaits
tiks samazinats par 30% salidzinajuma ar sakotn&ji paredzeto.

2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 1

nosaukums Augsnes ilgtspejiga izmantoSana un mésloSanas risku

mazinasana (AUGSNE)
projekta vaditajs:

vards, uzvards, Antons Ruza

zinatniskais grads Dr. habil. agr.

zinatniska institiicija Latvijas Lauksaimniecibas universitate,
Lauksaimniecibas fakultate

amats Vadosais p&tnieks

kontakti Talrunis
E-pasts Antons.Ruza@llu.lv

2.2. Projekta Nr. 1 mérki
(Norada projekta mérki (saskana ar apstiprindato projekta pieteikumu un ligumu) un informdciju par mérka
sasniegSanu/izpildi)

1. Zinasanu bazes radiSana mé&sloSanas normu optimizacijai, samazinot vides riskus, ko rada slapekla
un fosfora iespgjamie zudumi no kultivéto zemju augsném.

2. Izpétit nozimigako laukaugu audzgSanas tehnologiju ietekmi uz augsnes izmantoSanas
ilgtsp&jibu un biologiskas daudzveidibas saglabasanu.

2014. gada rudeni turpmakajiem pé&tjjumiem iekartoti 12 varianti 2 atkartojumos 0.25 ha
platiba Pokos un 7 varianti Saldus stacionara. Riska faktoru izp@tei reizi ménesi vienlaikus
nemti augsnes un tidens paraugi analizém dazados augsnes apstaklos lauksaimniecibas notecu
monitoringa stacijas Bérze, Auce un Saldus stacionara.
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Biologiskas daudzveidibas saglabasana ir ciesi saistita ar augsnes veseligumu un tatad, ari
ilgtsp€jigu izmantosanu. Identificéti nozimigakie kvieSu stiebra pamatnes un saknu puves
ierosinataji — Oculimacula spp. un Fusarium spp., ka ari Microdochium nivale; konstatets, ka
augu mainas neieveérosana un augsnes apstrade bez aparSanas veicina mikotoksinu uzkraSanos
graudos. Mikroorganismi — potencialie mikotokstnu produc€ta;ji atrasti art kukurtizas un zirmu
graudos. Noskaidrots, ka augsnes apstrade un augu maina ietekmé skrejvabolu biologisko

daudzveidibu.

2.3. Projekta Nr. 1 uzdevumi

(Norada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

1. Lauka izm&ginajumu iekartoSana ar
dazadu augsnes apstradi un laukaugu
rotaciju Poku un Saldus stacionaros.
Darbi tiks turpinati 2017. gada.

Lauka izméginajumi veikti Saldus stacionara (vasaras
kviesi) Poku stacionara (ziemas kviesi), B&rzé (ziemas
kviesi un lauku pupas), Vecaucg (ziemas kvie$i un viku-
auzu mistrs). Noteikta ieglita raza, tas kvalitates raditaji un
kimiskais sastavs (NPK). Razas kimiskais sastavs noteikts
arT1 2015. gada razai (paraugiem, kuriem to neveica pérn).

2. Minerala slapekla noteikSana
3 dzilumos 6 monitoringa  vietas
Latvija katru ménesi visu periodu, kad
nav sasalusi augsne. Darbi tiks
turpinati 2017. gada.

Augsnes minerala slapekla (N-NHs un N-NOs) noteikSana
tris (0-30; 30-60 un 60-90 cm) dzilumos 14 monitoringa
vietas. Saldus stacionara 8 reizes (nov. 2015 — sept. 2016),
Poku stacionara 6 reizes (marts — augusts), Beérze 8 reizes
(dec. 2015 — oktobris 2016) un Vecauce 8 reizes (dec. 2015
— oktobris 2016). Paraugi analiz€ti VAAD Agrokimijas
laboratorija izmantojot vienveidigu un standartiz&tu
metodiku, lai  nodroSinatu  rezultatu  savstarpgjo
salidzinamibu. Kopuma sezona: 64 paraugosanas vienibas
3 dzilumos = 192 augsnes paraugi.

3. Augsnes apraksts Beérze. Darbi tiks
turpinati 2017. gada, pabeidzot augsnes
analizes un veicot precizu augsnu

Veikts augsnes profila pilns apraksts atbilstoSi starptautiski
pienemtajai metodikai un galveno morfologisko, fizikalo un
kimisko TpaSibu noteikSana. Analizu veikSana turpinas.

klasifikaciju. Augsnes 1pasibu | Sakotngja augSnu klasifikacija atbilstosi Latvijas un

komplekss vertgjums vides risku | Starptautiskai klasifikacijai.

apzinasanai.

4. Caurplidumu merfjumi, udens | Datu apmaina ar projektu “Virszemes tidenu un gruntsiidenu

paraugu analizes 4 vietds Latvija. | kvalitates parraudziba TpaSi jutigajas teritorijas un

Darbi tiks turpinati 2017. gada. piesarnojuma nopliides samazinaSanas iesp&ju izpéte
lauksaimniecibas zemés” (Vad. V. Jansons), lai kompleksi
raksturotu augsnes un agrotehnisko faktoru ietekmi uz
virszemes un pazemes ddenu kvalitati. Udens caurpliides
meérfjumi un dens kmiska analize notiek Saldus stacionara,
ka arT Vecauces un Berzes pétijumu vietas. Paraugosanas
laiks ir sinhroniz&ts ar augsnes paraugu nemSanu Ny,
analizém. Materiala uzkra$ana vides risku modelésanai, ko
rada lauksaimnieciska darbiba.

5. Augsnes mikrobiologiskas | Augsnes paraugi mikroorganismu aktivitates noverté$anai

aktivitates izvert€sana dazados augsnes
apstrades  variantos. Paraugi tiek
analizéti vairakkart augu vegetacijas
perioda.

ievakti divos augsnes dzilumos (0—10 un 11-20 cm).
Celulozi sadaloso mikroorganismu aktivitate novertéta
pavasari (maija) un rudeni (septembri) ievaktajiem augsnes
paraugiem. Vegetacijas perioda sakuma ka ari rudeni péc
razas novakSanas noverteta mikroorganismu biomasa,
augsnes elpoSanas intensitate, atsevisku augsnes fermentu
aktivitate. Saja vegetacijas perioda atseviskos izméginajuma
laucinos ar augu mainu konstatéta augstaka mikroorganismu
aktivitate.

Celulozi sadaloso mikroorganismu aktivitate pavasari
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augstaka bija saglabajusies neartajos variantos, kur audzgja
kvieSus bez augu mainas. Jo Sajos laucinos virskarta
saglabajas augu atliekas.

6. Kviesu stiebru pamatnes un saknu
puves, ka arT citu augsné saglabajusos
slimibu izplatibas noteikSana.

Pirms razas novakSanas savakti ziemas kvie$i un noverteta
stiebra pamatnes puves izplatiba, vizuali noverteti =5000
stiebri. Augsnes apstrades panémiens bitiski neietekmé&ja

slimibas izplatibu, lai gan nov@rota tendence, ka neartajos
laukos tas Itmenis bija augstaks, attiecigi 73%, un 70%, tacu
§1 starpiba nav bitiska. Augu mainas neieverosana butiski
palielinaja stiebra pamatnes izplatibu (p=0.003), bezmainas
kvieSu s€jumos tas izplatiba bija 77%, bet 1saja augmaina
(kviesi un rapsis) 70%, augu mainas varianta 67%.

2016. gada pabeigta izolatu identifikacija, kas iegtti 2015.
gada, aprakstiti 950 s€nu izolati, veikta to sakotngja
identifikacija, rezultati  apstiprinati ar  molekulari
genétiskajam analizém, kas veiktas Latvijas Biomedicinas
studiju un pétniecibas centra.

2015. gada stiebru pamatnes puves simptomus loti reti
ierosinaja Fusarium spp., tika 0.1%, tacu 14.6% izolatu
piederéja Microdochium nivale. Nozimigakais patogg€ns
2015. gada bija Oculimacula spp. — 39.1%. 2015. gada
Fusarium gints sénes graudos nebija izplatitas, tikai 4.1% no
izolatiem piederéja Fusarium — F. culmorum, F. poae, F.
avenaceum. Uzsaktt kukurlizas, zirmmu un pupu graudu
mikrofloras pétijumi, lai izvertétu augu mainas ietekmi uz
graudu veseligumu.

7. Fusarium sugu un citu nozimigu
patogénu noteikSana ar molekularajam
metodém sadarbiba ar BMC

Mikotokstnu  daudzums parbaudits seSos paraugos,
deoksinivalenols atrasts visos, daudzums neparsniedza
pielaujamo, tomér parauga, kas iegiits no varianta, kur kviesi
seti atkartoti un augsne nav arta, td daudzums ir butiski
lielaks un sasniedz - 323+65 pg kg™'. T 2 toksina daudzums
Visos paraugos ir nenozimigs.

8. Mikotokstnu noteik$ana graudos
sadarbiba ar BIOR

9. Skrejvabolu un 1ssparnu monitorings
ziemas kvieSu s€jumos ar dazadu
augsnes apstradi un laukaugu mainu.

Ievakti un apstradati 585 kvantitativi skrejvabolu un
1ssparnu paraugi.

2.4. Projekta Nr. 1 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie meérki un uzdevumi. Raksturo rezultdtu zindatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem petijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cCetras A4 lapas)

VPP AgroBioRes 1. projekta AUGSNE ietvaros tiek veikti petijumi vairakos
virzienos:

1. Lauksaimniecibas izraisito augu baribas vielu (slapekla un fosfora savienojumi)
nopliides riski dazados hidrologiskos limenos (A. Karklins).

MgesloSanas normativu  un lietoSanas rekomendaciju  preciz€Sanai intensivas
lauksaimniecibas apstaklos, nepiecieSams skaidrot ne tikai meslojuma agronomisko
efektivitati, t.i., iesp&jamo razas pieaugumu, bet ar izvertet vides riskus. Galvenie no tiem ir
slapekla savienojumu iesp&jama izskaloSanas (nonakSana augsnes dzilakajos slanos un
pazemes tdenos), ka art slapekla un fosfora iespgjama noskalo$anas no augsnes ar virspusgjo
noteci. Lai sniegtu atbildes uz Siem jautajumiem, petijumiem ir jabiit kompleksiem, t.i., japeta
augsnes TpasSibas, m&slojuma agronomiska efektivitate, ka ar1 slapekla savienojumu dinamika
augsné un slapekla un fosfora savienojuma dinamika virszemes un pazemes tidenos. To var
veikt tikai speciali aprikotas vietas, tapeéc notika kooperacija — agronomisko pétijumu vietu
izvele laukos, kas aprikoti ar notecu kontroles iekartam un datu apmaina ar projektu
“Virszemes tdenu un gruntsiidenu kvalitates parraudziba ipaSi jutigajas teritorijas un
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piesarnojuma nopliides samazinasanas iesp&ju izpete lauksaimniecibas zemes” (vad.
V. Jansons), kas veic notecu monitoringu, ieskaitot NP periodisku noteikSanu tideni. Savukart
§1 projekta ietvaros notika mineralo slapekla savienojumu monitorings augsné. Kopuma
pétijumi notika 4 geografiski atSkirigas vietas un atseviSkas vietas — vairakos laukos. Tas
radija iesp&ju nodrosinat augsnu daudzveidibu (ieskaitot kiidraugsnes), p&tijumu veiksanu ar
dazadiem kultiiraugiem (ziemas kviesi, vasaras kviesi, lauku pupas, viku-auzu mistrs), dazadu
slapekla meslojuma pielietojumu un atSkirigu augsnes apstrades metozu pielietojumu.
Petfjumu realizacijas ideja: kompleksi skaidrot slapekla un fosfora savienojumu apriti
sisttma: augsne — méslojums — raza — notece. Tapec tika uzskaitita iegita biomasa
(pamatprodukcija, blakus produkcija, atseviskas vietds ari pe€cplaujas atlickas, veikta
biomasas kimiska sastava skaidrosana. Savukart apmainoties ar iepriek§ minétaja projekta
ieglitajiem datiem ir iesp&jams konstatet slapekla un fosfora savienojumu zudumus no
augsnes. Tas dod iesp&ju modelét augsné notiekoSos procesus un skaidrot iesp&jamo
lauksaimniecibas darbibas ietekmi vidé, izstradat agronomiski un ekologiski pamatotus
mésloSanas normativus un rekomendacijas. Projekta realizacijas 1. un 2. posma tika iekartotas
pétijumu vietas, kuras pamata tika saglabatas art 2016. gada. Petijumu vieta Jaunb&rze veikta
detaliz€ta augSnu izp&te un notiek ievakto paraugu analizes. Apstradati razas dati. Tika
izanalizeti ar1 tie paraugi, kurus ievaca 2015. gada, bet pérn nebija iesp&jama to analize
lidzeklu nepietickamibas del. legtie rezultati tiek apkopoti un par tiem zinots konferences, ka
arT atseviski aspekti tiek publicéti. Tacu augstakas kategorijas publikacijas bis iesp&jams
gatavot tikai tad, kad biis noslédzies viss petijumu cikls un biis iesp&ja modelet iegiitos
rezultatus. Fragmentarus un viengadigus datus pilnvertigai zinatniskai publikacijai nepienem.
Petfjumu vietu augsnes pamatdati visam petijumu vietam ir jau iegiti (iznemot laboratorijas
analizes, kas turpinas). Notiek p&tijumi, gan lauka apstaklos gan laboratorija, kas sasistas ar
augsnes fizikalo 1pasibu detaliz€tu skaidroSanu, kurus turpmak izmantos lai precizak
izstradatu vélamo mésloSanas modeli un pieskanotu to konkrétajiem augsnes apstakliem, kas
ir butiski parnesot petijumos iegiitas atzinas uz konkrétajiem saimniekoSanas apstakliem.

2. Augsnes mikrobiologiskas aktivitates pétijumi (L. Dubova).

Augsnes paraugi mikroorganismu aktivitates noveértéSanai ievakti divos augsnes dzilumos
(0-10 un 11-20 cm). Celulozi sadaloSo mikroorganismu aktivitate novertéta pavasari (maija)
un rudenT (septembrT) ievaktajiem augsnes paraugiem.

Analizetas mikroorganismu biomasas svarstibas, augsnes elposanas intensitate un celulozi
sadaloso mikroorganismu aktivitate. Augsnes fermentativa aktivitate raksturota ar oksido-
reduktazu grupas fermenta — dehidrogenazes aktivitati, bet vairaku hidrolitisko fermentu
(proteazes, lipazes, esterazes) aktivitate raksturota ar fluoresceindiacetata (FDA) hidrolizi.
Rudeni ievaktajos augsnes paraugos no variantiem bez augu mainas un ar augu mainu,
noteikts kop€jais bakteriju un mikroskopisko sénu skaits. legiitie rezultati liecina par tendenci,
ka mikroorganismu biomasa palielinas laucinos bez augsnes apvérSanas, salidzinot ar
konvencialo — augsni apverSot, tomer augsnes virskarta mikroorganismu aktivitate ir
svarstiga. Mikroorganismu biomasas izmainas augsnes virskarta saistitas ar meteorologisko
apstaklu sezonalajam izmaindm un mikroorganismiem izmantojama substrata pieejamibu.
Celulozi sadaloSo mikroorganismu aktivitate ir ar tendenci samazinaties izm&ginajuma
laucinos bez augu mainas abos augsnes dzilumos. Kaut gan celulozi sadaloSo mikroorganismu
aktivitate pavasari augstaka bija saglabajusies neartajos variantos augsnes virskarta, kur
audz&ja kvieSus bez augu mainas. Jo S$ajos laucinos virskarta saglabajas augu atliekas
mikroorganismu aktivitate. Tomér dzilakajos augsnes slanos konstateéta augu mainas pozitiva
ietekme uz celulozi sadaloSo mikroorganismu aktivitati. Kopgja mikroorganismu aktivitate
intensiva ar1 p&c razas novaksanas saglabajas variantos, kur bija augu maina.

Mikroorganismu aktivitates novért€Sanas rezultati salidzinati ar literatfiras datiem, lai
spriestu par mikrobiologisko procesu norises tendencém un sagatavotu publikacijas

3. Augu patogénu pétijumi (B. Bankina).
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Kviesu stiebra pamatnes un saknu puve ir postiga slimiba, ta ir griiti ierobeZojama, liela
nozime ir agrotehniskajiem pasakumiem, tadel ir butiski noskaidrot faktorus, kas sekmé
slimibas attistibu. Pirms razas novaksanas savakti ziemas kviesi un noverteta stiebra pamatnes
puves izplatiba, vizuali noverteti ~ 5000 stiebri, aprékinats slimibas izplatiba. Ziemas kviesu
stiebra pamatnes un saknu puves izplatiba 2016. gada vid&ji bija 71%. Augu mainas
neievérosana biutiski palielingja stiebra pamatnes izplatibu (p=0.003), bezmainas kvieSu
s€&jumos tas izplatiba bija 77%, bet 1saja augmaina (kviesi un rapsis) tikai 70%, augu mainas
varianta 67%. 2016. gada pabeigta izolatu identifikacija, kas iegtiti 2015. gada. Pavisam iegiti
950 sénu izolati. Aprakstitas izolatu morfologiskas pazimes un veikta to sakotngja
identifikacija. Rezultati apstiprinati ar molekulari genétiskajam analizém, kas veiktas Latvijas
Biomedicinas studiju un pétniecibas centra. 1.6% no izolatiem ir nejausas s€nes, kas
nokluvusas uz stiebriem no augsnes vai gaisa un nav uzskatami par patog€niem, 0.1%
gadfjumu ir atrasti pel§jumu ierosinataji (Aspergillus spp.), 3.9% — Alternaria gints sénes,
ta¢u 40.6% identificéta Phaeosphaeria gints. Sis jautdjums prasa talakus pétijumus, jo 3aja
grupa ietilpst dazadas sénes, kas aiznem atSkirigas ekologiskas niSas. 2015. gada stiebru
pamatnes puves simptomus loti reti ierosinaja Fusarium spp., tika 0.1%, tacu 14.6% izolatu
piedergja Microdochium nivale. Parasti uzskata, ka S§is patogéns ierosina sniega pel&jumu,
tacu pétfjumu laika ir noverots, ka tiesi $1 s€ne biezi ierosina arl stiecbra pamatnes puvi.
Nozimigakais patogéns 2015. gada bija Oculimacula spp. — 39.1% no izolatiem identificeti ka
Oculimacula spp.

No vizuali veseliem kvieSu graudiem (2015. gada raza) iegiiti 295 izolati. 23.3% ir s€nes,
kas var but graudu filoplana un ir neitralas attieciba uz graudu kvalitati (Epiccocum spp.,
Athrinium spp. u.c.), 30.1% rada sodr&jumu uz graudiem un Ipasi nelabvéligos apstaklos var
izraistt mikotoksinu veidosanos, So grupu parstaveja Cladosporium spp. un Alternaria spp.
21.7% no izolatiem bija Pyrenmophora tritici-repentis, kas ir kvieSu lapu
dzeltenplankumainibas ierosinatajs. 20% bija Microdochium nivale, tas ir viens no
patogéniem, kas ierosina varpu fuzariozi. 2015. gada Fusarium gints sénes nebija izplatitas,
tikai 4.1% no izolatiem pieder&ja Fusarium — F. culmorum, F. poae, F. avenaceum.

Lai gan tiesa korelacija starp graudu inficétibu un mikotoksinu daudzumu nav novérota,
rezultati liecina, ka augu mainas neievérosana un reducta augsnes apstrade paaugstina
mikotoksinu uzkrasanas risku — parauga, kas ieglits no varianta, kur kviesi séti atkartoti un
augsne nav arta, td daudzums ir bitiski lielaks un sasniedz - 323+65 pg kg™'. T 2 toksina
daudzums visos paraugos ir nenozimigs, lidzSingjie pétijumi pierdda,, ka T2 nav
nepieciesams noteikt, jo ta veidoSanos neietekm@ agrotehniskie pasakumi.

2016. gada turpinatas kukurtizas graudu analizes, ir konstatéts, ka 2015. gada graudos
galvenokart identificéti Cladosporium spp., Alternaria spp. un atseviski Fusarium spp.
Rezultati korele ar 2015. gada graudu mikofloras analizi, jo arT graudos salidzinosi neliels
Fusarium spp. Tpatsvars. 2016. gada razas analizes turpinas. P&dgjos gados augu maina tiek
ieklauti zirmmi un pupas, tadel ir nepiecieSamas identificét arT So kultiiraugu slimibas gan
vegetacijas perioda, gan graudos, jo tas ir ciesi saistits ar droSas partikas ieguvi un ilgtsp&jigu
augsnes izmantosanu.

4. Skrejvabolu un 1ssparnu monitorings (J. Gailis).

2016. gada turpinajas vabolu materiala ievakSana, lai iegiitu datus par augsnes apstrades un
laukaugu mainas ilgtermina ietekmi uz skrejvabolu un Tssparnu sugu sabiedribam un
daudzveidibu ziemas kvie$u sgjumos. Siem paraugiem ir veikta pirmreizgja $kirosana, bet dati
vel nav apstradati.

Otra aktivitate Saja VPP posma bija 2013. gada ievakot skrejvabolu datu analize un
rezultatu salidzina$ana ar 2012. gada iegitajiem rezultatiem. Sis aktivitates mérkis bija
noteikt, vai augsnes aparSana un minimala apstrade bez virskartas apverSanas, ka ar1 dazadi
priekSaugi (vasaras rapsis un ziemas kvieSi) ziemas kvieSu s&umos vienadi ietekme
skrejvabolu sugu sabiedribu un biologisko daudzveidibu divas secigas vegetacijas sezonas.
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2013. gada ziemas kvieSu parauglaukumos kopa tika konstatetas 57 skrejvabolu sugas, kas ir
par devinam sugam mazak neka 2012. gada, kad tika noverotas 66 sugas. SeSpadsmit sugas,
kuras tika novérotas 2012. gada, piemeéram, Carabus arcensis, Dolichus halensis, Demetrias
monostigma u.c. netika konstatétas gadu velak. Ka arT seSas no 2013. gada konstatetajam
sugam (piemé&ram, Leistus piceus, Cylindera germanica u.c.) parauglaukumos netika
novérotas gadu ieprieks. Sis skrejvabolu sugu sabiedribas izmainas ir jauzskata par
nebiitiskam, jo visas sugas, kuras tika novérotas tikai viena vegetacijas sezona, bija
subrecedentas sugas, parstavétas ar nelielu individu skaitu. Sadas skrejvabolu sugu
sabiedribas izmainas ir skaidrojamas ar sugu, kuram mazs populacijas blivums, individu
migracijas nejausibam, nevis analiz&tajiem agroekologiskajiem faktoriem. To apstiprina fakts,
ka suga D. halensis 2013. gada netika notverta parauglaukumos izvietotajas vabolu lamatas,
bet viens individs tika noverots lauka mala aptuveni 50 m attaluma no pétijuma
parauglaukumiem.

P&c skrejvabolu sugu dominances struktiiras aprékinaSanas, nacas secinat, ka 2013. gada
ziemas kvieSu s€jumos seSas skrejvabolu sugas — Harpalus rufipes, Pterostichus niger,
P. melanarius, Poecilus cupreus, Bembidion guttula — ir sasniegu$as vismaz subdominantu
stavokli (individu Tpatsvars >4%) visos parauglaukumos. V&l viena suga — Loricera pilicornis
bija subdominantas visos parauglaukumos, iznemot tos, kuros bija arta augsne un ziemas
kviesi priekSaugs. Sajos parauglaukumos L. pilicornis bija recedenta suga. Visos
parauglaukumos visbiezak sastopamaka suga bija H. rufipes, kurai sekoja abas Pterostichus
sugas un P.cupreus. Lai arT B. guttula un L. pilicornis Tpatsvars bija salidzinosi liels, tomer
abas §is sugas bija tikai subdominantas. Sie raditdji ievérojami atikiras no situacijas
2012. gada, kad B. guttula un L. pilicornis bija visdomingjosakas sugas pétitajos ziemas
kvieSu parauglaukumos, bet pargjas piemin€to sugu Ipatsvars bija butiski zemaks, un tas
lielakoties bija subdominantas. 2013. gada tika nov@rota no 2012. gada dalgji atskiriga
augsnes apstrades un priekSauga ietekme uz biezak sastopamo skrejvabolu sugu Tpatsvaru
ziemas kviesu sejumos. Ja B. guttula Ipatsvars 2012. gada bija biitiski lielaks apartos laukos
(neatkarigi no priekSauga), tad 2013. gada S§1 suga bija vienadi sastopama visos
parauglaukumos. P. melanarius 2012. gada butiski ietekméja priekSaugs — $Ts sugas Tpatsvars
bija butiski mazaks s€jumos ar vasaras rapsi ka priekSaugu (neatkarigi no augsnes apstrades
intensitates), salidzinot ar laukiem, kur priekSaugi bija ziemas vai vasaras kviesi. Savukart
2013. gada prieksaugi $1s sugas Ipatsvaru butiski neietekmgja, toties tika novérota tendence,
ka P. melanarius Tpatsvars ir acimredzami lielaks diskotajos laukos, salidzinot ar apartajiem.
L. pilicornis un P. niger Tpatsvarus abos gados ietekm&ja vienadi agroekologiskie faktori,
attiecigi augsnes apstrade un priekSaugs. Savukart H. rufipes un P. cupreus Tpatsvaru neviens
no abiem faktoriem bitiski neietekméja neviena no abiem gadiem.

Ar1 aprekinato skrejvabolu sugu biologisko daudzveidibu (reciprokalais Simpsona indekss)
augsnes apstrade un priekSaugi ietekm&ja atSkirigi abos gados. Lielaka biologiska
daudzveidiba 2013. gada tika noverota laukos ar diskotu augsni un rapsi ka priekSaugu.
Savukart 2012. gada $ados s€jumos tika novérota viszemaka biologiska daudzveidiba.
Kopgjas noverotas tendences bija §adas:

1) 2012. gada lielaka biologiska daudzveidibu veicinaja aparta augsne un rapsis ka
priekSaugs, ka ar1 diskota augsne un vasaras kviesi ka priekSaugs;

2) 2013. gada lielaka biologiska daudzveidibu veicinaja vasaras rapsis ka priekSaugs un
diskota augsne. Visos diskotajos parauglaukumos un artajos parauglaukumos ar vasaras rapsi
ka prieksaugu skrejvabolu biologiska daudzveidiba savstarpgji statistiski butiski neat$kiras,
tacu ta bija butiski lielaka neka daudzveidiba artajos laukos ar ziemas kvieSiem ka priekSaugu.

Iespgjams, ka $adas atSkiribas ir izskaidrojamas ar nezalu ierobezoSanas sekmém, kas katra
gada bija atSkirigas. Péc herbicidu lietosanas 2012. gada ievérojama nezalu vegetacija
(~40 augi m) saglabajas tikai diskotajos parauglaukumos ar vasaras kviesiem ka priekSaugu.
Savukart 2013. gada p&c herbicidu lietoSanas nezalu blivums lielakaja dala parauglaukumu ne
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tikai nesamazinajas, bet ieverojami pieauga. It Tpasi tas bija v€rojams diskotajos
parauglaukumos, kuros ilggadgja augsnes neaparSana bija veicin3jusi blivas nezalu
vegetacijas veidoSanos. Nezalu klatbiitne ziemas kviesu séjumos veicina lielaku skrejvabolu
biologisko daudzveidibu, jo rada S§im vabolém papildus pasléptuves un piesaista
daudzveidigaku fitofago kukainu faunu, kas ir dala no skrejvabolu baribas bazes. Apartajos
laukos, skatoties no ekologiska viedokla, So nezalu funkciju veic kultiraugs (ziemas kviesi),
kura vegetacija ir salidzino$i bieza, bet pasi augi ir krietni leknaki un suligaki neka ilgstosi
minimali apstradata augsn€ augos$i augi. Tas ir noverojams tados apartos laukos, kuros tiek
veikta laukaugu maina, bet ne monokultiira, kur kviesu vegetacijas blivums lidzinas diskota
augsné audz&tu kvieSu vegetacijas blivumam. Lidz ar to var secinat, ka kvieSu s€jumos, kas
ierikoti regulari aparta augsng, lielaka skrejvabolu biologiska daudzveidiba biis sastopama
tad, ja tiek iev€rota augu maina, bet monokultiira audz&tos s€jumos ta biis bitiski zemaka.
Savukart neaparta augsné ierikotos ziemas kvieSu s€umos skrejvabolu biologiska
daudzveidiba vairak biis atkariga no nezalu ierobezo$anas sekm&m nevis no priekSauga. Ja
nezalu ierobezo$ana nesekmésies, tad sagaidams, ka skrejvabolu biologiska daudzveidiba biis
lidziga daudzveidibai, ko var noveérot s€jumos aparta augsné un kur tiek veikta laukaugu
rotacija. Lai arT Sie secinajumi izskatas ticami, tomér tos vl nevar uztvert ka neapsaubamas
likumsakaribas. Divi gadi ir parak 1ss periods $ada tipa pétijumiem, tapec tos ir jaturpina.

2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 2

nosaukums Auglaugu ilgtspejigu audzéSanu ietekmejosie
biologiskie procesi un raZoSanas blakusproduktu
pielietojuma paplaSinasana (AUGLI)

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Inga Morocko-Bicevska

zinatniskais grads Ph.D.

zinatniska institiicija Darzkopibas institits, bij. APP “Latvijas Valsts
Auglkopibas institiits”

amats vadosa pétniece

kontakti Talrunis
E-pasts inga.morocko@llu.lv

2.2. Projekta Nr. 2 mérki
(Norada projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informdciju par mérka
sasniegsanu/izpildi)

1. Zinatniska pamatojuma izstrade par auglu un ogu kvalitati butiski ietekmejoSiem
biologiskiem procesiem uzturvértibas un kvalitates nodrosinasanai.

Projekta realizacijas treSaja posma turpinati pétijumi lauka izmé&ginajumos un
glabatavas dazadu agrotehnisko faktoru (t.sk. mé&slojuma) ietekmes novert€Sanai uz auglu
kvalitati ietekmgjoso fiziologiska un parazitara rakstura slimibu attistibu, ka ari pétitas
dabiska augsnes uzlabotaja izmantoSanas iesp&jas minerala slapekla meslojuma aizvietoSanai.
Lai skaidrotu @abelu un bumbieru un auglu puvju un vézu izraisitaju mijiedarbibas gené&tiskos
un biologiskos aspektus: 1) veikta dazadu sugu patogéno sénu, kuras izdalitas gan no augliem,
gan véziem, morfologijas raksturosana un ITS sekvencé$ana, raksturota izolatu patogenitate
uz augliem glabatava, turpinati vézu un auglu puvju attistibas novérojumi darza un glabatava;
2) aprobéta metodika 8 patog€nu atpaziSanas un imino reakciju géniem, uzsakta abelu un
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bumbieru paraugu sagatavoSana un gé€nu ekspresijas izp€te p&c infic€Sanas ar N. alba;
3) abelu lapas identificéti un kvantificeti 18 izturibas reakcijas iesaistitie sekundarie
metaboliti, uzsakta sekundaro metabolitu HPLC profilésana abolu un bumbieru paraugos.
Kvalitativas produkcijas nodroSinasSanai un saglabasanai turpinats darbs pie auglu gatavibas
noteikSanas metodes pilnveides bumbierém, Skirnu kalendaro grafiku izstrades abelém un
bumbierém, un uzglabasanas iesp&ju paplaSinaSanas, izmantojot abolu apstradi ar 1-MCP.
Latvija selekcion@to un audzeto brivdabas vinogu meérktiecigai saglabaSanai un plasakai
izmantoSanai: 1) turpinata Skirnu izvertéSana kolekcijas stadijjumos, uzsakta vertigako
genotipu parne$ana uz DI kolekciju; 2) veikta Latvijas brivdabas vinogu genétisko resursu
genotipéSana, izmantojot molekularos markierus; 3) veikta atkartota perspektivo, svaigam
patérinam piemérotako vinogu skirnu sensora novertésana.

2. Parstrades tehnologiju izstrade auglkopibas produkcijas un raZoSanas
blakusproduktu izmantoSanas iespéju paplasinasanai un partikas tirgus dazadoSanai.
Parskata perioda noteikts hidrofilo un lipofilo savienojumu saturs vinogu $kirnu ogas un to
sastavdalas. Noteikti domingjosie polifenolu savienojumi 25 abelu skirmu viengadigo dzinumu
paraugos. Izstradats jauns produkts uz spiedpalieku bazes un veikts kliniskais petijums par

abolu Skiedrvielu ietekmi uz lipidu profilu cilvékiem péc 60 gadu vecuma.

2.3. Projekta Nr. 2 uzdevumi

(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

1. Datu apkopo$ana un analize par
Ca un N méslojuma ietekmi uz
fiziologiska  rakstura  bojajumu
izplatibu jutigam abelu skirném
auglu vakSanas un uzglabasanas
laika.

Apkopoti divu gadu izm&ginajuma dati par Ca un N méslojumu
ietekmi uz fiziologiska rakstura bojajumu izplatibu razas
vak§anas un auglu uzglabasanas laika. Konstatéta N méslojuma
negativa ietekme uz mikstuma stikloSanas izplatibu 2 vasaras
Skirném un uz briino mizas iegrimumu izplatibu vienai ziemas
Skirnei. Pieradita Ca méslojuma pozitiva ietekme uz zemmizas
korkplankumainibas izplatibu 2 ziemas $kirn€m un briino
mizas iegrimumu izplatibu vienai Skirnei.

2. Izm@gindgjumu turpinasana ar
dabigo augsnes kvalitates uzlabotaju
VERMI-1 jaunu un razojoSu abelu
stadfjumos, datu apkoposana un
analize.

Turpinats izmégindgjums un apkopoti dati par VERMI-I
ietekmi, salidzinot ar minerala slapekla mé&slojumu, razojosa
abelu stadijuma vienai $kirnei un jauna abelu stadijuma tris
ziemas Skirném. Noteikts razas lielums, vid€ja abolu masa,
hlorofila saturs lapas, jaunaja stadijuma - koku zaroSanas un
razot sakuso abelu Ipatsvars.

3. Abelu un bumbieru auglu
kvalitati  ietekm&joSo parazitaro
slimibu izplatibas atkariba no
Skirnes noverojumu  turpinasana
glabatavas un nozimigako slimibu
identific€Sana.

Turpinats petijums un apkopoti dati par abolu un bumbieru
auglu kvalitati ietekm@joSo parazitaro slimibu izplatibu Cetru
dazadu saimniecibu glabatavas. Noteikta slimibu izplatiba un
ka nozimigakie ierosinatdji identificéti Neofabraea spp.,
Botrytis cinerea un Monilinia fructigena.

4. Turpinat no véziem izdalito sénu

raksturosanu, izmantojot
morfologiskas pazimes,
sekvenc€Sanu un  patogenitates

parbaudes testus

Veikta Neofabraea spp., Fusarium spp., Diaporthe spp. un
Valsa spp. izolatu, kuri izdaliti gan no augliem, gan v&Ziem,
morfologijas raksturoSana un ITS sekvencéSana. Raksturota
20 izolatu patogenitate uz augliem glabatava 4 abelu un
4 bumbieru $kirn€m. 11 no 13 no véziem iegiitajiem izolatiem
sp&ja izraisit ari auglu puvi. Lielaka agresivitate un virulence
novérota no véziem izdalitajiem Neofabraea spp. izolatiem.

5. Turpinat auglu puvju un veézu
attistibas noverojumus bumbierém

Turpinati noveérojumi un datu apkoposana lauka un glabatavas
izm&ginajumos auglu puvju un vézu atfistibai ¢etram bumbieru
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lauka apstak]os un glabatava.

Skirém. Konstatétas biitiskas atSkiribas bojato auglu apjoma
gan darza, gan glabaSanas kamera starp Skirn€m un vienas
Skirnes dazadu koku paraugiem.

6. Metozu aprobacija pétjjuma
izveidotajai abelu un bumbieru
Skimu paraugkopai, nozimigako
glabasanas slimibu izturibas
iedzimtibas sakotngja izpéte

Aprobéta metodika 8 izturiba pret glabasanas slimibam
iesaistitiem patog€nu atpaziSanas un imino reakciju g€niem.
Uzsakta abelu un bumbieru skirpu lapu un auglu paraugu
sagatavosana un geénu ekspresijas izpéte. Genu ekspresijas
analizém sagatavoti 110 abolu un 120 bumbieru audu paraugi
péc inficéSanas ar N. alba.

7. Izturibas 1esaistito

sekundaro

reakcijas
metabolitu HPLC
identificéSana un sakotngja
profilesana abolu un bumbieru
Skirnu paraugkopas.

Abelu lapas identificéti un kvantificéti 18 izturibas reakcijas
iesaistitie sekundarie metaboliti, uzsakta sekundaro metabolitu
HPLC profilésana abolu un bumbieru paraugos.

8. Veicot ieglito datu analizi péc
l.glabaSanas  perioda  beigam,
noteikt jauno abelu skirnu optimalos
vakSanas gatavibas raditajus, kas

Veikta datu analize un papildinata datu kopa ar parskata
perioda iegiitajiem razas vakSanas un uzglabasanas rezultatiem
15 abelu skirném, nosakot jauno abelu Skirnu optimalos
vak§anas gatavibas raditajus.

nodroSinajusi ilgako auglu

glabasanos ar labakajiem auglu

kvalitates ~ parametriem  katrai

Skirnei.

9. Atkartoti iertkot glabasanas | Turpinats pétijjums, paplasinot Skirnu klastu, un papildinata
izm&ginajumu  jaunajam  abelu | informacija par glabasanas iesp&jam 15 skirném, t.sk. vairakam
Skirmém, izmatojot tris vakSanas | jaunajam abelu Skirn€m, izmantojot tiTs vakSanas gatavibas

gatavibas pakapes.

pakapes.

10. Turpinata fenologisko datu
ievakSana bumbieru genotipiem un
auglu paraugu sagatavosana
bioktmisko raditaju analizu
veikSanai novaksanas gataviba.

Papildinata datu kopa par 10 bumbieru genotipu
fenologiskajiem un biokimiskajiem raditajiem novakSanas
gataviba gatavibas noteikSanas metodes pilnveidei.

11. Turpinati petijumi ar audz&Sanai
perspektivam  jaunakajam  abelu
Skimém  un  problematiskajam
komercskirném, apstradajot ar 1-
MCP dazadas gatavibas pakapgs.

Papildinats datu kopums par 15 audz&Sanai perspektivu
jaunako abelu skirnpu auglu kvalitativajiem raditajiem 2015. g.
razai p&c apstrades ar 1-MCP. Ar 1-MCP apstradatiem augliem
konstatéta par 50% zemaka bojasanas intensitate.

12. Brivdabas vinogu Skirnu
paraugkopas genétiska raksturoSana
un molekulara identifikacija,

izmantojot DNS markierus.

Veikta DNS markieru metodikas adaptacija un Latvijas
brivdabas vinogu genétisko resursu genotipé$ana. Analiz&to
materialu (81 paraugs) raksturo augsta genctiska daudzveidiba.
Lielaka genétiska daudzveidiba un vértiba selekcijai konstatéta
G.Vesmina selekcijas materialam, kas veido 3 genotipu grupas.

13. Selekcionara G. V&smina un
Darzkopibas institita kolekcijas
esoSo dazadas izcelsmes vinogu
Skirmu un hibridu izveértéSana un
stadfjuma veidoSana Dobeleé no
izdalita materiala.

Apkopoti divu gadu rezultati par G.Vésmina vinogu genotipu
ziemcietibu, izturibu pret 1sto un neisto miltrasu un ogu
kvalitati, izdalot 6 perspektivas Skirnes un hibridus parnesanai
uz genétisko resursu kolekciju Dobelg.

14. Veikt atkartotu perspektivo,
svaigam paterinam piem&rotako
vinogu Skirnu sensoro novértésanu;
turpinat pétijumus par hidrofilo un
lipofilo savienojumu saturu vinogu
Skirnu ogas un to sastavdalas.

Turpinats pétijums un papildinats datu kopums par
8 perspektivam, svaigam pat€rinam piemerotu vinogu Skirnu
sensorajam 1pasibam, augstak vertéta skirne- ‘Ciravas Agra’.
Noteikti hidrofilie un lipofilie savienojumi vinogu skirnu ogas
un to sastavdalas (polifenolu savienojumi seklas, seklu ella
taukskabes, tokoferoli un tokotrienolu homologi ella, Sterolu
saturs ella). Konstatéts, ka skirne butiski ietekm& stilbénu
savienojumu saturu vinogas un to sastavdalas.

N2205 4p2




17

15. Turpinat audzESanas (abelu
dzinumu, auglaizmetnu, u.c.) un
parstrades blakusproduktu
(spiedpalieku, s€klu u.c.) kimiska
sastava izpéti.

Analizéts eksperimentala Skiedrvielu produkta (uz abolu
spiedpalieku bazes) kimiskais sastavs. Konstatéts, ka produkts
satur: 1) paaugstinatu Skiedrvielu daudzumu; 2) vairakus
polifenolu savienojumus; 3) spiedpaliekas satur lielu daudzumu
s€klu, bet tas neietekmé produkta kvalitati un amigdalina saturs
taja ir nenozimigs.

16. Turpinat darbu
eksperimentala abolu
produkta  testéSanas
pétijuma.

pie
Skiedrvielu
kltniskaja

Turpinata eksperimentala abolu skiedrvielu produkta testéSana
kliniskaja pétijuma. Konstatéts, ka izstradatais produkts
labveligi ietekmé lipidu profilu - mazina kopg&ja holesterina un
ZBL limeni, ka arT paaugstina ABL limeni, statistiski ticami

neietekm&jot TG Iimeni. Izstradats un aizstavéts magistra
darbs, uzsakts darbs pie publikacijas manuskripta par kliniska
pétfjuma rezultatiem sagatavosanas.

2.4. Projekta Nr. 2 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati

(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultdatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiSkiem pétijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz Cetras A4 lapas)

1. Noteikt abelu un bumbieru auglu kvalitati ietekmé&joso slimibu izplatibu un izcelsmi
un izstradat zinatnisko pamatojumu to ierobeZoSanas pilnveidoSanai. Aktivitate Nr.1
(Vad. E. Kaufmane)

Parskata perioda, veikta datu analize par Ca un N mé&slojuma ictekmi uz fiziologiska
rakstura bojajumu izplatibu jutigam abelu skirném (2 vasaras un 5 rudens-ziemas) auglu
vakSanas un 2015./2016. g. uzglabasanas laika. Razas vakSanas laika Skirném ‘Baltais
dzidrais® un "Konfetnoje’ mikstuma stikloSanas konstatéta 9-27% auglu, neatkarigi no Ca
smidzinajumiem uz lapam. Slapekla meslojuma ietekm& v€rojama tendence bojato abolu
Tpatsvaram nebitiski pieaugt. Kaut gan Ca smidzinagjumu ietekmé zemmizas
korkplankumainiba Skirnei ‘Antej’ glabasanas laika butiski samazinajas, tomér bojajumu
izplatiba bija augsta (25%). Ca smidzinajumi nedeva gaidito efektivitati, jo izteikta raZoSanas
periodiskuma d&l 2015. gada kokiem bija lieli vegetativie pieaugumi un zema raza (lidz 10 kg
no koka), rezultata auglos paaugstinajas K/Ca attieciba, parsniedzot pielaujamo (>30). Briino
mizas iegrimumu izplatiba Skirnei "Rubin’ 1idz decembrim bitiski zemaka bija varianta ar
Ca smidzinajumiem, bez N méslojuma, tacu februari bojato abolu ipatsvars visos variantos
sasniedza 30-45%.

Turpinati izmé&ginajumi ar dabigo augsnes kvalitates uzlabotaju VERMI-1 jaunu un
razojosu abelu stadijumos, salidzinot ar mineralo slapekla méslojumu. VERMI-1 mé&slojuma
ietekme nebiitiski samazinajas auglu vid€jas masa. Nav konstatgta ietekme uz abelu razoSanas
sakumu, vegetativo pieaugumu un razas lielumu. VERMI-1 méslojuma ietekmé samazinajas
hlorofila saturs lapas. Skirném ‘Monta' un Zarja Alatau’ samazinajums bija batisks, liecinot
par zemaku fotosintétisko aktivitati, kas var negativi ietekm@t turpmako augSanu un
potencialo razu. Razojosa abelu stadijuma netika konstateta starpiba starp VERMI-1 un
N méslojumu variantiem ne vegetativajiem, ne razas raditajiem.

Turpinata abolu un bumbieru auglu kvalitati ietekm&joSo parazitaro slimibu izplatibas
vertesana Cetru saimniecibu glabatavas un noteikti to ierosinataji 2015./2016.g. glabaSanas
sezona. Rudent puves bojato abolu Ipatsvars tikai atseviSskos gadijumos sasniedza 4,5%, kas
skaidrojams ar Skirnes Ipatnibam un nov€lotu vaksanu. Puves izplatiba bumbieriem bija
augstaka uz agrak vaktajam Skirn&m ‘Suvenirs’ un ‘Mramornaja’, pargjam skirn€m bojato
auglu nebija vai to Tpatsvars bija neliels. Aboliem un bumbieriem galvenie rudeni konstatétie
puves ierosinataji glabatavas bija Botrytis cinerea un Monilinia fructigena. Puves bojato
abolu 1patsvars februari glabatavas sasniedza 2,1-4,2%, vienigaja apsekotaja bumbieru
glabatava — 34%. Februari konstatéts, ka atseviskas glabatavas visvairak bojato auglu bija
Skirném ‘Dace’, ‘Sinap Orlovskij’, ‘Auksis’, ‘Antej’, mazaks bojato abolu Ipatsvars bija
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Skirn€m ‘Zarja Alatau’ un ‘Gita’. Februart izplatitakie ierosinataji bija Neofabraea spp. (Iidz
23,8% bumbieriem, l[idz 4,0% aboliem), Botrytis cinerea (1idz 8,6% aboliem) un Monilinia
fructigena (11dz 4,4% aboliem).

2. Skaidrot abelu un bumbieru slimibu un saimniekaugu mijiedarbibas genétiskos un
biologiskos aspektus audzeéSanas un uzglabasanas laika, izstradat zinatnisko
pamatojumu ierobeZoSanas pasakumiem. Aktivitate Nr.2 (Vad. G. Lacis)

Veikta Neofabraea spp., Fusarium spp., Diaporthe spp. un Valsa spp. izolatu, kuri izdaliti
gan no augliem, gan véziem, morfologijas raksturo$ana un ITS sekvencé$ana. Turpinata no
veéziem izdalito Valsa spp. un Monilinia spp. izolatu padzilinata izp€te un uzsaktas
filogenétiskas analizes. Raksturota 20 izolatu (Neofabraea spp., Fusarium spp., Diaporthe
spp. un Valsa spp.) patogenitate uz augliem 4 abelu un 4 bumbieru skirném 2015./2016.g.
glabasanas sezona ierikotaja izméginajuma. P&tijuma noverotas atskiribas vienas sugas izolatu
spgja izraisit auglu puvi testetajam Skirn€m, ka ar1 starp sénu sugdm. 11 no 13 no v&ziem
ieglitajiem izolatiem sp&ja izraisit arl auglu puvi. Ka agresivakie izdalami vairaki
N. perennans, N. malicortis, N. kieholzii izolati un viens Fusarium spp. izolats, kuri radija
nozimigus bojajumus lielakajai dalai testéto Skirnpu gan abelém, gan bumbierém. Lielaka
agresivitate un virulence (bojajumu apjoms, spgja inficét vairak Skirnu) novérota no véziem
izdalitajam Neofabraea sugam un izolatiem. Nakamaja perioda planots parbaudit So izolatu
patogenitati uz augiem un rezultatu ticamibai uzsakts atkartots auglu inficéSanas tests.

Lai skaidrotu iespgamo saistibu starp puvju un vézu attistibu darza un glabatava, turpinati
novérojumi darza un glabatavas izm&ginajumos ¢etram bumbieru $kirném. Visvairak bojato
auglu bija Skirnei ‘Mramornaja’. Darza un glabatava Skirnes ‘Mramornaja’ augliem noverotas
puves ar atSkirigiem simptomiem un starp Skirnes paraugiem konstatets dazads bojato auglu
skaits. Vegetacijas sezonas laika pirmas puvju pazimes 2015. gada novérotas Skirnei
‘Mramornaja’ augusta sakuma, auglu glabaSanas kamera — janvara sakuma; bet 2016. gada —
konstateta minimala puvju attistiba. Glabatava Iidz 2016. gada februara sakumam uz augliem
puves neattistijas, bet ar februara otro dekadi strauja auglu bojasanas novérota hibridam
BP8965. Mazak bojajumi novéroti ‘Belorusskaja Pozdnaja’ augliem. 2016. gada vegetacijas
sezonas laika vézu attistiba kokiem darza netika konstat&ta.

Petijuma ieprieks€jos posmos izveletaja abelu un bumbieru Skirnu paraugkopa
eksperimentali adapteta metodika génu ekspresijas noverte€Sanai izturiba pret glabasanas
slimibam iesaistitiem patog€nu atpaziSanas un imiino rekciju géniem MdJPR-1, MdPR-2,
MdPR-3, MdPR-4, MdPR-5, MdPR-6, MdPR-7, MdPR-8, kam lidzigos p&tijumos novérotas
ekspresijas atskiribas abelu skirnés. Metodika adaptéta pielietosanai abelu un bumbieru lapas
un auglu paraugos. Cetram abelu un 4 bumbieru 8kirném veikta auglu inficé$ana glabatava ar
Neofabraea alba. Génu ekspresijas analiz€m ievakti 110 abolu un 120 bumbieru audu paraugi
5 dazados laikos (1 h — 6 ned.) p&c inficéSanas. Uzsakta abelu un bumbieru skirpu lapu un
auglu paraugu sagatavosana un génu ekspresijas izpéete, pielietojot Real-Time PCR analizi.
Izmantojot references Skirnu paraugus, eksperimentali pilnveidota metodika izturibas
reakcijas iesaistito sekundaro metabolitu HPLC identificeSanai un profiléSanai abelu un
bumbieru skirnu lapas. Definéta izturibas reakcijas iesaistito un HPLC identificto sekundaro
metabolitu kopa. Izmantojot abelu un bumbieru paraugkopu lapu un auglu paraugus, kas
paraleli iesaistiti izturibas reakciju génu ekspresijas novérté€Sana, uzsakta sekundaro
metabolitu HPLC profilésana, iegiiti sakotngjie profiléSanas dati.

3. Pilnveidot auglu gatavibas noteikSanas metodes, optimizét to vakSanas laikus un
skaidrot auglu nogatavoSanas procesu ietekmi apstradei ar 1-MCP Kkvalitativas
produkcijas nodrosinasanai un saglabasanai. Aktivitate Nr.3 (Vad. B. Lace)

Lai noteiktu abelu un bumbieru $kirnpu optimalo vaksanas laiku, turpinata fenologisko datu
ievakSana un biokimisko raditaju analizu veikSana novakSanas gataviba bumbieriem un
dazados vakSanas laikos aboliem. P&c 1.glabasanas perioda rezultatu apkopoSanas precizéta
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izm&ginajumu metodika. Galvenie sakotn&jie secindjumi abelém: 1) vakSanas gatavibas
noteikSanai joda-cietes tests nav pietieckams, jaizmanto Streifa indekss; 2) optimalas vakSanas
gatavibas raditaji stipri vari€ja starp Skirném; 3) Skisto$as sausnas saturs (Brix %) bija
svarstigakais parametrs vacot un glabajot; 4) pargjo auglu kvalitates parametru izmainas bija
linearas; 5) fiziologisko slimibu bojajumus var samazinat, vacot optimalos terminos;
6) potcelma ietekme nebija butiska. 2016.gada turpinats auglu glabaSanas izmé&ginajums
dzesétava 13 abelu skirném uz 2 potcelmiem, izmantojot 3 vakSanas laikus. Veikta vakSanas
parametru salidzino$a analize 2 gados. Novérota biitiska laika apstaklu ietekme uz auglu
attistibu un kvalitati. Salidzinot ar 2015.gadu, 2016.gada augli ienacas 1-1.5 nedglas agrak,
noverota stikloSanas. Streifa indekss (SI) vakSanas bridi bija zemaks — vidgi 0,19 —
2015. gada un 0,16 — 2016. gada. Ar stabilu SI abos gados izdalijas Skirnes ‘Auksis’,
‘Elegija’, ‘Pure Ametist’. Abos gados vienads vaksanas laiks bija jaunajam Latvijas Skirném
‘Dace’, ‘Gita’, Edite’, bet butiski atskiras (2x) SI. Augsts SI abos gados bija skirnei ‘Sapnis’
(0.36-0.42), bet zems - ‘Liivika’ (0.06-0.1).

Atskirigie laika apstakli 2015. un 2016. gada vegetacijas sezonas ietekm&a bumbieru
Skirnu fenologisko raditaju izmainu diapozonu, tacu salidzinot ar dazu $kirpu ilggadigiem
datiem, 2016. gada raditajiem bitiskas izmainas netika konstatetas. Dienu skaits no
zied@Sanas I1dz auglu novaksanas gatavibai Skirném ar agraku ienakSanas laiku 2015. gada
bija no 105 [idz 129 dienam, bet 2016. gada — no 100 lidz 120 dienam (ilggadigie dati — vidg&ji
109 dienas); ar velaku ienaksanas laiku 2015. gada — no 137 Iidz 170 dienam, bet 2016. gada
—no 148 lidz 149 dienam (ilggadigie dati — vidgji 142 dienas). Efektivo temperatiiru summa
no ziedesanas sakuma lidz auglu vakSanas gatavibai Skirném ar agraku ienaksanas laiku 2015.
gada bija no 1092 Iidz 1356 °C, bet 2016. gada — no 1188 Iidz 1434 °C (ilggadigie dati —
vidgji 1426 °C); ar velaku ienakSanas laiku 2015. gada — no 1433 Iidz 1523 °C, bet 2016. gada
—no 1681 lidz 1670 °C (ilggadigie dati — vid&ji 1648 °C). Auglu novaksanas diena veiktie
mikstuma stingruma raditaji vari&ja robezas 2015. gada no 6.7 lidz 11.5 kg cm™, 2016. gada
no 5.4 lidz 9.1 kg cm™, $kisto§as sausnas saturs 2015. g. no 11.27 Brix % lidz 14.6 Brix %,
2016. g. no 9.98 Brix % lidz 14.5 Brix %, skabju saturs 2015. g. no 0.09 g 100 g lidz
0.27 g 100 g!,2016. g. n0 0.13 g 100 g! I1dz 0.64 g 100 g™
Turpinati pétijumi 15 abelu skirném ar auglu uzglabasanas problémam, apstradajot tos ar
1-MCP dazadas gatavibas pakap@s. Petijuma ieklautajam abelu Skirném 2016. gada Streifa
indekss svarstfjas no 0.06 (Skirne ‘Gita’) lidz 0.16 (Skirnes ‘Edite’, ‘Auksis’). Ar 1-MCP
etiléna inhibitoru apstradatiem augliem bojaSanas intensitate bija par 50% zemaka un tie bija
par 24.8% cietaki salidzinot ar neapstradatiem augliem. Skistodas sausnas satura starp ar
1-MCP apstradatiem un kontroles paraugiem biitiskas atSkiribas netika noteiktas. P&c sesSu
ménesu uzglabasanas, kopgjais skabes saturs apstradatiem aboliem bija par 23% augstaks, bet
bojasanas intensitate divreiz zemaka neka neapstradatiem augliem. Vertétaji atzina, ka ar
1-MCP apstradatiem aboliem bija pievilcigaks izskats (par 2.5%), labaka garSa (par 2%), un
izteiktaks suligums (par 9.5%). Savukart neapstradatiem augliem bija izteiktaks aromats (par
7%) un tie bija nedaudz saldaki, bet auglu gataviba bija augstadka par 6.2%. P&c cetram
uzglabasanas nedélam (Shelf life perioda), saglabajuSos auglu 1patsvars bija 22.9% ar 1-MCP
apstrada varianta, bet kontroles varianta - 12.1%.

4. Veikt Latvija selekcionéto un audzéto brivdabas vinogu izvérteSanu to merktiecigai
saglabasanai un plasakai izmantoSanai. Aktivitate Nr.4 (Vad. E.Kaufmane)

Pielietojot atlasttos SSR markierus, veikta brivdabas vinogu paraugkopas genotip&sana,
iegiita datu kopa. Sekmiga amplifikacija konstatéta 22 no 23 izve€letajiem markieriem,
nodrosinot augstu izskirtspgju analizétaja 81 parauga. Atseviskiem markieriem identificgti 6
lidz 18 amplifikacijas fragmenti, noveérota vidgja heterozigotate — 0,757. Unikali genotipi
identificéti 66 paraugiem. P&tfjuma tika ieklauti vairaki vienas Skirnes paraugi no dazadam
kolekcijam, to viendabibas parbaudei, kam iegati identiski genotipi. Sadi genotipi konstatéti
arl daziem atskirigu Skirnu pariem, kam vért§jama Skirnu identitates atbilstiba vai lietoto
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markieru pielietojamiba. Sakotngja datu analize norada uz lielu Latvija audzéto vinogu
genétisko daudzveidibu, salidzinot ar Vitis datu bazes references $kirném, kas skaidrojams ar
atskirigas geografiskas izcelsmes Ziemeleiropas audzéSanas apstakliem adaptta augu
materiala audzéSanu un dazadu Vitis sugu izmantoSanu selekcija. Lielaka genctiska
daudzveidiba un vairakas genétiski atSkirigu paraugu grupas konstatétas G. Vésmina
selekcijas materiala, savukart citu Latvijas selekcionaru (A. Fazekass, P. Sukatnieks)
selekcijas materials ir genétiski viendabigs, tuvu radniecisks.

Turpinata vinogu Skirnu un perspektivo hibridu izvertéSana DI, Dobel€ un Z/s “Vinkoki”,
Cirava. Dobelé no G. Vésmina skirném butiski sala bojajumi konstatéti skirnei ‘Liepajas
Dzintars’; visaugstaka ziemcietiba Skirnei ‘Ciravas agra’; z/s “Vinkoki” sala bojajumi nav
konstatéti nevienai skirnei. Vertgjot materiala izturibu pret 1sto un neisto miltrasu, konstatéts,
ka z/s “Vinkoki” stadijumos, kur netiek lietoti fungicidi, 2016. gada sezona abas slimibas
izplatijusas visa kolekcija, spilgti iezZimgjot izturigas un neizturigas skirnes. Augstaka izturiba
konstatéta hibridiem S-2-6-20, S-1-3-9, V-3-5-2, V-3-2-2. Dobelé miltrasu bojajumi bija
nelieli (1-2 balles) visam kolekcija augosajam skirném. P&c ogu kvalitates, kekaru lieluma un
Skirném ‘Liepajas Agra’ un ‘Solaris’ (19 Brix%), ‘Dovga’ un ‘Maiga’ (18.9 Brix%), ‘Liepajas
Dzintars’ (18.8 Brix%), ka ar1 hibridiem S-2-6-20 (19.7 Brix%), S-1-3-9, V-3-5-2, V-3-2-2,
V-4-5-2, , V-2-4-11 (virs 18 Brix%). Veikta atkartota sensora novertésana astonam, svaigam
pat€rinam piemérotam vinogu Skirném. Ogu kvalitate varigja atkariba no audz&Sanas vietas.
Z/s “Vinkoki” iegiitas augstas kvalitates ogas, savukart Dobele tikai agra Skirne ‘Ciravas
Agra’ noverteta ka piemérota svaigam pat€rinam. Kopuma z/s ‘Vinkoki” audz&tajam vinogam
garSas Tpasibas svarstfjas no 3.4 Iidz 4.6 ballem (5 ballu sistema). Augstak verteta Skirne
‘Ciravas Agra’. 2016. g. augstaks vertgjums bija Skirnu ‘Ciravas Balta’, ‘Liepajas perle’,
‘Veldze’ un ‘Zilga’ izskatam. lesp&jams sezonas klimatisko apstaklu del, Cetram skirném
zemak tika novertéta ogu gataviba (par 0.3—0.6 ballem). Ogu saldums ir viens no desertam
piemerotu vinogu kvalitati raksturojoSiem raditajiem. Abos gados ogu salduma novertejums
lidzvertigs bija Skirném ‘Liepajas Peérle’, ‘Ciravas agra’ un ‘Veldze’, savukart viszemakais
vertgjums bija Skirnei ‘Ciravas Balta’. Kopuma var secinat, ka audz€Sanas un klimatiskie
apstakli 2016. gada vairakam vinogu Skirném pozitivi ietekm&ja izskatu, bet ne garSu
raksturojosas 1pasibas. P&tijums tiks turpinats nakamaja parskata perioda.

2016. gada vasara saskana ar ilggadiga vert€juma rezultatiem izdalitas 6 Skirnes (‘Maiga’,
’Mali’, ‘Bjanka’, ‘Timurs’, ‘Viktorija’, Nr. 52-4-1), kas parnestas uz DI genétisko resursu
kolekciju Dobelé. Pargjo izdalito Skirnu un perspektivo hibridu parnesana planota 2017. gada
Skirnei ‘Silva,” kuru ieteikts nemt ara no brivdabas vinogu GR kolekcijas saraksta.

5. Veikt Latvija selekcion€o un audzeto vinogu Kkimiska sastava (stilbenu, t.sk.
resveratrola, fenolskabju, procianidinu u.c.) izpeéti pielietojuma potenciala
paplasinasanai. Aktivitate Nr.5 (Vad. D. Seglina)

Turpinats petijums par hidrofilo un lipofilo savienojumu saturu vinogu $kirnu ogas un to
sastavdalas. Noteikts, ka Skirne butiski ietekmé stilbénu savienojumu saturu vinogas un to
sastavdalas. Vislielakais stilbénu saturs noteikts vinogu kekara katu dala, tad ogu miza, s€klas
un vismazak atrodams ogu sula. Vinogu kekara katu dala atrasts plaSaks stilbénu savienojumu
klasts neka pargjas sastavdalas. Identific€ti sekojosi savienojumi: piceid, piceatannol, trans-
resveratrol, e-viniferin, stilbene trimer, stilbene dimer un J-viniferin. Vinogu seklas
identificéti Cetri galvenie polifenolu savienojumi: (+)-catechin, (—)-epicatechin,
(epi)catechin-(epi)catechingallate un (—)-epicatechin-3-O-gallate. Ellas daudzums vinogu
s€klas varieé no 0.7% lidz 16.0% sausnas satura Seklu ella identific€tas astonas taukskabes,
vislielakais ir linolskabes, savukart mazakais — palmitooleinskabes saturs. Taukskabju saturs
ella vari€ no 1.2% Iidz 77.7% no kopgja satura. Taukskabju saturs ella varié no 1.2% lidz
77.7% no kopgja satura. Piesatinato taukskabju summa s€klu ella vidgjie ir 10.5%,
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mononepiesatinato — 10.7%, polinepiesatinato — 78.9% no kopg&jo taukskabju satura.
Analiz€to vinogu paraugu s€klu ella noteikts tokoferolu, tokotrienolu un sterolu saturs.
Tokoferoli un tokotrienolu homologi ella varig vidgji no 15.2 mg 100 g™ 1idz 161.2 mg 100 g°
!ellas. Sterolu saturs ella atrasts loti plasas robezas — no 19.0 mg 100 g'! 1idz par 2352.6 mg
100 g! ellas. Ka domingjosais ir B-sitosterol, tam seko campesterol, A5-stigmasterol un A5-
avenasterol, nelielos daudzumos atrasti: cycloartenol, sitostanol un campestanol. Turpmakaja
parskata perioda planots darbs pie datu izveérte€Sanas, salidzinaSanas un publikacijas
sagatavoSanas.

6. Izstradat tehnologijas biologiski aktivas vielas saturo$u produktu ieguvei, izmantojot
auglu koku un ogulaju audzéSanas un parstrades blakusproduktus (t.sk. dzinumus,
auglaizmetnus, séklas). Aktivitate Nr.6 (Vad. D. Seglina)

Pasaulé arvien aktualaks klast jautajums par apkart€jas vides piesarnojumu, tadel butiski
rast jaunas bezatlikumu tehnologijas ne tikai partikas raZzoSana, bet ari izejvielu audz&Sana.
Parskata perioda veiktas polifenolu savienojumu analizes ievaktajiem auglu koku audzeSanas
blakusproduktiem: 25 abelu Skiru viengadigiem dzinumiem. Izmantojot jaunakas paaudzes
HPLC kolonnas ar atbilstoSiem detektoriem abelu dzinumos identificéti sekojosi polifenolu
klases savienojumi: catechin, procyanidin Bl, procyanidin B2, procyanidin dimers,
procyanidin trimers, chlorogenic acid, caffeic acid, coumaroylquinic acids, phloretin-2-O-
xyloglucoside, phloridzin, phloretin, 3-hydroxyphloridzin, quercetin-3-O-galactoside,
quercetin-3-0-glucoside, quercetin  3-O-xylanoside, quercetin 3-O-arabinopyranoside,
quercetin 3-O-arabinofuranoside, quercetin-3-rhamnoside, isorhamnetin 3-O-glucoside un
cyanidin-3-O-galactoside. Noteikts, ka florizins ir galvenais §1s klases savienojums, ta saturs
ir vairak ka 80% no kopgja polifenolu satura dzinumos. Abelu jaunie dzinumi (0.3-0.6 mm
diametra), kas tiek izgriezti kokiem pavasari, veidojot vainagu, florizinu satur vidgji 1.5-3.3 g
100 g! sausnas. Saskana ar pétljumiem pirms vairdk ka 170 gadiem atklatas dabas vielas
florizina darbibas mehanisms tiek izmantots jaunu arstniecibas Iidzeklu radiSanai ar
antidiabétisku aktivitati. Neskatoties uz jau esoSo ne-insulina medikamentu klastu cukura
diabgta arstéSanai, tiek mekleti vel efektivaki lidzekli ar péc iesp&jas mazakam blakném.
Sadas izejvielas var biit auglaugu audzéanas blakusprodukti, kuru biokimiska sastava
detaliz€ta analize ir viens no pétijuma uzdevumiem.

Auglu parstrades nozar€, sulu ieguves procesa netiek pilniba izmantotas potenciali vertigas
izejvielu sastavdalas (auglapvalki, serdes dala, s€klas) ar nozimigu Skiedrvielu un citu
biologiski aktivu savienojumu saturu. Zinatniskos p&tijumos pieradita abolu sastava eso$as
Skistosas skiedrvielas pektina sp&ja samazinat zema blivuma holesterina Iimeni. Jauzsver ar1
abolu ietekme uz gremosanas traktu, veicinot ta motilitati, ka rezultata samazinas obstipaciju
(aizcietgjumu) rasanas biezums. So Tpasibu dél pétijuma tika izstradats jauns abolu skiedrvielu
produkts uz spiedpalieku bazes un sadarbiba ar Rigas Stradina universitati (Sabiedribas
veselibas un socialas labklajibas fakultates Starpaugstskolu akadémiska magistra studiju
programma “Uzturzinatne”) magistra darba ietvaros veikts kliniskais p&tijums, kura mérkis
bija izpétit abolu Skiedrvielu ietekmi uz lipidu profilu cilvékiem péc 60 gadu vecuma.
Eksperimentalajam abolu Skiedrvielu produktam analiz&ts kimiskais sastavs un noteikta ta
uzturvertiba. Noteikts, ka: 1) spiedpalieckas satur lielu daudzumu abolu s€klu, bet tas
neietekm& produkta kvalitati - amigdalina saturs taja ir nenozimigs un atbilst
0.01£0.01 mg g''; 2) pateicoties pievienotajam kreba tipa abolu spiedpaliekam, produkts satur
polifenolu savienojumus (attiecigi, florizinu>hlorogeénskabi > kvercetina-3-O-galaktozidu >
kvercetina-3-O-arabinozidu u.c.); 3) produkts satur paaugstinatu Skiedrvielu daudzumu
(nedkistosds Skiedrvielas 11.7%); 4) kop&ja cukuru koncentracija produkta 136 g kg'';
5) 100 g produkta uzturvértiba — 106 kcal. Kliiskaja petijuma iegiitie rezultati norada, ka
izstradatais abolu Skiedrvielu produkts labveligi ietekm@ lipidu profilu - mazina kopgja
holesterina un ZBL Iimeni, ka arT paaugstina ABL limeni, statistiski ticami neietekmgjot TG
Itmeni. Par pétijuma rezultatiem tiek gatavots publikacijas manuskripts.
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2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 3

nosaukums Vietejas izcelsmes slaucamo govju un citku saimnieciski
nozimigo pazimju genétiska izpéte kvalitativu partikas
produktu raZoSanai un dabigas izcelsmes baribas
sastavdalu izstrade un parbaude (LOPKOPIBA)

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Daina Jonkus

zinatniskais grads Dr. agr.

zinatniska institlcija Latvijas Lauksaimniecibas universitate,
Lauksaimniecibas fakultate

amats Profesore

kontakti Talrunis
E-pasts Daina.Jonkus@llu.lv

2.2. Projekta Nr. 3 mérki
(Norada projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informdciju par mérka
sasniegsanu/izpildi)

1. Skaidrot vietgjas izcelsmes slaucamo govju un ciiku genétisko piemérotibu kvalitativu
partikas produktu (siera un galas) razoSanai.

Projekta realizacijas treSaja posma pabeigta vietgjas izcelsmes cliku genotipa noteikSana péc
galas kvalitati ietekm&josa PRKAG3 gena Cetriem lokusiem. Noteikts un analiz€ts vietgjas
izcelsmes slaucamo govju piena kimiskais sastavs (t.sk. mineralvielas) un recéSanas ipasibas,
nemot veéra govju Skirni un genotipu peéc LGB un CSN3 géniem. Pabeigta viet§jas izcelsmes
govju genotipu noteikSana péc CSN2 géna. Uzsakta ciiku galas kimiska sastava, pH, mitruma
noturibas un krasas vertésana un iegiiti pirmie rezultati.

2. lzstradat jaunu, dabigas izcelsmes baribas sastavdalu (bakteriocinus saturoSas piedevas,
prebiotikas un simbiotikas) lietoSanas ieteikumus lauksaimniecibas dzivniekiem (ctikam
un govim) gremosanas kanala mikrofloras sastava uzlaboSanai, slimibu profilaksei un
arst€Sanai, kas paaugstinas dzivnieku produktivitati un radis priekSnoteikumus cilvéku
uzturam drosu, kvalitativu partikas izejvielu razoSanai.

TreSaja pétniecibas etapa ir izverteta iepriek$€jos periodos veikto pie baribas pievienoto

dazado piedevu ietekme uz sivénu veselibu, analizeti un interpretéti rezultati par ciiku galas

kvalitativajam 1paSibam, izvert§jot m.longisimus dorsi paraugus. Padzilinatakai dazadu augu
izcelsmes komponentu antibakterialo darbibu novertésanai veikta sivénu izpete in vitro
apstaklos. Izverteta otraja etapa iegiito datu par baribas piedevu (prebiotiku un sinbiotiku)
receptiru 4 variaciju ietekmi uz telu morfofofunkcionalo attistibu un cita saimnieciba veikts
atkartots padzilinats petijums par efektivakas prebiotikas un sinbiotikas recepttras izstradi.

Veikta ganampulka veselibas kontroles anketu izveide ar SARA saistitu komplikaciju

novertésanai un eksperimentala SARA noverSanas jaunas metodes salidzinasana ar citam

SARA novérSanas metodém. Veikta piena parraudzibas, SARA klinisko un biokimisko datu

statistiska analize.

2.3. Projekta Nr. 3 uzdevumi
(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts
neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi Galvenie rezultati

1.1. Veikt Latvijas baltas $kirnes ciiku | Veikta PRKAG3 gena Cetru lokusu (rs196958025,
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DNS paraugu genotipéSanu nosakot
ciku PRKAG3 géna 4 lokusu
polimorfismu, ka ar1 apkopot
genotip&Sanas rezultatus.

1s344045190 rs196959698 un rs333081881) genotipesana,
noskaidrots, ka visi Cetri pétitie Latvijas baltas Skirnes cuku
PRKAG3 geéna lokusi ir polimorfi. Publicéts raksts zurnala
Biopolymers and Cell. 2016. Par Latvijas baltas Skirnes
ctuku galas kvalitati ietekm&joso g&nu (RYR! un PRKAG3)
polimorfismu sniegti stenda zinojumi starptautiska
konferencé Lietuva, Baisogala Latvijas Genétiku un
selekcionaru biedribas IX kongresa Riga un Latvijas
Universitates 74. konferencé, ka ari zinatniska seminara
LLU Vecaucé. Ir apstiprinata uzstaSanas starptautiska
zinatniska konferencé Amsterdama Holandg.

1.2. Noteikt dazada genotipa slaucamo
govju piena ktmisko sastavu, t.sk.
mineralvielas un recésanas Tpasibas.

Noteikts dazada genotipa Latvijas briinas un Latvijas zilas
Skirnes govju piena kimiskais sastavs, taja skaita kalcija
saturs piena. Veikta piena recéSanas TpaSibu noteikSana un
ieglito rezultatu analize. Par iegltajiem rezultatiem zinots
LLU zinatniski praktiskaja konferencé “Lidzsvarota
lauksaimnieciba” un Razas svetki , Vecauce — 2016
Lauksaimniecibas zindtne nozares attistibai, starptautiska
konferencé Lietuva, Baisogala un starptautiska jauno
zinatnieku konferencé Krakova, Polija. Ir apstiprinata
uzstasanas starptautiska zinatniska konferencé Amsterdama
Holandg. Izstrades stadija promocijas darbs.

1.3. Pétit dazada genotipa ciiku galas
kimisko sastavu, noteikt galas pH,
mitruma noturibu un krasu.

Uzsakta ctikgalas paraugu ieguve un analize laboratorija,
kur noteikts ciiku galas kimiskais sastavs, veikta galas pH,
mitruma noturibas un krasas analize.

2.1. Baribas sastavdalu ietekmes uz
dzivnieku imiino stavokli raksturojums.

Tresaja pétniecibas etapa ir izvertéta ieprieksgjos periodos
veikto pie baribas pievienoto dazado piedevu (prebiotikas /
probiotikas / probiotikas+griki / augi) ietekme uz dzivnieku
veselibu.

Projekta atskaites perioda par iegltajiem rezultatiem ir
sniegts zinojums “Comparison of a mixture of probiotics
and its combination with buckwheat brand and herbals for
piglet immune system, intestinal microflora and prevalence
of resistant E.coli” Probiotic and Prebiotic konferencg,
Budapesta, Ungarija.

2.2. Baribas sastavdalu ietekmes
izvertejums uz kautkermenu galas
kvalitativajam Tpasibam.

Parskata perioda tika analizéti un interpreteti rezultati par
galas kvalitativajam TpasSibam, izvertejot m.longisimus
dorsi paraugus un tiek gatavots raksts popularzinatniskam
zurnalam “AgroTops”.

2.3. Lidzeklu iminmodul&jo$o ipasibu
pieradiSana, izvert€jot zarnu bakterialo
un tievo zarnu morfofunkcionalo
stavokli.

Padzilinatakai dazadu augu izcelsmes komponentu
antibakterialo darbibu izp€tei $aja projekta posma esam
ieklavusi arT pétniecisko izpéti in vitro apstaklos, jo fermas
izpéti ierobezo Afrikas cliku méra izplatibas atrums
Latvija. Par iegiitajiem rezultatiem ir sagatavota publikacija

3. Izvertet iegiitos pirméjos datus par
baribas piedevu (prebiotiku un
sinbiotiku) receptiiru 4 variaciju ietekmi
uz telu morfofofunkcionalo attistibu un
veikt atkartotu padzilinatu p&tijumu par
veiksmigakas prebiotikas un sinbiotikas
receptiiras efektivitati.

Kopuma izvertétas sesas baribas piedevu (3 probiotiku un
3 sinbiotiku) receptes, izé€dinot piedevas katram telam
individuali kopa ar pienu. Starp p€tjjuma un kontroles
grupam salidzinats un kompleksi novértéts dzivnieku
veselibas stavoklis (fiziologiskie raditaji, asins paraugu
izmekléSana), fekalo masu konsistence, dzivmasas
pieauguma dinamika, ka arT veikta fekalo masu paraugu
mikrobiologiska izmekl&Sana. Atsevisku gremoSanas
kanala daJu morfometrisko merfjumu rezultatu izveértésana
pabeigta, bet histologisko paraugu izvértéSana (péc
vairakkartéjas krasoSanas protokolu precizéSanas) vél
turpinas.
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Lai atkartoti parliecinatos par labako recepsu efektivitati,
petjums in vivo atkartots atSkirigos apstaklos cita
saimnieciba (SIA AgroDaile), iz&€dinot piedevas kopa ar
spekbaribu. Pétijjuma laika ieguti veselibas stavokli
raksturojosie raditaji, dzZivmasa noteikta petfjuma sakuma,
vidusposma un nosléguma. Iegiiti un sasaldéti fekalo masu
un spurekla satura (gazes un Skidruma) paraugi, tiek
mekleta iesp&ja tos izmeklet (mikrobialais fons, t.sk.
metanogénie mikroorganismi, gaisto$as taukskabes, gazu
sastavs u.c.)

Petijuma rezultati prezentéti 2 konferenc€s un sagatavotas
publikacijas. Izstrades stadija promocijas darbs.

4.1. Metodikas izstrade SARA skarta Veikta ganampulka veselibas kontroles anketu izveide ar
ganampulka veselibas problému un SARA  saistitu  komplikaciju novért€sanai  (piem.,
saslim8anas c€lonu noteik3anai. glumenieka dislokacija, ketoze, hipokalciémija, klibums,

neaugliba, mastits). Ganampulka datu statistiska analize un
rezultatu publicésana SCOPUS cit§jama izdevuma.
PiedaliSanas starptautiska konferencé Niderlandé un
starptautiskajas konferences Latvija.

4.2. Izstradat jaunu SARA novértésanas | Veikts eksperimentals SARA novéranas jaunas metodes
metodi govim. salidzinajums ar citam SARA novérSanas metodém. Piena
parraudzibas, SARA klinisko un biokimisko datu statistiska
analize.

2.4. Projekta Nr. 3.izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Novérte, kada méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, ka art rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem petijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cCetras A4 lapas)

1. Vietéjas izcelsmes slaucamo govju un ciiku genétiska novértésana (vad. D. Jonkus).

1.1. Vietéjas izcelsmes ciiku DNS paraugu genotipéSana pec PRKAG3 géna. Projekta
realizacijas treSaja posma, veikta ctuku (Sus scrofa) AMP - aktivétas proteinkinazes (AMPK)
nekatalitiskas gamma 3 subvienibas géna PRKAG3 cetru punktveida mutaciju (SNP)
(rs196958025, 1s344045190, 15196959698 un rs333081881) genotipeSana. Veicot lokusa
15196958025 (PRKAG3g.-995 A>QG) genotip€Sanu 94 dzivnickiem, konstatgja, ka lokuss ir
polimorfs: aléles A frekvence — 85% un aléles G frekvence — 15%. Cetri dzivnieki bija
homozigotiski péc retak izplatitas aleles G (genotips GG), 21 dzivnieks bija heterozigotisks
(genotips AG), 69 dzivnieki bija homozigotiski p&c izplatitakas algéles A (genotips AA).
Lokusa 1s344045190 (PRKAG3g.-311 A>G) genotipeSanu veica 102 dzivniekiem un
konstat€ja, ka arT Sis lokuss ir polimorfs: aléles A frekvence — 73% un aléles G frekvence
27%. Homozigotas péc retak izplatitas aléles G nekonstatgja, 55 dzivnieki bija heterozigotas
(genotips AG) un 47 dzivnieki bija homozigotas pec biezak izplatitas aleles A (genotips AA).
Literatura aprakstita dal&ja saistiba starp abiem lokusiem rs196958025 un rs344045190.
Biezak izplatita aléle A abos lokusos rezultgjas zemaka mitruma zuduma % un augstaka galas
pH, savukart aleles G klatbiitné samazinas galas kvalitate — ta ir gaiSa un @idenaina. Lokusa
15196959698 (PRKAG3g.-58 A>QG) genotipésanu veica 102 dzivniekiem un konstatgja, ka
lokuss ir polimorfs: aléles A frekvence — 90%, al€les G frekvence — 10%. Homozigotas p&c
retak izplatitas al€les G nekonstatgja, 20 dzivnieki bija heterozigotas (genotips AG),
82 dzivnieki bija homozigotiski p&c izplatitakas aléles A (genotips AA). Lokusu rs333081881
(PRKAG3c.121 G>A) genotipgja 94 dzivniekiem un konstatgja, ka al€les G frekvence — 97%,
aleles A frekvence — 3%. Homozigotas péc retak izplatitas aléles A nekonstatgja, 5 dzivnieki
bija heterozigotas (genotips GA), 89 dzivnieki bija homozigotiski p&c izplatitakas aléles G
(genotips GG). Sis polimorfisms atrodas géna 3. eksona un mutacijas rezultata notiek Val
nomaina uz Ile 41. aminoskabes pozicija protetna sekvencg. Literatiira aprakstits, ka mutacija
ir salidzinoSi nesen atklata un p&tijumu par tas saistibu ar realam fenotipiskam izmainam ir
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maz, tacu funkcionalas analizes norada uz to, ka §is polimorfisms var traucét AMPK
nekatalitiskas gamma 3 subvienibas pareizu darbibu.

1.2. Dazada genotipa slaucamo govju piena kimiskais sastavs, un recéSanas iIpasibas.

TreSaja pétijuma posma tika noskaidroti Latvijas brinas un (LB) un Latvijas zilas (LZ)
Skirnes govju genotipi péc CNS2 géna divam aléléem (Al un A2). LB skirné A2A2 genotipa
biezums bija 12.5%, heterozigotais A1A2 genotipa biezums bija lielakais — 54.2%, bet
genotipa A1A1 biezums — 33.3%. LZ Skirné vérojams Iidzigs genotipu bieZuma sadalfjums:
genotips A2A2 bija 10.9%, genotips A1A2 — 55.4% un genotips A1A1 —33.7% govju.
Vietgjas izcelsmes govju piena kimiska sastava analizes veiktas svaigam pienam, tris Iidz
Cetras stundas péc piena izslaukSanas. LZ S$kirnes govju piena noverots augstaks
olbaltumvielu saturs (3.49+0.48), ka LB skirnes govju piena (3.45+0.34). Turpreti LB govju
piens bija ar biitiski augstaku (p<0.05) tauku saturu (4.44+0.97), ka LZ govim (3.52+1.14).
Lidz ar to LB Skirnes govim bija optimala olbaltumvielu un tauku attieciba (0.81), kas
labveligi ietekm@ siera kvalitati un iznakumu. Noteikts arT kalcija (Ca) saturs piena, kas LB
Skirnes govim bija 103.03 mg g”!, bet LZ $kirnes govim — 98.91 mg g"!. Pienam, kas iegiits no
LB skirnes govim, bija 1saks recSanas ilgums (16.30 min) un stingraks receklis (3.23 N)
salidzinot ar LZ govju pienu (17.74 min un 3.20 N), ka arT ciesaka fenotipiska sakariba starp
olbaltumvielu saturu un recekla blivumu (r=0.57). Visas LB un LZ $kirnes govis tika ganitas.
No 120 LB un 101 LZ skirnes govim, kam tika noteikti genotipi, ganibu sezona analizeti 95
piena paraugi, jo dalai govju bija cietstaves periods vai laktacijas tresas fazes beigas (vairak
par 300 dienam).
Sadalot piena paraugus pa slaucamo govju beta laktoglobulina un kappa kazeina genotipiem,
noskaidrots, ka 1sakais recéSanas ilgums (13.31 min) bija trijam govim ar BBBB genotipu.
Garakais recésanas ilgums (20.53 min) bija 34 govim ar BBAA genotipu. Stingrakais receklis
novérots 26 govim ar BBAB genotipu (3.33 N). ST genotipa govim bija arT otrs isakais
receSanas laiks — 15.41 min. Butiski mazaka (p<0.05) recekla stingriba (2.42 N) bija 8 govim
ar ABAA genotipu.

Lai v&l objektivak var&tu noskaidrot LB un LZ govju genétisko piemé&rotibu kvalitativu
piena parstrades produktu razoSanai, jaturpina piena paraugu analiz€Sana ari ceturtaja
pétijuma posma, veicot piena analizes, pargjam govim, ka arT veértgjot piena rec€Sanu
kutstaves perioda. Lai genétisko resursu ganampulkos notiktu veiksmigs selekcijas darbs,
nepiecieSama ievakt biologisko materialu un noteikt jauno genétisko resursu vaislinieku
genotipus, p&c trim piena proteina géniem.

1.3. Dazada genotipa ciiku galas kimiskais sastavs un tehnologiska kvalitate. Latvijas
baltas Skirnes ciiku galas kvalitates vérteSana ir uzsakta, lai gan galas paraugu ieguvi
apgritina Afrikas ciiku méris, jo genétisko resursu ciiku ganampulki atrodas infekcijas
skartajos rajonos. Parskata perioda iegiiti un analizéti 14 ciiku galas paraugi, kas iegtiti no
m.longisimus dorsi. Tehnologiska galas kvalitate noteikta aptuveni 24 stundas péc
nokausanas. Kopproteina saturs tika noteikts izmantojot Kjeldala metodi (LVS ISO
937:1978), ar Kjeltec 2100 (FOSS, Zviedrija), un konversijas koeficientu 6.25, lai parverstu
kopgjo slapekli uz kopproteinu. Intramuskularie tauki noteikti atbilstigi LVS ISO 1443:1973
standartam. Tauku satura noteik$anai izmantota SoxCap™ 2047 iekarta kombinacija ar Soxtec
ekstrakcijas iekartu (FOSS, Zviedrija). Pelnvielu saturu noteica sadedzinot paraugu
mufelkrasnt 500 °C atbilstigi ISO 936:1996 standartam. Paraugi tika analiz&ti vismaz divos
eksemplaros. Galas pH meérija, izmantojot pH analizatoru Jenway 3520 (Jenway, UK) un
atbilstosi LVS ISO 2917:2004 standartam. Galas krasas intensitate noteikta izmantojot
kolorimetru Color tec PCM/PSM (Accuracy Microsensors Inc., ASV). Aprakstot krasu CIE
L*a*b* krasu vide L*, kuras vertibu apzime krasas intensitate (Lo=tumss, Lioo=gaiss). Galas
sikstums noteikts izmantojot T4.XT.Plus Texture Analyser (Stable Microsystems, AK).
Noskaidrots, ka vid&jais olbaltumvielu saturs gala bija 22.03%, tauku saturs 4.02% un
pelnvielu saturs 1.31%. Mitruma saturs gala bija 71.25%, galas sikstums 73.04 N, galas pH —
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5.90 un galas krasa L* - 56.42. Gala bija zems vidgjais holesterina saturs — 36.64 mg 100 g"!
galas.

Nakamaja etapa, jaturpina analizét galas paraugu kimiskas ipaSibas un tehnologiska
kvalitate.

2. Baribas sastavdalu ietekmes izvértéjums uz ciiku gremoSanas kanala mikrobialo
stavokli un galas kvalitati (vad. A. Valdovska).

2.1. Baribas sastavdalu ietekmes uz dzivnieku imiino stavokli izvertéjums. Tresaja
petniecibas etapa izverteta iepriekseja perioda veikta pie baribas pievienoto dazado piedevu
(prebiotikas / probiotikas / probiotikas+griki / augi) ietekme uz dzivnieku veselibu.

P&tfjuma rezultati paradija, ka augu izcelsmes komponentu (PB grupa (probiotikas + griku
klijas) un H grupa (augu maisijums)) pievienoSana sivénu baribai biitiski samazina zarnu
trakta enterobaktériju skaitu. Salidzinot sivénu hematologisko raditaju rezultatus, ipasi
analiz€jot GGT enzima aktivitati, pétjuma pieradas, ka augu piedevu iz&dinaSana spgj
nodro$inat tadu pat efektu, ka profilaktiska antibiotiku terapija, tacu, vienlaicigi, nodrosinot
iekaisuma procesu attistibu biitisku samazinasanos (ko rada CRP bitiski zemaks daudzums
«augu» grupai neka kontroles un probiotiku grupai), kaut gan GGT paaugstinas pie aknu
slimibam un arT enterita gadijuma. Kopuma ar samazinatakiem CRP, WBC un monocitu
Iimeniem sivénu asinis pieradas, ka «augu» komponentu ieklausana bariba nodroSina
subklmisku infekciju ierobezosanas iespgjas (salidzinot ar kontroles un probiotiku grupam).
Projekta atskaites perioda par iegiitajiem rezultatiem ir sniegts zinojums “Comparison of a
mixture of probiotics and its combination with buckwheat brand and herbals for piglet
immune system, intestinal microflora and prevalence of resistant E.coli” Probiotic and
Prebiotic 2016 konferencg, Budapesta.

2.2. Barlbas sastavdalu ietekmes izvertéjums uz kautkermenu galas kvalitativajam
ipasibam. TreSaja petniecibas etapa izverteta ieprieksgja perioda veikta pie baribas pievienoto
dazado piedevu (prebiotikas / probiotikas / probiotikas + griki / augi) ietekme uz cuku
kautkermenu galas (izvert§jot m.longisimus dorsi paraugus) kvalitativajam Ipasibam.
Petfjuma rezultati parada, ka ar probiotiku ieklauSanu sivénu bariba bitiski tiek samazinats
gala holesterina daudzums. Arl fito piedevas nodroSina tikai nedaudz (par 2.5%) augstaku
holesterina daudzumu gala neka probiotikas, ka arT pieaug taukskabju attiecibu indekss, kas
norada uz produktu ar labvéligu ietekmi uz cilvéku veselibu. Par iegiitajiem rezultatiem tiek
gatavots raksts popularzinatniskam zurnalam “AgroTops”.

2.3. Lidzeklu imiinmoduléjoso ipasibu pieradiSana, izveértéjot ari antimikrobialo
darbibu. Projekta 3.perioda papildus ieklauta in vivo petijuma aktivitate, lai atrastu dabigas
izcelsmes komponentus ar iesp&jamu antibakterialu darbibu. Tadgjadi ir testéti 14 ekstrakti
(no 9 augiem), rezultata tomér atklajot, ka vairums gadijuma augu ekstrakti neuzrada
antibakterialu darbibu pret rezistentajiem E.coli izolatiem. Izlidzinatu, bet mazu aktivitati
uzrada valrieksti, tacu lielaku aktivitati uzradija krese (no 6-14 mm). Aktivitati batiski
ietekmé pielietota ekstrakcija (tidens, ella, EtOH).

Par iegiitajiem rezultatiem ir sagatavota publikacija ,,Antibacterial activity of some plants

of traditional herbal medicine in vitro against Escherichia coli originated from liquid pig
manure” konferences Rakstiem un apstiprinata mutiska uzstasanas 3rd International
Conference on Environment and Bio-Engineering, Bankoka (2017.g janvaris).
3. Rezultati par tris dazadu bioterapeitisko lidzeklu (prebiotiku, probiotiku un jaunu
simbiotiku) ietekmi uz augoSu atgremotajdzivnieku attistibu, veselibu un dzivsvara
pieaugumu, gremoSanas kanala organu morfometriska, histologiska un
imiinhistokimiska izmekleSana (vad. A. Ilgaza)

2015. gada SIA “Lielmezotne” veikta petijuma rezultati liecina, ka no visam petijuma
ieklautajam baribas piedevam visoptimalako ietekmi uz telu veselibas stavokli, dzivmasas
pieaugumu un gremosanas kanala morfologisko un funkcionalo attistibu atstaja Jeruzalemes
artiSoka miltu koncentrata sastava (50%) eso$as prebiotikas inulina iz&dinaSana. Lai ari
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atseviSki raditaji teliem pec probiotikas enterococus feaceum izédinasanas kopa ar inulinu
(sinbiotiku grupa), salidzinot ar kontroles grupu PCoG, ari bija vera nemami, tomér
sasniegtais dzTvmasas pieaugums nebija biitiski augstaks. Ka optimalu prebiotiku devu no
testétajam tris devam (grupas PPre6, PPrel2, PPre24) varam uzskatit vidgjo — t.i. 12 grami
miltu diennakti. ST deva ir pietiekama gan, lai stabilizétu telu veselibas stavokli un veicinatu
gremosanas kanala attistibu, gan biitiski samazinatu nobarosanas laiku. Vienados turéSanas un
€dinasanas apstaklos (individuali aizgaldi, individuala &dinasana, prebiotika pievienota
pienam) vid&jo 90 kg dzivsvaru PPrel2 un PPre24 grupu teli parsniedza 42 pétijuma diena
(t.i., aptuveni 10 ned€lu vecuma) - tas bija par trijam nedélam vai 17% atrak, ka PCoG
dzivnieki, kas ir ievérojams uzlabojums. legiitie rezultati prezentéti 4 konferences.

Tomeér palika neatbildéts jautajums, vai labos rezultatus neietekméja individuala pieeja un
vai $o prebiotiku teliem var iz€dinat ari, piem., ar spekbaribu, nezaudgjot efektivitati. Lai to
noskaidrotu, no 2016. gada 1. jilija lidz 1. oktobrim veicam pétjjumu Glidas pag. SIA
“DaileAgro”. Teli tika turéti dalg&ji slégta telpa pa 8 teliem grupa: kontroles grupa (SCoG) un
divas grupas, kuram pie sp&kbaribas tika papildus pievienots Jeruzalemes artiSoka miltu
koncentrats (grupas SPrel2 un SPre24). Petijums ilga 57 dienas, kuru laika katru dienu tika
izvertéts telu veselibas stavoklis, veikta kontroles sveérSana un gremoSanas kanala paraugu
ieglisana. Lai izvertétu inulina ietekmi uz gremosanas kanala metanogé€no mikroorganismu
aktivitati, Saja petijuma ieklavam art spurekla gazu un apkartgja vide izdalita metana analizi.

Ir apkopoti veselibas stavokla izmeklgéSanas protokolu rezultati (sirdsdarbibas frekvence,
elposanas frekvence, kermena temperatiira), kas liecina, ka tiem nav biitisku atSkiribu starp
kontroles un pétijuma grupam. Lai novert€tu diarejas gadijumu biezumu grupas, fekalo masu
konsistences vizualo izverté€Sanu, novertgjot balleés no 0-3 (Larson et al., 1977). Stabilakie
raditaji bija SPre24 grupas teliem - pirmas divas nedelas fekalas masas vertétas vidgji ar
0.8-0.9 ballem, sestaja - septitaja dzives ned€la ta pasliktinajas, sasniedzot videji 1.2-1.4
balles. Salidzinosi sliktakie raditaji konstateti kontroles grupas SCoG dzivniekiem, jo septinu
ned€lu vecuma vidgjais vertgjums tuvojas divam ballem, kas ilgstosi neuzlabojas (atseviskiem
dzivniekiem pat 8 dienas). Tatad baribas piedevu prebiotiku iz€dinasana, piejaucot to
spekbaribai, mazina diarejas gadijumu skaitu. Tas atstaja iespaidu uz dzivmasas picaugumu.
P&tfjuma 57 diena SPre24 grupas dzivnieku vid€ja dzivmasa (128.0£18.8 kg) bija biutiski
augstaka neka kontroles (106.0+7.1 kg) un arT SPrel2 grupas (114.0+12.4 kg (p<0.05) teliem.

Veikta spurekla satura mikrobiala parbaude paradija, ka dzivniekiem pieaugot, spurekla
satura pieaug arT kopgjais bakteriju skaits. Pirmie rezultati liecina, ka prebiotika inulins
veicina bakteriju augSanu un attistibu spurekli, turklat palielinats prebiotiku daudzums
(PreG24 grupa) to skaitu palielina bitiski (p<0.05). Turpinam analiz&t dazadu prebiotiku devu
iz€dinasanas ietekmi uz bakteriju sugu, tai skaitd metanogéno mikroorganismu daudzumu un
skaitu fekalajas masas un spurekla satura. Analiz€jot apkartgja vide izdalita metana
daudzumu, konstatgjam, ka vislielakais ta daudzums 15.4+£0.77 mg m> tika konstatéts telpa,
kur tika turéti SPre24 grupas teli, salidzinot ar SPre12, kur bija 13.8 + 0.78 mg m™ un SCoG
telu telpa 10.2 + 0.51 mg m™. To varétu skaidrot ar to, ka SPre24 grupas dzivnieku kopgja
dzivmasas bija bitiski lielaka neka kontroles grupai. P&tijumi un datu analize v&l jaturpina.

4. Pielietot Latvijas ganampulku veselibas kontrolé jaunakas metodes SARA problémas
konstatéSanai un izstradat ganampulka novértéSanas pamatshemu SARA skarto
ganampulku sagrupésanai péc problemas smaguma.

4.1. Jaunas SARA novérSanas metodes izstrade un parbaude SARA skarta govju
ganampulka (vad. L. Liepa)

2016. gada visi planotie petijuma mérki un uzdevumi ir izpilditi. Atskaites perioda
ganampulka veselibas kontrolei ir izveidotas seSas jaunas anketas SARA saistito veselibas
problému novérsanai: ketozei I un II, hipokalci€mijai, reproduktivajam, klibuma un mastita
problemam. Anketas izveidotas, izmantojot 22 zinatnisko publikaciju un 8 profesionalo
seminaru atzinas. Anketas parbauditas 3 SARA skartos ganampulkos.
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4.2. Eksperimentala SARA novérSanas jaunas metodes izstrade govim. 2016. gada
veikts eksperiments ar Lactobacillus fermentum kulturu, salidzinot tas efektivitati SARA
kontrole ar komercialo Saccharomyces cerevisiae celma MUCL39885 (baribas piedeva
,Probio-Sacc” 10%) iedarbibu. Izstradata eksperimenta metodika, sagadati nepiecieSamie
ganampulka ar vidgjo izslaukumu 9000 kg no govs gada. Pavisam eksperimenta izmantotas
30 govis, izslaukuma kapinajuma grupa (laktacijas pirmaja faze), ar piena tauku un proteina
attiectbu no 0.88 lidz 1.34 (SARA raditajs). Govis sadalitas kontroles un divas eksperimenta
grupas, katra pa 10 govim. Eksperimenta govim ievaditi probiotiku skidrumi per os 5 dienas
péc kartas, t.i., no 1. lidz 6. dienai (D1-D6). 1. eksperimenta grupai (1EG) 150 mL
Lactobacillus fermentum kultiira iesala barotng; 2. eksperimenta grupai (2EG) per os ievaditi
2 g ,,Probio-Sacc” 10%, kas satur rauga Saccharomyces cerevisiae celmu MUCL39885
1.5x10° KVV grama. Eksperimenta 20 dienas visam (30) govim 3 reizes (D1, D6 un D20)
noteiktas asins, piena un spurekla satura biokimiskas un asins morfologiskas analizes. Visam
govim 3 reizes ar oralo-rumenalo zondi nonemti spurekla satura paraugi, kuros analiz&tas
gaistosas taukskabes ar titrimetrijas metodi, bet TNF-alfa un haptoglobins noteikts ar ELISA
testiem. Visu analizu rezultati statistiski apstradati un analizéti. Galvenie rezultati: 1EG
dzivniekiem 20 dienu laika (D6 un D20) novérotas statistiski butiskas (p<0.05) atSkiribas
asins laktata koncentracijas izmainas, salidzinot ar kontroles grupu: 1EG govju asinis
laktata saturam bijusi tendence samazinaties (1. diena 1.58+£0.09 mmol L, 6. diena
1.55+0.13 mmol L, efekts turpinajies lidz 20. dienai 1.26+0.13mmol L), bet kontroles grupa
laktata koncentracija D1 bija 1.66+£0.6 mmol L, D6 palielinajas 1idz 2.11+£0.39 mmol L. Otrai
eksperimenta grupai (2EG) noverota 1idziga tendence asins laktata koncentracijas izmainas,
ka 1EG.

Lidzigi ka 2015. gada L. fermentum iedarbiba govim biitiski uzlabojusies aknu biokimiskie
raditaji (ASAT un GGT). Govju asins seruma eksperimenta laika (1.-20. diena), ASAT
butiski samazinajies no 98.13+4.61 U/L 1. diena Iidz 55.33+5.37 U/L 6.diena (p<0.05), bet
pec L. fermentum iz&dinasanas beigam ASAT koncentracija atkal paaugstinajusies Iidz
89.04+15.05 U/L 20. diena. Savukart 2EG grupa rauga iz€dinasanas laika ASAT
koncentracija asinis samazinajusies biitiski mazak (p<0.05) ka 1EG, bet efekts saglabajies
noturigs lidz 20. dienai (D1 - 102.73£9.1 U/L, D6 - 76.54+7.5 U/L (p<0,05), D20 -
76.54+10.47 U/L). GGT koncentracijai asins seruma ir tendence samazinaties tikai 1EG:
L. fermentum izédinasanas laika — no 22.02+1.73 U/L D1 Iidz 19.4£1.71 1U/1 D6 (p>0.05), bet
2EG un kontroles grupa GGT koncentracijai bijusi tendence palielinaties. Tomér 1EG péc
L. fermentum iz€dinasanas beigam aknu holestazes raditajs GGT atkal nebutiski
paaugstinajies. 1EG govim L. fermentum kultiru iz€dinot spurekla satura pH izmainas ir
bijusas nebitiskas, bet péc produkta izédinasanas D6-D20 efekts bijis noturigi nemainigs.
Savukart, 2EG govim péc rauga iz€dinasanas beigam spurekla satura pH noverota tendence
pazeminaties. Kontroles grupas govju spurekla pH samazinajies jau D1-D6 perioda. Starp
1EG, 2EG un kontroles grupas govju spurekla satura gaistoSo taukskabju koncentracijam
(etikskabi un pienskabi) butiskas atSkiribas netika konstatStas visa eksperimenta laika,
iznemot 1EG sviestskabes koncentracija D20 bijusi butiski (p<0.05) zemaka neka 2EG un
kontroles grupa, attiecigi (0.25+0.03%; 0.29+0.01% un 0.27+0.01%). L.fermentum un rauga
kultiiras izédinasanas laika 1EG un 2EG grupas noverots nebiitisks dienas izslaukuma
paaugstinajums (attiecigi, 1EG D1=34.3£1.62 kg pret D6=36.3+1.86 kg; 2EG grupa
D1=35.04+2.44 kg, D6=36.5 £2.3 kg diena), kas zudis p&c eksperimenta produktu ize€dinasanas
beigam (D20, attiecigi — 1EG 33.9£2.9 kg, bet 2EG 34.4£2.15 kg no govs). Savukart
kontroles grupa visa eksperimenta laika izslaukums nebitiski samazinajies (D1 35.9+1.69 kg,
D6 34.84+4.30 kg; D20 34.10+£2.30 kg). Secinajums: L. fermentum var pielietot SARA
izraisito asins un spurekla biokimisko un piena produktivitates raditaju izmainu noveérSana
konkur&josi ar Saccharomyces cerevisiae celmu MUCL39885, atseviSkos raditajos uzradot
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pat labakus rezultatus (asins laktata, ASAT, GGT koncentracija) vai sasniegta efekta noturiba
(spurekla satura pH, glikozes koncentracija asinis).

2017. gada tiks turpinata izslaukuma, piena sastava, veselibas raditaju statistisko
kopsakaribu izpé€te, izmantojot govju uzraudzibas datorprogrammas uzkratos datus par
baribas uznemsanas un ruminacijas laiku. Tiks turpinati eksperimenti ar L.fermentum kulttru,
salidzinot tas efektu SARA veselibas problemu novérSana ar kadu no lopkopiba
izmantotajiem antacidajiem kimiskajiem savienojumiem.

2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 4

Vietéjo lauksaimniectbas resursu ilgtspeéjiga

nosaukums izmantoSana kvalitativu un veseligu partikas produktu
izstradei (PARTIKA)

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Tatjana Kince

zinatniskais grads Dr.sc.ing.

zinatniska institiicija Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Partikas
Tehnologijas fakultate

amats profesore

kontakti Talrunis
E-pasts Tatjana.Kince@llu.lv

2.2. Projekta Nr. 4 merki
(Norada projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informdaciju par mérka
sasniegsanu/izpildi)

Merkis: Izstradat jaunus partikas produktus, izmantojot lauksaimniecibas izejvielas un
partikas produktu razoSanas blakusproduktus Latvijas tautsaimniecibas attistibai, nostiprinot
zinaSanu bazi par lauksaimniecibas un partikas produktu potencialu sabiedribas veselibas
ilgtspgjai.

Projekta realizacijas treSaja posma, turpinata jaunu produktu izstrade, izmantojot
daudzveidigas lauksaimniecibas izejvielas, ka graudus piengataviba, dazadu veidu miltus, tai
skaita pilngraudu, pakSaugus, kartupelus un to parstrades produktus. Izstradati produkti
patérétajiem ar specialajam vajadzibam - k&ksi veganiem, maize ar paaugstinatu
olbaltumvielu saturu, rudzu maize ar paaugstinatu fruktanu saturu. Mekléti tehnologiskie
risinajumi dzelzs satura paaugstinaSanai konfekt€s. Turpinati pétijumi par laktulozes
iegiSanas tehnologijas izstradi. Veikti eksperimenti par akrilamida satura samazinaSanas
iespgjam fi7 kartupelos, ctikgalas deriguma termina pagarinasanas iesp&jam, izmantojot
dabigu antioksidantus, piena produktu deriguma termina pagarinaSanas iesp&jam, lietojot
augstspiediena tehnologiju.

Analiz€jot petljuma saimnieciskos raditajus, konstatetas bitiskas atSkiribas starp
genotipiem péc graudu fizikalajam pazim&m un biokimisko pamatraditaju izpétes rezultatiem
auzam un mieziem; atlasits perspektivs materials turpmakajam izp&tes darbam. lekartoti
rudzu, tritikales un kartupelu genotipu lauka izm&ginajumi.

Turpinati lauka izm&ginajumi ar rudzu tritikales un kartupelu genotipiem. Iegttajai graudu
un kartupelu razai veikta biologiski aktivo savienojumu izp&te, ka arT to ietekmes izveért&jums
uz akrilamida veidoSanos ceptos produktos. biitiska sakariba ar akrilamida veidoSanos bija
reducgjosa cukura saturam bumbulos. Turpinata NIR kalibrgjumu izstrade kvalitates
vertesanai laukaugos. Izverteta mikotoksinu uzkrasanas tritikales un rudzu graudos. Sadarbiba
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| ar AS Latfood apstiprinata selekcijas klona S 01085-21 piemé&rotiba Cipsu razoSanai.

2.3.

Projekta Nr. 4 uzdevumi

(Norada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi Galvenie rezultati
1.1. Turpinat p&tijumus par: Turpinati pétijumi par graudu Dbiologiskas vértibas
e graudu (kailgraudu miezu, | izvert§jumu piengataviba (tritikales, kailgraudu miezi un
tritikales u.c.) kvalitates | kviesi); veikta So graudu piemérotibas izpéte funkcionalo
parametriem piengataviba un to | produktu ieguvei: jogurts un kvieSu maize ar paaugstinatu
izmanto$anas  iespéjam jaunu | uzturvertibu un uzlabotam sensorajam Ipasibam.
funkcionalu partikas produktu | Izstradatas jaunas Sokolades konfektes ar paaugstinatu
izstrade (piena, maizg, | dzelzs saturu.
konditoreja u.c.); Pabeigti pétijumi par pilngraudu miltu izmantoSanas
e graudu un pakSaugu parstrades iespg&jam makaronu razosana, vispusigi izvert€jot makaronu
produktu kvalitates Tpasibu izpeti gatavoé'e.mas tehnologiskas 1pasSibas, cigtes' parvertibas
dazadu produktu ieguvei ekstrlizijas procesa un gatavo produktu kvalitati.
(makaroni sausie  pankiku Turpinati pétijumi par paksaugu parstrades produktu fizikali-
maistjumi u.c.); kimiskajiem raditajiem, un izmanto$anas iespg&jam jaunu
e turpinat receptiiru izstradi prpduktu izstrade. Izvertéts griku un zirgu mlltu vitaminu,
S - mikro- un makro elementu saturs; izmantojot ekstriizijas
funkcionalo ar  paaugstinatu . stradati erik Jtu spilventini: pieradit
uzturvertibu ekstrudeto produktu | Patemienu, izstradati grixu mutu - sprivenfull, pieradita
ieguvei: pupinu, zirpu un I€cu miltu piem@rotiba paaugstinatas
. T .._ | uzturvertibas makaronu razosanai. Izstradata kviesu maizes
e veikt péfjjumus par Latvija _ it olbal ol
dzéto  vopuldciiu  rudzu  un receptura ar paaugstinatu o atuqueusaturu. .
au - pop VJ. - . Turpinata receptiiru un ekstrlizijas parametru izstrade
hibridu rudzu Skirpu kimisko L - . .
— PR funkcionalo ekstrudeto produktu ieguvei
sastava izp€ti, tehnologiskam . _.. oo . L
e - ST . (sausmaizites/nijjinas), receptira izmantojot kirbju un
ipasibam, biologiski aktiviem - . .
. e burkanu spiedpaliekas.
savienojumiem un priek§roctbam Veikti pafiumi Latviia audzst lacii d
dzu maizes satavosana eikti pétfjumi par Latvija audz&to populaciju rudzu un
i g ) hibridu rudzu skimu Kkimisko sastavu, tehnologiskam
ipas§ibam, biologiski  aktiviem  savienojumiem un
prieksrocibam rudzu maizes gatavosana.
Izstradata rudzu maize ar paaugstinatu fruktanu saturu.
Publikacijas — 6.
Referati — 13, konferences — 5.
VPP ietvaros organizéts seminars — 1: Izstade ,, Riga Food
2016, Riga, Latvija, 08. septembris, 2016.
4 referati seminara Latvija (03.11.2016)
Izstrades  stadija 4 promocijas  darbi  (S. Kalnina,
D. Konrade, G. Krumina-Zemture, N. Petrovska-
Avramenko)
1.2. Turpinat svaigu dazadu skirnu | Veikta svaigu kartupelu kvalitates izp&te kartupelu produktu
kartupelu kvalitates izp@ti jaunu | izstradei.
kartupelu  produktu izstradei; | Veikti petijumi par lupstaja ekstraktu izmantoSanas iespgjam
turpinat pétijumus par kartupelu | ceptu kartupelu produktu razo$ana ar samazinatu sals un
parstrades blakusproduktu | akrilamida saturu.
(kartupelu mizu u.c.) potenciala | Turpinati pétijumi par kartupelu parstrades blakusproduktu
izvert€jumu. (kartupelu mizu u.c.) potencialu.
Izstradats mikstaja iepakojuma iepakotu kartupelu produktu
termiskas apstrades matematiskais modelis (D vértibas un
z vertibas). Izstradati un analiz&ti gatavie kartupelu produkti
mikstaja iepakojuma(receptira lietojot pseidograudaugus,
galu un bulguru); veikta izstradato produktu iepakosana
(PE/PA laminéta iepakojuma, PET/ALU/PA/PP ar aluminija
slani un termoformg&jama PET/ALU/PA/PP iepakojuma ar
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aluminija slani); veikts izstradato produktu kvalitates

izvertejums, izvertgjot iepakojuma ietekmi uz kartupelu

produktiem uzglabasanas laika.

Publikacijas — 4.

Referati — 6, konferences — 4.

Izstrades  stadija divi promocijas darbi (I Sepelevs,
A. Ruzaike).

1.3. Turpinat  eksperimentus  par:
laktulozes ieguvi un attiriSanu un
izmantoSanu partikas produktos
ka prebiotiki; turpinat pé&tijjumus
par pienskabes bakteriju
producétiem eksopolisaharidiem
(EPS); veikt pétijumus par siikalu
deriguma termina pagarinasanas
iespgjam izmantojot
augstspiediena tehnologiju.

Turpinati pétijjumi par laktulozes ieguvi, attiriSanu un

izmantoSanas iesp&jam partikas produktos ka prebiotikis.

Turpinati pétjjumi par pienskabes baktériju producétiem

eksopolisaharidiem (EPS) piena fermentacijas tehnologija.

Veikti pétijumi par sikalu, piena un vajpiena deriguma

termina pagarinasanas iesp&am izmantojot augstspiediena

tehnologiju.

Publikacijas — 1.

Referati — 3, konferences — 2.

Izstrades  stadija divi promocijas darbi (J. Lakstina,
M. Liepa)

1.4. Turpinat pétjjumus par: dazadu
augu  ekstraktu  izmantoSanu
atdzesetas cikgalas deriguma
termina pagarinaSanai; sals satura
samazinaSanas iesp&jam galas
uzkodas.

Turpinata raudenes, marrutku, lupstaju, natres ekstraktu
kvalitates parametru izp€te un to izmantoSanu ciikgalas un
ellas deriguma termina pagarinasanai.
Veikti eksperimenti par sals satura samazinaSanas iespgjam
galas uzkodu (vitinatas clikgalas uzkodas) receptira.

Referati — 2, konferences — 1.

1.5. Turpinat pétijumus par: Kirbju,
irbenu ogu, aroniju auglu un to
atlikumproduktu kimiska sastava
izp€ti un to piemérotibu dazadiem
parstrades produktiem;
mikrovilnu-vakuuma  kalt€Sanas
metodes  piem&rotibu  dazadu

auglu, darzenu un to
atlikumproduktu un garSaugu
kaltésanai saglabajot to

biologisko vértibu.

Turpinata kirbju, irbenu ogu, aroniju auglu un to
atlikumproduktu (spiedpalieku) kimiska sastava izp&te un
piemérotibas analize dazadiem parstrades produktiem.
Turpinati pétijjumi par alternativo metozu izmantoSanu
kaltétu auglu, darzenu un to atlikumproduktu, ka ari
garSaugu parstradei, saglabajot to biologisko vértibu.
Publikacijas — 2.

Referati — 4, konferences — 4.

Izstrades stadija viens promocijas darbs (L. Priecina)

2.1. Turpinat miezu un  auzu
daudzveidibas izpéti otra gada
lauka izmé&ginajumos un novertet
ta potencialu kvalitativu graudu
izejvielu ieguvei

Papildinats datu kopums par auzu un miezu graudu frakciju
tehnologisko 1pasibu novért€jumu, kuras ipaSi svarigas
graudu parstradatajiem. Izlasits auzu perspektivais materials.
Apkopoti divu gadu rezultati par miezu graudu parstrades
produkcijas kvalitati (gribu iznakumu, Skelto griibu
Tpatsvaru, griibu krasu). legiiti otra gada dati par miezu un
auzu graudu frakciju biokimiska sastava izvertejumu pirms
un péc graudu parstrades.

2.2. Novertet miezu un auzu genotipu
saimnieciskos raditajus un graudu
kvalitati konvencionalajos un
biologiskajos audzeSanas
apstaklos;  novértet  faktoru
ietekmi uz pazimju mainibu

Iegtti dati par miezu un auzu graudu fizikali biokimisko
izverte§jumu kl&ts razai un graudiem p&c pirmapstrades.
Veikts divu gadu rezultatu savstarp&js salidzinajums, lai
novertet dazadu faktoru ietekmi uz pazimju mainibu.

2.3. Veikt perspektivas Inijas

Sagatavots perspektivas miezu lmijas ST-12924 apraksts un

aprakstisanu un paraugu | dokumentacija. Skirnes varpu paraugi un séklas materials
sagatavoSanu iesniegSanai | iesniegts parbaudes institlicijas Igaunija un Latvija. Sanemti
atSkiriguma, viendabiguma un | pirma gada parbaudes rezultati.

stabilitates testam un

saimniecisko Tpasibu

novertgjumam
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2.4. Turpinat sadarbibu ar
komersantiem miezu un auzu
graudu paraugu izp&t€ pétjjuma
atzinu parbaudei un parnesei

Konsultgjoties ar komersantiem, pilnveidota metodika un
noverteta graudu atplek$nosanas efektivitate perspektivajam
auzu selekcijas materialam. Organizets lauku dienu seminars
(Dizstende, 07.07.2016) par partikas auzu un miezu Skirnu

razoSanas vide audzeSanas  tehnologiju un  graudu  pirmapstrades
jautajumiem.

2.5.Veikt publikaciju sagatavoSanu | Rezultati prezentéti 4 konferencés (Latvija, Turcija un

un pétijumu rezultatu | Krievija) ar 5 referatiem. Sagatavotas 2 popularzinatniskas

popularizésanu  viet€§jos  un | publikacijas. Daliba ,, Riga Food-2016” izstadg,

starptautiskos zinatniskos | populariz€jot projekta pétfjlumus un miezu parstrades

pasakumos produktu daudzveidibu. Organizéts seminars nozares

praktikiem (Dizstende, 16.02.2016). Iesniegti publicéSanai
2 originali zinatniski raksti.

3.1. Turpinat lauka izm&ginajumu

kartupeliem, ziemas rudziem un
tritikalei, sagatavot paraugus
biokimisko kvalitates analizu
veikSanai.

Turpinats veikt otra gada lauka izm&ginajumus ar 2 rudzu,
2 tritikales un 12 kartupelu genotipiem (Skirn€m). Izverteta
genotipu, fenologiskas pazimes, raza, tas kvalitates Ipasibas.
Sagatavoti paraugi biokimisko pazimju noteikSanai gan
partikas razoSanas izejvielas, gan ari parstrades produktos
(akrilamida saturs ceptos produktos).

3.2. Turpinat izveértet rudzu, tritikales
un kartupelu biokimisko kvalitati,
novertet faktoru ietekmi uz veselibai
nozimigu savienojumu veidoSanos
partikas razoSanas izejmateriala un
partikas  droSuma  nodroSinasana.
Veikt NIR tehnologiju kalibréjuma
izstradi.

Veikta biologiski aktivo savienojumu izvért€Sana rudzu,
tritikales un kartupelu paraugos. (asparagins, akrilamids,
vitamini, fenoli). Pirms bioktmisko analizu veik$anas paraugi
ieskanéti NIR tehnologijas un uzsakta kalibr&juma analize.

3.3. Turpinat noteikt mikotokstnu
saturu tritikales un rudzu graudos,
izvertét atskirigu augSanas faktoru
ietekmi.

Veikta jau otro gadu mikotokstna DON noteiksana 24 rudzu
un tritikales paraugos, analizéta saistiba ar augSanas
apstakliem un genotipa un sugas Tpatnibam.

3.4. Popularizét pétijjuma rezultatus,
iepazistinat sabiedribu ar gutajam

Projekta ietvaros sagatavota 1+ 2 (kopa ar PTF kolegiem)
publikacija, kas ieklauta SCOPUS datu bazg un 1 zinatniskas

atzinam. Apkopot rezultatus un | publikacijas recenzetos izdevumos.

padzilinati izpetit zinatniskas | P&tjuma atzinas un rezultati atspoguloti 2 starptautiskas

literatiiras avotus publikaciju | zinatniskas konferencés (Riga, Jelgava). Rikots ari

gatavoSanai. 1 seminars Priekulos, kura ietverta pétijuma izméginajumu
lauku apskate, ka ari daliba 1 starptautiska un 1 vietgja
meéroga izstadé Dviete, Ilukstes novads Pétfjuma atzinas
popularizétas 2 rakstos  popularzinatniskos  Zurnalos
lauksaimniekiem.

3.5. Zinasanu parnese razoSana, | Noslégta sadarbibas liguma ietvaros ar AS Latfood, veikts

sadarbibas ar AS Latfood turpinasana
par pétijumos glto atzinu parbaudi
razo$ana, izveidoto genotipu
parbaude razo$ana.

§kirpu izveértgjums Priekulu izméginajumu laukos un
parstrades uzpe@muma Adazos. Konstatétas atbilstosakas
parstradei un audze&Sanai kartupelu skirnes

2.4. Projekta Nr. 4 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie meérki un uzdevumi. Raksturo rezultdtu zindatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem peétijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cCetras A4 lapas)

Projekts nr. 4.1. “Vietéjo lauksaimniecibas resursu ilgtspéjiga izmantoSana kvalitativu
un veseligu partikas produktu izstradei (PARTIKA)” (vad. T.Kince)
1.1. Eksperimentali augstaks B (0.39+0.02 mg 100 g™!), B, (0.47+0.02 mg 100 g') un C
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(11.60+0.58 mg 100 g™y vitaminu saturs noteikts tritikales piengatavibas graudos, salidzinot
ar kailgraudu mieziem un kvieSiem. Visaugstakais B3 vitamina saturs noteikts kailgraudu
miezos — 6.95+0.35 mg 100g'. Apkopojot sensoras vértésanas rezultatus un
mikrobiologiskos raditajus (pienskabes baktériju kopskaits) noteikts, ka jauna skabpiena
produkta razoSanai optimala piengatavibas kailgraudu mieZzu un kvieSu piedeva ir 2%. 20%
kvieSu miltus aizstajot ar piengatavibas kvieSiem vai kailgraudu mieziem var iegiit maizi ar
teicamam sensorajam Ipasibam un paaugstinatu uzturvertibu.

Izstradatas Cetru veidu Sokolades konfektes ar paaugstinatu dzelzs saturu, izmantojot
Sokoladi, liellopu partikas albuminu: plimes/saulespuku se€klas/upenes, dzervenes/lazdu
riekstus/janogas, cidonijas/kirbju s€klas/kirbju spiedpaliekas, abolus/biesu spiedpaliekas/
cukuru.

Pilngraudu makaronu razos$anai piemérotakie ir konvencionala lauksaimnieciba audzgeti
kvieSi 'Zentos’, rudzi 'Kaupo’, tritikale '9405-23" un biologiska lauksaimnieciba audzgéti
kailgraudu miezi 'PR 3808.21'. Noteikta ekstriizijas temperatiiras bitiska ietekme uz miklas
cietes graudu klisterizaciju. Salidzinot ar komercialiem pilngraudu kvieSu makaroniem,
jaunizstradatu makaronos zemaks olbaltumvielu, tauku, un augstaks skiedrvielu, B; un B:
vitaminu saturs.

Zirnu un griku miltus var raksturot ka nozimigu makro- un mikroelementu avotu uztura,
salidzinot ar kvieSu miltiem. Tumsie griku milti uzradija butiski augstako dzelzs saturu
(26.0 mg kg!). Augstakais B un B> vitaminu saturs noteikts biologiskajiem griku miltiem,
attiecigi 1.65 mg 100 g un 2.08 mg 100g™!. Veiktas iestrades zalo griku ekstriizijai, nosakot
optimalos ekstriizijas temperatiiras reZimus, ka ar1 ir veikti eksperimenti, pilnveidojot 100%
griku uzkodas ar saldu vai salu garsu, attiecigi pievienojot briino cukuru un kangli vai jodsali
un kiploku pulveri.

Izstradati keksi veganiem, receptiira govs pienu aizstajot ar risu pienu, sviestu — ar olivellu,
olas — ar lins€klam, butiski neietekm&jot kéksu patikSanas pakapi.

Ir izstradata razoS$anas tehnologija makaronu ieguvei receptiiras, izmantojot pupinu, zirnu
un l&cu miltus. Optimalais zirnu un pupinu miltu daudzums miltu maisijuma var biit 40%,
lecu — 30%. Salidzinot ar kontroles (miksto, cieto kviesu) makaroniem, makaronos ar
paksaugiem ir augstaks olbaltumvielu, Skiedrvielu, kop&jo fenolu saturs un radikalu saistibas
aktivitate; zemaka tidens aktivitate, tidens uzstikSanas spgja.

Izstradata kvie$u maizes ar paaugstinatu olbaltumvielu (virs 20 g 100 g™') saturu receptiira
izmantojot kimenu un fenhela séklas un ellas spiedpaliekas (2 1idz 4%), pilngraudu kvieSu
miltus, kviesu olbaltumvielas, raugu, sali, cukuru un fidens.

Ekstrud&to nijjinu receptira (70% risu milti, 24% kviesu milti un 4% kviesu klijas), lietojot
kaltétas burkanu un kirbju spiedpaliekas (5-20%), gatava izstradajuma var palielinas
Skiedrvielu daudzumu 2 1idz 8 reizes.

Netika konstatetas biitiskas kvalitates raditaju un cepamipasibu atskiribas petitajiem rudzu
populaciju (‘Kaupo’, ‘Amilo’, ‘Dankowskie Amber’) un hibridu (‘Brasetto F1’, ‘Su Drive
F1°, ‘Su Mephisto F1°).

Izmantojot etikskabes bakterijas Gluconobacter nephelii ierauga gatavosana fruktanu
koncentracija formas rudzu maizé sasniedza 4.67 g 100 g™' sausnas. Receptiira pievienojot
cigorinu pulveri un topinambiiru pulveri, fruktanu saturs maiz@ ir attiecigi 6.06 g 100 g un
5.63 g 100 g!, kas ir augstaks ka komerciala rudzu maizé (vidgji 1.36 g 100 g!). P&ttjumi
veikti sadarbiba ar a/s “Hanzas Maiznicas”.

1.2. Visaugstakais fenolu saturs un antiradikala aktivitate noteikti Skirnes ‘Blue Congo’ un
viszemakais Skirnes ‘Gundega’ kartupelos. Augstakais karotinoidu saturs — Skirnes
‘Magdalena’, bet hlorogénskabes un kvercetina — ‘Blue Congo’ kartupelos. Kartupelu mizas
satur vairak fenolu savienojumu, salidzinot ar kartupelu mikstumu.

Marrutku un lupstaju fenolu savienojumu saturs un antiradikala aktivitate ir atskiriga;
augstakais kop€jais fenolu saturs ir lupstdju lapas. Vispiem&rotakie apstakli, lai iegiitu
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lupstaju ekstraktus, lai aizkavEtu akrilamida veidoSanos kartupelos fi7 cepSanas laika, ir
parauga izturéSana lh ultraskanas vanna 70 °C, butiski ietekm&jot fi7 kartupelu antiradikalo
aktivitati un fenolu saturu.

Izstradati Cetri dazadi kartupelu &dieni ar paaugstinatu uzturvertibu — ar amarantu, ar
kvinoju, ar bulguru un vistas fileju, kuri iefaséti PA/PE, PET/ALU/PA/PP un PA/EVOH/PE
ar UV barjeras slani un termiski apstradati autoklava. Izstradatais matematiskais modelis
kartupelu &dienu termiskas apstrades rezimu aprékinaSanai apstiprina mikrobiologisko
produktu droSibu, tadgjadi apliecinot, ka optimala termiskas apstrades temperatiira ir
120.0+0.5 °C, 10 minttes. Noskaidrots, ka gatavo &dienu maltiSu razoSanai vispieméerotakais
iepakojuma materials ir PET/ALU/PA/PP, kas sp&j aizsargat produktus no argjo faktoru
nelabvéligas iedarbibas seSu ménesu uzglabasanas laika 20+2 °C.

1.3. Jogurta ierauga sintezéto EPS saturs varigja no 32.10 Iidz 152.79 mg L' paraugu
fermentacija temperatira 3843 °C, uzglabasanas laika palielinoties no 152.80 lidz
242.05 mg L' kas sekmé stingrakas, viskozakas produkta struktiiras nodrosinasanu un
saglabasanu.

Vajpiena, siikalu un piena deriguma terminu var pagarinat tos iepakojot vakuuma mikstaja
iepakojuma un apstradajot spiediena ne zemak ka 400 MPa un ne mazaka ka 15 min.
Izstradats racionalakais tehnologiskais panémiens lielakai laktulozes koncentracijas ieguvei:
izomerizacija—centrifugéSana—netraliz€Sana—atkartota centrifugéSana, skidumu attirot ar
10% pienskabi; mekl&ti risinajumi ta izmantoSanai ka prebiotikis produktu receptiiras.

1.4. Kaltetas ctukgalas ar pievienoto raudenu, natru un lupstaju ekstraktu novert€jums ir
hedoniskas skalas intervala no ,,vidgji patik” 11dz ,,patik”; bet kontroles parauga un parauga ar
marrutku ekstraktu — robezas no ,,nepatik” 1idz ,,vidgji patik”, proti, vertétajiem labak patika
paraugi ar natru, raudenu un lupstaju ekstraktiem.

Petijuma rezultati pieradija sals satura samazinaSanas iesp€jas auksti kiipinata ctukgalas
produkta ,,Karbonades uzkodas”, nodrosinot produkta nekaitiguma kriterijus un deriguma
terminu. Samazinot pievienoto nitritsals daudzumu par 50.00% un 31.25% un produktus salot
7 dienas gataviem produktiem sals saturs ir 3.14% un 3.75%, aw 0.87 un 0.89; samazinot
pievienoto nitritsals daudzumu par 50.00% un 31.25% un produktu salot 14 dienas, gataviem
produktiem sals saturs ir 3.45% un 4.70%, aw 0.89 un 0.88.

1.5. Aroniju spiedpaliekas ir uzskatamas par biokimiski augstvértigu izejvielu, jo tajas
paliek proporcionali lielaks bioaktivo savienojumu daudzums neka sula. Sublimacijas
kalteSanas rezultata ir vismazakie bioaktivo savienojumu zudumi, bet konvekcijas tipa kalte
60 °C temperatira bioaktivo vielu zudumi kaltétiem paraugiem ir vislielakie.

Mikstas konfektes ar nekaltétu aroniju spiedpalieku piedevu ir ar visaugstako fenolu
saturu. Savukart augstakie antocianu un askorbinskabes raditaji ir konfektem ar sublimé&tu
spiedpalieku piedevu.

Irbenu skirnes Krasnaja Grozdj un Kijevskaja Sadovaja ir augstakais C vitamina saturs,
kas parsniedz 40 mg 100 g' gan svaigas ogas, gan p&c sald&sanas, bet irbenu hibrids 2-47-K
péc saldeSanas satur vislielako kopgjo karotinu daudzumu (1.737 mg 100 g!). Irbenes bagatas
ar dazadiem fenoliem, ka galvenais — hlorogénskabe (no 299.117 lidz 758.272 mg 100 mL"!
sula). Ar hlorogénskabi visbagatakas ir hibrida 2-30-K ogas. Kirbju-irbenu meérces izstradei
piemérotakie irbenu ogu hibridi 2-30-K, 2-45-K un Skirne Krasnaja Grozdj. Sensori
patikamakie kirbju-irbenu mérces paraugi ir ar pievienotiem 10% vai 15% irbenu sulas. Par
labako kirbju-irbenu mérces paraugu uzskatams 0.2 Bar spiediena varitais skirnes Krasnaja
Grozdj paraugs ar augstako saglabajusos C vitamina saturu 39.71 mg 100 g! sausnas.

Projekts nr. 4.2. MieZu un auzu graudu fizikali biokimiska potenciala izpéte, lai
izverteétu graudu strukturalas, tehnologiskas un diétiskas ipasibas (Vad. M. Bleidere)

2.1. Parskata perioda turpinata miezu un auzu daudzveidibas izp&te otra gada lauka
izm&ginajumos, lai veiktu fizikalo pazimju, biokimisko pamatraditaju sastava, tehnologisko
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1pasibu un bioakativo vielu izvertgjumu un analizétu ta potencialu kvalitativu graudu izejvielu
ieguvei.

Auzu $kirném un linijam novértétas graudu frakciju tehnologiskas ipasibam, kuras ipasi
svarigas graudu parstradatajiem, ka graudu raupjumu, tilpummasu, precu produkcijas
iznakumu, graudu atplék$nojamibu, neatplekSnoto, dubulto un bojato graudu patsvaru, ka art
graudu kodolu krasu, cietibu, apmatojuma intensitati. Auzu graudu atpleéksnojamiba
izméginajuma vegetacijas sezona varigja no 66.4% lidz 94.4%. Visvieglak atpleksnojas
Stendes Iinijas: ‘33926’ un ‘34590°, skirnes ‘Peppi’, ‘Dal’, ‘OAC Woodstock’, ‘CC-6490°.
Augstakais precu produkcijas iznakums un gaisas krasas graudu kodoli péc atplek$nosanas
bijusi auzu linijam ‘34466°, 34590°. Skirnes ‘IL 3587° un ‘Poseidon’ raksturojas ar mazako
nekvalitativo graudu Tpatsvaru raza.

Miezu graudiem (kl&ts raZai un graudiem péc pirmapstrades), un skrot&to graudu (griibu)
frakcijai analizétas fizikalas, tehnologiskas un biokimiskas pazimes. Konstatéts, ka miezu
graudu parstrades produkcijas kvalitati (griibu iznakumu, Skelto gribu Tpatsvaru, griibu krasu)
nosaka gan skirnes genotips, gan konkréta gada klimatiskie apstakli. Konstatétas vairakas
butiskas (p<0.05) korelativas sakaribas starp dazadam miezu graudu fizikalajam un
bioktmiskajam pazimém. Miezu Skirném ar zemaku kopproteina saturu graudos ir gaiSaka
grubu krasa, bet lielaks Skelto grubu patsvars. Jo augstaka miezu graudu tilpummasa, jo
lielaks kvalitativo gribu iznakums. Griibu produkcijai skrotéSanas rezultata biitiski picauga
cietes saturs, bet samazinajas proteina, fenolsavienojumu saturs un ta antiradikala aktivitate.
Beta-glikanu un neaizvietojamo aminoskabju saturs pilngraudu un gribu produkcijai butiski
neatskiras.

2.2. P&c ieprieksgja gada rezultatiem perspektivakas selekcijas liijas un standartSkirnes,
otro gadu vertg§ja dazadas audz€Sanas sist€mas, veicot miezu un auzu graudu fizikali
biokimisko izvertg§jumu kléts razai un graudiem péc pirmapstrades. Divu gadu rezultatu
savstarpgjs salidzinajums parada, ka auzu un miezu graudu razas un tas kvalitates pazimju
mainibu ietekm& gan genotips, gan agroklimatisko apstaklu atskiribas. Izpéti turpinas, lai
atlasttu genotipus, kas raksturojas ar saimniecisko pazimju un graudu kvalitati raksturojoso
pazimju stabilitati, sasaistot to ar graudu tehnologisko piemérotibu parstradei partikas
vajadzibam.

2.3.Veikta perspektivas lIinijas ST-12924 aprakstiSana, ta iesniegta atSkiriguma,
viendabiguma un stabilitates testam un saimniecisko Tpasibu noveértgjumam; sanemti pirma
gada parbaudes rezultati.

2.4. Turpinata sadarbiba ar komersantiem AS ‘Dobeles dzirnavnieks’ un z/s Bebri, miezu
un auzu graudu paraugu izp€te€, pétijuma atzinu parbaudei razoSanas vidé. Sadarbiba ar A/s
Dobeles Dzirnavnieks organizets lauku dienu seminars (07.07.2016) par partikas auzu un
miezu Skirnu audz&$anas tehnologiju un graudu pirmapstrades jautdgjumiem, ar perspektivo
auzu un miezu Skirnu un selekcijas liniju demonstréjumiem lauka izm&ginajumos.
Konsultgjoties ar komersantu graudu parstrades specialistiem, pilnveidota metodika un
noverteta graudu atpleéksnosanas efektivitate perspektivajam auzu selekcijas materialam.

2.5. Atskaites perioda petijumu rezultati prezenteti viena zinatniski praktiska konference
Latvija, 3 starptautiskas konferencés Latvija, Krievija un Turcija ar stenda referatiem un
publikacijam konferencu materialos. Izstade ‘Riga Food-2016°, auditorija inform&ta par
projekta pé€tnieciskajiem uzdevumiem, iepazistinata ar miezu parstrades produktu
daudzveidibu, uzsverot graudu kvalitates biokimiskas prieksrocibas, to izmantoSanas iespgjas
parstradé un partika. Stende organizetaja seminara (16.02.2016) lauksaimnieku auditorija
iepazistinata ar jaunakajam aktualitateém partikas auzu izpéete.

Projekts nr. 4.3. Biologiski aktivu savienojumu veido$anas faktoru izvértéSana rudzu un
tritikales graudos un kartupelos veseligas un droSas partikas raZoSanai (Vad.
1. Skrabule).
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3.1. Tritikales genotipu izpéte. Tritikales Skirnu razibas ltmenis bija butiski atskirigs. Vidgja
raza Skirnei ‘Ruja’ 6.16 t h'!, Iinijai © 9405-23° 4.37 t ha’!. Konstatéta biitiska $kirnes
(ietekmes 1patsvars 12.7%) un papildmésloSanas (55.69%) ietekme uz graudu razu. Bitiska
pozitiva ietekme uz razu konstatéta, lietojot s€ru saturoSos slapekla papildméslojumu.
Slapekla devas palielinasana no N100 uz N130 razas limeni biitiski neietekmé&ja. Akrilamida
saturs 2015.gada razai analizets tritikales maizes paraugos, cepSanai izmantojot graudus no
méslosanas varianta N130+S72. Kopuma akrilamida saturs bija zems un lidzvertigs rudzu
raditajiem, tritikalei ‘Ruja’ akrilamida saturs bija augstaks - 34.2 pg kg™!, bet Iinijai 9405-23 —
21.3 34.2 ug kg!. Kopuma akrilamida saturs neparsniedza EFSA ieteikto - 150 ug kg™
Rudzu genotipu izpéte. Vid&jai razas limenis bija loti augsts 8.40 t ha™!. Hibrido rudzu 8kirnes
‘Su Drive’ raza bija augstaka neka populacijas Skirnei ‘Amilo’. Augstaka raza iegtta, lietojot
papildméslosana amonija nitratu. Graudu tilpummasu neietekm&ja ne Skirne, ne slapekla
papildméslojums un ta deva, bet konstatets Skirnes un méslosanas devas mijiedarbibas efekts.
2015. gada akrilamida koncentracija rudzu maizé bija pielaujamas robezas. Skirnei ‘“Matador’
amonija sulfata papildmésloSanas variantos akrilamida saturs maizg bija zemaks, salidzinot ar
amonija nitratu. Skirnei ‘Su Drive’ augstaks akrilamida saturs maizé novérots pie augstakas
kopgjas slapekla meslojuma devas. Kopuma akrilamida saturs maizg, lietojot s€ra saturoSa
slapekla méslojumu, nesamazinajas. Netika novérota sakariba starp asparagina saturu graudos
un akrilamida klatbiitni maize.

Kartupelu genotipu izpéte. Kartupelu genotipiem raza bija robezds no 22.6 t ha™! lidz
46.1 t ha!. Sausnas saturs bumbulos bija no 19.0% Iidz 27.8%. Parstradei ¢ipsos piemerots
sausnas saturs bija septiniem genotipiem. Parstrades prasibam atbilstosa Cipsu krasa bija
Skirném ‘Lady Claire’, ‘Verdi’ un klonam S 01085-21. Kopuma klonam S 01085-21 visvairak
pazimju atbilst kvalitativu ¢ipsu razoSanas prasibam.

Noskaidrots, ka bitiska sakariba bija reducgjoSo cukuru saturam parstradajamos kartupelu
bumbulos ar akrilamida daudzumu kartupelu Cipsos (r=0.573, p<0.05). Asparagina, kopgjo
fenolu, vitammna C un karotenoidu saturam bumbulos nekonstatgja biitisku ietekmi uz
akrilamida veidoSanos kartupelu Cipsos.

3.2. Turpinat izveértét rudzu, tritikales un kartupelu biokimisko kvalitati, novertet
faktoru ietekmi uz veselibai nozimigu savienojumu veidoSanos partikas raZoSanas
izejmateriala un partikas droSuma nodroSinasana. Veikt NIR tehnologiju kalibréjuma
izstradi.

Izveidoti (NIR) spektrometrijas kalibré$anas vienadojumi C vitaminam (R?=0.817) un
reducgjosiem cukuriem Kkartupeliem (R?=0.931). Turpinas asparagina satura noteik$anas
kalibréSanas vienadojuma izveide kartupeliem un akrilamida noteikSanas kalibréSanas modela
izveides kartupelu Cipsos. Sagatavoti paraugi biokimisko analizu veikSanai. Turpinas darbs pie
asparagina un akrilamida kalibrésanas modela izveides rudzu un tritikales miltiem un maizei.
3.3. Turpinat noteikt mikotoksinu saturu tritikales un rudzu graudos, izvértét atSkirigu
augSanas faktoru ietekmi.

2016.gada meteorologiskie apstakli bija labvéligi fuzariozes attistibai un Fusarium toksinu
deoksinivalenola (DON) uzkrasanai graudos. Butiski mazak toksina uzkrajies tritikales
$kirnes ‘Ruja’ graudos — 1.12 mg kg™!, kas neparsniedza normu — 1.25 mg kg™'. Tritikales
Itnijai ‘9405-23 toksinu daudzums bija augstaks —3.11 mg kg, §1s Skirnes graudi partika
nebija izmantojami. Netika konstateta bitiska slapekla un s€ra papildmeslojuma ietekme uz
mikotoksinu Itmeni. Tomé&r Skirnei ‘Ruja’ tika noverota tendence, ka pielietojot s€ra
méslojumu, DON Itmenis palielinajas.

3.4. Popularizet pétijuma rezultatus, iepazistinat sabiedribu ar gutajam atzinam.
Apkopot rezultatus un padzilinati izpetit zinatniskas literatiiras avotus publikaciju
gatavosanai.

Sagatavota 1+ 2 (kopa ar PTF kolégiem) publikacija, kas ieklauta SCOPUS datu bazg un
1 zinatniskas publikacijas recenz€tos izdevumos. P&tljuma atzinas un rezultati atspoguloti
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2 starptautiskas zinatniskas konference€s. Notikusi daliba viena starptautiska (Riga Food 2016)
un vena viet§ja meroga izstddé Dviete, Ilukstes novads Petijuma atzinas popularizetas
2 rakstos popularzinatniskos Zurnalos lauksaimniekiem.

3.5. Zinasanu parnese razo$ana, sadarbibas ar AS Latfood turpinasana par pétijumos
giito atzinu parbaudi raZosana, izveidoto genotipu parbaude razoSana..

Sadarbiba ar AS Latfood veikta kartupelu genotipu parbaude lauka izm&ginajumos un
parstrades linija. Diviem selekcijas kloniem bija parstrades prasibam atbilstoSs sausnas saturs,
arT reducgjoso cukuru saturs bumbulos bija nedaudz zemaks par optimalo, bet ¢ipsu cepsSanas
krasa bija atbilstoSa kvalitates standartiem.

2. SADALA - INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 5

Mikroorganismu rezistences un citu biologisko un

nosaukums kimisko risku izpéetes procediiru izstrade un pielietoSana
partikas kede (RISKI)

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Aivars Berzins

zinatniskais grads Dr.med.vet., Ph.D.

zinatniska institlcija Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides
zinatniskais institiits BIOR

amats direktors

kontakti Talrunis
E-pasts aivars.berzins@bior.gov.lv

2.2. Projekta Nr. 5 mérki
(Nordda projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informaciju par mérka
sasniegsanu/izpildi)

Meérki

e Noskaidrot rezistento mikroorganismu izplatibu lauksaimniecibas dzivniekos un partikas
k&dé un radit jaunas zinaSanas par AMR attisttbas mehanismiem. Noteikt AMR
korelaciju ar medikamentu pielietoSanu dzivnieku bariba un arstnieciba un informét
nozares specialistus un sabiedribu par rezistences ierobezoSanas veidiem un iesp&jam.

e Izstradat un ieviest musdienu diagnostikas un analizu metodes, kas nodrosinas partikas
izejvielu un produktu un apkartjas vides objektu izpeti, iegilistot zinaSanas par $o
paraugu riskiem cilvéku organismam.

Projekta 3. posma, antimikrobialas rezistences izpetes joma, izmantojot MIC metodi, tika
veikti petijumi izolatiem, kas ieprieks$€ja projekta perioda iegiiti no:

o telu fekalijam: 24 Pseudomonas aeruginosa, 101 enterokoku,
ar mastitu slimu govju piena dziedzeru sekréta ap 200 Stz.aureus,
cilvéka feceém vairak ka 100 indikatorbakterijam - E.coli,
no cilvéka dazadiem izdalijumiem un adas 40 St.aureus,
putnu galas 4 Campylobacter jejuni,

e piena un piena produktiem — 23 St.aureus izolatiem
Izmantojot molekularas biologijas metodes (ar multipleks PKR) analizéti 105 E.coli DNS,
nosakot 8 rezistences génus, un 12 E.coli, nosakot pret kolistinu rezistences plazmidas génu
mcr-1. Validétas un ieviestas divas PKR metodes enetrobakt€riju rezistences génu pétisanai.
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Validacijai sagatavota metode Campylobacter spp. pilnai génu sekvenc€Sanai un MRSA
noteikSanai, diferenc€sanai un tipesanai.

Test€Sanas metozu joma izstradatas un novalid€tas jaunas jutigas un precizas instrumentalas
vairaku-komponentu analizZu metodes kvalitativai un kvantitativai devinu fenolu
antioksidantu noteikSanai dazadas partikas produktu matricas, pielietojot augstefektivo
Skidruma hromatografiju ar augstas izskirtsp&jas masspektrometriju (AIMS). Izstradata
Orbitrap-AIMS metode tika aprobéta antioksidantu izplatibas novertgjumam Latvijas
produktos. Izp€tot zinatnisko literattiru, konstatets, ka kakao pupinas un melna Sokolade, ar
antioksidantiem bagats to parstrades produkts, ir piem€rota matrica metodes izstradei
vairaku-savienojumu antioksidantu noteikSanai. Pielietojot izstradato metodi, projekta
4. posma tiks veikts antioksidantu izplatibas noveért€§jums Latvijas auglos un darzenos.
Izvertgjot melno Sokoladi, konstatéts relativi augsts fenola antioksidantu saturs dazados
Latvija razotos un izplatitajos produktos. P&tjjuma rezultati tika apkopoti vienota datubaze
un par tiem sagatavota zinatniska publikacija. Saja projekta posma tika sagatavota otra
zinatniska publikacija par ieprieks€jos projekta posmos apkopotajiem rezultatiem attieciba uz
pesticidu un mikotoksinu saturu dazadas izcelsmes garSvielu paraugos, kas nopubliceta
SCOPUS datubaze indekséta starptautiski recenzeta zinatniskaja zurnala.

Projekta treSaja posma tika izstradatas ar1 vienSinu kultivéSanas un molekularas
identifikacijas metodes. Ir panakts biitisks progress vienStinu biomasas pavairosanas protokola
izveidé un molekularaja identifikacija. Identificéta pirma Acanthamoeba gints suga: A,quina.
Nakamaja posma tiks turpinats darbs pie mikroskopiskas identifikacijas protokola
pilnveidosanas un citu viensinu ginSu identifikacijas metozu izstrades.

2.3. Projekta Nr. 5 uzdevumi
(Norada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts
neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

Izstradat un validét skidruma
hromatografijas - augstas izskirtsp&jas
Orbitrap masspektrometrijas (HPLC-
Orbitrap-MS) metodi antioksidantu
noteikSanai un salidzinat to ar
Skidruma hromatografijas —
kvadrupola masspektrometrijas
metodi.

Izstradata ultra augstas iz8kirtsp€jas Orbitrap
masspektrometrijas metode (UHPLC-Orbitrap-MS) vairaku
antioksidantu komponentu noteikSanai, kas salidzinata
validacijas petijumos ar kvadrupola tandéma

masspektrometrijas metodi (UPLC-QqQ-MS/MS).

Veikta pilniga UPLC-Orbitrap-MS un UPLC-QqQ-MS/MS
analitisko metozu validacija atbilstosi izvirzitiem metodes
validacijas kriterijiem, par astonu fenola klases antioksidantu
noteikSanu. Sagatavots validacijas parskats, kura apkopoti
novertetie metozu parametri.

Pielietot izstradato augstas
iz8kirtsp&jas Orbitrap
masspektrometra (HPLC-Orbitrap-
MS) metodi antioksidantu noteikSanai
auglos un darzenos.

UPLC-Orbitrap-MS metode tika optimizéta, pielietojot
dazadus detektéSanas rezimus, ka rezultata tika izvéelets “Full
scan” skenESanas rezims, kas lauj veikt savienojumu
skriningu, kas paver iesp€jas noteikt ne tikai izvél&tos
astonus  antioksidantus, bet arl citus sastopamos
savienojumus konkrétaja produkta matrica. Izveidota metode
tika aprob&ta antioksidantu sastopamibas novertg&jumam
auglos un darzenos. Pielietojot izstradato metodi, projekta
4. posma tiks veikts antioksidantu izplatibas noveért&jums
Latvijas auglos un darzenos.

Sagatavot publikaciju par pesticidu un
mikotoksinu izplatibu dazadas
izcelsmes garSvielu paraugos.

Publicéts zinatniskais raksts (SCOPUS (SNIP<1) par
mikotoksiniem un pesticidiem gar$vielas.

Sagatavot publikaciju par augstas
izSkirtspgjas Orbitrap
masspektrometra (HPLC-Orbitrap-
MYS) pielietojumu antioksidantu

Iesniegts publicéSanai 1 zinatniskais raksts (SCOPUS
(SNIP>1), Web of Science: “The development of a rapid
method for the determination of phenolic antioxidants in
dark  chocolate using ultra  performance liquid
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noteiks$anai auglos un darzenos.

chromatography coupled to Orbitrap mass spectrometry”

Janis Rusko®, Iveta Pugajeva, Ingus Perkons, Ingars
Reinholds, Vadims Bartkevics.
Zinatniska raksta publicéSana planota 2017. gada

II ceturksni.

Literattras izp&te par vienstnu
mijiedarbibas mehanismiem ar
virusiem un citiem vienStniem.

Veikta zinatniskas literatiiras izp&te par brivi dzivojoSo
vienSiinu endosimbiontiem un pret am&bam rezistentam
bakterijam.

Sagatavots un publicéts zinatniskais raksts par brivi
dzivojoso viensinu loma infekcijas slimibu ierosinataju
izplatiba.

Alizstavets magistra darbs: (A. MaliSevs).

VienSunu krasoSanas protokola
optimizacija un adaptacija.

Uzsakta krasoSanas protokolu optimizacija un adaptacija
darba ar vienstiniem. Uzsakts darbs ar akridina krasam.
Organizg&ts seminars:

,,Vien§tinu kraso$anas protokola optimizacija un adaptacija”.

VienSunu kultivéSanas metodes
optimizacija un viensiinu tirkultiiru
iegliSanas metodes izstrade.

Optimizéta vienStunu kultivéSanas metode, veiksmigi
atstradats protokols, kas lauj pavairot vienstinu biomasu, kas
nepiecieSama, gan molekularas identifikacijas metodém, gan
konfokalajai mikroskopijai.

Uzdevuma ietvaros ir notikusi daliba starptautiska zinatniska
konferencé Daugavpili.

VienStnu molekularas identifikacijas
protokola izstrade.

Ir panakts biutisks progress molekularas identifikacijas
metozu protokola izstrade. Ir izveidots protokols, kas lauj
stradat ar vienSiipiem, kas inficéti ar endosimbiontiem.
Izstradats metodes apraksta projekts.

Popularzinatnisko publikaciju
sagatavosana ieklaujot informaciju no
anketam par antibiotisko Iidzek]u
lietosanu (parcelts no 2.posma).

Ir apkopoti anketu dati un tiek gatavota publikacija.
Sagatavots un publicéts raksts par veterinarmedicina lietoto
antibiotiku izplatiSanas dinamika Latvija.

Zinatniska raksta sagatavosana
antimikrobialas rezistences joma un
iesniegSana public€Sanai Web of
Science (parcelts no 2.posma).

Kovalenko K., Terentjeva M., Avsejenko J., Berzins A.
(2016) Campylobacter spp. prevalence and antimicrobial
resistance pattern in Latvian broiler chickens (2008-2014).
Raksts iesniegts public€Sanai Poultry Science Journal.

Tiek gaidits apstiprindjums no zurnala.

AMR datu uzkrasana, rezistences
dinamikas analize, publikaciju un
zinatnisko rakstu sagatavoSanai.
Seminara organizgéSana (parcelts no
2.posma)

Terentjeva M. u.c. “Prevalance and antimicrobial resistance
of Salmonella spp. in meat and meat products in Latvia”.
Raksts iesniegts publicéSanai “Annals of Agricultural and
Environmental Medicine” Zurnala. Tiek gaidits vértejums
publicgsanai.

Organize€ts seminars (22.03.2016., ZI BIOR, Riga).

Iegtito rezultatu analize un to
biometriska apstrade.

Atskaites perioda: astonu rezistento génu pétiSana veikta
E.coli. un Salmonella spp.
legiitajiem rezultatiem veikta biometriska apstrade.

Izolatu (indikatorbaktgrijas /E. coli un
Enterococcus spp./, patogénas
bakterijas /E. coli, Salmonella spp.,
Campylobacter spp., Staphylococcus
spp., Pasteurella multocida,
Streptococcus spp., Actinobacillus
pleiropneimonija, Trueperella
pyogenes u.c.) iegiiSana no pirméja
materiala talakiem p&tijumiem.
Rezistences pétijumi iegiitajiem

Rezistences pétijumiem tika izmantojamas metodes:

1) Rapid Detection of Extended Spectrum p-Lactamase
(ESBL) for Enterobacteriaceae by use of a Multiplex PCR-
based Method pielietojama 8 rezistences génu pétisanai.

2) PCR for plasmid-mediated colistin resistance gene mcr-1
kolistina rezistenta géna mcr-1 noteikSanai.

Rezistences pétijumu rezultati uzkrati datu baze.

Sagatavotas metodes:

1) Campylobacter spp. pilna genoma sekvenésana ar
Illumina Miseq iekartu, izmantojot reagentu komplektu
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izolatiem (ar mikroatSkaidiSanas MiSeq Reagent Kit v2 (500 cycle).

metodi). 2) Multiplex PCR Protocol for the Diagnosis of
P&tijumam izveéleto metozu Staphylococcal Infection un Rapid detection, differentiation
molekularaja biologija validacija, and typing of methicillin-resistant Staphylococcus aureus
metoZu ievieSana. harbouring either mecA or the new mecA homologue mecA
Baktgriju rezistences mehanisma LGA251 MRSA rezistento génu identificéSanai.

veido$anas molekularie p&tijumi.

Iegiito pétTjumu rezultatu apkoposana | Projekta 3.posma ar MIC metodi AMR noteikta un datu baze

AMR datu bazg. papildinata:

e No telu fekalijam: 90 indikatorbaktérijam E.coli un
101 enterokokiem, ka ar1 24 Pseudomonas
aeruginosa.

e ar mastitu slimu govju piena dziedzeru sekréta ap
200 St.aureus,

e cilveka feécém vairak ka 100 indikatorbakterijam -
E.coli,
e o cilvéka dazadiem izdalfjumiem un adas 40
St.aureus,
e putnu galas 4 Campylobacter jejuni, un
e piena un piena produktiem — 23 St.aureus izolatiem
Datu bazg uzkrati dati ar molekularas tipésanas petijjumu
rezultatiem:
e 105 E.coli nosakot ESBL génus
e 12 E.coli nosakot kolistinrezistento génu
e 54 Salmonella spp. nosakot kolistinrezistento génu

2.4. Projekta Nr. 5 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati

(Novérte, kada meéra ir sasniegti planotie merki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiSkiem pétijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risinajumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

Antimikrobialas rezistences joma projekta 3.posma tika veikti rezistences pé&tijumi ar
mikroatskaidiSanas metodi, iepriek$€jos periodos iegiitajiem mikroorganismu izolatiem no
teliem, ciikam, putniem, dzivnieku izcelsmes partikas produktiem, ka ari cilvéku kliniska
materiala. Tika uzsakta rezistento mikroorganismu genétiska tipéSana izmantojot molekularas
biologijas metodes. legiitas vairak ka 500 indikatorbakterijas (no teliem, ciikam, broileriem un
cilvékiem) E.coli, Enterococcus spp. izolati un veikta to rezistences (AMR) izpéte ar
mikroat$kaidiSanas (MIC) metodi. AMR noteikta ar patogénajiem zoonotiskajiem agentiem,
kas izraisa saslim$anu gan cilvékam, gan dzivnickam (enteropatogéns E.coli, Salmonella spp.,
Campylobacter spp., Staphylococcus spp., Pasteurella multocida, Streptococcus spp.,
Actinobacillus pleiropneimonija, Trueperella pyogenes). Turpinati AMR petijumi S.aureus
(t.sk. MRSA) izolatiem, iegiitiem no mastita piena un piena produktiem. Atskaites perioda
uzsakta multirezistento celmu molekulara identifikacija; rezistento celmu fenotipiska
raksturoSana; rezistences genotipa noteikSana un rezistences genétiski radniecisko profilu
noteikSana. Veikta iegiito rezultatu analize un to biometriska apstrade:

e astonu rezistento génu pé&tisana veikta 105 B-laktamazes producgjosiem E.coli;
e 12 pret kolistinu rezistentiem E.coli petita mcr-1 plazmidas géna klatbiitne;
o 54 Salmonella spp. kultiras pétitas uz mcr-1 plazmidas géna klatbiitni.

legtitie rezultati tika popularizeti projekta ietvaros organiz&taja seminara 22.03.2016. Riga,
Lejupes iela 3, kura atspogulojas art AMR pétijumu praktiska nozimiba.

Seminara piedalijas gan Zemkopibas ministrijas, gan Partikas un veterinara dienesta, gan
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LLU VMF parstavji. Klausitaju vidi bija arT Slimibu profilakses un apkaroSanas centra
darbinieki, kas prezentgja “Antimikrobas rezistences raditos izaicinajumus medicna”. Lielu
interesi par petljumu un iegitajiem rezultatiem izradija Latvijas veterinararstu biedribas
parstavji un dazadu saimniecibu privatpraktizgjoSie veterinararsti.

AgroBioRes projekts popularizéts art izstad€s: Piensaimnieku pasakuma Vecaucg “Mes
par pienu” 07.07.2016. un “Riga Food 2016” 07.-10.09.2016. izstazu zale Kipsala.

Ir sagatavoti un iesniegti publiceSanai divi raksti:

1) Terentjeva M. u.c. “Prevalance and antimicrobial resistance of Salmonella spp. in
meat and meat products in Latvia”. Raksts iesniegts public€Sanai “Annals of
Agricultural and Environmental Medicine” zurnala.

2) Kovalenko K., Terentjeva M., Avsejenko J., Berzins A. (2016) Campylobacter spp.
prevalence and antimicrobial resistance pattern in Latvian broiler chickens (2008-
2014). Raksts iesniegts publicéSanai Poultry Science Journal.

Gandriz pilniba sasniegts projekta 3. posma planotais rezultats “Izstradatas augstas
izskirtsp&jas Orbitrap masspektrometrijas — Skidruma hromatografijas metodes pesticidu
(>200 savienojumi) skrininga veikSanai un antioksidantu identifikacijai un kvantific€Sanai
augu izcelsmes partikas produktos”. Pamatojoties uz zinatnisko literatliras izp@ti par
antioksidantu izplatibu augu izcelsmes partika un to parstrades produktos, iegliti secinajumi
par auglu, darzenu u.c. produktu matricas ietekmi uz metodes efektivitati, kam par pamatu
bija izvéle metodes izstradé, ka modelvielu pielictot sarezgitas matricas kakao pupinu
produktu — melno Sokoladi, kurai vienlaikus raksturigs relativi augsts fenola antioksidantu
koncentracijas saturs. Tadgjadi ir nodroSinats, ka izstradata metode biis piemérota sarezgitu
auglu un darzenu matricu analizém, ko nosaka nodroSinata atkartojamiba, jutiba un matricas
efekta noveért€§jums. Veikta pilniga UPLC-Orbitrap-MS un UPLC-QqQ-MS/MS analitisko
metozu validacija atbilstosi izvirzitiem metodes validacijas krit€rijiem. Orbitrap-MS metodei
noteikti $adi galvenie parametri- linearitate (kalibréSanas koeficienti R*>>0.993, ar viena
savienojuma iznémumu - R?=0.988), atgiistamiba (ekstrakcijas efektivitaite 60-100%),
precizitate (iekSdienas atkartojamiba 5.7-16.2%, starpdienu atkartojamiba 5.5-14.2%),
metodes jutiba (metodes kvantificé$anas robeza LOQ=0.01-0.30 mg kg™!), matricas efekts (no
59.1 Iidz 140.9%), detektora linearitate (no 5 lidz 5000 mg kg'); QqQ metodei - linearitate
(kalibrésanas koeficienti R*>0.990), atglistamiba (ekstrakcijas efektivitaite no 60-100%),
precizitate (iekSdienas atkartojamiba 7.5-18.9%, starpdienu atkartojamiba 6.3-16.2%),
metodes jutiba (metodes kvantificé$anas robeza LOQ = 0.06-0.45 mg kg!), matricas efekts
(no 80.1 1idz 135.1%), detektora linearitate (no 5 Iidz 1000 mg kg™').

Metodes izstrades laika ieglitas inovativas zinaSanas par atSkirigu Skidruma-Skidruma,
Skidruma — cietfazu un citu ekstrakcijas metozu pielietojamibu aktivo fenola savienojumu
izdaliSanai no partikas paraugu matricam. Par tiru analiz€jamo paraugu ekstraktu iegiSanu un
efektivu matricas elementu aizturéSanu liecingja izstradato metozu veikta validacijas izpéte.
legtita rezultatu kopa par antioksidantu saturu produktos, identificeti astonu antioksidantu
atSkirigie Itmeni 26 melnas Sokolades paraugos.

Pamatojoties uz ieprieks€ja posma pétijumiem, nopublicta zinatniska publikacija par
mikotoksinu un pesticidu saturu dazadas izcelsmes garSvielu paraugos (Food Additives &
Contaminants B, citgjamibas indekss 1.33, SCOPUS (SNIP<1)).

Projekta 4. posma planots turpinat petijumus, pielietojot izstradatas AIMS metodes vairaku
kla$u mikotokstnu, fenola antioksidantu izplatibas ITmenu noveérte§jumam Latvijas auglos un
darzenos, par rezultatiem zinojot starptautiski recenz€tu Zurnalu zinatniskajos rakstos,
zinatnisko publikaciju izstradei. Projekta 4. posma planots iesniegt Latvijas Patentu Valde
vienu Latvijas patenta pieteikumu, pamatojoties Orbitrap-AIMS metozu izstradi un
optimizaciju projekta ietvaros. Pamatojoties uz projekta pétijumu rezultatiem, projekta
nosléguma tiks sagatavots magistra darbs, ieklaujot projekta iesaistita magistrantiiras studenta
veiktos p&tijumus.
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Projekta p&tijumam un taja iegiitajiem rezultatiem piemit augsta praktiska nozimiba, ko
nosaka iegilitas zinasanas par dazadu paraugu sagatavoSanas metozu izstradi, izstradatajam
Orbitrap-AIMS metodém dazadu pesticidu u.c. piesarnotaju ka ar1 veselibu veicinosu fenola
antioksidantu izplatibu un dazadu savienojumu atskirigiem koncentracijas [imeniem, tai skaita
produktu ietekmgjoSiem faktoriem Eiropas Savienibas, tai skaita Latvijas tirgl izplatitajos
produktos.

3.posma tika turpinats arT petijums par viensiinu identifikaciju un mijiedarbibu ar citiem
organismiem. Bakteriju mijiedarbiba ar vienStniem var palielinat antibiotiku rezistenci un
daudziem patogénajiem organismiem bitiski palielinas virulence p&c atbrivoSanas no
vien$iinas saimnieka. Vienstnu cistas un trofozoitos ieklautas baktérijas ir pasargatas no
biocidu iedarbibas un citiem nelabvéligiem vides apstakliem. Viensiinos, to vakuolas un
biopléves ieklautas patog€nas bakterijas ir jauns izaicinajums infekcijas slimibu kontrolg, jo
lielaka dala dezinfekcijas un kontroles metozu ir balstitas uz brivi dzivojoso patogénu testiem.
Brivi dzivojosiem viensiiniem tiek pieskirta arvien lielaka nozime ar partiku un @ideni saistito
un nozokomialo infekciju izplatiba, jo lielaka dala dezinfekcijas un kontroles metozu ir
balstitas uz brivi dzivojoso patogénu testiem. Dezinfekcijas stratégijam, kuru mérkis ir brivi
dzivojoSie vienStni, biitu jauzlabo patog€no mikroorganismu kontroles iespgjas, diemzel,
sadas strat€gijas vel joprojam ir izpétes stadija, joprojam ir parak maz zinams par patogéno
mikroorganismu un viensiinu mijiedarbibas formam. Bez atbilstosam vienstnu kultivésanas,
uzskaites un identifikacijas metodém nav iespgjams ne petit viensiinu izplatibu, ne to
mijiedarbibu ar partikas un vides patogéniem. Projekta ietvaros izstradatas metodes paver
iesp&ju gan jauniem pétfjumiem par patog€nu miejiedarbibu ar vektoriem, gan tiri praktiskiem
ieguvumiem, piemé&ram, idensvada sist€mas dezinfekcijas programmu pilnveidoSana.

Projekta treSaja posma tika izstradata metode brivi dzivojoSo vienStnu biomasas
pavairosanai, kas izmantojama mikroskopijas un PCR metodem. Ar Maldi-Tof metodi
identificeti Acanthamoeba endosimbionti: Microbacterium liquefaciens, Esherichia coli,
Stenotrofomonas maltophilia. Pagaidam neveiksmigi beiguSies m&gindjumi atbrivoties no
endosimbiontiem — eksperimentalas antibiotiku (gentamicins) piedevas nav devusas iesp&ju
ieglt tiru vienstnu kulttiru. Izstradats vienstinu identifikacijas protokols (DNS sekvenéSana),
identific€ta pirma suga - Acanthamoeba

Pé&tfjuma procesu virzibu apgriitina samazinatais finanséjums reagentiem un materialiem,
ka ar1 public€Sanai iesniegto rakstu Iéna izvertésana.
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