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Zinatniskais parskats par valsts pétijjumu programmas
AGROBIORES
4. posma izpildes gaitu

1. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS IZPILDI

1.1.Programmas nosaukums Lauksaimniecibas resursi ilgtspejigai kvalitativas un veseligas
partikas razoSanai Latvija
1.2.Programmas nosaukuma saisinajums, majas lapa interneta AgroBioRes. agrobiores.lv
1.3.Programmas vaditajs Dr.inz. Ruta Galoburda
1.4.Kontaktpersona Ruta Galoburda, ruta@llu.lv
(vards, uzvards, talrunis, e-pasts)
1.5.Parskata periods no 2017. gada 1. janvara lidz 2018. gada 31. jiilijam
1.6.Programmas mérkis un ta izpilde
(Norada programmas mérki un td izpildi (saskand ar apstiprinato projekta pieteikumu un ligumu))

Virsmerkis: [lgtsp&jigi un racionali izmantot dabas resursus, palielinot resursu izmantoSanas
pievienoto vertibu.

Programmas merkis: ZinaSanu bazes radiSana par lauksaimniecibas resursu ilgtsp€jigas
izmantoSanas tehnologijam kvalitativu partikas izejvielu razoSana, parstrad€, izejvielu un
produktu kontrolé Latvija, lai nodroSinatu paterétajus ar veseligiem un droSiem vietgjas
izcelsmes partikas produktiem, veicinot lauksaimniecibas un partikas nozaru izaugsmi un
konkuretspgju.

Programmas realizacijas ceturtaja posma (1.01.2017.-31.07.2018) turpinats darbs visos
piecos projektos atbilstosi pieteikumam un posmam izvirzitajiem uzdevumiem. Programmas
mérku sasniegSanai turpinata metodiku validacija, eksperimentalais darbs jaunu produktu un
tehnologiju izstradé, ka arT iepriek$€jos posmos iegiito datu analize un rezultatu
populariz€Sana. Programmas ceturtaja posma sasniegtie rezultati tika prezent&ti un apspriesti
seminaru cikla dazados regionos laika posma no 14.02.—-12.06.2018, ar kop&jo programmas
rezultatu prezentaciju Pasaules Latviesu zinatnieku kongresa Riga 18.06.2018. Ceturta posma
nosléguma 29.06.2018. notika programmas Strat€giskas vadibas grupas sanaksme, kura tika
veikta rupiga valsts pétljumu programmas istenoSanas analize, izmantojot SVID analizes
matricu. Vadibas grupa atzina, ka programmas mérki un uzdevumi ir izpilditi un izteica
parliecibu, ka pétijumu gaita iegiitie rezultati un uzkrata pieredze bus par pamatu turpmakiem
petljumiem, sadarbibai ar raZzotajiem un jaunu projektu pieteikumiem.

Ceturta posma uzdevumi realizéti saskana ar programma planoto. P&tfjumu rezultati
apkopoti 45 publikacijas, Scopus vai Web of Science datubazgés indeksetos izdevumos, piecas
no tam izdevumos, kuru cit€Sanas indekss SNIP>1. V&l 12 publikacijas ir sagatavoSanas
stadija. Programmas izpildé iesaistiti visu [imenu studenti un jaunie zinatnieki. Saja posma ar
programmas atbalstu izstradati un aizstavéti 5 promocijas darbi (vél 13 ir izstrades stadija) un
15 magistra darbi. Par pétjjumu t€émam un rezultatiem nozares parstavji un interesenti
informéti 35 popularzinatniskas publikacijas, vairakos zinojumos seminaros, izstades un lauka
dienas. lkgadgja LLU Lauksaimnieciba fakultates =zinatniski praktiskaja konference
2018. gada 22. februart viena sekcija bija veltita rezultatiem, kas iegtti projekta “Augsne”,
tadejadi inform&jot gan zinatniekus, gan konsultantus, gan citus nozar€ stradajoSos. Uzturéti
Cetri patenti un iesniegts viens patenta pieteikums, noslégti vairaki tehnologiju un skirpu
licen¢u ligumi, ka ar1 veikta divu tehnologiju aprobacija uznémumos.

Programmas realizacijas gaita projekta “Augsne” ietvaros tika nostiprinata sadarbiba ar
LPKS “LATRAPS”, notikusi regulara informacijas apmaina par aktualitatém vegetacijas
sezond un sniegtas lekcijas kooperativa biedriem. 2018. gada uzsakts ERAF projekts 16.1.
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aktivitate saistiba ar augu slimibu ierobezo$anu, kur LATRAPS piedalas ar lidzfinansgjumu.

Projekta “Augli” nozarei aktuali pétijumi veikti, sadarbojoties stardisciplinarai (augu
zinatnes, partika, biokimija) p@tnieku grupai un nozares partneriem. Divas zemnieku
saimniecibas turpinati bumbieru Skirnpu parbaudes izméginajumi, auglu slimibu izp&te
glabasanas laika veikta glabatavas astonas zemnieku saimniecibas, savukart minerala slapekla
méslojuma aizvietoSana ar dabigiem augsnes uzlabotajiem iesp&ju izp&te veikta sadarbiba ar
SIA “Gaha”, izstradatas vairakas produktu razoSanas tehnologijas uznéméju vajadzibam.

1.7. Kopsavilkums par programmas 4. posma izpildes gaitu
(Anotdcijas veidd norada parskata perioda veiktas darbibas un galvenos rezultatus. Raksturo problémas un
noverte, kada merd ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo turpmaka darba virzienus. Apjoms —
ne vairak ka divas lapas)

Projekta “AUGSNE?” ietvaros tika turpinati kompleksie petijumi 2014. gada iekartotajos
izm&ginajumos ar ziemajiem (MPS ‘Pé&terlauki” Pokos un Saldus stacionara), ka ari
2015. gada pavasarl iekartotajas petijumu vietas (Poki — 2 vietas, Vecauce — 3 vietas un
Jaunbérze — 2 vietas), skaidrojot minerala slapekla dinamiku augsné pa méneSiem un ta
saistibu ar audz€to kultiiraugu, lietoto m&slojumu un iegiito razu un razas kvalitati. Tika
veikta detalizé€ta augsnes 1paSibu izpéte viena vietd Jaunbérzeé (p&dgjais p&tijumu poligons,
kuram tas netika darits 2016. gada). Turpinatas augsnes fizikalo TpaSibu analizes, lai datus par
konkréta gada un pielietotas agrotehnikas ietekmi uz $m ipasibam, vartu saistit kopa ar
slapekla dinamikas pétijumiem. Noteikts augu kimiskais sastavs un aprékinata slapekla,
fosfora un kalija (NPK) bilance lauka Itmeni. Iegtitie dati lauj model&t augu baribas elementu
— NPK apriti sistéma: augsne — méslojums — raza, kas nepiecieSams méslosanas normativu un
rekomendaciju precizéSanai. Publicéts metodiskais materials “Aprékinu metodes un
normativi augsnes iekultivéSanai un méslosanas Iidzeklu lietoSanai”.

Augsnes apstrades tehnologijas ietekmé augsnes mikrobiologisko aktivitati. Kopgja
mikroorganismu aktivitate arT pec raZas novaksSanas saglabajas intensivaka variantos, kur bija
augu maina. Celulozi sadaloSo mikroorganismu aktivitate bija pazeminata atkartotos kvieSu
s&jumos, bet atseviskos variantos ar augu mainu mikroorganismu aktivitate nesamazinajas.

Turpinati pétjjumi par tehnologiju (augsnes apstrade un augu maina) ietekmes uz augsnes
ilgtspgjigas izmantoSanas iesp&jam un biologiskas daudzveidibas saglabasanu. 2018. gada
pabeigta izolatu (s€nes, kas atrastas uz infic€tiem kvieSu stiebriem) identifikacija, kas iegiiti
2016. un 2017. gada. Abos gados domingja Oculimacula spp., biezi bija sastopams arl
Fusarium spp., novérota salidzinoSi augsta Microdochium nivale sastopamiba. Parasti
uzskata, ka Sis patogéns ierosina sniega pel&jumu, tacu pétijjumu laika ir novérots, ka tiesi $1
séne biezi ierosina ar1 stiebra pamatnes puvi. Tapat ka ieprieks€jos gados, biezi bija sastopams
Phaeosphaeria spp., kura ckologiska niSa nav zinama. Vizuali varpu fuzariozes netika
novérota, tacu graudos atrastas dazadas sénes no Fusarium gints. Graudu un séklu inficétibai
turpmak japievers lielaka uzmaniba, jo sakotn&jas analizes pierada dazadu ginsu — Alternaria,
Botrytis u.c. sastopamibu. Agrotehniskie panemieni nav pietiekami, lai ierobezotu graudu un
s€klu inficésanos, nepiecieSami turpmaki dazadu patogénu biologijas pétijumi. P&tijumi ir
pieradijusi, ka zinasanas par sénu (taja skaita patogé€nu un antagonistu) sastopamibu un
savstarpgjam attiecibam ir loti fragmentari un nepietiekami.

Veikta kvieSu s€jumus apdzivojoSo skrejvabolu datu analize, lai noteiktu integrétas augu
aizsardzibas (IAA) indikatorus. Konstatéts, ka par indikatoriem var izmantot ¢etru sugu —
Bembidion guttula, Pterostichus niger, Amara plebeja un Nebria brevicollis — dinamisko
blivumu. A. plebeja un N. brevicollis ir izmantojamas par indikatoriem tikai ziemas kviesu
s€&jumos, bet paréjas divas sugas var izmantot par indikatoriem gan vasaras, gan ziemas kviesu
s€jumos. Tika secinats, ka potenciali par IAA indikatoriem kvieSu s€jumos var€tu izmantot art
skrejvabolu sugu sabiedribu, skrejvabolu sugu daudzveidibas indeksu un septinu sugu —
Anchomenus dorsalis, Bembidion obtusum, Bembidion properans, Carabus cancellatus,

N2205 4p2




Harpalus affinis, Pterostichus melanarius un Trechus quadristriatus — dinamiskos blivumus.
Tacu par Siem parametriem projekta gaitd tika iegliti neviennozimigi rezultati, tapec ir
nepiecieSami papildus petijumi.

Projekta “AUGLI” izstradats zinatniskais pamatojums par auglu kvalitati ietekmé&joSiem
procesiem uzturvertibas nodroSinaSanai. Noslegti petijumi par agrotehnisko faktoru ietekmi
uz fiziologisko un parazitaro slimibu attistibu un alternativam minerala slapekla aizvietosanai.
Secinats, ka: 1) fiziologisko bojajumu attistibu ietekmé Ca smidzindjumi, tie nepiecieSami
vairak ka seSas reizes sezona; 2) VERMI-1 nenodrosina augu prasibu péc slapekla un ar to
nevar pilnvertigi aizvietot mineralo slapekli; 3) abelu un bumbieru parazitaras slimibas
glabatavas izraisa galvenokart Neofabraea spp., B. cinerea, Penicillium spp., M. fructigena,
un Colletotrichum spp., kuru attistibu ietekmé stadijuma vecums, vainagu veselibas stavoklis,
mitri laika apstakli, darza mikroklimats, glabatavas tiriba, nepietickami un neatbilstosi
fungicidu smidzinajumi. Noslégti p&tijumi par auglu puvju un v€zu izraisitaju agresivitati un
augu rezistences reakcijam. Secinats, ka: 1) pastav atSkiribas starp Neofabraea sugam un
vienas sugas ietvaros to spg€ja izraisit auglu puvi vai vézi; 2) no abelu v&za izdalitais
F. avenaceum spgj izraisit auglu puvi un vézi abelém un bumbierém; 3) 2 no 8 testetajiem
rezistences g€niem pastav saistiba starp Skirném, patogéna izolatiem un analiz€ta géna
ekspresijas izmainam; 4) 10 no 24 testétajiem sekundarajiem metabolitiem ir satura izmainas
sezonas laika. Optimiz&ta bumbieru gatavibas noteikSanas metode, balstoties uz fenologiju un
biokimiskajiem raditajiem. Izstradats vakSanas laiku kalendarais grafiks 8 bumbieru un
14 abelu genotipiem, ka arT 17 abelu genotipiem apstradei ar 1-MCP. Izstradats matematiskais
modelis abolu Skirmmu gatavibas pakapes piemérotibas prognozésanai apstradei ar 1-MCP.
Noslégts Latvijas brivdabas vinogu kolekciju izveértejums, genétiska un biokimiska
raksturoSana, vertigako genotipu ieklausana genétisko resursu kolekcija. Parstrades
tehnologiju izstradei un biologiski aktivas vielas saturoSu produktu ieguvei, izmantojot
audzeSanas un parstrades blakusproduktus, sagatavots datu kopums par blakusproduktu
ktmisko sastavu, izstradats jauns produkts uz abolu spiedpalieku bazes un veikts produktu
prototipu novert§jums. Par rezultatiem inform&ts 9 popularzinatniskas publikacijas,
11 zinojumos 6 zinatniskas konferenc€s, 3 seminaros un 3 izstades, publicétas / iesniegtas /
sagatavotas 8 zinatniskas publikacijas, t.sk. 6 SCOPUS un WoS indeksétos izdevumos, ka ari
noslégti 3 tehnologiju un $kirnu licencu ligumi un veikta tehnologijas aprobacija.

Projekta “LOPKOPIBA?” realizacijas ceturtaja posma turpinats noteikt un analizét viet&jas
izcelsmes slaucamo govju piena kimisko sastavu, tai skaita Ca saturu piena. Noteiktas
rec€Sanas 1pasibas, nemot véra govju Skirni un genotipu peéc LGB un CSN3 géniem. P&tijuma
rezultati ceturtaja etapa apstiprindja, ka piena protetna LGB un CSN3 génu B aléle nozimigi
ietekm@ piena parstradi arT Latvijas vietgjam govim, jo Latvijas briinas (LB) skirnes govim ar
ABAB genotipu bija biitiski mazaks piena rec€Sanas laiks un batiski lielaka recekla stingriba.
Turpinata dazada genotipa ciiku galas kimiska sastava, galas mitruma, pH un krasas izp&te
cuikgalas paraugos. Noteikti maksligas aps€klosanas stacijas esoSo jaunbullu genotipi pec trim
(CSN2, CSN3 un LGB) piena proteina g€niem, analiz§ot bullu vaislas bioproduktu.
Homozigoti vaislinieki p&c visiem trim géniem netika konstatéti, heterozigoto vaislinieku p&c
CNS2; CSN3 géniem un homozigotu péc LGB géna bija 78% no izvertétajiem jaunbulliem.
Izverteta iepriekS€jos periodos veikto pie baribas pievienoto dazado piedevu (prebiotikas/
probiotikas/ probiotikas+griki/augi) ietekme uz dzivnieku veselibu un galas kvalitati. Gan
celteku un lielo natru piedeva (Fito grupa), gan probiotiku piedeva pozitivi ietekmé ciikgalas
kvalitati un uzturvertibu, samazinot taja holesterina daudzumu un palielinot intramuskularo
tauku un nepiesatinato taukskabju saturu. Savukart petijuma izmantota probiotiku un griku
kliju piedeva dod sivéniem lielaku dzivmasas pieaugumu neka tikai pamatbaribas izédinasana.
Ir veikta ieprieks€jos periodos iegiito datu analize un iegiiti rezultati par baribas piedevu
iz€dinasanu katram telam individuali kopa ar pienu un spekbaribu. Dazadu iemeslu del
pétijumu in vivo, izé&dinot piedevas teliem grupas kopa ar spekbaribu, tika nolemts pabeigt cita
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saimnieciba. Tika saglabata iepriek§ izveidota pétijjuma shéma. Histologisko paraugu
imiuinhistoktmiska izvert€Sana vél turpinas. Praksé parbauditas jaunas ganampulka veselibas
kontroles metodes, kas saistas ar subakiito acidozi (SARA) saistitajam saslim$anam: urina pH
noteikSana pecdzemdibu hipokalci€mijas prognozesanai, govju atgremosSanas sensora datu
izmantoSana SARA un ketozes skarto govju diagnostika. Veikts eksperiments SARA pazimju
mazinasanai, govim iekskigi pielietojot Lactobacillus fermentum kultGru, un salidzinats ar
antacida MgO lidzekla iedarbibu uz govju veselibas, piena sastava un spurekla darbibas
raditajiem, veikta rezultatu statistiska analize. Par rezultatiem sagatavotas 17 publikacijas,
zinots starptautiskajas un Latvijas méroga zinatniskajas konferenc€s. Ar pétjjuma rezultatiem
iepazistinati zinatnieki un praktiki projekta nosléguma seminara.

Projekta “PARTIKA” ietvaros ir atrasti jauni tehnologiskie risinajumi partikas
uzturvértibas paaugstinaSanai, ta pieradits piengatavibas stadija esoSo graudu potencials
biologiski augstveértigu, ar samazinato cukuru saturu cepumu ieguvé; noteikts, ka
visstraujakais riigSanas process norit rudzu miltu ierauga ar 20% kviesu piengatavibas graudu
piedevu; pieradits, ka mainot tauku avotu receptiird ir iesp&jams palielinat nepiesatinato
taukskabju saturu; noteikts diedz&to griku miltu potencials ekstrudéto produktu razosana;
noteikts, ka 1000 graudu masa, hibridu rudzu graudiem, ir statistiski lielaka salidzinajuma ar
popularo Skirnu graudiem. Noteikts, ka ‘Blue Congo’ un ‘Peru Purple’ kartupelos ir
augstakais kop€jo fenolu saturs, ka art lielaka brivo radikalu un katjonu saistiSanas aktivitate,
‘Lenora’ Skirnei - augstakais karotinoidu saturs; analizgot tirgli esoSo Cipsu sals saturu
konstatéts, ka 68.2% gadijumos ir klidains mark&ums; kartupelu €ipsi ar lupstaju piedevu
butiski neietekmé&ja gluataminskabes saturu produkta, nav apstiprindjusas lupstaju
konservgjosas pasibas; vertgjot kartupelu dienus, par vertigako atziti kartupeli ar amarantu,
par piemérotako iepakojuma materialu - PET/ALU/PA/PP; pieradits, ka pielietojot
ickapsul&tas biologiski aktivas vielas, ir iesp&jams veiksmigi inhib&t tauku oksidaciju samalta
cukgala 24 stundu laika (30 °C). Izstradats perspektivakais panémiens laktozes izomerizacijai;
pieradits, ka kombingjot ierauga Lactobacillus fermentum ar citam pienskabes bakterijam,
iesp&jams nodrosinat stingraku produkta konsistenci; noteikts eksopolisaharidu potencials ka
prebiotika avots; pieradits, ka apstradajot pienu augsta spiediena, ir iesp&jams palielinat
recekla iznakumu, nodro$inat labakas sensoras 1pasibas, ka pasterizéta piena; noteikts, ka
izmantojot enzimu ,NOLA Fit5500” kombinacija ar ABY-3 vai YF-L9811 ieraugu,
iespgjams iegiit bez laktozes produktu. Petijumos noteikta augu dalas un ekstraktu labveliga
antioksidativa ietekme uz past€Su un varito desu kvalitati uzglabasanas laika; izvertgjot
transglutaminazes funkcijas, noteikts, ka ir iesp&jams samazinat plasi lietotu stabiliz€taju un
biezinataju galas produktu razoSana; noteikts optimalais ciikgalas apstrades reZims: spiediens
400-500 MPa, laiks 5 1idz 15 min. Pieradits, ka kalt&jot darzenus un garSaugus mikrovilnu-
vakuuma kaltg, ir iesp&jams tajos maksimali saglabat biologiski aktivus savienojumus;
izstradati: bezgluténa makaroni ar kapostu kacenu, kirbja un biesu spiedpaliekam, izveidoti
saldie batonini ar paaugstinatu bioaktivo savienojumu saturu; noteikts, ka aronijas sulu
koncentratu iegiisanai piemé&rotaka ir vakuumietvaice; pieradits, ka augstvertigako biokimisko
sastavu irbenu sulai iesp&ams nodroSinat ar mehanisko ieguves tehnologiju; apstiprinats
dzervenu spiedpalieku potencials galas bumbinu deriguma termina pagarinasanai.

Parskata perioda turpinata miezu un auzu daudzveidibas izpSte tresa gada lauka
izméginajumos, veicot miezu un auzu daudzveidibas graudu fizikalo pazimju un biokimisko
pamatraditaju sastava izpéti kvalitativu izejvielu ieguvei. Apkopoti 2017. gada iegiitie un
analizeti tris gadu rezultati, noveértgjot genotipa un vides faktoru ietekmi uz saimniecisko
pazimju un graudu kvalitates pazimju mainibu dazados audzesanas apstaklos. Miezu genotipu
daudzveidibai nobeigta graudu parstrades tehnologisko ipaSibu un bioakativo vielu sastava
analize. Izvertétas auzu parstrades tehnologiskas pazimes, piesaistot razoSanas sadarbibas
partneru specialistus. Balstoties uz projekta ieglitajiem rezultatiem, registréta miezu Skirne
‘Didzis’, un pieteikta pirmsregistracijas valsts parbaudém auzu Skirne ‘Lelde’.
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Parskata perioda pabeigti lauka izm&ginajumi ar rudzu, tritikales un kartupelu genotipiem un
izvertéts biologiski aktivo vielu saturs, ka arT to ietekme uz akrilamida veidoSanos ceptos
produktos. Apkopoti tris pétijuma gadu rezultati. Sagatavoti NIR kalibrgjumi pazimju
noteikSanai kartupeliem svaigam produktam — C vitaminam, asparaginam un reducgjoSiem
cukuriem, rudziem un tritikalei — asparagina noteikSanai, maizei un Cipsiem — akrilamida
noteikSanai. Pabeigts mikotokstna DON uzkrasanas rudzu un tritikales graudos izvert&jums tris
gadu perioda. Sadarbiba ar AS Latfood veikta kartupelu genotipu piemérotibas parbaude
parstradei gan Priekulos, gan parstrades uzn€muma, apkopoti iegiitie rezultati.

Atbilstosi projekta “RISKI” noteiktajiem mérkiem, projekta ceturtaja posma ir sagatavotas
vadlinijas antimikrobialas rezistences (AMR) ierobezosanai veterinarmedicina, kuru saisinata
versija tiks iespiesta tipografija, savukart vadlinijas pilna apjoma bis pieejamas interneta.
AgroBioRes projekta pétijumi patogénu un antimikrobialas rezistences joma, izmantoti Cetru
magistra darba izstradei, ka arT sagatavoti un iesniegti public€Sanai vairaki raksti un
sagatavota monografija par antimikrobialas rezistences pétijumu rezultatiem. P&d&ja posma
pabeigta ieplanoto molekularas biologijas metozu validacija un veikta rezistences génu
pétnieciba, izmantojot molekularas biologijas metodes, izolatiem, kas ieprieksgja projekta
perioda iegliti no produktivajiem dzivniekiem un ar mikroatSkaidiSanas metodi uzradijusi
antibakterialo rezistenci. Lai turpinatu, programmas ietvaros uzsaktos p&tijumus, 2018. gada
17. maija “Baltic Animal Welfare Network” ietvaros tika organizéta darba grupas sanaksme
par AMR jautajumiem, turpmako sadarbibu un p&tijumiem.

Kimisko piesarnotaju joma projekta ceturtaja posma tika veikti petijumi par dazadu
masspektrometrisko metozu izmanto$anu vairaku klasu mikotoksinu, antioksidantu (stilbeénu),
glifosata izplatibas novertgjumam Latvijas augu izcelsmes produkcija, par rezultatiem zinojot
starptautiski recenzétu zurnalu zinatniskajos rakstos. lesniegts un Latvijas Patentu Valdé
akceptets Latvijas patenta pieteikums, kas pamatojas uz Orbitrap — augstas izskirtspgjas
masspektrometrisko (Orbitrap-AIMS) metozu izstradi un optimizaciju. Pamatojoties uz §1
posma pétijumiem, nopublic€tas 2 zinatniskas publikacijas par mikotoksinu un pesticidu
saturu dazadas izcelsmes alus paraugos (Food Additives & Contaminants, SCOPUS) un
turpinas divu zinatnisko publikaciju izskatiSana.

VienSunu izpete izstradatas viensiinu kultivéSanas un molekularas identifikacijas metodes.
Ieviestas molekularas identifikacijas metodes, kas balstitas gan uz “klasisko” sekvengSanu,
gan uz 18S ribosomalo RNS sekven&Sanu. Projekta pedéja posma sagatavotas vairakas
zinatniskas publikacijas, no kuram viena ir publicéta, bet pargjie raksti ir recenz€Sanas
procesa.

1.8. Programmas 4. posma rezultativie raditaji un to izpilde

Rezultati
planots sasniegts
2014. g. gads
s e t. sk.
Rezultativais raditajs 2014 ieprick-
2017.g. |kopa| sja |2015.| 2016. | 2017. | 2018. |2019.
perioda
uzsakts

Zinatniskie rezultativie raditaji

1. Zinatnisko publikaciju skaits:

originalo zinatnisko rakstu

(SCOPUS)(SNIP>1) skaits | 20 | 1 | -~ | 3 2 - ®" D
originalo zinatnisko rakstu
(SCOPUS)(SNIP<1), Web of | 21 1 - 4 8 31 11(3)
Science skaits
originalo zinatnisko rakstu ERIH (A 36 6 1 23 26 12 34)
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un B) datubazg ieklautajos Zurnalos
vai konferenc¢u rakstu krajumos

skaits
recenz&tu zinatnisku monografiju
: 1 - - - - (1)
skaits
2. Programmas ietvaros aizstaveto
darbu skaits: i

promocijas darbu skaits 8 - - 4 1 2 3(13)
magistra darbu skaits 14 - - 7 9 11 4(2)

Programmas popularizésanas rezultativie raditaji

1. Programmas gaitas un rezultatu
popularizésanas interaktivie
pasakumi, kuru mérku grupas
ieklauti arT izglitojamie, skaits:

konferences 62 14 - 42 68 84 46
seminari 15 6 - 12 8 10 1
rikotie seminari 15 1 - 3 8 5 7
popularzinatniskas publikacijas| 50 3 - 4 8 24 10(3)
izstades 12 3 - 6 7 6 -

Tautsaimnieciskie rezultativie raditaji

1. Zinatniskajai institiicijai
programmas ietvaros piesaistita - - - - - - -
privata finans€juma apjoms, t. sk.:

1.1. privata sektora lidzfinansgjums
programma ieklauto projektu - - - - - - -
istenoSanai

1.2. ien@mumi no programmas
ietvaros radita intelektuala
TpaSuma komercializéSanas
(rlipnieciska Tpasuma tiesibu 2150 | 820 - 2775 570 498 -
atsavinasana, licencéSana,
izn@muma tiesibu vai lietoSanas
tiesibu pieskir§ana par atlidzibu)

1.3. ien€mumi no ligumdarbiem, kas
balstas uz programmas ietvaros

o . 52000 - - 3954 | 31832 | 16532 -
raditajiem rezultatiem un
zinatibas
2. Programmas ietvaros pieteikto,
registréto un speka uzturéto
patentu vai augu $kirnu skaits:
Latvijas teritorija 15 2 1 3 6 4 3
arpus Latvijas 1 - - 1 - - (1)
3. Programmas ietvaros izstradato
jauno tehnologiju, metozu, 13 i i ) 3 ) 3)

prototipu vai pakalpojumu skaits,
kas aprobéti uzn€émumos

4. TevieSanai nodoto jauno
tehnologiju, metozu, prototipu,
produktu vai pakalpojumu skaits 2 - - 1 - - )
(noslégtie ligumi par intelektuala
Ipasuma nodosanu)

5. Skirnu licen¢u ligumi 4 - - 1 2 3 -

* Skaitli iekavas norada, ka rezultativie raditaji ir sagatavoti, iesniegti vai akceptéti (skat. rezultativo raditaju
sarakstu).
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1.9. Programmas isteno$anas analize

Stipras puses

Vajas puses

Augsta  lauksaimniecibas, partikas un
veterinarmedicinas zinatnu nozar€s stradajoso
zinatnieku kvalifikacija, kas VPP TstenoSanas
laika ir paaugstinajusies.

Studgjoso integracija programmas realizacija,
kas rezultgjusies ar nosléguma un doktora
darbu izstradi.

Pétniecisko izstrazu aprobacija un
komercializacija.
Veiksmiga zinatnieku sadarbiba ar

razotajiem, kas veicina zinaSanu parnesi un
tehnologiju ievieSanu razoSana, t.sk. partikas
produktu kvalitates klastera ietvaros.
Veiksmiga starptautiska sadarbiba, kas
veicina kopigu projektu un publikaciju
sagatavoSanu.

Pozitiva starptautiski cit§jamo publikaciju
skaita dinamika.

Izveidota un atjaunota materiali tehniska baze
un iekartu nodrosingjums, pateicoties VNPC,
ERAF un citu lidzek]u piesaistei.

Valsts pétijumu programmas realiz€Sana ir
veicinajusi  sadarbibu ar nozari un
ministrijam, ka arT jaunu projektu pieteikumu
izstradi.

Ticamu rezultatu ieguvei lauksaimniecibas
joma ir nepiecieSami vismaz 4 gadu pétijumi,
kas ietekm& augsta Iimena zinatnisko rakstu
publicésanu.

Finans&ums VPP TstenoSanai netika pieskirts
saskanda ar  planoto  laika  grafiku.
Neprognozgjama finans€juma del tikai dal&ji
iesp&jams parbaudit jaunakas tehnologijas,
kas ir butiski modernai lauksaimniecibas
attistibai.

Gritibas izpétes materialu ieguve, jo ta ir
atkariga no razotaju, jo seviski dzivnieku
IpaSnieku atbalsta vai produkcijas razotaju
atsaucibas.

P&tniecibas metodes ir resursu ietilpigas.

Iespgjas

Draudi

Partikas un lauksaimniecibas nozarei ir augsts
attistibas un izaugsmes potencials.

No vietgjam izejvielam iegltu veseligu
partikas produktu razoSanai Latvija ir plasas
izaugsmes iespejas.

Bioekonomikas atziSana par vienu no viedas
specializacijas jomam valsts méroga paver
plasakas attistibas iespgjas gan
lauksaimniecibas un partikas nozarei, gan
zinatniskajai darbibai.

Jaunas politikas iniciativas veseligas partikas,
uztura un vides veselibas joma.

Atbildigo valsts institiiciju (ZM, VM, PVD,
SPKC), nozares, komersantu un nevalstisko

organizaciju ieinteresétiba petijumu
rezultatos.

Zinatniska  potenciala  picaugums  un
musdienigais  aprikojums dod  iespgju

iesaistities nacionalajos un starptautiskajos
projektos.

Cilvekresursu piesaiste zinatnei, izmantojot
jauno pétnieku finans€sanas iesp&jas (ES un
ERAF).

Trukst ilgtermina strat€giskais redz&jums un
planojums zinatnes attistibai, t.sk. valsts
petljumu programmam.

Nepietickams un neprognoz€jams zinatnes
finansgjums.

Samazinoties valsts finans§jumam zinatnei,
notiek zinatnieku aizpliiSana uz arzemeém vai
pariesana darba cita joma.

Samazinata studentu skaita dél, apdraudéta
paaudzu maina zinatniskajas institlcijas.
Meteorologisko apstaklu, dzivnieku slimibu
un citu neparvaramu apstaklu dél var but
apdraud@ta eksperimentu veikSana.
Razotajiem pieejamo lidzeklu
petijumu lidzfinansésanai.

Daudzu uzp@émumu neizpratne par jaunu
zinasanu un inovaciju nepiecieSamibu.
Birokratijas slogs, t.sk. iepirkumu sistéma
aiznem nesamérigi daudz zinatnieku laika,
kas neveicina petijumu kvalitates
uzlabo$anos.

Finansgjuma apjoms ir nepietieckams, lai
nodro§inatu ilgtsp&jigu materiali tehniskas
bazes uzturéSanu.

trukums
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1.10. Identificeto risku samazina$anas vai noverSanas pasakumi

Programmas istenoS$ana bija apgriitinata neprognozgjama finansgjuma dél — pirma posma
finans€jums tika pieskirts tikai 2014. gada novembri, arT otra un tre$a posma finansgjuma
pieskirSana kavgjas (aptuveni par 3 méneSiem), turklat tas tika pieskirts samazinata apjoma
attiecigi par 15% un 22% mazaks neka pieprasitais. Lai risinatu raduSos situaciju, tika
izmantota paraugu sasaldéSana turpmakam analiz€m, atseviskas institiicijas piekrita veikt
analizes, sanemot maksajumus vélak, zinatnieki veica eksperimentus uz entuziasma pamata.
Programmas noslédzoSaja posma tika sanemts viss finans€jums, laujot veikt lielu dalu
sakotngji planota eksperimentala darba, tadel rezultatu apkopoSana un publicéSana ir
aizkav@jusies. Programmas Tstenosanas gaita iegtie rezultati tiks publicéti un prezenteti ari
p&c programmas beigam, 2019.-2020. gada.

Ta ka programmas realizacija iesaistiti jaunie zinatnieki, vinu atbalstam tika piesaistiti
LLU ieksgjo grantu finans€jums. Lai veicinatu magistrantu un doktorantu piesaisti zinatniskas
pétniecibas darbam, turpinasim piedavat t€mas, kas saistitas ar valstiski nozimigiem
petijumiem, iesaistisim zinatniskajas grupas, nodroSinot pieredzes un zinaSanu
parmantojamibu. Veicinasim magistrantus un doktorantus izmantot Erasmus programmas
iespgjas, lai veiktu nepiecieSamos pétijumus un dibinatu jaunus kontaktus ar pasaules
zinatniekiem.

Lai rosinatu raZzotaju interesi, turpinasim izstradatas tehnologijas un produktus aprobét
razo$anas uzneémumos, prezent€sim jaunus produktus ar pievienoto veértibu starptautiskajas
izstades.

Projekta “AUGLI” iegiitos un vl nepublic@tos rezultatus paredzets iesniegt public€Sanai
vismaz divas zinatniskas publikacijas lidz 2018. gada beigam. Balstoties uz projekta giitajam
atzinam un rezultatiem, ir sagatavots un iesniegts LZP granta pieteikums “Izplatitu un
potenciali nozimigu s€nu izraisitu auglaugu slimibu izpéte un saimniekaugu izturibas
raksturojums” projekta iesakto t€mu turpinaSanai. Lai kompensétu divos no trim pé&tijumu
gadiem nelabvéligo meteorologiskie apstaklu ietekmi uz Latvijas brivdabas vinogu Skirnu
izvertgjumu, 2018. gada sezona tiek turpinata G.Veésmina jaunako selekcijas hibridu vertésana
un kolekcijas izveide Darzkopibas Institiita.

Projekts “LOPKOPIBA” realizacijas gaita saskaras ar to, ka vairakos regionos, kur atrodas
genétisko resursu saimniecibas, tika konstatéts Afrikas ciiku méris, zemnieku saimniecibai
“Ancers” nacas likvidet visu ganampulku, bet taja bija 25 genotip&tas Latvijas Baltas Skirnes
ciikas, no kuram vairs nav iesp&jams iegiit galas paraugus kvalitates izvertéSanai. Tadel
programmas ietvaros analiz€jamo paraugu skaits tika samazinats par 30% salidzinajuma ar
sakotngji paredz€to, kas savukart ietekme augsta limena publikaciju sagatavoSanu. Turpmakos
pétijumos tika ieklauta to ar Latvijas Balto Skirni saistito ciku gala, kuram ir 50 Iidz 75%
Jorkstras skirnes asinu piejaukumu. Apkopojot divu gadu pétijuma rezultatus par vietgjas
izcelsmes slaucamo govju genotipu, sezonas un laktacijas fazes sakaribu ar piena parstrades
Tpasibam, tiks sagatavota SCOPUS publikacija [idz 2018. gada beigam. Turpinas sadarbiba ar
3 zemnieku saimniecibam, lai ieviestu dabigas izcelsmes baribas sastavdalas telu un
slaucamo govju edinasana.

Projekta “PARTIKA” iegiitie pétljumu rezultati par miezu pilngraudu izejvielu fizikali-
biokimisko potencialu ir izmantoti projekta pieteikuma sagatavoSanai “Kailgraudu miezu
Skirne ‘Kornelija’ — augstvertiga pilngraudu izejviela niSas un funkcionalo produktu
izstradei”, kas san€mis finans€jumu 1. posma realizacijai Valsts un ES atbalsta 1.2.1.2.
pasakuma "Atbalsts tehnologiju parneses sist€mas pilnveidosanai", apak$pasakuma “Atbalsts
p€tniecibas rezultatu komercializacijai” ietvara. Lidz Sim v&l nepublic€tos rezultatus planos
iesniegt viena publikacija Iidz 2018. gada beigam un divas publikacijas 2019. gada.
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2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 1
nosaukums

Augsnes ilgtspejiga izmantoSana un mésloSanas risku
mazinasana (AUGSNE)

projekta vaditajs:

Antons RuZa

Dr. habil. agr.

Latvijas Lauksaimniecibas universitate,
Lauksaimniecibas fakultate

vards, uzvards,
zinatniskais grads
zinatniska institlicija

amats Vadosais pétnieks
kontakti Talrunis
E-pasts Antons.Ruza@llu.lv

2.2. Projekta Nr. 1 mérki
(Norada projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informdciju par mérka
sasniegsanu/izpildi)

1. Zinasanu bazes radiSana mésloSanas normu optimizacijai, samazinot vides riskus, ko
rada slapekla un fosfora iespéjamie zudumi no kultiveto zemju augsnem.
IepriekSmin€to merku sasniegSanai tika veikti p&tijumi 2014. gada rudeni iekartotajos

izm&ginajumos (12 varianti 2 atkartojumos Pokos un 5 varianti 3 atkartojumos Saldus

stacionara), ka arT Bérz€ un Aucé 2015.-2017. gada iekartotajas izm&ginajumu vietas. Tika
realizEts minerala slapekla monitorings izm&ginajumu augsnés kultiraugu vegetacijas laika,
skaidrojot iegiito rezultatu izmantoSanas iesp&jas meslosanas planosana.

2. Izpétit nozimigako laukaugu audzesanas tehnologiju ietekmi uz augsnes izmantoSanas
ilgtspéjibu un biologiskas daudzveidibas saglabasanu.

Biologiskas daudzveidibas saglabasana ir ciesi saistita ar augsnes veseligumu un tatad, ari
ilgtsp€jigu izmantosanu. Identific€ti nozimigakie kvieSu stiebra pamatnes un saknu puves
ierosinataji — Oculimacula spp., Fusarium spp. un Microdochium spp., konstatéts, ka augu
mainas neievérosana un augsnes apstrade bez aparSanas veicina mikotokstnu uzkrasanos
graudos. Mikroorganismi — potencialie mikotoksinu produc@taji atrasti arT kukurtizas un zirpu
graudos.

2.3. Projekta Nr. 1 uzdevumi

(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts
neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

Lauka izm&ginajumu iekartosana ar
dazadu  augsnes apstradi un
laukaugu rotaciju Poku un Saldus
stacionaros. Darbi turpinati 2017.
gada.

Lauka izméginajumi veikti Saldus stacionara (ziemas kviesi)
Poku stacionara (ziemas kviesi), Bérze (kukurtiza un ziemas
kviesi), Vecauce (ziemas miezi un ziemas rapsis). Noteikta
ieglta raza, tas kvalitates raditaji un kimiskais sastavs
(NPK). Apkopoti lauka izmégindjumu rezultati (2015.—
2017.).

Minerala  slapekla  noteikSana
3 dzilumos 6 monitoringa vietas
Latvija katru ménesi visu periodu,
kad nav sasalusi augsne.

Augsnes minerala slapekla (N-NH4 un N-NO;) noteikSana
tris (0-30; 30-60 un 60-90 cm) dzilumos 14 monitoringa
vietas (laika no 2017. gada marta Iidz novembrim): Saldus
stacionara 9 reizes, Poku stacionara 6 reizes, Berze 9 reizes
un Vecaucé 9reizes. Paraugi analizéti Valsts augu
aizsardzibas dienesta Agrokimijas laboratorija, izmantojot
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vienveidigu un standartizétu metodiku, lai nodroSinatu
rezultatu savstarpgjo salidzinamibu. Kopuma sezona:
117 paraugoSanas vienibas 3 dzilumos = 351 augsnes
paraugi. Apkopoti analizu rezultati par 2015-2017. gadu
periodu.

Augsnes paraugoSana Poku
stacionara, atkartojot shému, kas
tika realizéta 2010. gada. Augsnes
analizes, rezultatu salidzinajums.
Augsnes Tpasibu komplekss
vertgjums vides risku apzinasanai.

Ievakti paraugi no visiem 24 izm&ginajumu lauciniem, tris
dzilumos. Veiktas augsnes analizes, nosakot plasu
agrokimisko 1pasibu spektru (ieskaitot mikroelementus).
Veikts augsnes Tpasibu salidzinajums ar 2010. gada datiem,
kas ieglti p&c analogas pétjjumu shémas. Tadgjadi
iespgjams noteikt izmainas un to dinamiku ilgtermina
atkariba no augsnes apstrades veida un augu mainas.

Rezultatu  apkopojums, augsnes
ielabosanas un méslosanas
plano$anas metozu un normativu
atjauninajums.

Sagatavots un publicéts materials “Aprékinu metodes un
normativi augsnes iekultivéSanai un meéslosanas lidzeklu
lietosanai”, kuri ieklauj p&tfjumos iegiitos datus un atzinas.

Augsnes mikrobiologiskas
aktivitates  izverte€Sana  dazados
augsnes apstrades variantos.

Paraugi tiek analiz&ti vairakkart
augu vegetacijas perioda.

2017. gada  vegetacijas  perioda  augsnes  paraugi
mikroorganismu aktivitates noveértéSanai ievakti divos
augsnes dzilumos (0—10 un 11-20 cm). Celulozi sadalo$o
mikroorganismu aktivitate novértéta pavasari (maija) un
ruden (septembri) ievaktajiem augsnes paraugiem.
Vegetacijas perioda sakuma, ka ari rudeni péc razas
novakSanas novertéta mikroorganismu biomasa, augsnes
elposanas intensitate, atseviSku augsnes fermentu aktivitate.
2017. gada augu mainas varianta konstatéta augstaka
mikroorganismu aktivitate.

Celulozi sadaloSo mikroorganismu augstaka aktivitate
pavasari bija saglab3jusies neartajos variantos, kur audzgja
kvieSus bez augu mainas, jo S$ajos laucinos virskarta
saglab3jas augu atliekas.

Kviesu stiebru pamatnes un saknu
puves, ka ar citu augsné
saglabajusos slimibu izplatibas
noteikSana.

Pirms raZas novaksSanas savakti ziemas kvie$i un novertéta
stiebra pamatnes puves izplatiba, vizuali noverteti =5000
stiebri. Stiebra pamatnes un saknu puves izplatiba
2017. gada bija augsta — 92%, augsnes apstrades paneémiens
to neietekm@ja. Turpretim augu mainas neieveéros$ana biitiski
palielinaja stiebra pamatnes izplatibu (p=0.003), bezmainas
kviesu s&jumos tas izplatiba bija 95%, augu mainas varianta
88%. Tomer jasecina, ka $adi dati viena gada griezuma nav
parliecinosi un augsnes apstrades un augu mainas varianta
ietekmi uz slimibas attistibu var novertét tikai ilgtermina

Fusarium sugu un citu nozimigu
patogeénu noteikSana ar
molekularajam metodém sadarbiba
ar Latvijas Biomedicinas studiju un
pétniecibas centra (BMC)

2018. gada pabeigta izolatu identifikacija, kas iegtti
2016.un 2017. gada, aprakstiti 2291 sénu izolati (iegiiti no
inficétiem stiebriem), veikta to sakotngja identifikacija,
rezultati apstiprinati ar molekulari genétiskajam analizém,
kas veiktas BMC.

483 izolati pieder Fusarium gintij, 550 — Oculimacula spp.
un 124 Microdochium nivale, par€jie patogeéni atrasti retak.
Ir konstatétas dazadas citas sénes, visbiezak Phaeosphaeria
spp. (ticamak P. pontiformis) — pavisam 947 izolati.

No vizuali veseliem kvieSu graudiem (2016. gada raza)
ieglti 1195 izolati, 2017. gada iegiito izolatu identifikacija
un rezultatu analize vél turpinas. 2015. gada izolati piedergja
Fusarium spp., no kuriem biezak sastopami bija F. poae un
F. tricinctum, ka a1l F.graminearum — agresivakais
mikotoksinu  veidotdjs, 126 izolati identificéti ka
Microdochium nivale.
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8. Mikotoksinu noteikSana graudos 2017.gada  raza  mikotoksinu  (zearalenons  un

sadarbiba ar BIOR deoksinivalenols) daudzums parbaudits seSos paraugos,
deoksinivalenols atrasts visos, daudzums neparsniedza
pielaujamo, tas bija mazak par 50 mg kg™'.

9. Skrejvabolu un issparnu Konstatéts, ka par integrétas augu aizsardzibas (IAA)
monitorings ziemas kvieSu s€§jumos | indikatoriem  kvieSu = s€jumos  izmantojamas  cCetru
ar dazadu augsnes apstradi un skrejvabolu sugu — Amara plebeja, Nebria brevicollis,
laukaugu mainu. Bembidion guttula un Pterostichus niger. A. plebeja ir IAA

negativais indikators, jo tas dinamiskais blivums bitiski
pieaug s€jumos, kuru apsaimnieko$anas rezims ir pretruna
labai IAA praksei (kvieSu bezmainas s€jumi kombinacija ar
minimalu augsnes apstradi). Pargjas sugas ir pozitivie IAA
indikatori, jo to populaciju dinamiskie blivumi bitiski
palielinas kvieSu sgumos ar apartu augsni un rapsi ka
priekSaugu, kas atbilst labai IAA praksei.

2.4. Projekta Nr. 1 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Novérte, kada méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem petijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risinajumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

VPP AgroBioRes 1. projekta AUGSNE ietvaros tiek veikti petijumi vairakos

virzienos.

1. Lauksaimniecibas izraisito augu baribas vielu (slapekla un fosfora savienojumi)
nopludes riski dazados hidrologiskos Iimenos (vad. A. Karklins).

Mgéslosanas normativu  un  lietoSanas rekomendaciju  preciz€Sanai  intensivas
lauksaimniecibas apstaklos, nepiecieSams skaidrot ne tikai meéslojuma agronomisko
efektivitati, t.i., iesp&jamo razas pieaugumu, bet ari izvertet vides riskus. Galvenie no tiem ir
slapekla savienojumu iesp&jama izskaloSanas (nonakSana augsnes dzilakajos slanos un
pazemes tudenos), ka arT slapekla un fosfora iesp&jama noskalosSanas no augsnes ar virspus€jo
noteci. Lai sniegtu atbildes uz Siem jautagjumiem, veikti kompleksi p&tijumi, t.i., pétitas
augsnes Tpasibas, m&slojuma agronomiska efektivitate, ka ar1 slapekla savienojumu dinamika
augsné. Kopuma pétijumi veikti Cetras geografiski atSkirigas vietas un atsevisSkas vietas —
vairakos laukos. Tas radija iesp&ju nodrosSinat augsnu daudzveidibu (ieskaitot kiidraugsnes),
petijumu veikSanu ar dazadiem kultiiraugiem (ziemas kvie$i, ziemas miezi, ziemas rapsis,
kukurtiza), dazadu slapekla meslojuma pielietojumu un atskirigu augsnes apstrades metozu
pielietojumu. Petijumu realizacijas ideja: kompleksi skaidrot slapekla un fosfora savienojumu
apriti sist€ma: augsne — méslojums — raZza — notece. Tapec tika uzskaitita iegiita biomasa
(pamatprodukcija, blakus produkcija, atseviskas vietas arl pecplaujas atliekas, veikta
biomasas kimiska sastava analize. Tas dod iesp€ju modelét augsn€ notiekoSos procesus un
skaidrot iespgjamo lauksaimniecibas darbibas ietekmi vid€, izstradat agronomiski un
ekologiski pamatotus m&slo$anas normativus un rekomendacijas. P&tijumu vieta Pokos veikta
detalizéta augs$nu agrokimiska izpete un veikts salidzinajums ar 2010. gada datiem, kas iegtti
pEc analogas shémas ka ievaktajiem un analiz€tajiem paraugiem. Veikts analizu rezultatu
salidzinajums 7 gadu perioda, skaidrojot tendences, kadas veidojas augsni, apstradajot p&c
tradicionalas un minimalas shémas, ka ar1 pielietojot dazadu augmainu. legttie rezultati ir
apkopoti un par tiem zinots konferences, ka ari tie ir publicéti. Publikaciju gatavoSana
turpinas. Atjaunoti un viena izdevuma apkopoti normativi un aprékinu metodes augsnes
ielabosanai un méslosanas planosanai. Tajos ieklautas jaunakas atzinas, kas ieglitas petijjumu
gaita. Min&tais materials kalpos ka rokasgramata zemniekiem un lauksaimniecibas
konsultantiem, arT ka macibu Iidzeklis studentiem.

2. Augsnes mikrobiologiskas aktivitates pétijumi (vad. L. Dubova).
Augsnes paraugi mikroorganismu aktivitates novert€Sanai ievakti divos augsnes dzilumos
(0=10 un 11-20 cm). Celulozi sadaloSo mikroorganismu aktivitate noverteta pavasari (maija)
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un rudeni (septembri) ievaktajiem augsnes paraugiem. Izméginajuma laucinos, kuros augu
maina bija icklautas lauka pupas, veiktas augsnes mikrobiologiskas analizes, novértgjot
kop&jo aerobo mikroorganismu skaitu un mikroskopiskas sénes. Salidzinata augu mainas
ietekme uz guminbakteriju (Rhizobium) skaita svarstibam augsnes apstrades un augu mainas
ietekme.

Augsnes mikrobiologiska aktivitate, novértéta péc augsnes elposSanas intensitates un
augsnes fermentativas aktivitates. Noteikta oksido-reduktazu grupas fermenta —
dehidrogenazes aktivitate, bet vairaku hidrolitisko fermentu (proteazes, lipazes, esterazes)
aktivitate raksturota ar fluoresceindiacetata (FDA) hidrolizi. Mikroorganismu biomasas
izmainas augsnes virskarta saistitas ar meteorologisko apstaklu sezonalajam izmainam un
mikroorganismiem izmantojama substrata pieejamibu. Minimala apstrade veicina augu atlieku
uzkrasanos augsnes virskarta, bet tas veicina mikroorganismu aktivitati tikai, ja ir piem&roti
meteorologiskie apstakli. Celulozi sadaloSo mikroorganismu aktivitate ir ar tendenci
samazinaties izm&gindjuma laucinos bez augu mainas abos augsnes dzilumos. Tomér
dzilakajos augsnes slanos konstatéta augu mainas pozitiva ietekme uz celulozi sadaloSo
mikroorganismu aktivitati. Uz mikroorganismu aktivitati domin&joSa ietekme tomér ir
meteorologiskajiem apstakliem, tikai péc tam augu mainai un apstradei, kas summari ietekmé
mikroorganismu darbibas svarstibu frekvenci.

Salidzinot bakt&riju un mikroskopisko sénu kopskaita izmainas, konstatets, ka variantos ar
augu mainu paaugstinas mikroorganismu skaits, salidzinot ar bezmainas ziemas kviesu
s€jumiem. Augsnes apstrades variantam nav viennozimigi stimul&josa vai inhib&josa efekta uz
mikroorganismu aktivitati.

3. Augu patogénu pétijumi (vad. B. Bankina).

Kviesu stiebra pamatnes un saknu puve ir postiga slimiba, ta ir griiti ierobezojama, liela
nozime ir agrotehniskajiem pasakumiem, tade] ir butiski noskaidrot faktorus, kas sekmé
slimibas attistibu. 2017. gada pirms razas novaksanas savakti ziemas kvieSi un novertéta
stiecbra pamatnes puves izplatiba, vizuali novértéti ~ 5000 stiebri, aprékinata slimibas
izplatiba. Ziemas kvieSu stiebra pamatnes un saknu puves izplatiba 2017. gada vidgji bija
92%. Augu mainas neievéro$ana bitiski palielindja stiebra pamatnes izplatibu (p=0.003),
bezmainas kvieSu s&jumos tas izplatiba bija 95%, augu mainas varianta 88%. Isa augu maina
(kviesi un rapsis) stiebra pamatnes puves izplatibu nesamazinaja. 2018. gada pabeigta izolatu
identifikacija, kas iegtti 2016. un 2017. gada. Pavisam iegiiti un aprakstiti 2291 s€nu izolati,
kas iegiiti no infic€tajiem stiebriem un 1195, kas iegiti no veseliem kvieSu graudiem.
Aprakstitas izolatu morfologiskas pazimes un veikta to sakotn&ja identifikacija. Rezultati
apstiprinati ar molekulari genétiskajam analizém, kas veiktas Latvijas Biomedicinas studiju
un pétniecibas centra. Stiebra pamatnes un saknu puvi galvenokart ierosinaja Fusarium spp.
(483 izolati) un Oculimacula spp. (550 izolati), 124 izolati identificéti ka Microdochium
nivale, citi patogeéni atrasti tikai atseviSkos gadijumos. Ir atrastas nejausas s€nes, kas
nokluvusSas uz stiebriem no augsnes vai gaisa un nav uzskatamas par patogé€niem, ka ari
peléjumu ierosinataji (Aspergillus spp., Botrytis spp. u.c.). 947 izolati identificEti ka
Phaeosphaeria spp. visticamak — P. pontiformis, kura ekologiska nozime nav zinama. Iegitie
rezultati paver plasas iesp&jas talakiem pétijumiem, lai iegiitu zinasanas par sénu sabiedribam
inficgtos un veselos kviesos, ka ar to savstarpgjam attiecibam. Sis jautajums prasa talakus
pétijumus, jo $aja grupa ietilpst dazadas sénes, kas aiznem atskirigas ekologiskas nisas.

No vizuali veseliem kvieSu graudiem (2016. gada raza) ieguti 1195 izolati, 2017. gada
ieglito izolatu identifikacija un rezultatu analize v&l turpinas. 215 izolati piedergja Fusarium
spp., no kuriem biezak sastopami bija F. poae un F. tricinctum, ka ari F. graminearum —
agresivakais mikotoksinu veidotajs, 126 izolati identificéti ka Microdochium nivale, ir
pieradits, ka arT Sis patogens var ierosinat varpu fuzariozi. Graudos atrastas sénes, kas var biit
graudu filoplana un ir neitralas attieciba uz graudu kvalitati (Epiccocum spp., Athrinium spp.
u.c.), ka ar1 tas, kas rada sodréjumu uz graudiem un 1pasi nelabvéligos apstaklos var izraisit
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mikotoksinu veidoSanos, $So grupu parstavéja Cladosporium spp. un Alternaria spp. Biezi
atrasta Pyrenophora tritici-repentis (242 izolati), kas ir kvieSu lapu dzeltenplankumainibas
ierosinatajs, Sie pétijumi pierada, ka P. tritici-repentis saglabajas graudos, agrak seklu
infekcijai ar o séni netika pieversta uzmaniba.

P&dgjos gados augu maina tiek ieklauti zirni un pupas, tade] ir nepiecieSamas identificet ari
So kultiraugu slimibas gan vegetacijas perioda, gan graudos, jo tas ir cie$i saistits ar droSas
partikas ieguvi un ilgtsp&jigu augsnes izmantoSanu. Paksaugu s€klas domin€ Alternaria spp.
un Botrytis spp. Gan no zinatniska, gan praktiska viedokla ir svarigi, ka tie nav vienas sugas
patogéni, bet slimibas pazimes ierosina dazadu sugu komplekss (Iidz §im tadi p&tijumi Latvija
nav bijusi), tatad patogéni sp&j pielagoties dazadiem agrotehnikas pan€mieniem, mainigajiem
vides apstakliem un fungicidiem. P&tfjumi ir pieradijusi, ka situacija ar kvieSu stiebru
pamatnes un saknu puvi un dazadu graudu un séklu inficétibu ir daudz sarezgitaka, neka tika
uzskatits petijumus sakot, ir iezZim&jusies jauni, [idz tam neparedz€ti petijumu virzieni.

4. Skrejvabolu un 1ssparnu monitorings (vad. J. Gailis).

Projekta p&dgja posma tika noteikti integrétas augu aizsardzibas (IAA) indikatori kvieSu
sgjumiem. Ka potencialie indikatori tika izvirziti skrejvabolu sugu sabiedriba (sugu
dominances strukttra), skrejvabolu sugu daudzveidibas indekss un biezak sastopamo
skrejvabolu sugu dinamiskais blivums. Tika secinats, ka par IAA indikatoriem var izmantot
cetru skrejvabolu sugu — Bembidion guttula, Pterostichus niger, Amara plebeja un Nebria
brevicollis — dinamiskos blivumus. Divas no §im sugadm — A. plebeja un N. brevicollis — par
indikatoriem var izmantot tikai ziemas kvieSu s€jumos, jo vasardjos tas gandriz nemaz nav
sastopamas. 4. plebeja ir TAA negativais indikators — tas dinamiskais blivums butiski
palielinas bezmainas kviesu s€jumos, kuros tiek veikta minimala augsnes apstrade jeb augsnes
pamatapstrades panémiens ir diskosana. Pargjas tris sugas ir IAA pozitivie indikatori, kuru
dinamiskais blivums bitiski palielinas kvieSu sgumos, kuros augsnes pamatapstrades
panémiens ir arSana, ka arT tiek veikta augu maina. Septinu citu skrejvabolu sugu —
Anchomenus dorsalis, Bembidion obtusum, Bembidion properans, Carabus cancellatus,
Harpalus affinis, Pterostichus melanarius un Trechus quadristriatus — dinamiskos bltvumus
potenciali var€tu izmantot par [AA indikatoriem kvieSu s€jumos, tacu projekta atvéletaja laika
vél neizdevas iegut parliecinoSas zinaSanas par $o sugu ekologiju, tapéc pétijumi bitu
jaturpina. Ka pozitivi indikatori no $Tm sugam varétu biit izmantojamas A4. dorsalis, B.
obtusum, C. cancellatus un T. quadristriatus. Bet B. properans, H. affinis un P. melanarius
varétu biit potenciali negativie IAA indikatori. V@l tika noskaidrots, ka par IAA indikatoriem
kvieSu s€jumos nav izmantojamas Cetras skrejvabolu sugas: Harpalus rufipes, Loricera
pilicornis, Poecilus cupreus un Bembidion lampros. Sis sugas IAA indikacija nav iespéjams
izmantot tapéc, ka to populaciju dinamiskie blivumi vienlaicigi pozitivi reagé gan uz tadiem
s¢jumu apsaimniekoSanas panémieniem, kuri ir uzskatami par labu [AA praksi, gan uz
apsaimniekoSanas panémieniem, kuri nav uzskatami par labu IAA praksi.

Potenciali par IAA indikatoriem kvieSu s€jumos var€tu izmantot arl skrejvabolu sugu
sabiedribu un skrejvabolu sugu daudzveidibas indeksu. Ari par Siem parametriem ir
nepieciesami papildus pétijumi. Sobrid iegiitas zinasanas liecina, ka vegetacijas sezonas
summara skrejvabolu sugu dominances struktira nav labs indikators, jo atSkirigi
apsaimniekotos kvieSu s€jumos ir vienas un tas paSas galvenas domingjosas skrejvabolu
sugas. Salidzinosi nelielas nians€s atkiras tikai So sugu Tpatsvars sugu sabiedriba. Turklat
tika, konstatéts, ka vegetacijas sezonas summaro sugu dominances struktiiru batiski ietekmé
meteorologiskie apstakli. Papildus pétijumi nepiecieSami, lai analizétu skrejvabolu sugu
sabiedribu izmainas fenologiska griezuma, jo pastav varbitiba, ka labi uzskatamas sugu
sabiedribas atskiribas dazadi apsaimniekotos kvieSu s€jumos varétu izpausties kados noteiktos
vegetacijas sezonas posmos. Lidzigi pétijumi ir nepiecieSami attieciba uz skrejvabolu sugu
daudzveidibas indeksu. Petijumu rezultati liecina, ka vislielako skrejvabolu sugu
daudzveidibu vegetacijas sezonas griezuma veicina divi kvieSu s&umu apsaimnieko$anas
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veidi: augsnes diskosana kombinacija ar bezmainas s€jumiem (1) un augsnes arSanas
kombinacija ar augu mainu (2). Pirmais pan€miens nav uzskatams par labu IAA praksi, bet
otrais tads ir. L1dz ar to nepiecieSams parbaudit, ka skrejvabolu sugu daudzveidiba atSkiras
dazadi apsaimniekotos kvieSu s&umos fenologiska griezuma. Tada veida bis iesp&jams
izdalit noteiktus vegetacijas sezonas periodus, kuros skrejvabolu sugu daudzveidiba batiski
atSkiras starp s€jumiem, kuru apsaimniekoSana atbilst labai IAA praksei un kuru
apsaimniekoSana nav atbilstosa labai IAA praksei.

2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 2

nosaukums Auglaugu ilgtspejigu audzéSanu ietekmejosie
biologiskie procesi un raZoSanas blakusproduktu
pielietojuma paplaSinasana (AUGLI)

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Inga Morocko-Bicevska

zinatniskais grads Ph.D.

zinatniska institlcija Darzkopibas institiits, bij. APP “Latvijas Valsts
Auglkopibas institiits”

amats vadosa pétniece

kontakti Talrunis
E-pasts inga.morocko@llu.lv

2.2. Projekta Nr. 2 merki
(Norada projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informdciju par mérka
sasniegSanu/izpildi)

1. Zinatniska pamatojuma izstrade par auglu un ogu kvalitati butiski ietekméjoSiem
biologiskiem procesiem uzturvértibas un kvalitates nodroSinasanai.

Apkopojot projekta gaita ieglitos rezultatus, izstradats zinatniskais pamatojums par auglu
kvalitati ietekmgjoSiem procesiem uzturvertibas un kvalitates nodrosinasanai. Noslegti
pétijumi par agrotehnisko faktoru ietekmi uz fiziologisko un parazitaro slimibu attistibu un
alternativam minerala slapekla aizvietoSanai. Noslégti pétjjumi par auglu puvju un v&zu
izraisitaju agresivitati un augu rezistences reakcijam. Veikta abelu un bumbieru paraugkopu,
un atlastto patogénu mijiedarbibas izp€te, pielietojot rezistences reakcijas potenciali iesaistito
genu ekspresijas analizes un sekundaro metabolitu profileSanu ar skidruma hromatografiju
(HPLC), kas sniedza informaciju par iespgjamiem auga-patogéna mijiedarbibas mehanismiem
audzESanas un auglu uzglabasanas laika, veidojot zinaSanu bazi tehnologiju izstradei
kvalitativas produkcijas nodro§inaSanai. Optimiz&ta bumbieru gatavibas noteikSanas metode,
izstradats vakSanas laiku kalendarais grafiks bumbieru un abelu komercskirném un
perspektivajam Darzkopibas institiita (DI) skirn€m un hibridiem. Izstradats vaksanas laiku
kalendarais grafiks abelu komercSkim&m un perspektivajam DI Skirn&@m un hibridiem
apstradei ar 1-MCP. Izstradats matematiskais modelis abolu Skirnu gatavibas pakapes
prognozeésanai apstradei ar 1-MCP. Noslégts Latvijas brivdabas vinogu kolekciju izvertgjums,
genétiska un biokimiska raksturoSana, veicot veértigako genotipu atlasi un ieklausanu
genétisko resursu kolekcija.

2. Parstrades tehnologiju izstrade auglkopibas produkcijas un raZoSanas

blakusproduktu izmantoSanas iespéju paplasinasanai un partikas tirgus dazadoSanai.
Parskata perioda pabeigts darbs pie hidrofilo un lipofilo savienojumu satura noteikSanas

vinogu Skirnu un hibridu ogas un to dalas. Sagatavots datu kopums par auglaugu audz&Sanas
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un parstrades blakusproduktu kimisko sastavu.

Izstradats jauns produkts uz abolu

spiedpalieku bazes un veikts produktu prototipu novertejums. Projekta izstradatie risinajumi
blakusproduktu izmanto$ana uznémumiem ir nozimigi bezatlikumu tehnologiju ievie$ana.

2.3. Projekta Nr. 2 uzdevumi

(Norada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi*

Galvenie rezultati

1. Izmggingjumu turpinasana, datu
apkoposana un analize par Ca un N
méslojuma ietekmi uz fiziologiska
rakstura bojajumu izplatibu jutigam
abelu skirn€m auglu vakSanas un
uzglabasanas laika.

Izanalizeti divu gadu dati par kalcija (Ca) un slapekla (N)
méslojumu ietekmi uz fiziologiska rakstura bojajumu izplatibu.
Konstateéta Ca méslojuma pozitiva ietekme uz zemmizas
korkplankumainibas samazinasanu divam Skimém. Auglu
mikstuma stikloSanos, mizas brinéSanu un briinos mizas
iegrimumus Ca un N méslojums biitiski neietekmgja. Ievietoti
augli glabasanas izmé&ginajumam 2017./2018. gada ziemas
sezona.

2. Izm@gindgjumu turpinaSana ar
dabigo augsnes kvalitates uzlabotaju
VERMI-1 jaunu un razojoSu abelu
stadijumos, datu apkoposana un
analize.

Apkopoti tris gadu rezultati, datu kopas sagatavoSanai par
VERMI-1 ietekmi, salidzinot ar minerala N méslojumu
razojosa abelu stadijuma vienai Skirnei un jauna abelu
stadijuma trTs ziemas Skirném. Secinats, ka VERMI-1 pirmajos
tris augSanas gados pilniba nenodrosSina augu prasibu péc N, un
ar to nevar aizvietot mineralo N.

3. Noveérojumu turpinaSana par
abelu un bumbieru auglu kvalitati
ietekmgjoso  slimibu  izplatibu
atkariba no Skirnes glabatavas un
nozimigako slimibu identificé$ana.

Turpinati novérojumi un sistematiz&ti tris gadu rezultati, datu
kopas sagatavoSanai par abelu un bumbieru auglu kvalitati
ietekm@joso nozimigako parazitaro slimibu izplatibu atkariba
no Skirnes glabasanas laika.

1. (2018.) Noslegt pétijumus par
auglu kvalitati ietekmgjoso slimibu
izplattbu un izcelsmi; apkopot
projekta iegiitos rezultatus.

Noslégti  pétijumi un ieglti auglu glabasanas dati
2017./2018. gada ziemas sezona. Uz tris gadu pétijumu pamata
sagatavots datu kopums par: 1) dazadu faktoru ietekmi uz abelu
fiziologiska  rakstura  bojajumu  attistibu  glabatavas;
2) VERMI-1 ietekmi, salidzinot ar minerala N mé&slojumu; 3)
abelu un bumbieru nozimigako parazitaro slimibu izplatibu
atkariba no $kirnes glabasanas laika.

4. Turpinat to patog€no s€nu
raksturoSanu, kuras izdalitas no
veéziem un auglu puvém, izmantojot
sekvenc€Ssanu un  patogenitates
parbaudes testus uz augliem
glabatava un kokiem kontrol&tos
apstaklos.

Izanalizgjot ierikoto izm&ginajumu (glabatava un siltumnica)
datus un veicot Neofabraea spp. un citu patogéno sénu
kolekcijas raksturoSanu, papildinats datu kopums par auglu
koku mijiedarbibu ar patogénajam séném, kas izraisa v&zus,
dzinumu bojajumus un auglu puves un saistibu ar noveérotajiem
bojajumiem audzesanas laika un glabatava.

5. Auglu puvju un veézu attistibas
noverojumu turpinasana bumbierém
lauka apstaklos un glabatava.

Papildinata datu kopa par noverotajiem bojajumiem audz€sanas
laika un glabatava trijam bumbieru $kirn€m, un bojajumu
ierosinataju identifikacijas rezultatiem laboratorija. Gan darza,
gan glabatava visvairak bojato auglu konstatéti Skirnei
‘Mramornaja’, kaut ari vézi uz kokiem nav novéroti.

6. Nozimigako glabasanas slimibu
izturibas iedzimtibas izp&te petijuma
izveidotaja abelu un bumbieru
Skirpu paraugkopa.

Astonu, potenciali rezistences reakcijas iesaistitu génu
aktivitates analizes eksperimentalo datu kopa, kas iegiita Cetru
abelu un cetru bumbieru Skirnu paraugkopa, novertgjot
iedzimtibu pret glabasanas slimibam.

7. Izturibas reakcijas iesaistito
sekundaro metabolitu HPLC
profiléSana un analize abolu un

Ar augu rezistenci saistito 24 sekundaro metabolitu analizes
datu kopa, kas iegiita Cetru abelu un cetru bumbieru Skirnu
paraugkopa, pielietojot Skidruma hromatografijas (HPLC)
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bumbieru $kirnu paraugkopas.

profilésanu.

2. (2018.) Noslegt pétijjumus par
patogénu un auglu koku
mijiedarbibas  genétiskiem  un
biologiskiem aspektiem audz&Sanas
un uzglabasanas laika; apkopot
projekta iegiitos rezultatus.

Noslégti izm&ginajumi siltumnica un glabatava, izanalizéti
visas izméginajumu s€rijas iegihitie dati par auglu koku
mijiedarbibu ar Cetram Neofabraea sugam un citam séném,
kuras izraisa v€zus un auglu puves, izverteéta saistiba ar
noverotajiem bojajumiem darza un glabatava, sagatavojot
publikacijas melnrakstu. Precizéts datu kopums par auglu koku
rezistences genétiskajiem aspektiem un metabolitu lomu
infekcijas laika, ka arT datu kopums par rezistencg iesaistitajiem
sekundarajiem metabolitiem abelu un bumbieru §kirngs.

8. Pec 2. glabasanas perioda iegiito
datu analizes noteikt optimalos
vakSanas gatavibas parametrus, kas
nodroSinajusi ilgako auglu
glabaSanos un augstakos kvalitates
raditajus katrai Skirnei.

Papildinata datu kopa par 14 jauno abelu Skirnu optimalajiem
vak§anas gatavibas parametriem.

9. leguto rezultatu verifikacijai | Papildinata datu kopa par septinam jauno abelu Skirpu
2017. gada atkartoti iekartot | glabaSanas iesp&jam, izmantojot tris vakSanas gatavibas
glabasanas izméginajumu jaunajam | pakapes.

abelu Skirném, izmantojot

3 vaksSanas gatavibas pakapes.

10. Turpinata fenologisko datu | Papildinata datu kopa ar astonu bumbieru genotipu

ievakSana bumbieru genotipiem un
auglu biokimisko raditaju analizu
veik§ana novaksanas gataviba.

fenologiskajiem un biokimiskajiem raditajiem novakSanas
gataviba.

11. P&tijuma 1.-4.posma iegiito datu
apkopojums un  analize par
bumbieru un jauno abelu Skirnu
vak$anas gatavibas parametriem.

Apkopoti trTs uzglabasanas sezonu dati par bumbieru un abelu
Skirnu optimalo vakSanas gatavibu, kas nodroSina augstako
auglu kvalitati un glabasanos. Izanaliz&ti projekta laika iegitie
dati bumbieru gatavibas pakapes noteikSanas metodes
pilnveidei. Izstradati vakSanas laiku kalendarie grafiki 21 abelu
un 8 bumbieru Skirném.

12. Pabeigti pétijjumi ar audzesanai

perspektivam  jaunakajam  abelu
Skimém  un  problematiskajam
komercskirném,  apstradajot ar

1-MCP dazadas gatavibas pakapés.

Izstradats  sakotngjais  matematiskais  modelis  @bolu
uzglabasanas ilguma prognozeSanai péc-uzglabasanas (shelf
life) perioda, nemot vera cietibas, $kisto$as sausnas un kopgjo
skabju raditaju izmainas un auglus uzglabajot 18+2 [1C
temperatira. Noslegti petijumi un apkopoti dati vaksanas laiku
kalendara grafika izstradei 17 abelu komercskirném,
perspektivajam DI skirn€m un hibridiem apstradei ar 1-MCP.

3. (2018.) Noslegt petijumus auglu
gatavibas  noteikSanas  metodes
izstradei, vaksSanas laiku
optimizacijai un nogatavoSanas
procesu ietekmes novertgjumam
apstradei ar 1-MCP; apkopot
projekta iegiitos rezultatus.

Optimizeta bumbieru gatavibas noteik$anas metode, izmantojot
visa projekta laika iegiitos fenologiskos datus un biokimiskos
raditajus. [zstradats vaksanas laiku kalendarais grafiks astonam
bumbieru un 14 abelu komercskirném un DI Skirném un
hibridiem. Izstradats vaksSanas laiku kalendarais grafiks
17 abelu komercskirnm un perspektivajam DI $kirn€m un
hibridiem apstradei ar 1-MCP. Izstradats matematiskais
modelis abolu skirnu gatavibas pakapes apstradei ar 1-MCP
piemeérotibas prognozesanai.

13. Latvija audz&to brivdabas | Precizéta brivdabas vinogu paraugu genotip&Sanas datu kopa,
vinogu $kirnu genotipéSana un | precizéta augu materiala identitate un raksturota genétiska
genétiskas daudzveidibas | daudzveidiba.

raksturoSana.

14. Selekcionara ~ G. Vésmina | Izveidota DI genétisko resursu (GR) kolekcija ieklaujamo

dazadas izcelsmes vinogu Skirnu un
hibridu izveértéSana un genétisko
resursu stadijuma izveide Dobel€ no
izdalita materiala.

Skirpu un hibridu kopa (kopuma 30 genotipi). Uzsakta GR
stadijuma izveide DI, Dobele. Dala genotipu pavairoti
stadijuma paplaSinasanai 2018. gada Dobelé un Puré.
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4. (2018.) Noslegt Latvija
selekcionéto un audzéto brivdabas

Noslégts brivdabas vinogu izvertejums G. Vésmina kolekcija
(52 genotipi), veicot labako skirnpu atlasi stadijuma izveidei DI.

vinogu izverteéSanu merktiecigai | Pabeigta Latvija audz€to Skirnu genotip€Sanas datu analize,
saglabasanai un plasakai | parbaudita paraugu identitate un novertéta genétiska
izmantoSanai; apkopot projekta | daudzveidiba, sagatavojot publikacijas melnrakstu. Sagatavota

iegiitos rezultatus.

DI GR kolekcija ieklaujamo genotipu kopa, kuru, iesp&jams,
papildinas p&c G. Vésmina jaunako hibridu izvertésanas
2018. gada.

15. Veikt atkartotu perspektivo,
svaigam patérinam  piem&rotako
vinogu Skirnu sensoro novertéSanu
un turpinat pétijumus par hidrofilo

Veiktas sensoras analizes astonam vinogu skirném. Augstakais
novertg§jums tris gados bija Skirném ‘Ciravas Agra’ un
‘Dovga’. Sensoras TipaSibas bitiski ietekm&a klimatiskie
apstakli. Noteikts hidrofilo un lipofilo savienojumu sastavs

un lipofilo savienojumu saturu | 19 genotipu s€klu paraugos. Flavanolu saturs s€klas ir butiski
vinogu Skirmu ogas un to | atSkirigs. Konstatéta biitiska korelacija starp ellas daudzumu
sastavdalas. s€klas un taukskabeém. Svarigs faktors, kas nosaka seklu ellas

iznakumu, ir vinogu krustojums.

5. (2018.) Noslégt ziemelu regiona

Pabeigti biokimiska sastava p&tjjumi vinogu Skirnu ogas un to

vinogu kimiska sastava izpéti | dalas. Sagatavots datu kopums par 19 DI kolekcija ieklaujamo
pielietojuma potenciala | vinogu genotipu kimiskajam un sensorajam Tpasibam.
paplasinasanai; apkopot projekta

iegiitos rezultatus.

16. Turpinata audz€Sanas un | Sagatavots datu kopums par blakusproduktu kimisko sastavu.
parstrades  blakusproduktu (abelu

dzinumu, séklu u.c.) kimiska sastava

izpéte.

17. Turpinats darbs pie | Izstradats jauns produkts auglu “Fruttins”, veiktas sensoras un
eksperimentalo produktu | kimiska sastava analizes. Produkta, izmantoto sastavdalu
tehnologiju  pilnveidoSanas  un | (abolu spiedpaliekas, plimes, krimcidonijas, mellenes) del,
izstrades. nodrosinats paaugstinats Skiedrvielu saturs. Sagatavots

produkta raZoSanas tehnologiskais apraksts.

6. (2018.) Noslegt tehnologiju | Izveidots datu kopums par auglaugu audze$anas un parstrades

izstradi biologiski aktivas vielas | blakusproduktu kimisko sastavu. Izstradata auglaizmetnu
saturosu produktu ieguvei, | ekstrakta ieglsanas tehnologija. Izstradati eksperimentali
izmantojot auglaugu audzgSanas un | partikas produkti.

parstrades blakusproduktus.

* Apvienoti visi ceturtaja posma veiktie uzdevumi, pamata noradot 2017. gada uzdevumus, starp
kuriem ar atzimi (2018.), ielikti posma pagarinajuma veiktie uzdevumi.

2.4. Projekta Nr. 2 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati

(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiSkiem pétijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz Cetras A4 lapas)

1. Noteikt abelu un bumbieru auglu kvalitati ietekmé&joso slimibu izplatibu un izcelsmi
un izstradat zinatnisko pamatojumu to ierobeZosanas pilnveidosanai (vad. E.Kaufmane).

Lai raksturotu nozimigakos faktorus auglu kvalitati ietekm€joSo slimibu attistibai
glabatavas, noteiktu nozimigakas slimibas un rastu zinatnisko pamatojumu ierobezoSanas
pasakumu pilnveidei un augstvertigas produkcijas raZzoSanai, petijumi veikti par audz€Sanas
faktoru ietekmi uz fiziologiska rakstura bojajumiem glabasanas laika, izmantojot DI lauka
izm&ginajumu bazi un auglu glabatavas. P&tijjumi par VERMI-1 ietekmi veikti DI sadarbiba ar
SIA ,,Gaha”. Nozimigako slimibu izplatibas noteikSana veikta sadarbiba ar Latvijas Augu
aizsardzibas petijumu centru (LAAPC) un astonam zemnieku saimniecibam.

P&tfjumi par Ca un N méslojuma ietekmi uz fiziologiska rakstura bojajumu izplatibu veikti
7 jutigam abelu $kirném auglu vaksanas un uzglabasanas laika. Skirnei ‘Konfetnoje’ novérota
gan argja, gan ieksgja stikloSanas. To neietekme&ja N meslojums un Ca lapu smidzinajumi.
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Skirnei ‘Baltais Dzidrais’ 2015. gada varianta ar N méslojumu un bez Ca par 30% palielinajas
stikloSanas skarto auglu skaits. Par€jos gados N un Ca ietekme nepieradijas. Ca lapu
smidzinajumi Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ korkplankumainibas sastopamibu samazinaja par 50%,
pat péc 120 dienu uzglabasanas bojajumi bija tikai 10% auglu. Skirnei ‘Antejs’ ar Ca
smidzinatajiem augliem pirmie korkplankumainibas simptomi paradijas tikai 30 dienas pec
uzglabasanas, péc 60 dienam - 10% auglu, nesmidzinatiem - 60 dienas p&c uzglabaSanas bojati
I1dz 25% auglu. Korkplankumainibas izplatibu veicinaja art N mé&slojums, tacu matematiski
tas nepieradijas (p>0.05). Ca un N méslojums biitiski neietekm&ja baribas elementu saturu
abelu lapas, tadu izmainija K/Ca attiecibu auglos. Skirném, kurim nav nosliece uz
korkplankumainibu, K/Ca attieciba auglos bija 20-25. Skirném ‘Antejs’ un “Sinap Orlovskij’,
smidzinot ar Ca, ta sasniedza 30, bet bez Ca - lidz 48, liecinot, ka 6 reizes Ca lapu
smidzinajumi nav pietiekami korkplankumainibas ierobezoSanai. Mizas briing€Sanas attistibu
Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ un briinos mizas iegrimumus $kirnei ‘Rubins’ biitiski neietekméja N
un Ca méslojums, bet bitiski mazinaja auglu iepriek$€ja nogatavinasana. Ieprieks
nogatavinatiem augliem mizas brinéSana paradijas tikai pec 90 uzglabaSanas dienam, bet
nenogatavinatiem augliem jau p&c 30 dienam. Lenticelu plankumainiba skirnei ‘Zarja Alatau’
2015. gada augliem nebija sastopama, 2016. un 2017. gados ta bojaja tikai 2% auglu. Bija
verojama tendence, ka Ca lapu smidzinajumi samazina lenticelu plankumainibas attistibu. DI
Skirnei ‘Gita’ netika konstatéti pétitie fiziologiskie bojajumi.

Apkopojot tris gadu rezultatus, secinats, ka VERMI-1 pozitivi ietekmgja koku augSanu un
zaroSanos Skirném ‘Monta’ un ‘Zarja Alatau’ pirmaja augSanas gada. Otraja gada atskiribas
starp variantiem netika konstatetas. TreSaja gada bija biitiski zemaka raza divam Skirném -
VERMI-1 varianta raZoja tikai dazi koki, slapekla varianta - 90-100% koku. Skirnei ‘Zarja
Alatau’ atSkiribas nebija biitiskas (p>0.05), tacu ar1 tai ar VERMI-1 raza bija zemaka. Lai ar1
baribas elementu saturs lapas un auglos bija normas robeZzas, biitiski straujaka lapu dzelteSana
rudeni VERMI-1 varianta, ka ar1 butiski zemakas razas, netieSi liecina par slapekla
nepietickamibu. Secinats, ka VERMI-1 méslojums pirmajos 3 augSanas gados pilniba
nenodroSina augu prasibu p&c slapekla, un to nevar uzskatit par minerala slapekla aizvietotaju.

Tris gadus apsekotas abolu un bumbieru glabatavas astonas integrétajas un viena
biologiskaja saimnieciba. Puves izplatiba 1si péc razas novakSanas bija nenozimiga,
ieverojami vairak bojajumi konstatéti pavasari. Rudent aboliem un bumbieriem izplatitakie
bija Monilinia fructigena (11dz 1.7% aboliem un 6.7% bumbieriem) un Botrytis cinerea (lidz
1.3% aboliem un 10.6% bumbieriem) ierosinatie bojajumi, savukart pavasari biezak izplatitas
bija Neofabraea spp. (Iildz 14.5% aboliem un 23.8% bumbieriem), B. cinerea (lidz 8.6%
aboliem un 15.8% bumbieriem), Penicillium spp. (Iidz 3.4% aboliem un 5.2% bumbieriem),
M. fructigena (1idz 2.4% aboliem un 6.7% bumbieriem) un Colletotrichum spp. (Ildz 9.3%
aboliem un 11.8% bumbieriem) ierosinatas puves. Lielako vidgjo auglu puves izplatibu
konstat&ja abelu skirném ‘Antej’ (Iidz 10.4%), ‘Auksis’ (8.6%), ‘Dace’ (Iidz 8.0%) un ‘Gita’
(Iidz 6.0%). Viszemaka puves izplatiba konstatéta ziemas Skirném ‘Sinap Orlovskij’ (lidz
1.9%) un ‘Zarja Alatau’ (lidz 4.2%). Bumbieriem visaugstaka puves izplatiba konstatéta
Skirnei ‘Belorusskaja Pozdnaja’ (Iidz 14.7%), jo §1 ir viena no retajam Skirném, kuru uzglaba
lidz pavasarim, kad slimibu izplatiba pieaug. Ka galvenie puves veicinosie faktori noteikti
stadijuma vecums, vainagu veselibas stavoklis un kvalitate, mitri laika apstakli, darza
mikroklimats, apstakli glabatava un taras tiriba. Konstatéts, ka fungicidi parsvara tiek lietoti
kraupja ierobezoSanai un ne vienmer kritiskie periodi kraupim un puvi ierosino$ajam séném
sakrit. Secinats, ka biezi fungicidi tiek lietoti 11dz jalija vidum, bet atseviskam puveém svarigs
ir smidzinajums, tuvojoties razas vakSanas laikam.

2. Skaidrot abelu un bumbieru slimibu un saimniekaugu mijiedarbibas genétiskos un
biologiskos aspektus audzéSanas un uzglabaSanas laika, izstradat zinatnisko
pamatojumu ierobeZosanas pasakumiem (vad. G. Lacis).

Lai raditu zinaSanas par auglu kokiem nozimigu patogéno s€nu mijiedarbibas

N2205 4p2




21

genétiskajiem un biologiskajiem aspektiem ierobezoSanas pasakumu pilnveidei, veikti auglu
puvju un v&zu attistibas noveérojumi darza un glabatava, patog€no sénu (Neofabraea sugas,
Fusarium sp., Diaporthe sp. un Cytospora sp.) patogenitates parbaudes, un rezistences
mehanismu pétijumi. Noslégti izm&ginajumi siltumnica un glabatava, izanaliz@ti visas
izm&ginajumu sérijas iegttie dati par auglu koku mijiedarbibu ar ¢etram Neofabraea sugam
un citam patog€najam séném, veikta Neofabraea izolatu raksturosana un identifikacija.
Secinats, ka pastav atskiribas starp Neofabraea sugam un sugas ietvaros to spgja izraisit auglu
puvi vai v&zi un agresivitate. ArT no abelu véza izdalitais F. avenaceum spgj izraisit auglu
puvi un v&zi abelém un bumbierém. No v&ziem izdalitie izolati sp&ja izraisit auglu puvi un
otradi, dala no v&ziem izdalito izolatu bija ar augstaku agresivitati neka no augliem iegttie.
Starp Neofabraea sugam, ka agresivakas un virulentakds uz augliem glabatava bija
N. perennans, N. malicorticis, un N. kienholzii. 1zolati, kas izdaliti no abelém spgja izraisit
slimibu arT bumbierém un otradi. Izteikta preference konstatéta koku inokulacijas testos uz
potcelmiem B396 un KazrauSu bumbieres s€jeniem. N. kienhozii ar1 sp€ja izraisit v€zus gan
abelém, gan bumbierém. Par p@tijuma rezultatiem sagatavots zinatniskas publikacijas
melnraksts. Turpmak biitu svarigi izprast precizu darbibas mehanismu katrai sugai patogéna
un auga mijiedarbibai gan uz augliem, gan kokiem, ka arT izvértét Ziemelu regionos audzéto
Skirnu toleranci un skaidrot iesp&jamo potcelmu lomu auga izturiba pret véziem.

Vegetacijas sezonas laika darza un p&c auglu novaksanas glabatava raksturota auglu puvju
attistiba izveletajam cetram bumbieru Skirn@m. Apkopojot tris sezonu datus, konstatetas
atSkiribas bojato auglu apjoma darza un glabatava starp Skirn€m un vienas Skirnes dazadu
koku paraugiem. Visvairak bojato auglu konstateti Skirnei ‘Mramornaja’. Gan darza, gan
glabatava Skirnes ‘Mramornaja’ augliem noverotas puves ar atSkirigiem simptomiem un starp
Skirnes paraugiem konstat€ts dazads bojato auglu skaits. Pargjam skirmém konstateta
minimala puvju attistiba. Visas vegetacijas sezonas vézus paraugkopa ieklautajiem kokiem
darza nekonstatgja, kas liecina, ka infekcijas avots ir bijusi citi stadijuma tuvuma esosie koki.

IzvEletajai Cetru abelu un Cetru bumbieru Skirnu paraugkopai siltumnica veikts augu
inficéSanas un potenciali iesaistito izturibas génu ekspresijas eksperiments. Izméginajuma
izmantoti 4, sadarbiba ar citam projekta aktivitateém atlasiti, patogéno sénu (Neofabraea spp.,
F. avenaceum) izolati, augu materials génu ekspresijas analiz€m ievakts ned€lu, 2, 3 un
4 nedelas péc inokulacijas (p.i.). Parbaudot potenciali rezistences reakcijas iesaistitos génus
(MdPR-1, MdPR-2, MdPR-3, MdPR-4, MdPR-5, MdPR-6, MdPR-7, MdPR-8), diviem
konstatéta stabila amplifikacija un identificéts specifiskais amplifikacijas fragments ekspresijas
izmainu novertéSanai. Lielakas analiz€to g€nu ekspresijas izmainas dazados laikos p.i.
konstatétas abelém, izn@émumi atseviskiem patogéna izolatiem bija bumbieru Skirnes ‘Laurina’
un ‘Mramornaja’. Lielakas ekspresijas izmainas novérotas 2. nedéla p.i. Noverota saistiba starp
pétijuma izmantotajam skirném, patogénu izolatiem un analizéta géna ekspresijas izmainam.
legiitas zinasanas ir nozimigas v&zi izraisoSo patogénu un auga mijiedarbibas izpratneli,
izturibas reakcijas iesaistito procesu identifikacijai.

Izmantojot iepriekSmin&tos references Skirmu paraugus un defin€to sekundaro metabolitu
kopu, veikta izturibas reakcijas iesaistito sekundaro metabolitu HPLC profilésana abelem un
bumbierém. Petijuma izmantoti 24 sekundarie metaboliti, kas zinami ka iesaistiti augu izturibas
reakcijas pret patogéno sénu infekcijam. Dati analizeti, nemot véra metabolitu satura atSkiribas
starp Skirn€m, starp vienas Skirnes kokiem, satura izmainas sezonas laika. Sekundaro
metabolitu atSkiribas starp izturigajam un ien€migajam Skirném konstatStas 9 savienojumiem
abelem un 6 bumbierém, no kuriem 2 savienojumi kopigi abam sugam. Abos gadijumos
nekonstat€ja biitiskas atSkiribas starp vienas Skirnes kokiem, noradot uz genotipa nozimi.
Bitiskas satura izmainas sezonas laika konstatétas 10 abelés un 11 bumbier€s analiz&tajos
metabolitos, no kuriem tikai viens bija kopigs abam sugam. legttie dati lauj identificét
potenciali slimibu izturiba iesaistitos sekundaros metabolitus talakai to biosintézi kontrol&joso
génu kandidatu identific€Sanai un kvantific€Sanai.
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3. Pilnveidot auglu gatavibas noteik§anas metodes, optimizét to vakSanas laikus un
skaidrot auglu nogatavoSanas procesu ietekmi apstradei ar 1-MCP Kkvalitativas
produkcijas nodrosinasanai un saglabasanai (vad. B. Lace).

Aktivitate Tstenota ar merki nodrosSinat audzetajus ar optimiz&tu un validétu metodi abolu
gatavibas pakapes noteikSanai apstradei ar 1-MCP, ka arT izstradat vaksanas laiku kalendaro
grafiku abelu, bumbieru komercskirném un perspektivajam DI skirném un hibridiem. P&tijumi
veikti, izmantojot DI genotipu kolekciju bazi, auglu glabasanas iespgjas un sadarbojoties ar
zemnieku saimniecibam ,Lejas Danci” un "Lejasdarzi", kuras ierikoti bumbieru Skirmu
stadijumi. Pilnveidota auglu gatavibas noteikSanas metode bumbierém, valid&jot to uz plasaku
Skirpu klastu; veikta vaksanas laiku noteikSana un kalendara grafika izstrade astonam
nozimigakajam bumbieru skirném un hibridiem. Bumbieru Skirnu optimalo vaksanas laiku
noteikSanai, veikta fenologisko datu ievak$ana un analiz&ti biokimiskie raditaji novaksanas
gataviba. Dienu skaits no ziedéSanas Iidz auglu novakSanas gatavibai bumbieru Skirném ar
agraku ienaksanas laiku bija no 101 lidz 128 dienam; ar vélaku ienakSanas laiku no 142 lidz
149 dienam. Efektivo temperatiiru summa no ziedéSanas sakuma Iidz auglu vakSanas gatavibai
Skirném ar agraku ienakSanas laiku bija no 1129 lidz 1404 °C; ar velaku ienakSanas laiku no
1514 Iidz 1559 °C. Auglu novaksanas diena veiktie mikstuma stingruma raditaji vari€ja
robezas no 6.2 lidz 10 kg cm™, $kistosas sausnas saturs no 11.1 °Brix Iidz 14.1 °Brix, skabes
saturs no 0.1 g 100 g™ 1idz 0.3 g 100 g™

Veikta auglu vaksanas laika optimizacija un kalendara grafika izstrade nozimigakajam
abelu Skim&€m un hibridiem. 2017. gada papildinata datu kopa par 7 jauno abelu Skirnu
optimalajiem vaksanas gatavibas parametriem un glabasanas iesp&jam, izmantojot 3 vaksanas
gatavibas pakapes. Nelabveligo laika apstaklu dél 2017. gada izdevas ievakt paraugus tikai
dalai skirnu. Apkopoti jauno abelu Skirnu glabasanas rezultati standarta reZima 3 gadu perioda.
Veikta analize par vaksanas gatavibas ietekmi uz auglu kvalitates izmainam glabasanas laika.
Izstradatas rekomendacijas par optimalo vakSanas gatavibu katrai Skirnei. Noverots, ka,
nosakot abolu vakSanas gatavibu, aprekinams Streifa gatavibas indekss (SI), jo joda-cietes
tests dod neprecizus rezultatus. IzvEloties optimalo vakSanas gatavibu, var iegiit tirgus
prasibam atbilstosu kvalitates parametru kopumu: $kistosa sausna >10.5°Brix; skabe starp
02g100g! un 1.5g100¢g"; mikstuma stingrums > 5kgcm™ (komercskirnei); auglu
krasojums, kas nosaka vizualo pievilcibu (dzeltena pamatkrasa).

Uzglabasanas pétijumiem, augli vakti un apstradati ar 1-MCP dazadas gatavibas pakapgs,
uzglabati atskirigos rezimos (t.sk. kontroléta atmosféra). Kvalitates novertéSanai péc-
uzglabasanas (shelf life) perioda izstradats matematiskais modelis, kas lauj prognozet Skirnu
gatavibas pakapes piemérotibu apstradei ar preparatu un uzglabasanas apstaklus. Konstatéta
ciesa kopsakariba starp auglu cietibu un realizacijas laiku (7=0.99 kontrole, 7=0.99 apstrade ar
1-MCP), maksimalais prognozétais uzglabasanas laiks ar 1-MCP apstradatiem augliem —
25 dienas.

4. Veikt Latvija selekcionéto un audzéto brivdabas vinogu izvérteSanu to merktiecigai
saglabasanai un plasakai izmantoSanai (vad. E.Kaufmane).

Aktivitate Tstenota ar mérki nodro§inat veértigaka un daudzveidiga materiala atlasi, ta
saglabasanu un izmantoSanu selekcija, audzesana, kas lautu paplasinat kvalitativu, vietgjas
izcelsmes produktu un izejvielu klastu. No 2014. Iidz 2018. gadam z/s “Vinkoki” izvertetas
34 vinogu Skirnes un 18 hibridi, un DI - 22 $kirnes un 2 hibridi no G. Vésmina, A. Fazekasa,
P. Sukatnieka selekcijas un introducétd materiala. Visa vert€Sanas laika datu ieguvi
apgritingja nelabvéligi meteorologiskie apstakli ziemoSanas, pavasara un rudens perioda,
negativi ietekmé&jot razu, slimibizturibu un dzinumu attistibu. Z/s “Vinkoki” genotipiem
atbilstoSas razas bija tikai 2015. gada, bet 2017. gada nebija vispar. P&c izturibas pret 1sto un
neisto miltrasu, ka izturigakas izdalitas divas G. Vésmina Skirnes un septini hibridi.
2016. gada z/s ,,Vinkoki” kolekcija vairakiem genotipiem konstatets bakterialais vézis, 2017.
gada — ar1 DI kolekcija Skirnei ‘Silva’, un Sis materials tika iznicinats. P&c kekaru un ogu
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vertejuma (organoleptiski un ar refraktometru nosakot SkistoSo sausnu), ka perspektivas
izdalitas ‘Ciravas Agra’, ‘Liepajas Dzintars’, ‘Dovga’. Augstakais $kistos$as sausnas saturs no
vertetajiem G. Vésmina hibridiem konstatéts S-2-6-20 (19.7 °Brix), V-3-5-2, V-3-2-2, V-4-5-
2 (virs 18 °Brix). P&c kopgja pazimju verte§juma, ka perspektivaka Skirne izdalita
‘Ciravas Agra’. Skimém ‘Liepajas Dzintars’, ‘Liepajas Pérle’, ‘Dovga’, ‘Liepajas Agra’
VEsajas vasaras un novélotas vegetacijas sezonas bija problémas ar apputeksné$anos - kekari
1si, ogas sikas. Papildus minétajam, kas jau ir DI, ieklauSanai GR izdalitas 12 Skirnes:
‘Maiga’, ’Mali’ (‘Mali’), ‘Bjanka’, ‘Eva’, ‘Timurs’, ‘Viktorija’, ‘Zori’, ‘Talismans’, ‘Ciravas
Balta’, ‘Lana’ (‘Lana’), ‘Kis-342’, ‘Ciravas Sarta’ un 13 hibridi: V-3-5-2, V-2-4-4, V-6-11,
V-3-2-2, V-4-5-2, §-1-3-9, S-2-4-1, S-2-5-7, S-2-1-5, S-2-5-6, S-2-6-20, S-1-3-10, S-1-4-10.
Skirni “Silva’, kurai atklata lauka ogas nenogatavojas, nolemts izslégt no brivdabas vinogu
GR kolekcijas. Nemot véra, nelabvéligos meteorologiskos apstaklus, 2018. gada turpinas
G. Vésmina jaunako hibridu izveértésanu.

Turpinata vinogu identitates precizéSana un gené&tiskas daudzveidibas analize. Analiz&ti
viena nosaukuma paraugi no dazadam kolekcijam, kuri bija identiski, iznemot Skirnei ‘Dovga’.
Ieklaujot analizé papildus §is $kirnes genotipus, identificéts originalais materials ieklauSanai
GR kolekcija. Sakotngjas datu analizes rezultata atlasits 71 genotips un 21 SSR markieris
genéctiskas daudzveidibas novértésanai. Papildus analizé izmantoti pieci citas sugas izstradati
cpSSR markieri, kuriem adaptéta metodika izmantoSanai vinogam. Padzilinata SSR un cpSSR
markieru datu analize apstiprindja Latvija audz&to vinogu genétisko daudzveidibu, salidzinot ar
petijuma ieklautajam Vitis datu bazes references sSkirném, kas skaidrojams ar atSkirigas
genéctiskas izcelsmes augu materiala audzéSanu un dazadu Vitis sugu izmantoSanu selekcija.
Markieru datu analize nodrosinaja paraugu grup@Sanu péc hibridizacija ieklautajam sugam.
Ipasi daudzveidigs ir G. Vésmina selekcijas materials, jo ietver gandriz visas §1s sugas un
ieguitas Skirnes veido vairakas genétiski atSkirigas grupas. Nemot véra $1 materiala genétisko
daudzveidibu, adaptétibu regiona klimatam un auglu kvalitati, tas ir vértigs nakotnes selekcijas
materials. Savukart A. Fazeka$a un P. Sukatnieka selekcijas materials ir genctiski viendabigs
un savstarp&ji tuvu radniecisks. legiitas zinaSanas par Latvija audz€to vinogu genétisko
daudzveidibu nodro$inas kolekcijas eso$o genétisko resursu identifikaciju drosai saglabasanai,
genétiski nozimiga materiala atlasi nakotnes selekcijai (sniedzot genétiskas daudzveidibas
informaciju krustojumu planosanai), audz€sanai piem&roto Skirnu atlasei. Genotip&Sanas datu
kopa pielietojama vinogu genétisko resursu paraugu saglabasanas monitoré$anai, informacijas
apmainai ar starptautiskajam genétisko datu sistémam.

5. Veikt Latvija selekcion€o un audzeto vinogu Kkimiska sastava (stilbenu, t.sk.
resveratrola, fenolskabju, procianidinu u.c.) izpeéti pielietojuma potenciala
paplasinasanai (vad. D. Seglina).

Aktivitate stenota ar mérki noteikt Latvija audz€to un selekcionéto vinogu kimisko
sastavu, to garSas Ipasibas, lai paplaSinatu vietgjas izcelsmes produkcijas klastu. Nosléguma
posma pabeigts pétijums par hidrofilo un lipofilo savienojumu satura noteikSanu ogas un to
dalas. Noteikts Cetru galveno flavanolu savienojumu saturs 19 genotipu s€klas. Kopuma
septinos paraugos noteikts augsts flavan-3-olu savienojumu [(+)-catechin, (—)-epicatechin,
(epi)catechin-(epi)catechingallate un (—)-epicatechin-3-O-gallate] saturs (robezas no 1000
lidz virs 3000 mg 100 g sausu seklu). Augstakais (+)-catechin saturs noteikts ‘Ciravas
Balta’, ‘Liepajas perle’ un ‘Skujina 675’. Individualo flavanolu saturs petito genotipu seklas ir
butiski atskirigs. Analiz&jot (—)-epicatechin, mazakais ta saturs noteikts Skirnes ‘Dovga’
seklas (117 mg 100 g'!), bet lielakais ‘Ciravas Balta’ seklas (2955 mg 100 g'!). Citu valstu
petijumi norada, ka flavanolu savienojumi galvenokart raksturigi balto vinogu (V. vinifera L.),
pieméram, Skirnes ‘Albarifio’ (Spanija) sastava. Savukart Latvija audz€to vinogu starpsugu
krustojumos ir atrasts augstaks flavan-3-olu saturs neka registr€s V. Vinifera L., secinot, ka
s€klas, kas iegiitas no dazadu specifisku krustojumu vinogam, ir bagats flavanolu avots, kam
genétiska faktora dél var but daudzveidigas izmanto$anas iespéjas.
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Veikta datu analize par vinogu séklu ellas kimisko sastavu un to ietekmgjosiem faktoriem.
Analizgjot 19 vinogu skirnu seklas, konstatétas biitiskas sakaribas starp ellas daudzumu seklas
un divam taukskabem: pozitiva ar oleinskabi un negativa ar oa-linolénskabi. Attieciba uz
bioaktiviem savienojumiem noteiktas astonas biitiskas negativas korelacijas starp ellas
daudzumu vinogu seklas un a-T, a-T3, y-T3, kampesterola, A5-stigmasterola, B-sitosterina, ka
arT kopgjo sterinu saturu, kop&jo tokoferolu un tokotrienola homologu saturu $ajas seklu ellas.
Sis pétijums paradija, ka séklas, kas iegiitas no dazadu starpsugu starpsavienojumu vinogam,
var izmantot dazadi, ja ellas daudzums ir galvenais faktors, jo Tpasi attieciba uz V. vinifera x
V. amurensis % V. riparia krustojumu. Tom@r janem veéra ari salidzinosi isaks vegetacijas laiks
Latvija, kas var ietekmét s€klu gatavibu. No otras puses jauzsver, ka vinogu paraugos, kuru
s€klas noteikts zems un loti zems ellas daudzums, bija augstakais tokoferolu, tokotrienolu un
fitosterinu saturs.

6. Izstradat tehnologijas biologiski aktivas vielas saturo$u produktu ieguvei, izmantojot
auglu koku un ogulaju audzéSanas un parstrades blakusproduktus (t.sk. dzinumus,
auglaizmetnus, séklas) (vad. D. Seglina).

Aktivitati Tstenota ar mérki iegiit zinaSanas par auglaugu audz€Sanas un parstrades
blakusproduktu kimisko sastavu, izstradat kliniskos p&tijumos parbauditus, biologiski aktivas
vielas saturoSus produktus. Uz abolu spiedpalieku bazes izstradats jauns produkts auglu
“Fruttins”, kas galvenokart paredzets beérniem un jaunieSiem. Jauna paaudze ir iecienijusi
plasi pazistamo riekstu un kakao produktu “Nutella”. Nemot vera ta augsto kaloritati, projekta
uzdevums bija izstradat veseligu, biologiski aktivas vielas saturo$u produktu - auglu pastu.
Jaunaja produkta, pateicoties ta sastavdalam: abolu spiedpaliekam, plimém, kriimcidonijam
un mellenm, nodroSinats paaugstinats Skiedrvielu saturs. Izstrades laika sagatavoti divi
produktu prototipi, kuriem veiktas sensoras un kimiska sastava analizes. Sensoro analizu
veikSanai piesaistitas divas vertétaju grupas: apmaciti eksperti un meérka auditorija -
vidusskolas klaSu skoleni. Petijuma iegiiti atSkirigi rezultati par kontroles parauga “Nutellas”
patikSanas pakapi: salidzinajuma ar skol€nu grupu, eksperti to vert&jusi ar augstaku vertejumu
neka izstradatos jaunos produktu prototipus. Atzinigi veért€jams fakts, ka skoleni klust
zinosaki un pievers lielaku uzmanibu veseligam uzturam. Veicot produktu prototipu kimiska
sastdva analizes, noteikts, ka abi paraugi satur vidgji: kop&jos polifenolus 130 mg 100 g!,
taninus 238 mg 100 g!, ka ar paraugs ar melleném satur palielinatu antocianu daudzumu.
Riipnieciskai razoSanai paredz&tam produktam, izmantojot atbilstosas iekartas, vélams uzlabot
konsistenci. Sagatavots produkta razoSanas tehnologiskais apraksts.

2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 3

nosaukums Vietejas izcelsmes slaucamo govju un citku saimnieciski
nozimigo pazimju genétiska izpéte kvalitativu partikas
produktu raZoSanai un dabigas izcelsmes baribas
sastavdalu izstrade un parbaude (LOPKOPIBA)

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Daina Jonkus

zinatniskais grads Dr. agr.

zinatniska institiicija Latvijas Lauksaimniecibas universitate,
Lauksaimniecibas fakultate

amats Profesore

kontakti Talrunis | |
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| E-pasts | | Daina.Jonkus@llu.lv

2.2. Projekta Nr. 3 merki
(Norada projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informdaciju par mérka
sasniegSanu/izpildi)

1. Skaidrot vietéjas izcelsmes slaucamo govju un ciiku genétisko piemérotibu kvalitativu
partikas produktu (siera un galas) raZosanai.

Projekta realizacijas ceturtaja posma analizets vietgjas izcelsmes slaucamo govju piena
kimiskais sastavs (t.sk. mineralvielas) un rec€Sanas ipasSibas, nemot véra govju Skirni un
genotipu pec LGB un CSN3 géniem. Turpinata dazada genotipa ciiku galas kimiska sastava,
galas mitruma, pH un krasas izpete. Noteikti maksligas aps€kloSanas stacijas eso$o jaunbullu
genotipi péc trim (CSN2, CSN3 un LGB) piena proteina géniem.

2. Izstradat jaunu, dabigas izcelsmes baribas sastavdalu (bakteriocinus saturosas
piedevas, prebiotikas un sinbiotikas) lietoSanas ieteikumus lauksaimniecibas
dzivniekiem (cikam un govim) gremo$anas kanala mikrofloras sastava uzlaboSanai,
slimibu profilaksei un arsteéSanai, kas paaugstinas dzivnieku produktivitati un radis
priekSnoteikumus cilvéku uzturam dro$u, kvalitativu partikas izejvielu razZosanai.
Ceturtaja petniecibas etapa pabeigta ciikam iz&€dinato dabigas izcelsmes baribas piedevu

pozitivas ietekmes izverte€Sana uz ciiku veselibas stavokli, ciikgalas kvalitati un uzturvertibu,
samazinot taja holesterina daudzumu un palielinot intramuskularo tauku un nepiesatinato
taukskabju saturu. Probiotiku (Lactobacillus reuteri) izédinasana bitiski uzlaboja sivénu
zarnu trakta mikrobiotu — paaugstindja kop&jo Lactobacillus spp. un samazinaja
Enterobacteriaceae skaitu. Probiotiku un fito piedevu iz€dinasana neietekméja tievo zarnu
morfologiju, bet paaugstinaja jejunum barkstinu augstuma attiecibu pret kriptu dzilumu,
savukart lielaka Foxp3 pozitivo Stnu klatbiitne jejunum liecina par straujak noritosu
iminreaktivitati. Augu ekstraktu antibakterialas darbibas novert€jums in vitro apstaklos
paradija, ka celteka (Plantago major), valrieksts (Juglans regia L.) un krese (Tropaeolum
majus L.) uzrada antibakterialu darbibu pret multirezistentiem E.coli.

Parbaudita jaunas sinbiotikas recepte teliem (prebiotikas inulina ar konceptuali citu
probiotiku - rauga séni Saccharomyces cerevisiae). Noskaidrots, ka §is probiotikas
S. cerevisiae celms 1026) uzlabo inulina ietekmi uz telu dzivmasas pieaugumu, veselibas
stavokli un gremosanas kanala attistibu. Projekta ceturtaja etapa ir praksé parbauditas jaunas
ganampulka veselibas kontroles metodes, kas saistitas ar SARA saslimSanam: urina pH
noteikSana pecdzemdibu hipokalci€mijas prognozesanai, govju atgremoSanas sensora datu
izmantoSana SARA un ketozes skarto govju diagnostika. Veikts eksperiments SARA pazimju
mazinasanai, govim iekskigi pielietojot Lactobacillus fermentum kultiru, un salidzinot ar
antacida MgO lidzekla iedarbibu uz govju veselibas, piena sastava un spurekla darbibas
raditajiem, veikta rezultatu statistiska analize.

2.3. Projekta Nr. 3 uzdevumi
(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts
neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi Galvenie rezultati
1. Turpinat noteikt dazada genotipa | Noteikts vietgjas izcelsmes dazada genotipa govju piena
vietgjas izcelsmes slaucamo kimiskais sastavs. Noskaidrots mineralvielas Ca saturs piena.
govju piena kmisko sastavu, t.sk. | Piena rec€Sanas pasibas noteiktas Latvijas briinas un Latvijas
mineralvielas un recéSanas zilas Skirnes govju piena paraugiem. Par rezultatiem zinots
Tpasibas. starptautiskas zinatniskas konferenc€s Niderlandg, Igaunija,

Lietuva un zinatniski praktiskaja konferencé Latvija. Publicéts
raksts zurnala un raksts konferences rakstu krajuma, kas
indeks€ti SCOPUS datu bazg. Izstrades stadija divi doktora un
viens magistra darbs.
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Turpinat petit dazada genotipa
ciiku galas kimisko sastavu,
noteikt galas pH, mitruma
noturibu un krasu.

Dazadas izcelsmes ciiku galas paraugos noteikts tas kimiskais
sastavs, mitruma saturs gala, pH un galas krasa. Par
rezultatiem zinots starptautiskas konferencés Niderlande,
2017. gada un Igaunija 2018. gada. Publicéts raksts Scopus
datubaze indekséta zurnala 2018. gada.

Veikt vietgjas izcelsmes
genétisko resursu vaislas bullu un
jaunbullu genotipu noteiksanu
pe&c piena proteina géniem
(CNS2; CSN3 un LGB).

Analiz&ti viet&jas izcelsmes genétisko resursu vaislas bullu un
jaunbullu genotipi p&€c trim piena proteina ge€niem. Ar
iegiitajiem  rezultatiem praktiki iepazistinati  projekta
nosléguma seminara 2018. gada 27. april.

Veikt ctiku imiina stavokla un
kautkermenu galas kvalitativo
Tpasibu izvert€sanu, iz€dinot
dazadas baribas piedevas.

Veikta ciiku imtina stavokla un kautkermena galas kvalitativo
TpasSibu novértésana cikam iz&dinot probiotiku, griku un fito
piedevas.

Par rezultatiem publicéts raksts Zzurnala AgroTops (2017).
Izstrades stadija doktora darbs.

Noteikt lidzek]u
iminmodul&josas Tpasibas,
izvertgjot zarnu bakterialo un
tievo zarnu morfofunkcionalo
stavokli.

Izvertetas sinbiotiku imiinmodul&josas 1pasibas, vertgjot zarnu
bakterialo un tievo zarnu morfofunkcionalo stavokli. Rezultati
zinoti starptautiska konferencé ICEBE (Taizem&) un publicéti
konferences rakstu krajuma, kas indekséta Scopus datubaze
(2017). Rezultati zinoti arT starptautiska konferencé un
publicéti Research for Rural Development (2017) konferences
rakstu krajuma. Par dabigos bakterioctnus saturo$u baribas
devu sastavdalu izstradi cikam ir iesniegts patenta pieteikums
P-18-45 /29.05.2018.

Veikt padzilinatu sinbiotiku
recepsSu izpéti, izvertgjot to
ietekmi uz gremosanas kanala
morfofunkcionalo un mikrobialo
stavokli, ka arT uz organismu
kopuma.

Izpétita konceptuali jauna sinbiotikas recepte: prebiotika
inulins kopa ar probiotiku rauga sé€ni Saccharomyces
cerevisiae celms 1026. Noskaidrots, ka §is jaunas sinbiotikas
iz€dinasana bitiski uzlaboja telu dzivmasas pieaugumu,
veselibas stavokli un gremosanas kanala attistibu, salidzinot ar
kontroli, bet atseviskos raditajos ar1 ar prebiotiku inulins.

Pabeigt pec baribas piedevu
iz€dinasanas iegiita gremosanas
kanala satura un histologisko
paraugu izmekl&Sanu. Veikt visu
iegiito datu statistisko apstradi un
izverteSanu.

Pabeigta péc baribas piedevu iz€dinasanas ieglita gremosanas
kanala satura un histologisko paraugu izmekléSana. Veikta
datu statistiska apstrade un rezultatu izvert€Sana. Rezultati
iesniegti publiceSanai divu zinatnisko konferencu rakstu
krajumos un veterinaraja zurnala. Sagatavota publikacija un
iesniegta SCOPUS indekséta zurnala ,,Veterinary World”.
Izstrades stadija 2 doktora darbi.

Turpinat izstradat jaunu
subakiitas spurekla acidozes
(SARA) novértésanas metodi
govim.

Eksperimentals SARA  novérSanas jaunas metodes
salidzinajums ar citu SARA novérSanas metodi - antacido
MgO saturoSiem boliem. Par rezultatiem zinots zinatniski
praktiskas un starptautiskas konferenc@s; uzrakstita publikacija
un iesniegta publicéSanai SCOPUS indekséta Zurnala
,Macedonian Veterinary Review”.

Turpinat izslaukuma, piena
sastava, veselibas raditaju
statistisko kopsakaribu izpéti,
izmantojot govju uzraudzibas
datorprogrammas uzkratos datus
par dzivnieku baribas
uznemsanas un ruminacijas laiku.
Veikt urina eksprestestu
precizitates parbaudi govju
vielmainas slimibu diagnostika.
Sagatavot seminara materialus
par SARA diagnostiku un tas
novérSanu govju ganampulkos.

Veikta izslaukuma, piena sastava, veselibas raditaju un urina
pH statistisko kopsakaribu izp&te, izmantojot govju
uzraudzibas datorprogrammas uzkratos datus un pielietojot
urina pH meériSanu ar stripiem un pH metru. Eksperimentu
veik§ana iesaistfjuSies 4 studenti, publicéti 3 studentu
zinatniskie darbi. Rezultati publiskoti  Starptautiskajas
konferences Lietuva, zinatniski praktiskas konferencés Latvija
un Latvijas veterinararstu biedribas (LVB) Veterinaraja
zurnala. Sagatavoti Programmas nobeiguma seminara
materiali par SARA diagnostiku un tas noverSanu govju
ganampulkos.

Izstrades stadija magistra darbs.
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10. Apkopot iegiitos petijjumu Programmas izpildes laika iegilitie rezultati prezent&ti
rezultatus un popularizgt tos nosléguma seminara 27.04.2018, Jelgava. Seminara piedalijas
iepazistinot zinatniekus un profesionalo organizaciju parstavji, zinatnieki un praktiki no
praktikus ar giitajam atzinam. zemnieku saimniecibam.

2.4. Projekta Nr. 3.izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie meérki un uzdevumi. Raksturo rezultdtu zindatnisko un praktisko
nozimibu, ka art rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem petijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cCetras A4 lapas)

1. Vietéjas izcelsmes slaucamo govju un ciiku genétiska novértésana (vad. D. Jonkus).

Dazadu genotipu vietéjas izcelsmes slaucamo govju piena Kimiskais sastavs, t.sk.
mineralvielas un recéSanas ipasSibas. Vietgjas izcelsmes govju piena kimiska sastava
analizes veiktas svaigam pienam, tris Iidz Cetras stundas p&c piena izslaukSanas. Kopa
2017. gada analiz&ti 126 piena paraugi. Latvijas brinas (LB) Skirnes govju piena noveérots
augstaks tauku un olbaltumvielu saturs, attiecigi 4.58+0.02 un 3.61+£0.005%. Latvijas zilas
(LZ) Skirnes govju piens satur&ja 4.22+0.02% tauku un 3.57+0.08% olbaltumvielu. Bez tauku
un olbaltumvielu satura tika analizéti MPS “Vecauce” esoso LB §kirnes govju piena paraugi
un noteikts kazeina saturs piena. LB Skirnes govim vidgais kazeina saturs piena bija
2.83+0.03%. Akrediteta laboratorija tika noteikts ar Ca saturs 70 piena paraugos abam
$kirném. Vidgjais Ca saturs bija 95.7+1.84 mg kg™'. Ca saturam govju piend vérojama liela
variacija, jo maksimalais Ca saturs govij bija 145 mg kg™!, bet minimalais 57.4 mg kg
Pienam, kas iegiits no LB Skirnes govim, bija mazaks rec€Sanas ilgums (15.8+0.7 min),
lielaks recekla iznakums (26.8+0.6%) un stingraks receklis (3.56+0.44 N), salidzinot ar LZ
govju pienu, kas sarecgja 17.3+2.2 mintit€s. Ari recekla iznakums un stingrums LZ govim bija
mazaks neka LB Skirnes govim, attiecigi 23.1+0.88% un 3.45+0.26 N.

Veicot rezultatu analizi pa slaucamo govju genotipiem péc beta laktoglobulina un kappa
kazeina géniem, noskaidrots, ka biitiski mazaks piena rec€Sanas laiks bija LB govim ar ABAB
genotipu (14.3+£2.8 min). Bet LZ Skirnei mazakais piena rec€Sanas laiks bija govim ar BBBB
genotipu (16.2+£1.9 min). Lielakais recekla iznakums bija govim ar BBBB genotipu, LZ
Skirnei tas bija 26.6+3.4%, LB 26.2+2.2%. Bitiski lielaka recekla stingriba (3.52+0.4 N) bija
LB govim ar ABAB genotipu.

P&tfjuma rezultati ceturtaja etapa apstiprinaja literatlira public€tos datus, ka piena proteina
kappa kazeina un beta laktoglobulina géna B aléle ir nozimiga arT Latvijas viet€jam govim, ja
to pienu izmanto parstradé biezpiena un siera razoSanai.

Dazadu genotipu vietéjas izcelsmes ciiku galas kimiskais sastavs, galas pH, mitruma
noturiba un krasa. Sakara ar to, ka pétijuma laika Latvija tika konstatéts Afrikas cliku méris
un ZS ,,Ancers”, viss ganampulks tika utilizets, Latvijas baltas (LB) skirnes cuku galas
paraugu skaits no genotipetajam ctikam ir mazaks, neka sakotng&ji planots. Tade] tika analiz&ti
galas paraugi ar 50% lidz 75% JorkSiras Skirnes ctuiku asinibu, kas ir radniecigas LB. Kopa
2017. gada analizeti 32 galas paraugi, kas iegiiti no muguras gara muskula (m.longisimus
dorsi). Tehnologiska galas kvalitate noteikta aptuveni 24 Iidz 48 stundas p&c nokausanas.

P&tfjuma grupa vidgjais proteina saturs un intramuskularo tauku daudzums (IMF) ctkgalas
paraugos attiecigi bija 23.4+0.22 g 100 g!' un 4.6+0.51%. Salidzinot ar ieteicamo IMF Iimeni
ciikgala (2-3%), iegutais raditajs bija augstaks. Starp proteina saturu un IMF ciikgala tika
konstatta negativa korelacija (rxy = -0.53; p<0.05). Tika noteikts arT aminoskabju saturs gala:
hidroksiprolina (Hyd) un triptofana (Trp), ka arT aminoskabju Trp: Hyd attieciba. Trp : Hyd
attieciba bija 3.31. Trp:Hyd attieciba norada uz ciikgalas proteina biologisko vértibu. Cikgala
ar augstaku Trp : Hyd attiecibu ir ar augstaku proteina biologisko veértibu. Vidgjais holesterina
saturs bija 38.6+1.42 g 100 g tauku. Piesatinato taukskabju (SFA) saturs clikgalas paraugos
bija robezas no 0.7 lidz 5.2 g 100 g un polinepiesatinato taukskabju (PUFA) saturs bija
robezas no 0.1 lidz 1.2 g 100 g'. Mitruma saturs gala bija 70.8%, galas sikstums 72.06 N,
galas pH 5.92 un galas krasa L* 55.40.

Vietéjas izcelsmes genétisko resursu vaislas bullu un jaunbullu genotipu noteik§ana
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péc piena proteina géniem (CNS2; CSN3 un LGB). Kurzemes un Siguldas Ciltslietu un
maksligas aps€klosanas stacijas iegiits vaislas bullu bioprodukts un laboratorija noteikti gan
LB gan LZ skirnes vaislas bullu genotipi péc piena proteina g€niem. Nevienam no
jaunbulliem péc trim géniem netika konstatets homozigotais A2A2BBBB genotips, tomér LB
Skirn€ ir 2 bulli, kuru genotips ir homozigots péc diviem (CSN2 un LGB) no trim g€niem
A2A2ABBB. LZ skirn€ $adu vaislinieku nebija. Abas skirn€s heterozigoto vaislinieku péc
CNS2; CSN3 géniem un homozigotu péc LGB géna ir 78% no izvertétajiem 24 bulliem. Lidz
ar to, zinot govju un bullu genotipus péc piena proteina géniem, bis iespgams veikt paru
atlasi ar meérki iegit vélama genotipa pecnacgjus.

2. Baribas piedevu ietekme uz ciiku imiino stavokli, ciiku gremo$anas kanala mikrobialo
stavokli un kautkermenu galas kvalitativajam 1pasibam (vad. A. Valdovska).

Lai izvert€tu ciiku imiino stavokli un kautkermena galas kvalitativas Tpasibas izédinatas un
izverteta probiotikas ’ProbioHelp’, griku kliju un augu (celmallapa, liela natre) pulvera ka
baribas piedevu ietekme uz sivénu gremosanas trakta mikrobiotu.

Uzdevuma veikSanai 2 ned€las (D14) veci sivéni (n=44) sanéma pamatbaribu (PB)
(kontroles grupa (K)), bet p&tijuma grupas (P) dzivnieki papildus pie PB astonas nedglas
sanéma ’ProbioHelp’ (PP), ’ProbioHelp’ un griku klijas 3% no PB daudzuma (PPG), bet PH
grupa — augu pulveri 1.5% no PB. Ceturtaja pétijuma PH grupas sivéniem biitiski pieauga
tievas zarnas (jejunum) barkstinu augstums un platums salidzinot ar K grupu. PP sivéniem
tievas zarnas satura butiski (p<0.05) palielinas Lactobacillus spp. skaits. Enterobacteriaceae
skaits D35 sivénu féces biitiski samazinajas PP grupai, tatu D56 sivéniem Enterobacteriaceae
un E.coli skaits biitiski samazinajas PH grupai, salidzinot ar K. Visas P grupas D56 sivéniem
noveéroja vismaz 50% multirezistento E.coli izplatibu, tacu rezistence pret 5 antibiotiku
klaseém tika noveérota tikai K grupa.

Bitiskakais svara pieaugums ir sasniegts eksperimentalaja grupa, kas sanéma probiotiku
un griku kliju piedevu. To var skaidrot ar to, ka, izbarojot So piedevu, sivéni ar griku klijam
sanéma papildus baribas vielas, 1paSi proteinu, kas nodrosindja papildus dzivmasas
pieaugumu. Savukart salidzino$i mazaks dzivmasas pieaugums Fito grupa un probiotiku
grupa skaidrojami ar eksperimenta ietverto probiotiku un augu biologiski aktivo vielu ietekmi
galvenokart uz dzivnieku vielu mainu un veselibas stavokli, ka rezultata noverotas pozitivas
izmainas dzivnieku asins aina un galas kvalitaté, 1paSi attieciba uz holesterina ITmena
samazinasSanu, intramuskularo tauku un nepiesatinato taukskabju satura palielinaSanu.
Izvertgjot sivénu kautkermenu galas kvalitativas Ipasibas, redzams, ka visas eksperimentalajas
grupas, salidzinajuma ar kontroles grupu, ve€rojams butisks holesterina daudzuma
samazinajums. Probiotiku pielietosana visvairak samazinaja holesterina daudzumu cukgala.
Labi rezultati tika ieguti ar1 Fito grupa. Probiotiku piedeva nodroSinaja par 10.3% zemaku
holesterina Itmeni gala, salidzinajuma ar kontroles grupu. Savukart Fito grupa un probiotiku
un griku kliju grupa holesterina daudzuma samazinajums pret kontroles grupu bija attiecigi
6.0% un 3.6%. Salidzinot intramuskularo tauku saturu dazadu grupu dzivnieku kautkermenu
galas m.longisimus dorsi paraugos, konstat€jam, ka visas eksperimentalajas grupas tas ir
butiski augstaks neka kontroles grupa, turklat Fito grupa tas sasniedza 1.11% palielinajumu
attieciba pret kontroles grupas raditaju.

Visas eksperimentalajas grupas, iznemot Fito grupu, dzivnieku galas m.longisimus dorsi
paraugu sausnas saturs ir augstaks neka kontroles grupa. Visaugstakais sausnas saturs
(23.75%) konstatets probiotiku/griku kliju grupas dzivnieku galas paraugos. Tadejadi var
secinat, ka gan probiotiku, gan probiotiku/griku kliju maisijuma baribas piedeva dod pozitivu
efektu attieciba uz galas uzturveértibas palielinaSanu. Atskiribas olbaltumvielu satura dazadu
grupu dzivnieku kautkermenu galas paraugos nav biutiskas, tomér visvairak olbaltumvielu
satur&ja galas paraugi no eksperimentalas grupas, kas sanéma probiotiku/griku kliju piedevu.

Izvertgjot polinepiesatinato taukskabju dinamiku misu petijjuma, redzam, ka
polinepiesatinatas taukskabes linolskabes saturs probiotiku/griku kliju grupa, salidzinajuma ar
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kontroles grupu palielinajas par 1.48%, bet probiotiku grupa - par 1.23%, savukart Fito grupa
konstatéts linolskabes satura samazinajums par 0.72%.

Kopuma veiktais petijums paradija, ka gan celteku un lielo natru piedeva (Fito grupa), gan
probiotiku piedeva pozitivi ietekmeé ciikgalas kvalitati un uzturvertibu, samazinot taja
holesterina daudzumu un palielinot intramuskularo tauku un nepiesatinato taukskabju saturu.
Savukart pétijuma izmantota probiotiku un griku kliju piedeva dod sivéniem lielaku
dzivmasas pieaugumu neka tikai pamatbaribas izédinasana.

3. Dabigas izcelsmes baribas piedevu izédinasanas ietekme uz telu veselibas stavokli,
gremoSanas kanala attistibu un kautkermenu galas kvantitativajiem un kvalitativajiem
raditajiem (vad. A. llgaza).

Padzilinata prebiotikas un sinbiotikas recepSu izpete, izvertéjot to ietekmi uz telu
gremoSanas kanala morfofunkcionalo un mikrobialo stavokli, ka ari uz organismu
kopuma. Ta ka dazadu problému dél radas nepiecieSamiba nomainit p&tijuma saimniecibu,
nosléguma pétijuma aktivo dalu zemnieku saimnieciba “Ratenieki” vargjam uzsakt tikai
2017. gada 1. decembri un pabeigt 2018. gada 1. maija.

Saja posma tika izmantoti kliniski veseli Hol3teinas melnraibas un sarkanraibas kirnes teli
ar vid€jo vecumu 32+5 dienas un vid€jo dzivmasu 72.1+11.3 kg. Veikts petijums par otras
sinbiotiskas receptes: prebiotikas inulins ar konceptuali jaunu probiotiku - rauga séni
Saccharomyces cerevisiae, atskiriba no ieprieks$€jos posmos pétita Enterecoccus faecium. Lai
noskaidrotu vai §1 probiotika Saccharomyces cerevisiae (celms 1026) uzlabo prebiotikas
inultna ietekmi uz telu dzivmasas pieaugumu, veselibas stavokli un gremosanas kanala
attistibu, izveidojam kontroles grupu (CoGQG), prebiotikas inulina (Prel2) grupu, kas sanéma
papildus 12 g topinambiira miltu (satur 6 g inulina) un SinISC grupu, kas papildus baribai
sanéma 12 g topinambiira miltu (satur 6 g inulina) un 5 g Saccharomyces cerevisiae celmu
1026. Baribas sastavdalas tika pievienotas miezu miltiem vienu reizi diena, no ritiem.
Pétfjuma 1., 28. un 56. diena tika noteikts telu veselibas stavoklis, dzivmasa un fekaliju
konsistence. Saja pétijuma posma esam konstatgjusi, ka:

e prebiotiku inulinu saturosa (48.5-50.1%) topinambiira miltu iz&dinasana (12 g) ar
spekbaribu teliem vecuma no 32+5 lidz 88+5 dienam uzradija bitiski (p<0.001) augstaku
vidgjo diennakts dzivmasas pieaugumu, salidzinot ar kontroles grupu (attiecigi 0.7+0.14 un
1.2+0.12 kg);

¢ sinbiotiku piedevas (12 g topinambiira miltu (t.i., 6 g inulins) ar 5 g raugu Saccharomyces
cerevisiae celmu 1026) butiski (p<0.001) paaugstinaja vid€jo diennakts dzivmasas
picaugumu 56 dienu ilga piedevas iz&€dinaSanas perioda, salidzinot ar kontroles grupu
(attiecigi 0.7+0.14 un 1.1+0.25 kg);

e rauga Saccharomyces cerevisiae pievienoSana topinambiira miltiem biitiski neietekmgja
telu veselibas raditajus, un vid€jo diennakts dzivmasas pieaugumu salidzinot ar Prel2
grupu, kuras teli papildus sanéma tikai topinambtira miltu piedevu.

Prebiotikas un sinbiotikas izédinaSanas ietekmes uz telu gremosSanas kanala

funkcionalo stavokli un galas kvalitati izvertéjums. Péc telu planveida kauSanas iegiiti

m.longissimus paraugi galas kvalitates raditaju noteikSanai, veikta kunga morfometrisko
izvertésana, ieglti dazadu gremosanas kanala dalu histologiskie un satura paraugi talakai
izvertéSanai laboratorijas. Galvenas atzinas:

e starp grupam netika konstatétas butiskas atSkiribas starp nokauto telu kop&jo kungu svaru,
priekskungu svaru un glumenieka svaru;

e galas paraugos kontroles grupas teliem noveérojam bitiski augtaku holesterina daudzumu
m.longissumus neka Prel2 grupas teliem, p<0.05: CoG (vid&ja vértiba=60.1 mg 100 g!') un
Prel2 grupu (vidgja vértiba=53.6 mg 100 g''). Biitiskas atkiribas starp olbaltumvielu
daudzumu, nepiesatinato un piesatinato taukskabju daudzumu un kopgjo tauku daudzumu
gala starp grupam netika konstatétas;
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e pH tuk$as zarnas (jejunum) vidusdala, loka (colon) zarnas vidusdala un siekalas bitiski
(p<0.05) atskiras starp Prel12 un SinISC grupam, zemaks pH bija SinISC grupa. Savukart
pH CoG bitiski neatskiras no pargjam grupam.

Pabeigta péc baribas piedevu izédinaSanas iegiita gremosSanas kanala satura un

histologisko paraugu izmekléSana. No gremosanas kanala iegiitajos histologiskajos

paraugos noteikts IgA daudzums dazadas gremoSanas kanala dalas, spurekla barkstinu
garums, platums, spurekla epitélija biezums, glumenieka kardialo, fundalo un pilorisko
dziedzeru zonu glotadas biezums, divpadsmitpirkstu zarnas (duodenum), tukSas zarnas

(jejunum), guzas zarnas (ileum) un lokzarnas (colon) glotadas biezums un zarnu sieninas

biezums. V&l notiek paraugu imunhistokimiska (IHK) krasosana, lai izmeklétu grelinu

koncentraciju zarnu siena (ir radusas problémas ar krasosanas protokolu).

e Novéerotas biitiskas atSkiribas starp IgA daudzumu S$iinas colon vidusdala starp grupam
(p<0.05), kur IgA Itmenis bija biitiski zemaks CoG neka Prel2 grupa, savukart SinISC
butiski neatskiras no Pre12 un CoG grupam.

e Morfometriskie raditaji histologiskajos paraugos liecina, ka pastav bitiskas atSkiribas starp
telu spurekla barkstinu garumu, platumu, epit€lija slana biezumu un keratinizéta slana
biezumu. Barkstinu garumi bija biitiski garaki SinISC grupai (vid&ji 1395 pm) salidzinajuma
ar CoG (vid. 1084 pm) un Prel2 grupu (vid. 998 um). Barkstinu platums bija biitiski mazaks
CoG grupai (vid. 309.30 um) neka Prel2 (vid. 346.97 um) un SinISC grupai (vid. 343 um).
Epitelija slana biezums bija butiski mazaks CoG grupai (vid. 83 um) neka Prel2 (vid.
126 um) un SinISC grupai (vid. 140 um). Keratinizeta slana biezums bitiski atskiras starp
visam trim grupam: CoG grupai (vid. 9 um) tas bija bitiski planaks neka Prel2 (vid. 19 pm)
un SinISC (vid. 30 um) grupai. Tatad SinISC telu grupai, kurai pie baribas pievienoja raugu
un prebiotiku inultnu noverotas biitiski garakas un platakas spurekla barkstinas un arT biezaks
kopgjais spurekla glotadas epitélija slana un keratinizéta epit€lija slana biezums. Arl
glumenieka glotadas biezums bija lielaks sinbotiku un prebiotikas grupu teliem. Tas norada
uz labaku spurekla un glumenieka attistibas pakapi, kas veicina labaku vielu sagremosanu,
uzsiik§anos organisma un teJu dzZivmasas pieaugumu.

e Gan duodenum, ileum, gan colon zarnu sieninas biezums bija butiski lielaks teliem, kuriem
iz€dinaja papildus sinbiotiku (raugu un inulinu), bet planakais zarnu sieninu biezums bija
novérojams CoG teliem. Sie rezultati norada uz labaku zarnu anatomisko attistibu un tas
raksturojas ar labaku zarnu sp€ju sarauties, un tam novérojama izteiktaka baribas vielu
maisiSanas spgja, kas veicina labaku baribas vielu uzstksanos.

Turpinas darbs pie galigo rezultatu apkopoSanas. Tie V€l tiks aprobéti vismaz divas

starptautiskas zinatniskas konferences, publicéti SCOPUS indeks€tos zurnalos un tiks

izmantoti divu promocijas darbu izstradasanai.

4. Jaunas subakitas spurekla acidozes (SARA) novértéSanas metodes izstrade govim.
Izslaukuma, piena sastava, veselibas raditaju statistisko kopsakaribu izpéte, izmantojot
govju uzraudzibas datorprogrammas uzkratos datus par dzivnieku baribas uznemsanas
un ruminacijas laiku. Urina eksprestestu precizitates parbaude govju vielmainas slimibu
diagnostika (vad. L. Liepa).

Visi 2017. gada planotie uzdevumi ir izpilditi. Atskaites perioda ganampulka veselibas
kontrolei izm&ginatas jaunas izmekl&$anas un datu analizes metodes SARA saistito veselibas
problému novérsanai: ketozei I un II, hipokalciémijai un mastita problémam. Urina pH
noteikSana ar stripiem un pH-metru ir pielietojamas p&cdzemdibu hipokalciémijas noteikSanai
— parbaudita 3 lielfermas ar hipokalciemijas problému. Ja govim dod anjonu baribas piedevas,
tad urina pH jabut 5.6-6.5 robezas, lai profilaktétu piena tricku. Ja govim pirms atneSanas
urina pH >7.7, tad tam ir butiska iesp&jamiba (95%) saslimt ar pecdzemdibu hipokalcieémiju.
Ja govim (bez anjonu piedevam) pirms atneSanas urina pH ir 6.5 un zemaks, tad tas norada uz
govs saslimsanu, kas steidzami janovers.

AtgremoSanas sensora ,,Heatime pro system” dati tika analizéti 600 govju ganampulka.
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Pavisam izmantoti 93 govju sensora un parraudzibas dati. Dzivnieki tika sagrupéti: 1) govis ar
piena izslaukumu pirmajas 40 laktacijas dienas virs 40 kg diena (30 dzivnieki) un zem 20 kg
diena (41 dzivnieki); 2) govis ar piena taukiem zem 3.10% (27 dzivnieki) un virs 5%
(12 dzivnieki); 3) ar mastitu slimas govis - ar somatisko §tnu skaitu (SSS) virs 1 miljona
(10 dzivnieki). Starp iepriek$ noraditajam grupam vidgjie rezultati butiski (p<0.05) atSkiras.
Govim ar augstaku izslaukumu un ar piena taukiem zem 3% (SARA grupa) bija ilgakais
atgremoSanas laiks diennaktt — virs 600 min diennakti, bet govim ar piena taukiem virs 5.5%
un ar subklmisku mastitu — zemakais (caurméra — zem 600 min diennaktt). Tomér
atgremoSanas laiks ir atkarigs arl no stresa situacijam, piem., dzivnieku pargrup€Sanas,
veterinaram manipulacijam dzivnieku grupa un @&dinaSanas izmainam. Dzivniekiem
parraudzibas piena paraugu nonemsanas diena ruminacijas laiks ir samazinajies.

2017. gada veikts eksperiments ar Lactobacillus fermentum Kultiiru, salidzinot tas
efektivitati SARA kontrole ar antacido, komerciali iegadajamo MgO bolus (katrs satur
20 g Mg) iedarbibu. Izstradata eksperimenta metodika, sagadati nepiecieSamie materiali,
reagenti un mobilais biokimiskais analizators ,,EPOC” skabju — bazu noteikSanai asinis.
Eksperiments veikts 2017. gada jiinija-julija 240 slaucamo govju ganampulka ar vidgjo
izslaukumu 10 000 kg no govs gada. Pavisam eksperimenta izmantotas 30 govis, izslaukuma
kapinajuma grupa, ar izslaukumu 31.0-36.8 kg diena, ar piena tauku un proteina attiecibu no
0.85 Iidz 1.13 (SARA raditajs): kontroles un divas eksperimenta grupas, katra pa 10 govim.
Eksperimenta govim ievaditi probiotiku Skidrumi per os 5 dienas péc kartas, t.i., 1.-6. diena
(D1-D6): 1. eksperimenta grupai (1EG) 150 mL Lactobacillus fermentum kultira
(8.1x10°KVV mL™) iesala barotng; 2. eksperimenta grupai (2EG) per os ievadits 1 MgO
bolus (20 g Mg). Kontroles grupas dzivniekiem D1-D6 iekskigi ievadits 150 mL tdens.
Eksperimenta 20 dienas visam (30) govim 3 reizes (D1, D6 un D20) veiktas asins, piena un
spurekla satura biokimiskas analizes. Visam govim 3 reizes ar oralo-rumenalo zondi nonemti
spurekla satura paraugi, kuros LLU Agronomisko analizu zinatniskaja laboratorija ar
titrimetrijas metodi noteiktas gaistosas taukskabes. Eksperimenta pirmajas piecas dienas
kontrolta visu govju kermena temperatira. Asinu biokimiskie izmekl&jumi veikti ar EPOC
analizatoru. Visu analizu rezultati statistiski analizeti. Galvenie rezultati: 1EG dzivniekiem
20 dienu laikd noverots statistiski butiski (p<0.05) augstaks kop€jais un diennakts
izslaukums salidzinot ar EG2 un kontroles grupu: 1EG govju izslaukums bijis par 569 kg
augstaks ka kontroles un par 427 kg augstaks neka EG2 grupai. D1-D20 perioda. Kontroles
grupas produktivitate bijusi stabila, EG1 novérota tendence palielinaties (p>0.05), bet EG2 —
samazinaties. D1-D6 perioda asins p-oksisvietskabes koncentracija butiski samazinajusies
(p<0.05) EG1 (no 0.56+0.03 mmol L' uz 0.47£0.05 mmol L') un EG2 grupas (no
0.48+0.02 mmol L' uz 0.43+0.03 mmol L), salidzinot ar kontroli (no 0.56+0.04 mmol L-!
paaugstinajusies uz 0.64+0.05 mmol L!), bet ASAT un GGT bitiski samazinajusies
(p<0.05) tikai EGl grupa. Sie aknu enzimi un p-oksisvietskabe govju asinis ir lidzigi
samazingjusies, ka 2015. un 2016. gada petijumos. D1-D6 perioda spurekla satura pH
visvairak paaugstinajies EG2 grupa. Piena biokimiska sastava izmainas eksperimenta grupas
nav bijusas butiskas. Tatad L. fermentum kultura vairak paaugstina dzivnieku izslaukumu,
uzlabo aknu testu rezultatus un mazina ketozes risku govim izslaukuma kapinajuma perioda,
neka MgO piedevas. Tikai spurekla pH vairak paaugstina MgO baribas piedevas.

2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 4

Vietejo lauksaimniectbas resursu ilgtspéjiga
nosaukums izmantoSana kvalitativu un veseligu partikas produktu
izstradei (PARTIKA)
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projekta vaditajs:

vards, uzvards, Jelena Zagorska / Tatjana Kince

zinatniskais grads Dr.sc.ing.

zinatniska institlcija Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Partikas
Tehnologijas fakultate

amats Asoc. profesore

kontakti Talrunis
E-pasts Jelena.Zagorska@llu.lv

2.2. Projekta Nr. 4 merki
(Norada projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informdaciju par mérka
sasniegSanu/izpildi)

Merkis: Izstradat jaunus partikas produktus, izmantojot lauksaimniecibas izejvielas un
partikas produktu raZoSanas blakusproduktus Latvijas tautsaimniecibas attistibai,
nostiprinot zinasanu bazi par lauksaimniecibas un partikas produktu potencialu
sabiedribas veselibas ilgtspejai.

Projekta realizacijas ceturtaja posma pabeigta jaunu produktu izstrade, izmantojot graudus
piengataviba, grikus, pakSaugus, kartupelus, garSaugus, pienu, dazadu ogu un darzenu
spiedpalickas. Izstradati produkti patérétajiem ar specialajam vajadzibam — cepumi ar
samazinatu cukuru un piesatinato taukskabju saturu, jogurts bez laktozes ar paaugstinatu
eksopolisaharidu saturu, ekstrudéti produkti un makaroni bez gluténa, saldie batonini ar
paaugstinatu bioaktivo savienojumu saturu. Mekl&ti tehnologiskie risinajumi partikas piedevu
satura samazina$anai produktos. Izstradata laktulozes ieglsanas tehnologija. Veikti
eksperimenti par Cipsu, maltas galas, ctukgalas bumbinu, varito desu un pastéSu deriguma
termina pagarinasanas iesp&jam, izmantojot dabigus antioksidantus. Veikts p&tijums par piena
un cukgalu kvalitates izmainam, lietojot augstspiediena tehnologiju. Veértétas blakus produktu
(augu un dzivnieku valsts) parstrades un izmantosanas iespgjas.

Atskaites perioda 2017. gada turpinati lauka izm&ginajumi, lai izvértétu miezu un auzu
graudu fizikali biokimiska potencialu, tai skaita strukturalas, tehnologiskas un dictiskas
pasibas. legiits 2017. gada veikto lauka izm&ginajumu datu kopums, apkopoti un analizg&ti tris
gadu (2015., 2016., un 2017. g.) rezultati, kas atspoguloti $aja atskaiteé ka kopsavilkums par
daudzgadigo pé&tijumu rezultatiem mieziem un auzam.

Parskata perioda pabeigti lauka izm&ginajumi ar rudzu, tritikales un kartupelu genotipiem un
izvertéts biologiski aktivo vielu saturs, ka ari ta ietekme uz akrilamida veidoSanos ceptos
produktos. Sagatavoti NIR kalibr&jumi pazimju noteikSanai kartupeliem svaigam produktam —
C vitamins, asparagins un reducgjosie cukuri, rudziem un tritikalei — asparagina noteikSanai,
maizei un Cipsiem — akrilamida noteikSanai. Pabeigts mikotoksina DON uzkrasanas rudzu un
tritikales graudos izvertejums tris gadu perioda. Sadarbiba ar SIA Orkla Confectionery &
Snacks Latvija, Adazu &ipsi (bij. AS Latfood) veikta kartupelu genotipu piemérotibas parbaude
parstradei gan Priekulos, gan parstrades uznémuma, apkopoti iegiitie rezultati.

2.3. Projekta Nr. 4 uzdevumi
(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts
neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi Galvenie rezultati
1.1.Veikt pétijumus par: Pabeigti pétijumi par kvieSu, tritikales un kailgraudu
e graudu (kailgraudu miezu, miezu graudu biologisko vértibu piengataviba un veikta $o
tritikales un kvieSu) kvalitates graudu piemérotibas izp&te funkcionalo produktu ieguvei
parametriem piengataviba un to (k&ksi, cepumi, rudzu maizes ieraugs). Izstradati konditorejas
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izmantosanas iespg&jam jaunu
funkcionalu partikas produktu
izstrade receptiiras izmantojot
dabigus saldinatajus un
saldvielas;

e trans-taukskabju un tauku satura
izmainam miltu izstradajumos
izmantojot dazadus tauku
aizvietotajus;

e graudu un paksaugu parstrades
produktu kvalitates Tpasibu izpéti
dazadu produktu ieguvei
(uzkodas u.c.);

e Latvija audz€to populaciju rudzu
un hibridu rudzu Skirnu kimiska
sastava izpéti, tehnologiskam
Tpasibam un priekSrocibam rudzu
maizes gatavoSana.

izstradajumi, kur cukuru aizstaj ar agaves sirupu un
kokosriekstu briino cukuru, tadgjadi gala produktam
pieskirot ne tikai teicamu garSu, nodroSinot kvalitati.
Piengatavibas stadija eso$o pasi kvieSu graudu izmantosana
rudzu maizes ierauga tehnologija — paatrina ragsanas
procesus un labvéligi ietekmé rudzu maizes kvalitati.

Noslégti pétijumi par transtaukskabju un tauku satura
izmainam miltu izstradajumos, izmantojot dazadus tauku
aizvietotajus. Noteikta butiska taukvielu (sviesta, margarina,
ellas), ka ari to apstrades veida (ieprieks€ja uzsildiSana)
ietekme wuz transtaukskabju un tauku saturu gala
izstradajumos.

Noslégti petijumi par pseido graudu (zalo griku diedz&to
un nediedz&to) un paksaugu (zirnu) parstrades produktu
fizikali-kimiskiem raditajiem, un izmantoSanas iesp&jam
jaunu funkcionalu bezgluténa produktu izstrade.

Noslégti petijumi par Latvija audz&éto populaciju rudzu un
hibridu rudzu Skirpu kimisko sastavu, tehnologiskam
Ipasibam un priekSrocibam rudzu maizes gatavoSana.
Noteikta rudzu Skirnes, genétisko un klimatisko apstaklu
atSkiribu bitiska ietekme uz olbaltumvielu veidosanos
graudos; gada meteorologiskajiem apstakliem bija batiska
ietekme uz rudzu graudu tilpummasu, olbaltumvielu saturu,
cietes saturu un kriSanas skaitli.

Publikacijas — 12; referati — 18 (9 konferencés); aizstavets
1 promocijas darbs — S. Kalnina; izstrades stadija 3 promocijas
darbi — D. Konrade, G. Kramina-Zemture, N. Petrovska-
Avramenko.

1.2.Veikt pétijumus par:

e svaigu dazadu skirpu kartupelu
kvalitates izp€ti jaunu kartupelu
produktu izstradei;

e kartupelu parstrades
blakusproduktu (kartupelu mizu)
potenciala izvertgjumu.

Noslégti pétijumi par svaigu kartupelu kvalitates
parametru izpéti kartupelu produktu izstradei. Izanalizgjot
tirgli pieejamo Cipsu sals saturu, noteikts, ka lielakai dalai no
analizétajiem paraugiem ir uzradits klGdains sals saturs.
P&ttjumi par lupstaju izmantoSanas iesp&jam kartupelu Cipsu
ar samazinatu sals saturu gatavosana ar mérki aizstat partikas
piedevu pievienosanu (umami garSa), noteikts, ka lupstaji
nesatur brivo glutaminskabi, ka ari lupstaju pievienosana
¢ipsiem veicina to oksidéSanos, ta¢u vertétaji lupstaju garSu
novertgja augstak par petersilu vai rozmarina garSu. Noslegti
petljumi par jaunu gatavo kartupelu produktu mikstaja
iepakojuma ar paaugstinatu uzturvertibu (recepttira lietojot
pseidograudaugus, galu  un  bulguru) kvalitates
nodro§inajumu uzglabasanas laika, ka vispiemérotakais
iepakojums ir atzits PA/EVOH/PE.

Noslégti pétijjumi par vienlaicigu cietes un fenolu
ekstrakciju no kartupelu parstrades blakusproduktiem
(mizam), ar talako cieties pielietoSanu  fenolu
mikrokapsulacijai.

Publikacijas — 4, referati — 5, konferences — 6; aizstavéts
1 promocijas darbs — A. Ruzaike, izstrades stadija 2 promocijas
darbi — 1. Sepelevs, R. Zarins.

1.3.Veikt eksperimentus par:

e laktulozes ieguvi un izmanto$anu
ka prebiotiku partikas produktos;

e pienskabes bakteriju producétiem
eksopolisaharidiem (EPS);

e piena kvalitates nodrosinasanas

Pabeigti pétijumi par laktulozes ieguves un izmanto$anas
iespgjam partikas produktos ka prebiotikis.

Veikti petjumi par pienskabes bakteriju producétiem
eksopolisaharidiem (EPS) fermentéto piena produktu
razoSana, to T1pasibu salidzinajums ar komercialajiem
stabilizeétajiem.
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iespgjam, izmantojot
augstspiediena tehnologiju;

e laktozes satura samazinaSanas
iespgjam jogurta razoSana.

Eksperimentos par augstspiediena tehnologiju
pielietojumu piena kvalitates nodro§inaSana noteikts
palielinats recekla iznakums jauno Skirnu sieru razoSanai.

Petfjumos par laktozes satura samazinaSanas iesp&jam
jogurta razo$ana noteikts, ka, izmantojot dazadus enzimu
preparatus, var iegiit produktu bez laktozes.

Publikacijas — 2; referati — 4 (konferences — 3), izstrades
stadija divi promocijas darbi — J. Lakstina, M. Liepa.

1.4.Veikt pétijumus par:

e risinajumiem partikas piedevu
aizstaSanai ar dabas vielam un
dabigo antioksidantu (selerijas
u.c.) izmanto$anas iesp&jam galas
produktu razoSana un
transglutaminazes lietojumu, sals
satura samazinasanai galas
produktos;

e cikgalas kvalitates
nodrosinasanu, lietojot alternativo
apstrades tehnologiju.

Pabeigta seleriju, raudenu un natru ekstraktu kvalitates
parametru izpéte un parbaudita So ekstraktu piemérotiba
varito desu un cisinu receptiirds, atrisinot jautdjumu par
nitritsals aizstasanu. Noslégti p&tijumi par transglutaminazes
lietojumu galas produktu razoSana. Noteikta labveliga
pétersilu parstrades produktu ietekme uz pastésu kvalitates
nodros§inasanu uzglabasanas laika.

Noslégti eksperimenti par cikgalas deriguma termina
pagarinaSanas  iespgjam, izmantojot  augstspiediena
tehnologiju, nosakot optimalos apstrades parametrus ka
spiedienu un laiku.

Publikacijas — 5; referati — 4 (konferences — 4), izstrades
stadija viens promocijas darbs — S. Sazonova.

1.5. Veikt pétijumus par:

e mikrovilnu-vakuuma kaltg kalt&to
darzenu un garSaugu kimiska
sastava izvertgjumu;

e dz€rvenu, irbenu un aroniju
biologiski aktiviem
savienojumiem un to potencialu
jaunu produktu izstradei un
kvalitates nodrosinasanai.

Pabeigti  petijumi  par mikrovilnpu-vakuuma  un
konvekcijas (salidzinagjumam) kalté kaltéto darzenu un
garSaugu kimiska sastdva izvertgjumu; ka arm papildus
mekl&ti risinajumi darzenu blakusproduktu izmantoSanai
(kirbis u.c.) bezgluténa makaronu razosana.

Noslégti petijumi par dze€rvenu, irbenu un aroniju
biologiski aktiviem savienojumiem un to potencialu jaunu
produktu izstradei un kvalitates nodroSinasanai; izstradati:
batonini ar aroniju blakusproduktiem, aroniju un irbenu sulu
koncentratu ieguves pan€mieni; zinatniski pamatotas
dzérvenu Dblakusproduktu izmantoSanas iesp&jas galas
izstradajumu kvalitates nodro§inasanai uzglabasanas laika.

Publikacijas — 2; referati — 6 (konferences — 6); aizstavets 1
promocijas darbs L. Priecina.

2.1. Lauka izm&ginajumu turpinasana
par mieZu un auzu saimniecisko
pazimju un graudu kvalitates
mainibu konvencionalajos
(auzam un miezZiem) un
biologiskajos (auzam) audzesanas
apstaklos, datu apkoposana un
analize. Veikt daudzgadigo
rezultatu apkoposanu, datu
kopuma statistisko analizi
mieziem un auzam

Iegiits datu kopums par dazadu faktoru ietekmi uz mieZu un
auzu saimniecisko pazimju un graudu kvalitates mainibu
dazados audzeéSanas apstaklos. Sagatavots rezultatu
kopsavilkums par daudzgadigo pétijumu rezultatiem
mieZiem un auzam

2.2. Turpinat miezu un auzu
daudzveidibas graudu fizikalo
pazimju un biokimisko
pamatraditaju sastava izpé&ti
kvalitativu izejvielu ieguvei

Iegiits datu kopums par miezu un auzu daudzveidibas graudu
fizikalo pazimju un biokimisko pamatraditaju sastava izpéti
kvalitativu graudu izejvielu ieguvei

2.3. Turpinat analiz&t miezu genotipu
daudzveidibas graudu parstrades
frakciju tehnologiskas ipasibas un
bioaktivo vielu sastavu.

Pabeigts miezu daudzveidibas tehnologisko ipasibu un
bioakativo vielu izvertejums augstvertigu un parstrades
prasibam atbilstosu graudu izejvielu ieguvei.

2.4. Noveértet auzu tehnologiskas

Iegiits datu kopums par auzu perspektivo genotipu
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pazimes, piesaistot razoSanas
sadarbibas partneru specialistus

tehnologisko pazimju izpétes rezultatiem

2.5. Gatavot seklas materialu
saimniecisko 1pasibu
novert&§jumam un nepiecieS§amo
dokumentaciju miezu Skirnes
registracijai

Sagatavots seéklas materials saimniecisko Tpasibu
novert&jumam un nepiecieSama dokumentacija miezu skirnes
registracijai.

2.6. Veikt publikaciju sagatavosanu
un pétijumu rezultatu
populariz&sanu vietgjos un
starptautiskos pasakumos.

3 zinojumi zinatniskas konferencs. Sagatavots un iesniegts
publicéSanai 1 originalais zinatniskais raksts izdevumam ar
SNIP>1. Sagatavoti 2 originalie zinatniskie raksti, SCOPUS;
2 publikacijas nozares zurnalos (Agrotops, Saimnieks u.c.).
Noorganizets seminars graudu  audzétgjiem  un
parstradatajiem.

3.1. Turpinat un pabeigt lauka
izm&ginajumus kartupeliem,
ziemas rudziem un tritikalei 3
izm&ginajuma gadu, sagatavot
paraugus biokimisko kvalitates
analizu veikSanai.

Pabeigti tre$a gada lauka izm&ginajumi ar 2 rudzu,
2 tritikales un 12 kartupelu genotipiem (Skirném). Izvertetas
genotipu fenologiskas pazimes, raza, tas kvalitates ipasibas.
Sagatavoti paraugi biokimisko pazimju noteikSanai gan
partikas razoSanas izejvielas, gan ari parstrades produktos
(akrilamida saturs ceptos produktos).

3.2. Turpinat izvertet rudzu, tritikales
un kartupelu biokimisko kvalitati,
novertet faktoru ietekmi uz
veselibai nozimigu savienojumu
veidosanos partikas razosanas
izejmateriala un partikas droSuma
nodrosinasana. Pabeigt NIR
tehnologiju kalibréjumu izstradi.

Veikta biologiski aktivo savienojumu izveérté€Sana rudzu,
tritikales un Kkartupelu paraugos (asparagins, vitamini,
fenoli), ka arT akrilamida saturs ceptos produktos — maiz& un
kartupelu Cipsos. Sagatavots un izstradats kalibréjums
pazimju noteikSanai kartupeliem (reducgjoSie cukuri,
C vitamins, asparagins, akrilamids Ccipsos), rudziem un
tritikalei (asparagins graudos un akrilamids maizg).

3.3. Turpinat noteikt mikotoksinu
saturu tritikales un rudzu graudos,
izvertet atskirigu augSanas
faktoru ietekmi

Veikta mikotoksina DON noteikSana 24 rudzu un tritikales
paraugos tris vegetacijas periodos, analizéta saistiba ar
augsanas apstakliem un genotipa un sugas ipatnibam.

3.4. Popularizet pétijuma rezultatus,
iepazistinat sabiedribu ar giitajam
atzinam. Apkopot rezultatus un
sagatavot zinatniskas
publikacijas.

Projekta  ietvaros  2017.-2018. gada  sagatavotas
2 publikacijas (viena kopa ar PTF kolégiem), kas ieklautas
SCOPUS datu baze un 2 zinatniskas publikacijas recenz&tos
izdevumos. Pe&tjjuma atzinas un rezultati atspoguloti
7 starptautiskas zinatniskas konferences. Projekta rezultati
prezenteti 1 seminara Baltinava. Rikots 1 nosléguma
seminars Priekulos, kura prezentéti projekta rezultati.
Pétijuma atzinas popularizétas 4 rakstos popularzinatniskos
zurnalos lauksaimniekiem.

3.5. Zinasanu parnese razosana,
sadarbibas ar AS Latfood
turpinasana par pétijjumos giito
atzinu parbaudi razoSana,
izveidoto genotipu parbaude
razoSana. Pabeigt parskatu par
pétijumu parbaudi razosana.

Veikts Skirnu izvert&jums Priekulu izm&ginajumu laukos un
parstrades uzn@muma Adazos. Noskaidroti atbilstoSakie
genotipi un bitiskakas pazimes abas vertéSanas vietas.

2.4. Projekta Nr. 4 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie merki un uzdevumi. Raksturo rezultdtu zindtnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem peétijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cCetras A4 lapas)

Projekts nr. 4.1. “Vietejo lauksaimniecibas resursu ilgtspejiga izmantoSana kvalitativu
un veseligu partikas produktu izstradei (PARTIKA)” (vad. J. Zagorska).
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1.1. Pe&tijuma izmantotajos piengatavibas graudos, salidzinajuma ar pilngatavibas
graudiem, ir augstaks riboflavina, niacina, fruktanu (2.23-6.21 g 100 g! sausnas); tritikales
graudos — augstaks olbaltumvielu (13.46+1.42 g 100 g!) un cukuru (4.10+£0.97 g 100 g™h),
kailgraudu miezos — Skiedrvielu (25.1742.34 g 100 g') saturs, zemakais tauku saturs —
tritikalg (0.69+0.04 g 100 g'). Bagatinot cepumu un kéksu receptiiras ar piengatavibas graudu
miltiem, var iegiit produktus ar funkcionalam 1pasibam un labu kvalitati, ka arT receptiiras
cukuru aizstajot ar agaves sirupu un kokosriekstu briino cukuru, izveidot produktus ar
samazinatu cukura saturu. Visstraujak riigSanas process norit ierauga, kura gatavoSanai
izmantoti 80% rudzu miltu un 20% kvieSu piengatavibas miltu; ka arT rudzu miltu ierauga ar
20% kviesu piengatavibas graudu piedevu noteiktas galvenas aromatveidojosas vielas, no
kuram visizteiktakas ir etikskabe, etilacetats, benzilspirts, 4-metil-1-penténs un kapronskabe.

Aizstajot smilSu cepumu receptiird sviestu ar ellu, ir iesp&jams palielinat nepiesatinato
taukskabju (Ipasi omega 3 un omega 6) un samazinat piesatinato taukskabju saturu.

Zalie griki ir piemeérotaki ekstrudétu produktu razoSanai ka zirni, tomér augstas
temperatiiras razo$anas procesa samazina griku biologisko vértibu, savukart diedzgjot zalos
grikus, ir iesp&jams paaugstinat flavonoidu (rutins, kvercetins un viteksins) saturu, ka ar1
diedzgtie griku milti ir piemé&roti ekstriizijai.

Rudzu $kirne, genctisko un klimatisko apstaklu atSkiribas butiski ietekm& olbaltumvielu
veidoSanos graudos. Ta 1000 graudu masa, hibridu rudzu graudiem, bija statistiski lielaka
salidzinajuma ar popularo skirnu graudiem. AtSkiribas starp hibridu rudzu un populacijas
Skirnpu graudu tilpummasa, olbaltumvielu satura un krisanas skaitlt netika novérotas. Ziemas
rudzu Tpasibas liecina, ka p&tamo Skirpu kvalitate atbilst augstas kvalitates prasibam.

1.2. Analizgjot svaigo kartupelu kvalitati noteikts, ka ‘Blue Congo’ un ‘Peru Purple’
kartupelos bija augstakais kop€jo fenolu saturs, ka ari lielaka brivo radikalu un katjonu
saistiSanas aktivitate. Savukart Skirnes ‘Lenora’ kartupelos bija augstakais karotinoidu saturs.

Izanalizgjot tirgii pieejamo Cipsu sals saturu noteikts, ka 31.8% no analizétajiem kartupelu,
darzenu un uzkodu paraugiem uz iepakojuma noraditais sals saturs biitiski neatSkiras no
analitiski noteikta, tacu 68.2% no analiz&tajiem paraugiem ir uzradits kltidains sals saturs.

Noteikts, ka lupstaji nesatur brivo glutminskabi. Savukart, komercialais produkts, kas art
veidots uz dabigo izejvielu bazes — sojas produkti, tomati u.c. satur brivo glutaminskabi.
Kartupelu cipsi bez piedevam ar1 pasi satur glutaminskabi, un tas saturs Cipsos ar lupstaju
piedevu bitiski neatSkiras. Eksperimentali nav apstiprinajusas lupstaju konservgjosas
Tpasibas. Tacu vertétajiem lupstaju garSa bija vairak akcept€jama ka citu garSaugu (pétersili
vai rozmarins).

Noteikts, ka lietojot uztura kartupelu &dienus ar amarantu, kvinoju, bulguru — var
nodros§inat nepiecieSamo mangana diennakts devu, savukart lietojot €dienus ar amarantu un
bulguru — dzelzs ieteicamo diennakts devu. Izvert§jot kartupelu €dienu sastava esoSos
makroelementus un mikroelementus, par vertigako &dienu atziti kartupeli ar amarantu.
Kartupelu pamatédieniem, piemé&rotakais iepakojuma materials ir PET/ALU/PA/PP, kas spgj
nodros§inat nemainigu produktu kvalitati 20£2 °C uzglabaSanas temperatiira 24 ménesus.

Piclietojot iekapsulétas biologiski aktivas vielas, ekstrah&tas no kartupelu mizam, ir
iespgjams veiksmigi inhib&t tauku oksidaciju samalta ctkgala 24 stundu laika, uzglabajot
masu 30 °C. Sakot ar otro uzglabasanas dienu, biologiski aktivas vielas zaudé savu

1.3. legiitie rezultati paradija, ka optimalakais un perspektivakais panemiens laktozes
izomerizacijai ir 30 mindites 70 °C temperatiira uzturot pH 10 Iidz 10.5. Nodrosinot atbilstosu
tirtbu laktulozes strupam, to var izmantot partikas, farmacijas un kosmétiskas razoSanas joma,
ar prebiotikas, mitrumuzturétaja, vai saldinataja funkciju.

Kombingjot ierauga Lactobacillus fermentum ar citam pienskabes bakterijam, ir iespgjams
nodro$inat stingraku produkta konsistenci, neizmantojot stabiliz&tajus, un samazinot jogurta
pasizmaksu. Lai gan sintez&tas eksopolisaharidu koncentracijas jogurta ir zemas un jautajums
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par eksopolisaharidu izmantoSanu komercialo stabilizetaju aizstaSanai nav viennozimigs, tie ir
jauzskata par potencialu prebiotiku avotu produkta.

Apstradajot pienu augsta spiediena, ir iesp&jams palielinat recekla iznakumu par 7-47%
(atkariba no spiediena rezima); ka optimalakie apstrades rezimi noteikti 500-550 MPa
15 min. Kaut ari augstspiediena apstrade nevar saglabat svaigpiena originalas sensoras
Tpasibas, augstspiediena apstradata piena sensoras ipaSibas bija labakas, ka tradicionali
pasteriz€tam pienam.

Izmantojot enzimu ,,NOLA Fit5500”, kombinacija ar ABY-3 un YF-L9811 ieraugu,
laktozes saturs jogurta Iidz raudz&Sanas beigam samazinas attiecigi par 100% un 99.96%,
ieglistot bezlaktozes produktu; vertétajiem vienlidz labi patika paraugi ar un bez pievienota
enzima ,,NOLA-Fit5500”, ka arT jogurtam bez laktozes bija izteikti salda garsa.

1.4. Augstaks fenolu saturs noteikts selerijas un raudenes ekstraktos, salidzinot ar natres
ekstraktu. Augstaks kop&jo fenolu saturs ir noteikts petersilos un to parstrades produktos, ka
spiedpaliekas un sula; savukart izteiktakas antioksidantu TpasSibas — garSaugu sula; petjjumos
noteikta So parstrades produktu labveliga antioksidativa ietekme uz pasté€Su kvalitati
uzglabasanas laika.

Augu ekstraktu piedevas izmantoSana varito desu gatavosana kavé mezofili aerobo un
fakultativi anaerobo mikroorganismu attistibu uzglabasanas laika, pagarinot deriguma
terminu, neizmantojot nitritsali.

Izvertgjot transglutaminazes funkcijas galas produktu razosana, ir iesp€jas samazinat ari
citu galas produktu razoSana plasi lietotu stabilizétaju un biezinataju (karaginans, guara
sveki), cietes un lidzigu vielu pievienosanu.

Noteikta biitiska augstspiediena apstrades reZimu ietekme uz mikroorganismu dinamiku,
pH un mitruma saturu vakuuma iepakota ciikgala, ka optimalais reZims ir atzits spiediens
400-500 MPa 5 Iidz 15 min, ka arT uz cukgalas deriguma terminu — to pagarinot.

1.5. Eksperimentali ir pieradits, ka kaltgjot darzenus (seleriju saknes, burkani, kirbis) un
garSaugus (petersili, selerijas, seleriju saknes, puravi, sipoli, kiploki) mikrovilnu-vakuuma
kaltg, ir iesp&jams tajos maksimali saglabat biologiski aktivus savienojumus. Parbauditas ari
kaltéto darzenu izmantoSanas iesp&jas bezgluténa makaronu razosana. Augstaks karotinoidu
saturs noteikts kirbju spiedpalieku pulveri, salidzinajuma ar bieSu, kapostu kacenu un
topinambiira spiedpalieku pulveriem. Veicot makaronu variSanas testu noskaidrots, ka
optimala kapostu kacenu pulvera piedeva miltu maisijuma var biit 10%, tacu kirbju un biesu
spiedpalieku — 5%.

Izstradati saldie batonini ar paaugstinatu bioaktivo savienojumu saturu, receptiird
izmantojot aroniju spiedpaliekas. Aroniju sulas koncentratus ar visaugstako skistosas sausnas
saturu pétijuma rezultata ieguva ar vakuumietvaces metodi (40.52%), zemako — ar
kriokoncentréSanas panémienu (34.80%). Augstakais askorbinskabes, kop&jo fenolu saturs un
antiradikala aktivitate bija ar vakuumietvaici iegiitajam sulas koncentratam.

Augstvertigako biokimisko sastavu irbenu sulai iesp&jams nodrosinat ar mehanisko sulas
ieguves tehnologiju. Sensori izvért€jot gan nepasterizéto, gan pasteriz€to mehaniski spiesto
sulu tai, konstatéts ]oti izteikts riigtums, kamer ar difiizijas panémienu iegiita sula bija vairak
skabena un tikai ar nelielu riigtumu, kas saistits galvenokart ar polifenolu sastavu un saturu
taja.

Izveletais dzervenu spiedpalieku pulveris, kas iegiits konvekcijas kalteé 50 °C bija ar
augstako kop€jo fenolu saturu, DPPH aktivitati un kop&jo antocianu saturu, nodrosinot garako
deriguma terminu galas bumbinam.

Projekts nr. 4.2. MieZu un auzu graudu fizikali biokimiska potenciala izpéte, lai
izverteétu graudu strukturalas, tehnologiskas un diétiskas ipasibas (Vad. M. Bleidere)

2.1. Tris gadu rezultatu savstarpgjs salidzinajums parada, ka auzu un miezu graudu razas
un tas kvalitates pazimju mainibu ietekmé& gan Skirnes genotips, gan agroklimatisko apstaklu
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atSkiribas starp pétijuma gadiem. Izpetes rezultata ir atlasiti miezu un auzu genotipi, kas
raksturojas ar saimniecisko pazimju un graudu kvalitati raksturojoSo pazimju stabilitati.
Lielaka ietekme uz graudu 1000 graudu masas, proteina, cietes un beta-glikanu mainibu bija
Skirnes genotipam (1>=80-88%), bet graudu tilpummasas mainibu vairak noteica gads ka
faktors (n?=56%). Konvencionalas audzesanas apstaklos vienlaicigi augstu un stabilu graudu
razas Iimeni nodro$indja auzu linijas *34588” un ’34553’. Biologiskas audz&$anas sistema
auzu graudos uzkrajas vairak beta-glikanu un tauku, bet janem véra, ka graudu produkcijas
iznakums ir zemaks, tiek iegliti zemakas tilpummasas graudi.

2.2. Zemakais kvalitatei neatbilstoSu graudu Ipatsvars visus izp&tes gadus konstatets miezu
Iinjjam °ST-12902°, ‘ST-13083" un skirném ‘Abava’, ‘Kristaps’ un ‘Austris’. Miezu
graudiem >2.2 mm sieta bija augstaka tilpummasa, augstaks cietes un beta-glikanu saturs
graudos neka lauka razai.

Konvencionalos apstaklos visrupjakie graudi iegiiti no auzu Skirnes ‘Ivory’. Parstrades
uznémuma “Dobeles Dzirnavnieks” noteikto partikas auzu krit€riju graudu tilpummasai
parsniedza tikai Skirnes ‘Peppi’ graudi. Parstrades uznémumu prasibam atbilstosa tilpummasa
noteikta arT skirném ‘SW Betania’, ‘Konkur’, ‘Dal’, ‘Haruaoba’. Lielakai dalai novérteto
Skirpu dubulto graudu Ipatsvars bija zems (<2%), iznemot Skirnes ‘OAC Woodstock’ un
‘Konkur’. Skirnei ‘Poseidon’ péc razas novakSanas 6% graudu bija neatdaliti no grauda
katiniem. TumsSie kodoli parstrades produkcija varigja no 0.02% (‘Niklas’) lidz 2.2%
(‘Poseidon’), kas neparsniedz nevélamo piemaisijumu kriteriju.

2.3. Miezu Skirn€m ar augstaku griibu iznakumu, griibu produkcijas krasa ir tumsaka, kas
norada, ka §tm Skirném biitu nepieciesams ilgaks apstrades laiks, kas razoSanas apstaklos
katrai Skirnei ir piemé&rojams individuali. Augstaks griibu iznakums ir miezu Skirném ar
augstaku [-glikanu saturu graudos. AtbilstoSi A/s ‘Dobeles Dzirnavnieks’ specialistu
vertejumam, miezu Iinijas ‘ST-12924 (Skirnes ‘Didzis’) graudi p&c formas ir apali, graudu
apstrades procesa nolobas vienmerigi, parstrades produkts ir salidzinoSi gaiSas krasas, kas
apliecina Skirnes perspektivas tas izmantoSanai parstradei ari partikas graudu produkcijas
ieguvei

Graudu apstrades procesa izmainas biologiski aktivo vielu daudzums iegiitaja miezu griibu
produkcija. Pleksngraudu miezu graudu apstrades procesa griibu produkcija vidéji par 1.2%
samazinas proteina daudzums, bet par 6.4% pieaug cietes saturs, un par 0.5% B-glikanu un
koptauku saturs, salidzinot ar pilngraudu produkciju. Paaugstinats B-glikanu daudzums gan
pilngraudu, gan griibu produkcija konstatets Skirnei ‘Jumara’ (attiecigi 5.0 un 5.2%).
Augstakais B-glikanu (5.6%) un febolsavienojumu saturs (146.2 mg galluskabes
ekvivalents/GAE 100 g')konstatétplekingraudu miezu Skirnes grilbu parauga ‘G-83°, kas
raksturojas ar tumsu aleirona krasu.

2.4. Konsultgjoties ar komersantu graudu parstrades specialistiem, pilnveidota metodika un
novertéta graudu lobamibas efektivitate perspektivajam auzu selekcijas materialam. Lielaka
dala graudu paraugu nodroSinaja kvalitativas produkcijas (veselo kodolu) iznakumu virs 60%.
P&tfjuma labu graudu lobamibu konstatgja skirném ‘Peppi’, ‘OAC Woodstock’ un ‘Dal’, t.i.,
virs 73% kvalitativi graudu kodoli, bet vismazakais saSkelto kodolu daudzums — Skirném
‘OAC Woodstock’, ‘Laima’ un ‘Matilda’ (<10%). No projekta petijuma ieklautajam auzu
selekcijas Iijam, ka labaka pec saimnieciskajam un graudu kvalitati pazimém, kas svarigas
auzu graudu audzetdjiem un parstradatajiem, atzita auzu Iinija ‘34588°, kas ar Skirnes
nosaukumu ‘Lelde’ 2018. gada pavasari iesniegta pirmsregistracijas Atskiriguma
Viendabiguma un Stabilitates (AVS) testam Igaunija un Saimniecisko Ipasibu Novértéjuma
(SIN) parbaudei.

2.5. Atbilstosi pozitiviem AVS un SIN testu rezultatiem, ar 2018. gadu miezu Iinija ‘ST-
12924’ ar skirnes nosaukumu ‘Didzis’ ir ieklauta Latvijas aizsargato augu Skirpu valsts
registra (Nr. MV-39; selekcionara tiesibu apliecibas Nr. 462) un Latvijas augu Skirnu
kataloga.
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2.6. Atskaites perioda pétijumu rezultati prezentéti 2 zinatniski praktiskas konferences
Latvija, 3 starptautiskas konferences Latvija, Lietuva un Somija. Stend€ organiz&taja seminara
(14.02.2018) graudu audz&taju un parstradatdju auditorija iepazistinata ar Projekta
rezultatiem. Veikta zinatnisku un popularzinatnisku rakstu sagatavosana.

Projekts nr. 4.3. Biologiski aktivu savienojumu veido$anas faktoru izvértéSana rudzu un
tritikales graudos un Kkartupelos veseligas un droSas partikas raZoSanai (Vad.
1. Skrabule).

Tritikales genotipu izpéte.

legitie rezultati apliecina biitisku gada agrometeorologisko apstaklu ietekmi uz skirnu
razibu un méslojuma efektivitati. Visaugstaka vidgja izméginajuma raza iegiita 2017. gada
(vidgji 6.22 t ha!), kas saistits ar labvéligo temperatiiras un nokri$nu daudzumu un salidzinosi
garaku vegetacijas periodu.

2015. un 2016. gada vidgja izmégindjuma raza bija lidziga, tomér $kirnei ‘Ruja’ iegiita
augstaka vid&ja raza salidzinajuma ar Iiniju ‘9405-23" visos papildmésloSanas variantos. Séra
papildméslojums loti labu efektivitati paradija 2016. gada p&c salidzinoSi nelabvéligiem
ziemosanas apstakliem. Starpiba starp variantiem, kuros tika un netika pielietots séra
papildméslojums, bija redzama gan vizuali, gan apstiprinata statistiski. Kopuma séra
papildméslojums palielinaja tritikales razu, tomer pozitivu efektu nepieradija augstas slapekla
papildméslojuma devas.

legtitie rezultati paradija, ka asparagina saturu tritikales graudos bitiski ietekmgja gada
agroklimatiskie apstakli. Atskiribas starp izm&ginajuma icklautajam Skirném nebija butiskas,
ka ar7 starp dazadiem slapekla un séra papildméslojuma variantiem.

Akrilamida saturs tritikales maizes paraugos visos gados bija loti zems un neparsniedza
maksimali pielaujamo Iimeni (150 pg kg'). Paradas tendence, ka séra saturo$s slapekla
papildméslojums samazina akrilamida veidoSanos tritikales maize.

Rudzu genotipu izpete.

Petfjuma ieklautas populacijas rudzu skirnes tika mainttas, tapec 2015. gada rezultati, kad
tika audzeta Skirne ‘Matador’, analizéti atseviski. 2015. gada hibrido rudzu Skirne ‘Su Drive’
deva bitiski augstaku razu salidzinajuma ar populacijas rudzu Skirni ‘Matador’ visos
papildméslosanas variantos. Augstaka slapekla papildmeslojuma deva bez un ar séra piedevu
butisku razas pieaugumu nedeva nevienai no izméginajuma ieklautajam skirném.

Turpmakajos divos gados, pétijuma ieklauta populacijas rudzu skirne ‘Amilo’. 2016 un
2017. gada rudziem razas limenis bija augstaks, neka 2015. gada. Trisfaktoru dispersijas
analizes rezultati paradija, ka slapekla papildmeslojuma pielietoSanas efektivitate ir atkariga
no gada agrometeorologiskajiem apstakliem. 2016. gada s€ra saturosa slapekla
papildméslojuma lietoSana deva bitisku razas pieaugumu, salidzindjuma ar abiem slapekla
papildméslosanas variantiem. 2017. gada butisks razas pieaugums tika konstatéts tikai pie
augstakas slapekla kopg€jas devas 130 (N)+72 (S), salidzinajuma ar 130 (N). Tas var€tu bt
izskaidrojams ar zemajam gaisa temperatiram péc vegetacijas atjaunoSanas, kas traucgja
augiem aktivi uznemt slapekli.

2015. un 2017. gada akrilamida koncentracija rudzu maiz€ bija pielaujamas normas
robezas (150 pg kg'), tadu 2016.gada ta parsniedza normu. To vardtu izskaidrot ar
salidzinoSi augsto nokrisnu daudzumu graudu veidoSanas un nogatavosanas perioda, kas
ietekm&ja rudzu graudu kvalitati, un rezultata akrilamida saturu parstrades produkta. 2016.
gada, s€ru saturoSa slapekla papildmeslosana (amonija sulfata) pielietosana rudzu
virsmeslosana akrilamida saturu maizé samazinaja, salidzinot ar slapekla (amonija nitrata)
variantu, tacu §Ts atSkiribas nebija butiskas.

Kartupelu genotipu izpéete.

Izméginajuma ieklautajiem kartupelu genotipiem parstradei Cipsos atbilstosakais sausnas

vidgji 3 gados bija skirném ‘Brasla’, ‘Lady Claire’, ‘Lenora’, ‘Gundega’, ‘Magdalena’ un
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klonam S 01085-21. Izvertgjot Cipsu krasu, atbilstoSa parstrades prasibam visos pétijuma
gados bija 8kirném ‘Lady Claire’, ‘Verdi’. Mazak par 600 mg 100 g'! asparagina bija §kirngm
‘Imanta’ un ‘Verdi’, pargjam asparagina saturs bija augsts un var€ja veicinat akrilamida
veidoSanos Cipsu cepSanas laika. [zvertgjot akrilamida saturu Cipsos, genotipi atSkiras biitiski,
zemakais saturs bija Skirnei ‘Lady Claire’. Visas parbauditas pazimes (C vitamins, fenoli,
asparagins, reducgjosie cukuri, asparagins) biitiski noteica genotips, gandriz visam pazimém
vides vai audzes$anas gada ietekme bija butiska, iznemot C vitaminu.

Izvertgjot pazimju savstarpgjas sakaribas, konstatets, ka biitiska korelacija ar akrilamida
daudzumu ¢ipsos bija reducgjoso cukuru saturam un Cipsu krasas vert€jumam. Palielinoties
reducgjoso cukuru saturam bumbulos, pieaug akrilamida saturs Cipsos, bet samazinas ¢ipsu
krasa vertejums. V&l biitiska sakariba konstatéta starp C vitamina un reducgjoso cukuru, ka ar1
karotinoidu un reducgjoso cukuru attiecibu un akrilamida veidoSanos, ka arT Cipsu krasa
verte§jumu. Biitiska ietekme uz Cipsu krasas veért€§jumu bija arl reducjoso cukuru un
asparagina attiecibai un asparagina un kopgjo fenolu attiecibai

2017. gada projekta ietvaros ir papildinati ieprieks izveidotie (NIR) spektrometrijas
kalibrésanas vienadojumi C vitaminam un reducéjoSiem cukuriem svaiga kartupelu masa,
tomer vienadojumu precizitdte samazinajas. Kartupelu masa asparagina noteikSanas
vienadojums ieverojami uzlabots, bet tas nav sasniedzis pietickamu precizitati. legita
vienadojuma noderiba akrilamida noteikSanai €ipsu paraugos ir augsta, kas liecina, ka 93.6%
iegiito rezultatu ir izskaidrojami ar esoSo kalibréSanas vienadojumu.

Asparagina noteikSanai rudzu miltu paraugos vienadojuma determinacijas koeficients ir
augsts (0.984) un norada uz vienadojuma noderibu turpmakai asparagina noteikSanai.
Tritikales miltu asparagina noteikSanas vienadojuma determinacijas koeficients ir augsts
(0.955). Akrilamida noteik§anas maizé kalibré§jumu vienadojuma determinacijas koeficients
ir pietickami augsts (0.855), tomer paraugu skaits uzskatams par nepietiekoSu un petijumus
vajadzgetu turpinat.

Mikotoksins DON tika konstatéts visos parbauditajos paraugos. DON limenis neatskiras
rudzu paraugos ar dazadam slapekla papildmeslojuma devam. 2015. gada DON limenis bija
zem metodes noteikSanas robezas. Visaugstakais DON Iimenis graudos bija 2016. gada, ko
varétu izskaidrot ar salidzino$i augsto nokrisSnu daudzumu graudu nogatavoSanas un
novaksanas laika. Pret€ji 2016. gada rezultatiem 2017. gada, neskatoties uz lietaino laiku visa
vegetacijas perioda, DON limenis neparsniedza pielaujamo limeni — par iemeslu varétu bt
salidzino§i zemas temperatiiras.

Sadarbiba ar SIA Orkla Confectionery & Snacks Latvija, Adazu &ipsi (bij. AS Latfood) tris
gadu laika pétitajiem 4 genotipiem parstrades prasibam atbilstoss razas limenis (>40 t ha™!) un
vairak lielo bumbulu raza (>50 mm) visos pétijuma gados abas vietas bija genotipam
S 01085-21. Parstradei piem&rots sausnas saturs bumbulos bija genotipiem ‘Lady Claire’ un
S 01085-2. Pietickami zems reducgjoso cukuru saturs (<1% sausna) vai glikozes limenis
S$tnsuld (<2 mmol L) konstatdts tris genotipiem ‘Lady Claire’, ‘Verdi’ un 19514.20.
Kvalitates prasibam atbilstosa Cipsu krasa konstatéta vienam genotipam — ‘Verdi’. Kopuma
vairums pazimju atbilstoSas parstrades prasibam konstatétas genotipam S 01085-21. Tomeér, ja
par nozimigako pazimi uzskata reducgjoso cukuru klatbiitni un Cipsu krasas vertgjumu, tad
pec Sim pazim&€m atbilstoss bija genotips ‘Verdi’, kuram citas vertétas pazimes neatbilda
prasibam.

2. SADALA - INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr. 5
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Mikroorganismu rezistences un citu biologisko un

nosaukums kimisko risku izpéetes procediiru izstrade un pielietoSana
partikas kede (RISKI)

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Aivars Berzins

zinatniskais grads Dr.med.vet., Ph.D.

zinatniska institlcija Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides
zinatniskais institiits BIOR

amats direktors

kontakti Talrunis
E-pasts aivars.berzins@bior.gov.lv

2.2. Projekta Nr. 5 merki
(Nordda projekta mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informaciju par mérka
sasniegsanu/izpildi)

Meérki
¢ Noskaidrot rezistento mikroorganismu izplatibu lauksaimniecibas dzivniekos un
partikas kéde un radit jaunas zinaSanas par AMR attistibas mehanismiem. Noteikt

AMR Kkorelaciju ar medikamentu pielietoSanu dzivnieku bariba un arstnieciba un

informét nozares specialistus un sabiedribu par rezistences ierobezoSanas veidiem un

iespéjam.

Projekta nosleédzosaja, ceturtaja posma, antimikrobialas rezistences izp€tes joma, veikta
rezistences génu pé&tnieciba, izmantojot molekularas biologijas metodes, izolatiem, kas
ieprieksgja projekta perioda iegiiti no produktivajiem dzivniekiem un ar mikroatskaidiSanas
metodi uzradijusi antibakterialo rezistenci. Molekularie p&tijumi veikti tadiem patogéniem, ka
Campylobacter spp., E.coli, Staphylococcus aureus, Salmonella spp. Validéta metode
Campylobacter spp. pilnai génu sekvené$anai un meticilina rezistento Staphylococcus aureus
(MRSA) noteiksanai, diferenc€Sanai un tipéSanai. Projekta p€tniecibas rezultata iegutas
zinaSanas izmantotas, lai izstradatu ‘“Vadlinijas antimikrobialas rezistences attistibas
ierobezoSanai lauksaimnieciskas razoSanas posma un veterinarmedicinas prakse Latvija”.

o Izstradat un ieviest miisdienu diagnostikas un analizu metodes, kas nodrosinas
partikas izejvielu un produktu un apkartéjas vides objektu izpéti, iegtistot zinaSanas
par So paraugu riskiem cilvéku organismam.

Institita “BIOR” kimijas jomas eksperti veica jutigu analitisko metozu izstradi dazadu
ktmisko kontaminantu kvalitativai un kvantitativai noteikSanai partikas paraugos, pielietojot
augstefektivo skidruma hromatografiju ar masspektrometriju. Ir izstradatas divas analitiskas
metodes mikotoksinu un glifosata noteikSanai, pielietojot nolidoSanas laika masspektrometriju
un ieprickSgjos posmos izstradato paraugu sagatavoSanas procediiru. Pielietojot izstradatas
metodes, projekta 4. posma tika konstateta plasa kontaminantu (DON, T2-toksins, glifosats)
izplatiba alus paraugos. Bez tam projekta ietvaros tika noteikts antioksidantu saturs augu
izcelsmes produktos. Sadarbiba ar §is programmas projekta “Augli” zinatniekiem ir
sagatavots manuskripts par bioaktivo stilbénu identifikacijas un izplatibas eksperimentiem
vinogu produktos.

Projekta laika ir izstradatas viensiinu kultivéSanas un molekularas identifikacijas metodes.
Ieviestas molekularas identifikacijas metodes dod iesp&ju identificét plasu Amoebaidae,
Vahlkampfidae amebu spektru, t.sk. Acanthamoeba, Echinamoeba Hartmanella, Tetramitus,
Centropyxis un Vermamoeba amébas. Projekta laika ir ieviesta parazitisko viensiinu
Sarcocystis arctica un Sarcocystis lutrae identifikacijas metode un izstradata Acanthamoeba
spp. trofozottu un cistu krasoSanas metode, nosakot amébu klatblitni ar konfokalas
lazerskengjosas mikroskopijas metodi. Papildus sakotn&jiem mérkiem, tika ieviesta
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sekvengsanas metode, kura ka markiera génu izmanto eikariotu 18S ribosomalas RNS géns,
un péc ta sekvencu variantiem tiek noteikta paraugos atrodamas DNS piederiba dazadam

taksonomiskajam grupam.

2.3. Projekta Nr. 5 uzdevumi

(Norada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

Izstradat un validét skidruma
hromatografijas — augstas izskirtsp&jas
TOF vai Orbitrap masspektrometrijas
metodi izoflavonu noteikSanai augu
izcelsmes produkcija.

Ieprieks€jos posmos izstradata ultra augstas izSkirtsp&jas
masspektrometrijas metode, kas pamatojas uz Orbitrap
detektesanu, tika papildinata ar nolidosanas laika detektéSanu
(LC-g-TOF), npielietojot to antioksidantu (stilb&nu)
noteikSanai. Sagatavots izoflavonu noteikSanas metodes
apraksts.Veikta LC-Q-TOF analitisko metozu validacija
27 stilbénu atvasinajumu noteikSanai.

Pielietot izoflavonu noteikSanas
metodi augu izcelsmes produkcijas
kvalitates novert§jumam un sagatavot
zinatnisko publikaciju.

Izstradata LC-Q-TOF metode tika piclietota antioksidantu
(bioaktivo stilbénu) izol€Sanai un kvantific€sanai vinogu
paraugos. Kopa tika atrasti 27 stilbéna atvasinajumi, kuru
koncentracija bija no -1.18 Iidz 3.41 ppm.

Sagatavots un iesniegts zurnala “Journal of Food
Composition and Analysis” raksts “Identification and
determination of stilbenes by Q-TOF in grape skins, seeds,
juice and stems”.

Izstradat 2D-LC-TOF metodologiju
mikotoksinu noteikSanai augu
izcelsmes produkcija un sagatavot
zinatnisko publikaciju.

Saja projekta posma ir veikta jutigu analitisko metozu
izstrade mikotoksinu un pesticidu kvalitativai un
kvantitativai noteikSanai partikas paraugos, pielietojot
augstefektivo skidruma hromatografiju ar masspektrometriju.
Ir izstradatas divas analitiskas metodes mikotoksinu un
glifosata noteikSanai alus paraugos, pielietojot nolidoSanas
laika masspektrometriju un iepriek$€jos posmos piedavato
paraugu sagatavoSanas procediru.

Publicets raksts zurnala “Food Additives and Contaminants”
Part B "Occurrence and risk assessment of mycotoxins,
acrylamide, and furan in Latvian beer".

Izstradat magistra darbu par HPLC-
HRMS metozu pielietojumu
antioksidantu /izoflavonu noteiksanai
augu izcelsmes produkcija.

Aizstavets J.Rusko  magistra  darbs “Skidruma
hromatografijas un masspektrometrijas metozu optimizacija
antioksidantu noteikSanai.”

Izstradat patentu augstas izskirtspgjas
masspektrometrijas metozu
pielietojumam kimisko savienojumu
noteikSanai augu izcelsmes
produkcija.

Sanemts Latvijas patents LV15272 "Policiklisko aromatisko
ogludenrazu satura noteikSanas pan€miens partikas ellas un
taukos"

Sagatavot zinatniskas publikacijas un
monografiju antimikrobialas
rezistences joma

Sagatavotas divas publikacijas par patogénu izplatibu un
antimikrobialo rezistenci, kuras tiks iesniegtas Zurnalos
Eurosurveillance (SNIP 1.741) un Foodborne Pathogens and
Disease, special issue (SNIP 1.102). Zurnila Parasites &
Vectors. (SNIP: 1.286) publicéts raksts par viensinu
identifikaciju un gengtisko raksturo$anu.

Sagatavota monografija, kura tiks iesniegta public€Sanai
viena no Latvijas akadémiskajam izdevniecibam: “Infekcijas
ierosinataji partika un to antimikrobiala rezistence”.

Sagatavot originalos zinatniskos
rakstus antimikrobialas rezistences un

Publiceti 7 zinatniskie raksti antimikrobialas rezistences un
viensiinu izpétes joma:
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viensiinu izp&tes joma, kas tiks
publicéti ERIH (A un B) datubaze
ieklautajos zurnalos vai konferencu
rakstu krajumos.

Sagatavoti  zinatniskie raksti par Aeromonas  spp.
antimikrobialo rezistenci forel€s Latvija un Salmonella spp.
izplatibu un rezistenci gala un galas produktos Latvija.
Simpozija Vacija par antimikrobialo rezistenci dzivniekos un
vide tika prezent@ti 3 stenda referati par Campylobacter spp.
un E.coli rezistences petijjumiem.

Viensiinu izpétes joma publicéts raksts “Relationships
between free-living amoeba and their intracellular bacteria”.

Izstradats magistra darbs saistiba ar
pétijumiem par mikroorganismiem un
to antimikrobialo rezistenci.

Aizstavéti 4 magistra darbi patogénu izpétes un
antimikrobialas rezistences joma (U. Papule, L.Murane,
L. Petrovska, D. Narnicka)

Aizstavéts viens magistra darbs vienSinu izpétes joma
(I. Rubenina).

Projekta rezultatu popularizéSana
konferenc€ un seminara.

Patogénu izplatibas un antimikrobialas rezistences p&tijjumu
rezultati prezenteti 3 konferenc€s. Aril vienStnu petjumu
rezultati prezentéti 3 konferences.

2018. gada 24.-25.maija tika organizEts Ziemel]valstu un
Baltijas valstu veterinaro un partikas droSibas institiitu
direktoru seminars, kura tika prezentéti VPP projekta
AgroBioRes pétfjumi un to rezultati.

2018. gada 12.junija organiz€ts seminars par projekta
iegltiem datiem un izstradato vadliiju AMR ierobezoSanai
veterinarmedicina, kas ietilpst seminaru cikla par
programmas AgroBioRes ietvaros sasniegto rezultatu
publisku izskatiSanu un apspriesanu.

VPP AgroBioRes Projekta RISKI ilgtsp&jas nodrosinasanai
2018. gada 17.maija tika organizéta darba grupas Baltic
Animal Welfare Network sanaksme par AMR aktualiem
jautajumiem un sadarbibu starp Baltijas juras valstim
nakotné.

Sagatavotas zinatniskas un
popularzinatniskas publikacijas par
projekta veiktajiem petijumiem un
iegiitajiem rezultatiem.

Publicets viens popularzinatniskais raksts par antimikrobialo
rezistenci, sagatavots public€Sanai raksts par patog€najam
bakterijam un to rezistence piena saimniecibu telu
populacija.

Divi raksti public&ti par partikas droSibu un tas kimiskajiem
piesarnotajiem, savukart viens raksts par sarkocistozi un tas
ierosinatajiem Latvija.

Papildus, 4.posma pagarindjuma ietvaros publicéts
starpdisciplinars zinatniskais raksts: "High occurrence rates
of enrofloxacin and ciprofloxacin residues in retail poultry
meat revealed by an ultra-sensitive mass-spectrometric
method and antimicrobial resistance to fluoroquinolones in
Campylobacter spp" un iesniegts raksts publicéSanai par
E. coli auksti kiipinatos galas produktos un diedz&tos
graudos.

Publicetas arT viena Zinatniska publikacija par glifosatu ali,
savukart 2 publikacijas iesniegtas Zurnalos un notiek to
izskatiSana.

Sagatavot vadlinijas — ieteikumus
rezistences attistibas ierobezoSanai
lauksaimnieciskas razoSanas posma un
veterinarmedicinas prakse.
Merkauditorija gan veterinararsti, gan
dzivnieku Tpasnieki/turétaji.

Izstradatas un sagatavotas publicéSsanai  “Vadlinijas
antimikrobialas  rezistences  attisttbas  ierobezoSanai
lauksaimnieciskas razoSanas posma un veterinarmedicinas
prakse Latvija.”

Pilnveidot izstradatas vienstnu
identifikacijas metodes, papildinot

Sagatavoti metozu apraksti:
* par vienStnu kultivéSanu un identificéSanu;

N2205 4p2




44

Acanthamoeba identifikaciju ar citam | * amébu krasosanu.

gintim.
Veikt papildus antimikrobialas Veikti pétijumi 74 Listeria spp. izolatiem, kas iegiiti no
rezistences molekularos pétijumus. atgremotaju abortétiem augliem un identificéti izmantojot

MALDI TOF. Pirmgjiem rezistences pétijumiem izmantota
mikroat§kaidisanas metode. Ar molekularas biologijas
metodem pétitas izolatu serogrupas piederibas un rezistento
génu klatbitne.

2.4. Projekta Nr. 5 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati

(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultdatu zinatnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiSkiem pétijumiem). Raksturo problemas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz Cetras A4 lapas)

Projekta ceturtajam posmam izvirzitie mérki projekta “Riski” ir pilniba sasniegti, izpildot
visus uzdevumus.

Antimikrobialas rezistences joma projekta 4.posma izstradatas antibakterialo lidzeklu
atbildigas lietoSanas vadlinijas. Vadlinijas paredzgts lietoSanai veterinararstiem un dzivnieku
Tpasniekiem / turétajiem. antimikrobialas rezistences (AMR) problémas risinaSanai gan
Latvija, gan Eiropa, nemot vera visa pasaulé pienemto koncepciju “viena veseliba”, kas sevi
ietver rupes medicina, veterinarija un apkart§ja vide. Vadlinijas akcent€ta nepiecieSamiba
atbildigi izturéties pret preparatu lietoSanu un izskaidrota pieaugosas AMR ietekme uz
infekcijas slimibu arst€Sanu gan veterinarmedicina, gan medicina. Vadlinijas atrunati
antibiotiku (AB) atbildigas lietoSanas pamatprincipi, ievadisanas veidi, juridiskie aspekti un
veterinararsta un dzivnieku TpaSnieka / turétaja atbildiba dzivnieku labturibas nodrosinasanai,
profilaktiskie pasakumi un AB atbildiga lietoSana. Izskaidroti rezistences veidoSanas
mehanismi un antibakterialo lidzeklu lietoSanas prioritates produktiviem dzivniekiem un
mildzivniekiem. Ir sagatavota arT vadliniju saisinata versija, kas iespiesta papira formata,
savukart pilna dokumenta versija péc apstiprinasanas biis pieejama interneta.

P&dgja projekta posma petnieciba, galvenokart, bija saistita ar iepriek$&jos posmos iegiito
patogéno bakteriju dazadu génu izpéti ar molekularas biologijas metodém. levérojamu skaitu
grisnu atgremotaju dzivnieku populacija abortus izraisa listérijas. AgroBioRes projekta
ietvaros uzsakta un, arT péc projekta nosléguma, tiks turpinata listeriju génu raksturojosa
pétnieciba. P&tniecibai izmantoti 107 Listeria monocytogenes izolati, kas iegiiti no govju, aitu
un kazu abort€tiem augliem. Ar polimerazes k&des reakcijas (PKR) metodém veikta specialu
génu noteik$ana, kas apstiprina Listeria monocytogenes identifikaciju. Siem izolatiem pétita
antimikrobiala rezistence ar mikroatskaidiSanas metodi. Atskaites perioda ar NGS (next-
generation sequencing) metodi petitas listeriju serogrupas. Visbiezak (93 izolatiem)
konstateta Ila serogrupa, 3 izolatiem — Ilc serogrupa. Izmantojot multilokusu sekvencu
tipe€Sanu (MLST), visi 104 izolati sadaliti 24 klonalajos tipos. Vairaku rezistences génu
klatbtitne pétita 41 Listeriju izolatam. Visiem izolatiem konstateti 3 rezistences géni.

Apgiita, valid€ta un petijuma izmantota metode: PKR protokols, ko noteicis DTU National
Food Institute: Lina Cavaco, rene Hendriksen “PCR for plasmid-mediated colistin resistance
gene mcr-1" December 2015. protokols, kas optimizets Statens Serum Institut, Kopenhagena.
Petita pret kolistinu rezistento génu klatbttne 32 E. coli izolatos. Uz iegiito rezultatu bazes
aizstavets magistra darbs “Kolistina rezistento E. coli izolatu genétiskais raksturojums.”

Ar ieprieksgja AgroBioRes projekta posma validétu metodi (protokols no publikacijas
Junyoung Kim et al. “Rapid Detection of Extended Spectum B-Lactamase (ESBL) for
Enterobactriaceae by use of a Multiplex PCR-based Method”, 2009), pétita B-laktamazes
génu klatbutne 143 E.coli izolatos, kuriem ar klasiskas bakteriologijas metodém tika
identificéts paplasinata spectra beta — laktamaze (ESBL - extended spectrum beta lactamas).
Atseviskos gadijumos B-laktamazes génu klatbiitne netika konstatéta. P&c multiplex protokola
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visbiezak konstatéts TEM gens (85 izolatiem). No medicinas kliiskajiem paraugiem
iegiitiem ESBL izolatiem visbiezak satopams TEM; CTX M [ un OXA B-laktamazes géni.

AgroBioRes projekta ietvaros iegiitie rezultati izmantoti LU Biologijas fakultates studenta
E. Cudara bakalaura darba ‘“Paplainata spektra B-laktamazes kodgjoso génu noteiksana
E. coli kultiiras, kas izoletas no majas cikam.”

Devinam E. coli kultiram veikti serogrupas, ka arT rezistences un virulences p&tijumi génu
identific€Sanai. Tris izolati uzrada tadu génu klatbiitni, kas vienlaicigi izraisa rezistenci pret
cetram antibiotiku klasem - pret aminoglikozidiem, sulfanomidiem, trimetoprimu un
tetraciklinu.

Petijuma pédgja posma tika ieklauta 31 Staphylococcus aureus kultira, kas ar klasiskas
bakteriologijas metodém uzradija meticilina rezistento Staphylococcus aureus (MRSA)
Ipasibas. Visiem izolatiem konstatets gan mecC, gan mecA gens.

Pirmaja, otraja un tresaja projekta posma 54 salmonellu izolatiem, kas iegiiti no dzivnieku
izcelsmes partikas produktiem un produktiviem dzivniekiem veikti p€tijumi ar reala laika
PKR uz mer-1 géna klatbtni.

Dazadas izcelsmes Campylobacter spp. izolatiem veikts MLST tipu salidzinajums. Ar
minimalas inhibitoru koncentracijas (MIC) metodi pétitie izolati uzrada loti augstu rezistences
procentu pret ciprofloksacinu un nalidiksinskabi. Nosakot genétiski determinéto
antimikrobialo rezistenci, vairak ka 80% izolatu konstatéti géni, kas izraisa rezistenci pret
fluorokvinolonu klases antibiotikam.

Kimiska piesarnojuma pétijumi projekta 4. posma tika turpinati, izstradajot un pielietojot
dazadas masspektrometriskas metodes vairaku klasu mikotoksinu, antioksidantu (stilbénu),
glifosata izplatibas novertgjumam Latvijas augu izcelsmes produkcija, par rezultatiem zinojot
starptautiski recenzétu zurnalu zinatniskajos rakstos. Projekta 4. posma ir iesniegts un
Latvijas Patentu Valde akceptéts Latvijas patenta pieteikums, kas pamatojas uz Orbitrap —
augstas izskirtsp&jas masspektrometrijas (Orbitrap-AIMS) metozu izstradi un optimizaciju.
Saja posma tika veikti eksperimenti bioaktivo stilbénu (antioksidantu grupa) izoléanai un
kvantific€Sanai. Analiz€jamo vielu identificeSanai un noteikSanai tika izmantota augstas
izSkirtspgjas Skidruma hromatografija, kas apvienota ar nolidojuma laika (Q-TOF)
masspektrometriju. Kopa tika atrasti 27 stilbéna atvasinajumi, kuru koncentracija bija no -
1.18 Iidz 3.41 ppm. Sadarbiba ar Darzkopibas institiita zinatniekiem (projekts “Augli’) 16
savienojumi ir kvantificéti un to saturs salidzinats starp vinogu kauliniem, s€klam,
auglapvalku un sulu. Kvadrupola tandéma masspektrometriskas (QqQ) sist€mas veiktsp&ja
tika salidzinata ar Q-TOF masas spektrometru matricas efektu zina. Analizei ar QqQ negaiditi
paradijas paaugstinats matricas efekts, savukart Q-ToF sist€émai bija novéroti butiski zemaki
matricas efekti.

Ceturtaja posma ir izstradata un validéta jutiga LC-QqQ-MS/MS metode glifosata
noteikSanai alus paraugos, ka arT §1 procediira tika pielietota, lai analizétu 100 alus paraugus
no 24 dazadiem razotajiem un izplatitajiem Latvija. Atlasitie paraugi parstav lielako dalu alus
marku un Skirmu, kas tiek pardoti vietgjos lielveikalos. Glifosata koncentracija alus paraugos
tika konstatéta amplitiida no zemakas par noteiksanu robezu Iidz 150 ug kg™, kas ir vairak,
neka ieprieks tika zinots citu autoru petijumos. Glifosata saturs bija ieverojami augstaks ali,
kuram uz etiketes nebija noradita razotajvalsts. Papildus pétijumi tika veikti par devinu
mikotoksinu un divu partikas parstrades piesarnotaju - akrilamida un furana - klatbiitni Latvija
razotajos alus paraugos. Mikotoksinus analiz§ja ar augstas izSkirtsp&jas Skidruma
hromatografiju, kas saistita ar nolidojuma laika masspektrometriju. Visbiezak sastopamie
mikotoksini bija HT-2 un deoksinivalenols (DON), kas tika konstateéti 52% un 51% no
analizétajiem paraugiem. Augstakais saturs tika noverots DON, sasniedzot maksimalo
koncentraciju 248 pg kg!. Lielakais iesp&jamais risks cilvéka veselibai tika konstatéts HT-2,
kas veido vairak neka 11% no pielaujamas ned€las devas. Pamatojoties uz §1 posma
pétijumiem, publicéti 2 zinatniskie raksti par mikotokstnu un pesticidu saturu dazadas
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izcelsmes alus paraugos (zurnala Food Additives & Contaminants, SCOPUS).

Vienstnu izpete sasniegti projekta planotie rezultati, 4.posma pabeidzot izstradat vienStnu
identifikacijas metodes: molekularas identifikacijas metodes brivi dzivojosajam Amoebaidae,
Vahlkampfidae un Hartmanella; parazitisko viensStunu Sarcocystis arctica un Sarcocystis
lutrae identifikacijas metode, ka ar1 izstradata Acanthamoeba spp. trofozoitu un cistu
krasosanas metode, nosakot amebu klatbiitni ar konfokalas lazerskengjosas mikroskopijas
metodi. Projekta gaita konstatets, ka dala vienStnu gruti paklaujas kultivéSanai, tadejadi var
but risks, ka atseviSkas sugas paliek neidentificétas. Lai pétitu bakteriju, viensiinu un citu
mikroskopiska izméra organismu daudzveidibu dazada veida paraugos un vides, pédgjos
gados nozimiga kluvusi molekularo “svitru kodu” (“molecular barcoding™) pieeja jeb
organismu identific€Sana, kura organisma taksonomiska piederiba tiek noteikta péc kada
izveéléta markiera géna sekvences. Amplificgjot un sekven&jot markiera g€nus no vides
izdalita DNS, iesp&jams vienlaicigi noteikt lielako dalu no parauga sastopamajiem
organismiem, tos nekultiv§jot. Projekta gaita pirmo reizi Latvija izmantota $ada pieeja, lai
novertétu viensinu daudzveidibu cilvéka raditas maksligas vides (tidens apgades sistémas
caurulu bioplévju) paraugos. Tika ieviesta sekven&Sanas metode, kura ka markiera géns tiek
izmantots eikariotu 18S ribosomalas RNS géns, un péc ta sekvencu variantiem tiek noteikta
paraugos atrodamas DNS piederiba dazadam taksonomiskajam grupam. Udens caurulu
bioplévju paraugos vienSiinu daudzveidiba un sastopamiba bija neliela, salidzinot ar
baktérijam, bet visvairak bija sastopamas vairaku ginSu sénes (Aspergillus, Cladosporium,
Penicillium), brivi dzivojosas amébas (Vahlkampfiidae, Hartmanella, Echinamoeba), ka ar1
dazas alges.
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