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Saskana ar Eiropas zalo kursu, lauksaimnieciba tiek ieviesti pastiprinati vidi saudzgjosie
pasakumi, kas ietver baribas vielu zuduma, mineralméslu un pesticidu lietojuma
samazinajumu, ko iesp&jams istenot lietojot zalmeslojumus, ieverojot pareizu augu seku un
lietojot pamatotas, uz augsnes analizu rezultatiem balstitas mé&slojuma devas. Minerala
méslojuma lietojuma samazinajumam ir ne vien ekologiska nozime, bet tas klist aktuals ari
ekonomisku apsvérumu dél. Zalméslojumu izmanto$ana ir saredzama ka alternativa augsnes

auglibas uzlaboSanai un augu nodrosSinaSanai ar baribas elementiem.

Darzenu audzeSana ka viena no augkopibas nozarém ar augstako paSizmaksu ir
uzskatama par nozari, kas visatrak varétu ieviest tehnologiskus jauninagjumus augu mésloSanas
joma. Lidz ar to Darzkopibas institlits jau treSo gadu turpina So pétijumu ar mérki noskaidrot
esoSo situaciju baribas elementu nodroSinajuma darzenkopibas saimniecibas un izstradat
Latvija plasak audz€to lauka darzenu (galvinkapostu, burkanu, sipolu, bieSu) mésloSanas

ieteikumus atbilstosi Eiropas Zala kursa mérkiem.

Darba uzdevumi

Darzkopibas institiita (DI), sadarbiba ar 10 zemnieku saimniecibam, kuras ir atSkirigas
augsnes granulometriska sastava, augsnes tipa un augu baribas elementu - fosfora un kalija
nodro§inajuma zina, ka ari atSkirigu saimniekoSanas veidu (integréti un biologiski), veikti
sekojosi uzdevumi:

1. Noskaidrot esoso augu baribas elementu nodroSingjumu (NPK) vismaz 10
modelsaimniecibas Latvija plasak audzetajiem darzeniem (galvinkapostiem, burkaniem,
sipoliem, bietém) veicot augsnes analizes un rékinot NPK bilances vismaz ¢etru gadu
perioda (2021 - 2024); Sajas saimniecibas parbaudit pielietoto mésloSanas devu efektivitati
(2022-2025);

2. Analizet iegiitos NPK uzskaites datus konteksta ar augu mainu, méslojuma lietojumu,
saimniekoSanas sisttmu un darzenu razibu, kas tiks izmantota mésloSanas normativu

izstradei (2021-2025);
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3. Izvertét augsnes biologisko aktivitati dazadas saimniecibas pie dazada baribas vielu
nodro$indgjuma parvaldibas, ka ari lauka izméginajumos pie dazadas augu mainas un
zalm&slojuma starpkultiru izmantosanas (2021-2025);

4. Noskaidrot augu baribas elementu (NPK) iznesi ar razu Latvija plasak audzetajiem
darzeniem (galvinkapostiem, burkaniem, sipoliem, bietem) (2021-2022);

5. Ierikot lauka izmé&ginajumus DI, kur tiks parbaudita dazadu zalmé&slojumu un starpkultiiru
augu ietekme uz NPK bilanci augsné€, darzenu razibu un ekonomisko efektivitati (2021-
2024);

6. Izstradat optimalas mésloSanas normas plasak audzetajiem darzeniem atbilstosi planotajai
razai un augsnes nodros$inajumam ar fosforu un kaliju (2025);

7. Sagatavot zinatniskas un popularas publikacijas zinasanu parnesei (2023-2025).
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Iss ieskats literatiira

Apkopojot nu jau tris gadu rezultatus, redzams, ka apstiprinas literatiira mingtais, ka
baribas elementu bilanci augsné nosaka vairaki faktori — augsnes tips, dabigais augsnes
agrokimiskais nodroSinajums, ko ietekmé cilmiezis, audzetie kultiiraugi, organiskas vielas
sastavs (augu atliekas, kiitsmesli, komposts, u.c.), gan ar mé&sloSanas Iidzekliem iedoto
elementu daudzums, gan izskaloSanas ar nokriSniem, gan razas un zalas masas (nezales
ieskaitot) veidosanai patérétie elementi. Loti nozimigs aspekts ir meteorologiskie apstakli, kas

ietekmé raZas veidoSanos tieSi un art netiesi caur augsnes procesiem.

Sogad esam vairak uzmanibas pievérsusi organiskas vielas satura izmainam un ta
ietekmei uz augsnes auglibu un razas veidoSanos un iznesu izmainam atkariba no genotipa un
agrometeorologiskajiem apstakliem.

Augsnes organiskas vielas mineralizacija ir process, kura organiskas vielas sadalas
neorganiskas vielas mikroorganismu noardiSanas rezultata, nodroSinot baribas vielas
kultiiraugu augSanai un izdalot siltumnicefekta gazes, pieméram, acrobos apstaklos CO2, bet
anaerobos CH4 (Dai, Wang & Fu, 2017). Pirmais solis — organiskas vielas parvérSanas amonija
formas notiek ar amonifikacijas bakteriju palidzibu aerobos apstaklos. Optimalos mitruma un
temperatiiras apstaklos Sis process notiek salidzinosi efektivi un strauji. Tam seko nitrifikacija,
ko veic nitrifikacijas bakterijas. Ari 1 procesa efektivitate atkariga no temperatiiras un mitruma
apstakliem. Bez meteorologiskajiem apstakliem, ka nozimigs faktors ir janem vera augsné
iestradatas organiskas masas (augu biomasas) daudzums un tas C:N attieciba, kas nosaka $o
procesu efektivitati. Turklat biezi augsnés veidojas dazadi organo-mineralie savienojumi,
kuros tiek iesaistiti mineralizacijas procesa atbrivotie joni (Possinger u.c., 2020; Kemmitt u.c.,
2008). Lidz ar to redzams, ka organisko vielu mineralizacijas tempu un produktivitati nosaka
virkne dazadu faktoru. Raugoties no vides aspekta, mineralizacija ir nevélama, jo izdala
atmosfera CO2, bet no augsnes auglibas puses ir vélama, jo nodroSina augiem baribas vielas un
uzlabo augsnes kopg€jo auglibu. Tomer, nodroSinot augsni visu laiku “aiznemtu” — tatad, uz tas
visu laiku audzgjot augus, no augsnes izdalitais COz tiek izmantots So augu fotosintéze. Turklat
janem véra, ka biologiski aktivakas augsnés, kuras ari tiek iestradata augu biomasa, pastav
lielaka iesp€ja, ka mineralizacijas procesa raditie joni tiks iesaistiti daudzveidigakos un
stabilakos organo-mineralos savienojumos (Kopittke u.c., 2020).

Vel viena iesp&ja ka saistit augsné oglekli — sekm&t mikorizas sénu vairoSanos/augSanu
augsng, tadejadi “pa tieSo* no augiem oglekla savienojumus “ievadit” augsné caur mikorizas

sénu hifu tiklu. Turklat §1s sénes gan uzlabo augsnes auglibu, gan augu razibu.
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Zalm@slojuma lietojums augu seka var€tu bit viens no augsnes biologiskas
daudzveidibas un Iidz ar to ari auglibas cel$anas risinajumiem (Kopittke u.c., 2020). Izv¢loties
zalm&slojumu, ka augsnes biologiskas aktivitates, un lidz ar to arT auglibas veicinataju, janem
vera dazadi faktori. Pats galvenais — cik daudz laika paliek péc darzenu novaksanas vai pirms

to s€jas zalméslojuma augSanai.

ArT aplukojot mineralvielu iznesu raditajus pa Siem tris izméginajuma gadiem, vérojama
to svarstiba. Gan p&€c misu noveérojamiem, gan ar1 pec literatiiras datiem to nozimigi ietekme
agrometeorologiskie apstakli un augu genotips. Pieméram, sausakos periodos samazinas
baribas vielu uznemsana augos (Rouphael u.c., 2012). To skaidro ar mikrobiologisko procesu
paléninasanos sausuma apstaklos. Turklat parliecigad mitruma augi mazak transpiré, tadgjadi
mazinot $tinsulu cirkulaciju un saknu sticgjspeku, Iidz ar to neuznemot baribas vielas (Steffens
u.c., 2005; Onyekachi u.c.., 2019). Savukart pie samazinata augsnes mitruma augiem klist
apgritinata mitruma uznems$ana no augsnes, kur ir iz§kidusi baribas elementi, lidz ar to ar1

mazinas uznemto baribas elementu apjoms (Barooah et al., 2023).
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Metodika

Lai veiktu izm@ginajumu, tika izstradats metodiskais plans darbibam, kas nepiecieSamas
uzdevumu sasniegSanai un galveno baribas elementu bilances aprékinam. Bilances aprekins
balstits uz izdevuma “Lauku kultiiraugu mésloSanas normativi” A.Karklin$, A. Ruza, 2013
sniegto metodiku, LLKC izstradato “Kultiiraugu méslo$anas plana izstrades metodiku”
Ozolnieki, 2008 un “Darzenu méslosanas plana sastadiSana, izmantojot Augu mineralas

baro$anas laboratorijas rezultatus” M.Gailite, Agrotops, 2021/02.
P&tijuma darbs strukturéts vairakas darbibas:

1) Iznesu apréekinam tika noteikts baribas elementu sastavs augos. Par iznesi (1) sauc
to baribas elementu daudzumu, ko kultiiraugs augSanas laika uznem no augsnes un
ieklauj sava organisma un ko, novacot razu, aizvac projam no lauka. To aprékina, zinot
razas biomasas daudzumu un noteikta augu baribas elementa koncentraciju biomasa:

I = M*C/100,

kur M — biomasas vieniba; C — augu baribas elementa koncentracija $aja biomasa, %

Iznesi var izteikt kg baribas elementu uz tonnu biomasas (kopraza) — kg t* vai uz laukuma
vienibu (kg ha). Bet janem véra, ka ne visa kopraza tiek realizéta ka tirgus prece. Zemnieki

vairak orient€jas uz tirgus preces ieguves apjomu.

Ta ka precizai méslojumu devu aprékinasanai ir jazina ar1 augu atliekas, kas paliek uz
lauka, esoSais baribas elementu sastavs, tad ir veikts ar to apjoma izvért&jums un sastava

izpéte, secigi Veicot tajas esoSo elementu daudzuma apréekinu.

Iznesu aprékinam razas vaksSanas bridi tika savakti augu paraugi (3 augi no katras
paraugu nemsanas vietas) no visam saimniecibam, ko sagatavoja un nodeva LU Biologijas
fakultates Augu mineralas barosanas laboratorija analizu veikSanai. Augiem tika nodotas
analiz€m gan produktivas, gan neproduktivas (augu atlieku) dalas. Analiz€ noteikti N, P, K,

Ca, Mg, S - % un B noteikts mg/kg.
2)  Augsnes agrokimiska sastava noteikSana

2023. gada augsnes analizes veiktas mineralajam slapeklim (NHs un NO3) trijos

analizei (pH, organiska viela, P2Os, K20, Ca, Mg, SO4, NH4, NO3) paraugi vakti divas reizes

sezona — aprill pirms vegetacijas un oktobrT, razas vaksanas laika. Analizes veiktas VAAD.
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Augsnes agrokimiskas analizes tiek veiktas paraugiem, kas nemti katra saimnieciba
izv€loties reprezentativos kultiiraugus viena vai vairakos laukos, ja tadi ir bijusi, kopigi
vienojoties ar saimniekiem par optimalako lauku nemot véra audz&sanas tehnologiju, augu

mainu un augsnes Tpatnibas.

3) Augsnes biologiskas aktivitates noteikS§ana

Augsnes biologisko aktivitati projekta nosakam visiem analiz&tajiem augsnes paraugiem,
lai izzinatu procesus augsné, un spétu veikt to monitoringu saimniecibas projekta gaita veicot

méslosanas planu korekcijas. Sis analizes veiktas DI augsnes laboratorija.

Augsnes paraugi 2023. gada sezona vakti tris reizes sezona (3 paraugu s€rijas) gan
Darzkopibas institita izméginajuma laukos, gan saimniecibas. Augsnes paraugi ievakti katra

saimnieciba, no reprezentativajiem kultiiraugiem, atbilstosajos laukos.

Augsnes elposana noteikta pec kolorimetriskas metodes. Trauka, kura tilpums 0.5 L,
ievietoti 50 g augsnes, kas izsijata caur 2 mm sietu. Papildus ievietots I&zens trauks ar 5 ml
0.1 M KOH. Trauks hermétiski noslégts un atstats tumsa uz 24 h pie 28°C. Péc inkubacijas
trauks ar KOH iznemts, $kidums iekrasots ar fenolftaleinu un titréts ar 0.1 M HCI, registréts
izlietotais titrata daudzums. Lai noteiktu CO2 daudzumu (mg), kas radies elpoSanas procesa,

aprekinam izmantota formula:

(K-A)*2.2%x60
mxt

CO,(mg) =

kur

K —iztitréta 0.1 n HCl daudzums kontroles trauka, mL;

A —iztitréta 0.1 n HCI daudzums izm&ginajuma trauka, mL;
m — augsnes iesvars, g,

t — izméginajuma laiks, min.

DH A aktivitate noteikta pec Garcia et.al. (1997) metodes, kur§ modificgja Skujina (1976)
izstradato metodi. M&geng tiek ievietots 1 g sijatas augsnes. Tam tiek pievienots 50 uL 1%
glikozes skiduma, 0.2 mL 0.4% INT (2-p-jodofenil-3-p-nitrofenil-5-feniltetrazola hlorids) un
1 mL destiléta Gdens. M&geni noslédz un atstaj tumsa vismaz uz 6 h pie 28°C (1.att.). Péc

inkubacijas paraugam tiek pievienots 10 mL metanola, tad to intensivi maisa 1 min. Skiduma
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blivums noteikts ar spektrofotometra palidzibu pie 485 nm vilnu garuma. DHA aktivitate
noteikta péc izstradata INTF (2-p-jodofenil-3-p-nitrofenil-5-feniltetrazola formazans)

daudzuma, kas aprekinats pec formulas:

2442 . i
INTF(UL * L1« h) — (=3+AZgs+4+Aags) 864-00’

(60xh)+min

kur

INTF — izstradata fermenta daudzums, pL*L"*h
Augs — spektofotometra nolasijums;

h — inkubacijas laiks pilnas stundas;

min — mindtes pari pilnai stundai.

Tris reizes sezona (vegetacijas perioda sakuma, vidi un beigas) visu lauku augsnes
paraugiem vertéta celulazes aktivitate. Ta noteikta laboratoriski, vértgjot filtrpapira sadalisanas

pakapi procentos p&c 14 dienam augsnes inkubacijas Petri platé 20-22 °C temperatiira.

4) Saimniecibu apsekojums un lauka véstures izpéte

Aprili saimniecibas tika apsekotas un péc saimnieku ieteikuma izveleti apsekojamie lauki
atkariba no kultiirauga un audz&$anas tehnologijas. Tad ari tika ievakti pavasara augsnes
analizu paraugi kopgja slapekla, pH, organiskas vielas, P20s, K2O, Ca, Mg, un augsnes
biologiskas aktivitates noteikSanai. Julija tika veikti pirmie augu paraugu (sipoli) ievakSanas
darbi un augsnes minerala slapekla un biologiskas aktivitates paraugi vegetacijas perioda vida.
OktobrT ievakti visi augsnes paraugi un augu produktivas un neproduktivas biomasas paraugi.

Saimniecibu raksturojums ieklauts 1. tabula, neieklaujot saimniecibas nosaukumu, bet

tikai novadu, lai nodrosSinatu datu konfidencialitati, kas tika solits saimniekiem. 1.tabula

ieklauta informacija ir paredzéeta tikai ZM un LAD lietoSanai. Publiskojamaja atskaites

varianta ari novadi tiks izdzesti.

Tabula ieklautais saimniecibas numurs talak tiek izmantots datu analizé atsauc@s uz
saimniecibam.
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5)

Saimniecibu 1ss raksturojums par 2023. gadu

1. tabula

Saimniecibas Nr. | SaimniekoSanas Analiz&jamie darzeni
sistéma

2. integréta burkani, bietes, kaposti

3. integréta bietes

4. integréta kaposti, burkani

5. integréta burkani, kaposti, sipoli

6. integréta kaposti

7. integréta sipoli

8. integréta bietes

11. integréta burkani, sipoli

12. integréta bietes, burkani, kaposti, sipoli

1. biologiska sipoli, bietes, burkani, kaposti

9. biologiska burkani, kaposti, sipoli, bietes

10. biologiska kaposti, sipoli

Izméginajuma iekartojums Darzkopibas institata

Lai veiktu metodologiski korektu izméginajumu, kur veikt precizus novérojumus un

regulari kontrolét apstaklus un lietotos lidzeklus, ka arT izvertét zalméslojumu ietekmi uz

baribas vielu bilanci darzenu augu seka, 2023. gada Darzkopibas institlita Pures p&tijumu

centra, teritorija “Taurini” turpinats seSu lauku augsekas izméginajums:

1.

o U A W N

Bietes
Burkani
Zalajs 1. gads
Zalajs 2. gads

Sipoli / rudeni ziemas rudzi

Kaposti

Katra laucina izmérs ir 72 m?, tajos randomiz&ti izvietoti uzskaites laucini 3 m? izméra.

Laukus planots secigi mainit, lai veidotu ilgtsp&jigu augu seku. Visiem augiem veiktas baribas

vielu satura analizes un noteikta raza un sausnas raza iznesu aprékinam.

Razas uzskaite veikta novacot uzskaites laucinus, veikta auga visu dalu analize —

biomasas mérijumi, noteikta sausna, un baribas elementi.

10
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Rezultati

Visi §is sezonas dati vél nav apkopoti, jo no dazam saimniecibam v&l nav sanemta
nepiecieSama méslosanas un razas informacija. Tomer, balstoties uz atskaites gatavosanas bridi

esoSo informaciju, esam apkopojusi savus noveérojumus.

2023. gada rezultati sniedz ieskatu darzenu audz€Sanas tehnologisko risinajumu
saimniecibu daudzveidiba to intensifikacijas pakapes (saimniekoSanas sist€émas) zina un
atspogulo ta ietekmi uz darzenu razibu (2. tabula). Sie raditaji izmantojami dazadas intensitates
saimniekoSanas ietekmes uz darzenu razibu un augsnes 1pasibam aprékinam — gan intensivas
audzgsanas tehnologijas, kur ir lielas ienesas un iznesas, gan integrétas saimniecibas ar mazaku

méslos8anas Iidzeklu lietojumu, gan biologiskas saimniecibas, kur baribas elementu aprite ir

leénaka.
2. tabula
SaimniekoSanas sistema un iegiita vidéja raziba pa saimniecibam, 2023. gada
Saimnieko y
Saimniecibas Nr. Sanas a2, tha
sistema kaposti sipoli burkani bietes
2 integréta 70 X 22 20
3 integréta X X X nav vél datu
4 ntegréta | nav vel datu X nav vel datu X
5. integréta | nav veéldatu | nav vél datu | nav vél datu X
6 integréta | nav vel datu X X X
7 integréta X nav vél datu X X
8 integréta X X X nav vél datu
11. mtegréta | nav vél datu X X nav vél datu
12. integréta 103 26 76 71
: biologiska X 8 X 12
9. biologiska 18 14 16 23
10. biologiska | nav vél datu | nav vél datu X X

Atkariba no saimniecibas saimnickoSanas veida un vietas ir vérojama saméra liela iegiito
darzenu razu amplitiida. To nosaka galvenokart konkrétas vietas meteorologiskie apstakli,
Skirnes genétiskas ipasibas un audz&Sanas sistéma. Pieméram, kapostiem biologiskaja
saimnieciba iegiita raza 18 tha™, bet konvencionalaja — 80 t ha. Burkaniem v&rojamas
ievérojamas atskiribas ari integrétajas saimniecibas — 22 un 76 t ha. To nozimigi ietekm&jusi

meteorologiskie apstakli.

11
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Kopuma raksturojot 2023. gada vegetacijas sezonu, jaatzimé, ka ta bija atskiriga pa
novadiem ar krasam temperatiiras un nokri$nu galgjibam — vegetacijas perioda sakums bija
sauss visa Latvija, bet austrumu novados (konkréti - Madonas novada) tas ievilkas 1pasi ilgstosi

(1. un 2. attels). Tas arT ir atstajis nozimigu ietekmi uz razas veidosanos.
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Analizgjot iegltas darzenu razas, tas atspogulo vidéju Latvijas razibu atbilstoSajam
kultaram, vai ir nedaudz zem tas. Lidzigi ka ieprieks$€jos gados, arT 2023. gada biologiskaja
saimniekoSanas sistéma ieglita zemaka raza, neka integrétaja, videji sastadot ap 25-70 % no
integrétas. Bet pirmo reizi projekta istenoSanas laika ir ar1 vérojama otradaka razas attieciba,
kad biologiskaja saimniekoSanas sistéma bietém ir iegiita par 15% augstaka raza salidzinot ar
vienu integréto saimniecibu, kurai razas iznakumu nozimigi ietekmé&ja sausums. Vid€ji razu
starpiba starp biologisko un integréto saimniecibu razam ieklaujas pasaulé definétas atskiribas
intervala — ap 66% (Seufert u.c., 2012). Analizgjot 2023. gada raditajus atseviski pa kulttram,
redzams, ka raziba ir loti krasi svarstijusies visam kulttiram, bet kapostu raziba Sogad ir bijusi

izcili augsta mitra un silta rudens dél.

Augi razas ievakSanas bridi tika analiz€ti gan pec to sausnas satura, gan ari baribas
elementu satura, lai noteiktu iznesas, kas veidojas ar katru razas tonnu, vai ar1 parrékinot pie
noteiktas razibas un ha. Augu sausnas saturs analiz€jamiem kultiraugiem atspogulots 3.

tabula.

Kapostu sausnas dati pa saimniecibam vari€ [idzigas robezas, ka ieprieksgjos gadus — no
7.6 I1dz 11.4%, sipoliem ar1 tuvu ieprieks¢jo gadu raditajiem —no 13.2 Iidz 18.8%, burkaniem
Sogad bija nedaudz zemaks sausnas saturs, bet tuvu ieprieks€jo gadu raditajam — no 11 Iidz
14.2%, ko var skaidrot ar loti mitro rudeni, un bietém izteikti zemaks sausnas saturs salidzinot
ar perno gadus — no 11.6 1idz 15.4%. legiitie sausnas dati ir salidzinosi lidzigi ar literatura
minétajiem. Piem&ram, p&c literatiiras burkanu sakn@s sausnas saturs ir ap 13%, atkariba no
pétamas Skirnes. Polija kada izméginajuma sausnas burkanos saturs varigja no 11.2-14.10%

(Sekara et al., 2014).
3. tabula

Sausnas saturs analizéjamo kultiiraugu produktivaja dala 2023. gada

Saimniecibas | SaimniekoSanas Sausna, %
Nr. sistéma kaposti sipoli burkani | bietes
11 integréta X 18,78 14,21 X
2 integréta 8,82 X 10,99 11,59
3 integréta X X X 12,70
4 integréta 8,70 X 12,44
5 integréta 11,40 13,15 11,98 X
6 integréta 8,08 X X X
7 integréta X 14,47 X X
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8 integréta X X X 12.38
12 integréta 8,00 13,27 13,96 13,33

9 biologiska 7,65 16,39 13,02 12,83
10 biologiska 7,59 15,91 X X

1 biologiska 10,00 13,15 X 15,38

Lidzigi arT sipoliem, kapostiem un bietém — p&c literatiiras ir ap 13 % sausnas (Geisseler,
et al., 2022). Tas ir ari atbilsto$i miisu izméginajumos iegiitajiem datiem, iznemot kapostus,
kam teju visas saimniecibas ir bijis nozimigi zemaks sausnas saturs. To skaidrojam ar loti mitro
un silto rudeni, kad augs vargja veidot lielas $iinas, piesatinatas ar Stnsulu. Zinatniskaja
literatiira min&ts, ka, palielinot N m&slojuma devu sipolos virs 200 kg ha, nozimigi samazinas
sausnas saturs (Geisseler, et al., 2022). Tas biitu skaidrojams ar leknaku vegetativo augumu,
kad veidojas suligi un salidzino$i miksti augi. Lidzigi ka p&rn, lai arT musu pétijuma N
méslojuma lietojums starp saimniecibam at$kiras, ne vienmér vargjam saskatit kadu
likumsakaribu Saja konteksta. Tas sakrit ar p&tijumiem Horvatija, kur konstatéts, ka neatkarigi
no méslojuma veida, sausnas saturs vari€ja no 14.2 lidz 15% (Tadic, et al., 2021).

Baribas elementu saturs noteikts razas novaksanas bridi ka augu produktivajai, ta ar1
atlieku dalai. Tas apkopots 4. - 7. tabula. Analizgjot datus, konstatgjam, ka baribas vielu saturs,
lidzigi ka pérn, atSkiras pa gadiem un tas varié arl gan starp saimniecibam, gan ari starp
Skirn€m, gan arT starp vienas saimniecibas laukiem. Tas sasaucas ar citu valstu pétijumiem, ka
augu mineralvielu sastavs ir atkarigs no Skirnes un augSanas apstakliem, taja skaita augsnes
agrokimiska sastava (Kacjan Marsi’c et al., 2021; Sekara et al., 2014).

Analizgjot sipolu datus, redzams, ka saimniekoSanas veids — biologiski vai integréti nav
atstajis nozimigu ietekmi uz baribas elementu saturu augos (4.tabula). Ja nu vienigi Sogad kalija
patsvars lokos ir bijis zemaks biologiskajas saimniecibas, bet ne visas tajas ir bijis zems K
nodro$inajums augsné. Bet integrétajas saimniecibas, kur bijis augsts K saturs augos, art augsné
ir bijis augsts K nodroSinajums. Sakaribas starp citu elementu nodroSinajumu augsné un to
saturu augu dalas ir dazadas, ne vienmér augstaks elementa nodroSinajums augsné veicina ta

akumul@Sanos auga dalas, bet biezi §ada sakariba ir novérota.
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4 tabula
Baribas elementu saturs sipolos (noteikti 2023. gada julija)
Saimmiecibas Nr. Palila:ga Skime N, % P, % K% | ca% | Mg% | s,% | B mgkg
lokos
12 3 Sturgarten 1,92 0,20 3,34 131 0,32 0,20 23
Riesen
5 13 2,30 0,19 4,94 3,60 0,48 0,17 20
10 17 2,70 0,20 1,96 2,54 0,60 0,28 20
9 24 2,33 0,21 2,73 122 0,42 0,20 20
1 255 2,03 0,20 1,29 2,78 0,38 0,22 16
7 38 157 0,12 0,20 415 0,59 0,11 19
11 37 X X X X X X X
videji 2.1 02 24 26 05 02 197
sipolos
Sturgarten
12 3 . 0,95 0,17 1,08 0,42 0,10 0,21 12
Riesen
5 13 1,09 0,18 1,00 0,68 0,09 0,16 13
10 17 0,04 0,11 0,69 0,37 0,08 0,23 11
9 24 0,95 0,17 0,84 0,55 0,11 0,13 12
255 0,85 0,17 0,64 1,05 0,10 0,12 11
11 37 1,07 0,16 0,84 0,52 0,12 0,24 12
7 33 127 0,20 0,54 0,55 0,09 0,16 16
videji 10 02 08 06 0.1 02 124
Saimniecibas Nr. Parauga Nr.|  Skirne N, % P, % K,% | Cca % Mg, % | S,% | B, mg/kg
lokos
12 g | Sturgarten |y oo | 920 | 334 | 1,31 | 032 | 020 23
Riesen
5 13 2,30 0,19 4,94 3,60 0,48 0,17 20
10 17 2,70 0,20 1,96 2,54 0,60 0,28 20
9 24 2,33 0,21 2,73 1,22 0,42 0,20 20
1 25s 2,03 0,20 1,29 2,78 0,38 0,22 16
7 38 1,57 0,12 0,20 415 0,59 0,11 19
11 37 X X X X X X X
vidgji 2,1 0,2 2,4 2,6 0,5 0,2 19,7
sipolos
12 g |Sturgarten | o5 1 417 | 108 | 042 | 010 |o021| 12
Riesen
5 13 1,09 0,18 1,00 0,68 0,09 0,16 13
10 17 0,94 0,11 0,69 0,37 0,08 0,23 11
9 24 0,95 0,17 0,84 0,55 0,11 0,13 12
1 25s 0,85 0,17 0,64 1,05 0,10 0,12 11
11 37 1,07 0,16 0,84 0,52 0,12 0,24 12
7 38 1,27 0,20 0,54 0,55 0,09 0,16 16
videji 1,0 0,2 0,8 0,6 0,1 0,2 12,4
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Savukart analiz&ot burkanu augu sastavu, redzams, ka Seit ari Sogad biologiskaja
saimnieciba ir zemaks N saturs gan lakstos, gan sakn@s salidzindjuma ar integrétajam
saimniecibam (5.tabula). Saknés baribas elementu saturs starp visam saimniecibam ir
izlidzinataks, neka lakstos. Sogad netika novérota sakariba, ka pie augstaka K nodro§inajuma
tas uzkrajas lapas, ka tas bija pagajusaja gada. Bet Sogad bija vérojama interesanta tendence
fosforam — viszemakais ta nodroSinajums augsné bija tajas saimniecibas, kuru burkanos ir
noteikts zemakais P saturs gan lakstos gan sakné€s. Ar1 analiz&jot Ca nodrosinajumu augsné un
ta saturu augos (gan lakstos, gan sakn€s), veérojama sakariba, ka, palielinoties ta saturam
augsné, ar1 augos tas ir bijis vairak.

Ta ka més vel Sobrid neesam sanémusi saimniecibu datus par lietotajiem meslojumiem
un to apjomu, tad ir neiesp&jami meklet korelaciju starp iedoto méslojumu un elementu sastavu

augos.

5.tabula
Baribas elementu saturs burkanos (noteikts 2023. gada oktobri)
Saimmiecibas N. Pa;la:ga Skime N, % P, % K% | caw | Mo% | s% | B mgkg
lapas
12 5 Solvita 1,50 0,15 4,85 1,40 0,23 0,14 31
2 9 2,00 0,20 5,01 2,21 0,30 0,28 24
5 14 1,70 0,14 2,92 2,18 0,39 0,21 31
9 21 1,53 0,11 3,79 3,00 0,29 0,50 25
4 29 1,90 0,17 3,44 2,19 0,39 0,21 25
4 31 1,73 0,23 4,67 1,67 0,35 0,21 28
11 35 1,40 0,10 5,61 3,55 0,41 0,24 31
vidgji 17 02 43 23 03 03 27,9
saknes
12 5 Solvita 1,00 0,17 3,60 0,23 0,12 0,11 21
2 9 0,93 0,19 4,03 0,26 0,11 0,13 18
5 14 1,37 0,19 2,59 0,30 0,26 0,14 22
9 21 0,89 0,11 2,81 0,28 0,09 0,15 19
4 29 1,03 0,19 2,89 0,24 0,13 0,11 21
4 31 0,96 0,23 3,53 0,21 0,12 0,08 21
1 35 0,59 0,13 3,42 0,18 0,11 0,12 17
vidgji 10 02 33 02 01 01 199

Pret&ji Leis un Lepik p&tijumam, miisu novérojumos Sogad neapstiprinajas apgalvojums, ka

zema K uznemsana burkanos var biit saistita arT ar zemu Ca saturu augsné (Leis, Lepik, 2001). ST
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gada nov€rojumos ir vérojama pret€ja tendence — augstakais K saturs lakstos bija pie vidéja Ca

nodroSinajuma.

Bietem Sogad verojamas atskiribas elementu sastava zina starp saimniecibam (6. tabula). Ta,
pieméram, K saturam vérojama tendence palielinaties gan saknés gan lapas, ja tas ir bijis augsta
nodroSinajuma augsné. Un arT pret&ji — pie zema nodroSinajuma augsné ta saturs ari augos ir

bijis zemakais. Ar1 P satura vérojama lidziga tendence, bet ne visam saimniecibam.

6.tabula
Baribas elementi bietes (noteikti 2023. gada oktobri)
Saimmiecibas Nr. Pa,:lafga Skire N, % P, % K% | caw | Mg% | s% | B mgkg
lapas
12 2 Pablo 3,30 0,23 4,87 1,47 1,64 0,33 23
2 10 3,05 0,25 4,25 2,88 1,04 0,31 28
3 12 2,78 0,25 3,99 2,54 1,20 0,46 30
9 22 2,23 0,16 2,56 1,83 1,15 0,31 17
1 25b 2,05 0,21 2,49 2,84 0,89 0,38 21
8 34 2,30 0,26 4,35 1,61 0,96 0,43 30
vidgji 2,6 02 38 22 11 04 24,8
saknes
12 2 Pablo 1,70 0,27 2,99 0,07 0,20 0,11 12
2 10 1,68 0,20 2,24 0,15 0,17 0,09 14
3 12 0,98 0,20 1,80 0,10 0,16 0,06 12
9 22 0,78 0,11 1,31 0,07 0,11 0,05 10
1 25b 0,96 0,16 1,02 0,14 0,14 0,10 11
8 34 1,11 0,17 1,54 0,08 0,18 0,09 12
vidgji 12 02 18 01 02 0,1 118

Sogad atkal nepieradijas literatira mingtais novérojums, ka bietém pie augsta K

nodro$indjuma augsné samazinas Mg uznemsana auga (Xie u.c., 2021).

Sogad kapostu vegetativo augsanu loti pozitivi ietekm&ja loti mitrais un siltais rudens,
kad galvinas vargja labi briest un veidot lielu masu. Baribas elementu saturs kapostos noteikts

gan produktivaja dala, gan augu atliekas, gan sakn@s (7.tabula).
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7. tabula

Baribas elementi kapostos (noteikti 2022. gada oktobr1)

Samﬁfcmas Palila:’ga Skime | N% | Pw | kKo | caw | Mgw | s % | B mykg
galvinas
12 4 Jaguar 1,60 0,27 1,67 0,42 0,13 0,21 16
2 7 1,30 0,18 1,60 0,45 0,08 0,31 22
5 15 1,85 0,14 1,48 0,20 0,09 0,25 19
10 18 1,92 0,49 1,84 0,49 0,13 0,25 21
9 23 1,65 0,32 1,61 0,25 0,10 0,28 13
1 25k 1,65 0,23 1,26 0,27 0,08 0,22 22
4 28 1,49 0,21 1,52 0,16 0,07 0,28 15
4 30 1,89 0,16 1,52 0,33 0,08 0,41 21
6 41 1,24 0,16 1,41 0,18 0,11 0,28 12
videji 16 0,2 15 0,3 0,1 0,3 17,9
saknes
12 4 Jaguar 0,91 0,21 1,73 0,45 0,12 0,25 11
2 7 0,97 0,17 1,72 0,47 0,16 0,32 14
5 15 0,91 0,16 1,59 0,47 0,12 0,20 12
10 18 1,53 0,21 2,08 0,48 0,17 0,31 13
9 23 0,70 0,22 1,78 0,47 0,19 0,15 12
1 25k 1,15 0,23 1,75 0,75 0,25 0,20 13
4 28 1,21 0,22 1,81 0,42 0,18 0,35 15
4 30 1,06 0,18 2,30 0,49 0,15 0,27 15
6 41 1,01 0,14 1,46 0,37 0,16 0,31 12
vidgji 11 0,2 138 05 0,2 0,3 13,0
parejas auga atliekas
12 4 Jaguar 1,40 0,26 2,92 4,53 0,39 0,22 31
2 7 1,73 0,31 1,85 4,16 0,15 0,95 33
5 15 1,41 0,90 2,29 3,07 0,29 0,21 25
10 18 2,41 0,48 2,29 3,60 0,39 0,42 25
9 23 1,48 0,32 2,05 3,02 0,34 0,28 20
1 25k 1,40 0,31 1,43 2,80 0,19 0,12 22
4 28 1,80 0,32 2,13 1,85 0,18 0,47 27
4 30 2,45 0,38 3,37 1,06 0,17 0,62 27
6 41 2,00 0,25 1,89 2,12 0,42 0,52 17
vidgji 18 04 2,2 29 0,3 04 252

Galvinkapostu baribas elementu saturs loti atSkirigs vérojams gan galvinas, gan saknés.
Interesanti, ka loti atSkiras viena biologiskaja saimnieciba ievakto agro kapostu parauga saturs — Visu
elementu saturs ievérojami parsniedz pargjos paraugus. Sis novérojums vedina uz metodikas izmainam
nakamaja gada, kad Darzkopibas institiita iertkotajos izm&ginajumos planojam izvertét dazadu agrinumu
darzenus — to sausnu un baribas elementu sastavu. [zvertgjot baribas elementu satura augos saistibu ar
to nodroSinajumu augsné, skaidri izteiktas un visparigas tendences nav noveérojamas. Ne vienmer augsts
baribas vielu nodro§inajums augsné nodroSina augstu §1 elementa saturu augu dalas. Pieméram, K saturs

galvinas un saknés ir bijis augstakais laukos, kur ta nodroSinajums ir bijis teju zemakais no visam
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saimniecibam. Bet Ca saturs divos zemaka satura paraugos (0.16 un 0.18 mg kg™) ir bijis no laukiem,

kuros Ca nodrosinajums ir teju divkartigi atskirigs (1706 un 816 mg kg™).

Iegitie baribas elementu satura raditaji talak izmantojami iznesu apréekinos, nemot véra paraugu
sausnu un razibu. Darzenu iznesas rékinatas gan produktivajai auga dalai (standarta raza, ko zemnieki
uzskata par produkciju), gan atliekam/neproduktivajai auga dalai, kas visbiezak paliek uz lauka
(saknaugiem) vai dalgji tiek aizvesta no lauka uz noliktavam (kapostiem, reizém sipoliem). Tomé&r §is
auga dalas iznesas ar1 ir janem v&ra, jo to izveidei nepiecieSamas baribas vielas ir jarekina kop&ja bilance,
tas ir neatnemamas auga sastavdalas razas izveidei — bez §Ts auga dalas neveidotos produktiva dala. Tas,
kur paliek $is auga dalas razu novacot, ir janem veéra, rékinot bilanci katra atseviSska saimnieciba.
Vairuma gadijumu augu atliekas tiek iestradatas lauka atpakal. Tatad — dod pienesumu augsnes
organiskajai dalai un atgriezas atpakal augsné arT tajas esoSie baribas elementi.

Ta ka uz So bridi ir iegiiti tris gadu iznesu raditaji, likas interesanti tos apkopot un paskatities vai
ir kadas tendences un robezskaitli, kas atkartojas un lauj cerét uz vid&ju skaitlu ieguvi, vél pievienojot
divu gadu rezultatus. Ieskatam un tendencu izverteéSanai izvelgjamies divas integrétas un divas
biologiskas saimniecibas (8. [idz 11. tabulas). Sobrid redzam, ka, skatoties iznesas ar tonnu produkcijas,
vairuma gadijumu robezskaitli ir logiski, un neveido plasu diapazonu. Turpinot vakt vél turpmako gadu
baribas elementu satura raditajus un rékinot iznesas, tiks iegiti diezgan precizi dati, ko izmantot talak

baribas elementu bilancu un izmantoSanas efektivitates aprékiniem.
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Iznesu raditaji analizetajiem sipolu augiem visas saimniecibas tris gados (produktivai dalai un atliekam) 8. tabula
.. sipoli
Salmﬁi.cmas Gads Iznesa, kg no ha Iznesa, kg ar tonnu

N P K Ca Mg S B N P K Ca Mg S B
2022 25,64 4,07 30,19 11,26 2,64 5,99 0,029 1,50 0,24 1,77 0,66 0,15 0,35 0,002
12 2023 39,22 7,02 44,59 17,34 4,13 8,67 0,050 1,26 0,23 1,43 0,56 0,13 0,28 0,002
videji 32,43 5,55 37,39 14,30 3,38 7,33 0,039 1,38 0,23 1,60 0,61 0,14 0,31 0,002
2021 16,70 1,13 6,68 2,26 1,28 1,23 0,013 4,46 0,30 1,78 0,60 0,34 0,33 0,003
9 2022 24,71 1,85 16,48 7,06 1,18 521 0,020 2,06 0,15 1,37 0,59 0,10 0,43 0,002
2023 21,80 3,90 19,28 12,62 2,52 2,98 0,028 1,56 0,28 1,38 0,90 0,18 0,21 0,002
videji 21,07 2,29 14,15 7,31 1,66 3,14 0,020 2,69 0,24 1,51 0,70 0,21 0,33 0,002
2021 2,76 0,11 0,43 1,49 0,31 0,49 0,003 2,24 0,09 0,35 1,21 0,25 0,40 0,002
1 2022 17,00 2,23 11,98 7,66 1,25 2,65 0,014 2,13 0,28 1,50 0,96 0,16 0,33 0,002
2023 8,94 1,79 6,73 11,05 1,05 1,26 0,012 1,12 0,22 0,84 1,38 0,13 0,16 0,001
videji 9,57 1,38 6,38 6,73 0,87 1,47 0,009 1,83 0,20 0,90 1,18 0,18 0,30 0,002

Saimnie cibas Lok
Nr Gads Iznesa, kg no ha Iznesa, kg ar tonnu

N P K Ca Mg S B N P K Ca Mg S B
2022 6,49 0,64 7,30 6,51 1,60 0,59 0,007 2,7 0,3 3,0 2,7 0,7 0,2 0,003
12 2023 24,41 2,54 42,47 16,66 4,07 2,54 0,029 1,66 0,17 2,89 1,13 0,28 0,17 0,002
vidgji 15,45 1,59 24,89 11,58 2,84 1,56 0,018 2,18 0,22 2,96 1,92 0,47 0,21 0,002
2021 15,90 2,27 9,54 2,73 0,91 2,39 0,011 2,27 0,32 1,36 0,39 0,13 0,34 0,002

9 2022 X X X X X X X X X X X X X X
2023 61,34 5,53 71,87 32,12 11,06 5,26 0,053 2,59 0,23 3,03 1,36 0,47 0,22 0,002
Vidéji 38,62 3,90 40,70 17,42 5,98 3,83 0,032 2,43 0,28 2,20 0,87 0,30 0,28 0,002
2021 16,86 3,07 11,91 5,07 0,94 3,66 0,014 2,16 0,39 1,53 0,65 0,12 0,47 0,002
1 2022 1,45 0,06 2,02 5,07 0,84 0,15 0,002 1,27 0,05 1,77 4,45 0,74 0,13 0,002
2023 6,02 0,59 3,83 8,25 1,13 0,65 0,005 2,21 0,22 141 3,03 0,41 0,24 0,002
videji 8,11 1,24 5,92 6,13 0,97 1,49 0,007 1,88 0,22 1,57 2,71 0,42 0,28 0,002
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Iznesu raditaji analizétajiem burkanu augiem visas saimniecibas tris gados (produktivai dalai un atliekam) 9. tabula
Saimnie cibas saknes
N Gads Iznesa, kg no ha Iznesa, kg ar tonnu
N P K Ca Mg S B N P K Ca Mg S B
2021 40,35 9,09 48,02 2,84 1,99 3,98 0,07 1,64 0,37 1,95 0,12 0,08 0,16 0,003
12 2022 70,59 14,48 60,63 19,91 8,14 11,76 0,22 1,10 0,23 0,94 0,31 0,13 0,18 0,003
2023 106,26 18,06 382,52 24,44 12,75 11,69 0,22 1,40 0,24 5,03 0,32 0,17 0,15 0,003
vid&ji 72,40 13,88 163,73 15,73 7,63 9,14 0,17 1,38 0,28 2,64 0,25 0,13 0,17 0,003
2022 37,15 5,31 22,19 12,06 4,34 6,75 0,10 0,93 0,13 0,55 0,30 0,11 0,17 0,003
2 2023 22,49 4,59 97,45 6,29 2,66 3,14 0,04 1,02 0,21 4,43 0,29 0,12 0,14 0,002
vid&ji 29,82 4,95 59,82 9,17 3,50 4,95 0,07 0,98 0,17 2,49 0,29 0,11 0,16 0,002
2021 29,58 4,41 28,63 3,78 1,38 3,15 0,04 1,25 0,19 1,21 0,16 0,06 0,13 0,002
9 2023 18,54 2,29 58,54 5,83 1,88 3,13 0,04 1,16 0,14 3,66 0,36 0,12 0,20 0,002
vidgji 24,06 3,35 43,59 4,80 1,63 3,14 0,04 1,21 0,16 2,44 0,26 0,09 0,16 0,002
1 2021 32,32 4,11 23,11 3,72 4,31 3,13 0,04 2,08 0,27 1,49 0,24 0,28 0,20 0,003
. laksti
Salm:lller.mbas Gads Iznesa, kg no ha Iznesa, kg ar tonnu
N P K Ca Mg S B N P K Ca Mg S B
2021 30,36 3,10 21,20 2,98 0,95 2,74 0,05 5,75 0,59 4,02 0,56 0,18 0,52 0,009
12 2022 62,53 5,54 39,74 59,45 10,47 8,62 0,12 5,84 0,52 3,71 5,56 0,98 0,81 0,011
2023 35,04 3,50 113,29 32,70 5,37 3,27 0,07 3,48 0,35 11,25 3,25 0,53 0,32 0,007
videji 42,64 4,05 58,07 31,71 5,60 4,88 0,08 5,03 0,48 6,33 3,12 0,56 0,55 0,009
2022 13,27 1,09 13,78 21,50 2,86 3,19 0,04 3,16 0,26 3,28 5,12 0,68 0,76 0,009
2 2023 13,32 1,33 33,37 14,72 2,00 1,87 0,02 3,12 0,31 7,81 3,44 0,47 0,44 0,004
videji 13,30 1,21 23,57 18,11 2,43 2,53 0,03 3,14 0,29 5,54 4,28 0,57 0,60 0,006
2021 34,38 1,93 7,84 8,81 1,45 3,62 0,02 6,76 0,38 1,54 1,73 0,28 0,71 0,005
9 2023 8,80 0,63 21,80 17,26 1,67 2,88 0,01 2,10 0,15 5,21 4,13 0,40 0,69 0,003
vidgji 21,59 1,28 14,82 13,03 1,56 3,25 0,02 4,43 0,27 3,38 2,93 0,34 0,70 0,004
1 2021 18,64 0,86 2,32 5,24 1,19 2,05 0,02 7,94 0,37 0,99 2,23 0,51 0,87 0,009
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Iznesu raditaji analizétajiem bieSu augiem visas saimniecibas tris gados (produktivai dalai un atliekam) 10. tabula
Saimnie cibas saknes
Nr Gads Iznesa, kg no ha Iznesa, kg ar tonnu
N P K Ca Mg S B N P K Ca Mg S B
2021 192,08 22,16 200,39 3,23 12,00 15,70 0,09 2,82 0,33 2,95 0,05 0,18 0,23 0,001
12 2023 178,34 28,32 313,67 7,34 20,98 11,54 0,13 2,27 0,36 3,99 0,09 0,27 0,15 0,002
vidgji 185,21 25,24 257,03 5,29 16,49 13,62 0,11 2,55 0,34 3,47 0,07 0,22 0,19 0,001
2021 104,73 10,47 85,60 6,37 10,93 7,29 0,07 2,62 0,26 2,14 0,16 0,27 0,18 0,002
2 2023 38,94 4,64 51,92 3,48 3,94 2,09 0,03 1,95 0,23 2,60 0,17 0,20 0,10 0,002
videji 71,84 7,55 68,76 4,93 7,43 4,69 0,05 2,28 0,25 2,37 0,17 0,24 0,14 0,002
2022 38,08 4,48 56,45 6,27 8,06 6,27 0,05 1,59 0,19 2,35 0,26 0,34 0,26 0,002
9 2023 23,02 3,25 38,66 2,07 3,25 1,48 0,03 1,00 0,14 1,68 0,09 0,14 0,06 0,001
videji 30,55 3,86 47,55 4,17 5,65 3,87 0,04 1,29 0,16 2,02 0,18 0,24 0,16 0,002
2021 39,61 3,56 32,02 1,66 2,85 3,56 0,02 2,20 0,20 1,78 0,09 0,16 0,20 0,001
1 2022 28,80 4,37 37,03 3,86 5,40 3,60 0,03 1,92 0,29 2,47 0,26 0,36 0,24 0,002
2023 17,72 2,95 18,83 2,58 2,58 1,85 0,02 1,48 0,25 1,57 0,22 0,22 0,15 0,002
videji 28,71 3,63 29,29 2,70 3,61 3,00 0,02 1,87 0,25 1,94 0,19 0,24 0,20 0,002
Saimnie cibas e
Nr Gads Iznesa, kg no ha Iznesa, kg ar tonnu
N P K Ca Mg S B N P K Ca Mg S B
2021 123,41 8,06 72,79 11,33 20,40 7,81 0,08 5,69 0,37 3,36 0,52 0,94 0,36 0,004
12 2023 84,41 5,88 124,57 37,60 41,95 8,44 0,06 3,65 0,25 5,39 1,63 1,82 0,37 0,003
vidgji 103,91 6,97 98,68 24,47 31,18 8,12 0,07 4,67 0,31 4,37 1,07 1,38 0,36 0,003
2021 63,33 5,46 27,60 16,67 10,51 7,01 0,06 6,46 0,56 2,81 1,70 1,07 0,71 0,006
2 2023 24,48 2,01 34,11 23,11 8,35 2,49 0,02 2,72 0,22 3,79 2,57 0,93 0,28 0,002
videji 43,90 3,74 30,85 19,89 9,43 4,75 0,04 4,59 0,39 3,30 2,13 1,00 0,50 0,004
2022 6,05 0,23 11,57 11,26 9,41 1,74 0,01 2,24 0,08 4,28 4,17 3,49 0,64 0,003
9 2023 13,65 0,98 15,67 11,20 7,04 1,90 0,01 2,95 0,21 3,38 2,42 1,52 0,41 0,002
videji 9,85 0,60 13,62 11,23 8,23 1,82 0,01 2,59 0,15 3,83 3,30 2,50 0,53 0,003
2021 24,62 1,06 8,11 10,80 6,99 1,68 0,01 8,43 0,36 2,78 3,70 2,40 0,58 0,004
1 2022 6,65 0,37 7,07 6,13 3,96 1,17 0,01 3,50 0,19 3,72 3,23 2,09 0,62 0,003
2023 5,72 0,59 6,95 7,92 2,48 1,06 0,01 2,47 0,25 3,00 3,42 1,07 0,46 0,003
videji 12,33 0,67 7,38 8,28 4,48 1,30 0,01 4,80 0,27 3,17 3,45 1,85 0,55 0,003
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Baribas elementu iznesu raditaji analizétajiem kapostu augiem visas saimniecibas tris gados (produktivai dalai un atliekam) 11. tabula
.. galvinas
Salm’ill'e,.cmas Gads Iznesa, kg no ha Iznesa, kg ar tonnu
N P K Ca Mg S B N P K Ca Mg S B
12 2023 153,60 25,92 160,32 40,32 12,48 20,16 0,15 1,28 0,22 1,34 0,34 0,10 0,17 0,001
2021 182,89 23,51 200,30 46,16 11,32 43,54 0,14 2,29 0,29 2,50 0,58 0,14 0,54 0,002
2 2023 80,22 11,11 98,73 21,77 4,94 19,13 0,14 1,15 0,16 1,41 0,40 0,07 0,27 0,002
videji 131,55 17,31 149,52 36,96 8,13 31,34 0,14 1,72 0,23 1,96 0,49 0,11 0,41 0,002
2021 107,18 8,79 70,45 293,44 9,19 42,49 0,11 7,94 0,62 5,98 12,12 0,61 2,72 0,008
9 2022 29,76 1,65 29,57 7,71 2,20 7,35 0,04 1,24 0,07 1,23 0,32 0,09 0,31 0,002
2023 22,72 441 22,17 3,44 1,38 3,86 0,02 1,26 0,24 1,23 0,19 0,08 0,21 0,001
videji 53,22 4,95 40,73 101,53 4,26 17,90 0,06 3,48 0,31 2,81 4,21 0,26 1,08 0,004
- lapu atliekas + saknes
Saimniecibas
N Gads Iznesa, kg no ha Iznesa, kg ar tonnu
N P K Ca Mg S B N P K Ca Mg S B
12 2023 80,14 15,22 165,77 238,74 21,22 13,48 0,17 3,86 0,81 7,68 6,92 0,78 0,85 0,007
2021 160,20 20,68 148,18 | 419,79 | 14,31 104,98 0,26 9,98 1,71 11,86 10,29 0,82 3,76 0,012
2 2023 88,73 15,88 99,27 201,42 8,18 47,36 0,17 5,02 0,89 7,20 7,07 0,64 2,19 0,008
videji 124,46 18,28 123,72 310,60 11,24 76,17 0,21 7,50 1,30 9,53 8,68 0,73 2,97 0,010
2021 107,18 8,79 70,45 293,44 9,19 42,49 0,11 7,94 0,62 5,98 12,12 0,61 2,72 0,008
9 2022 30,72 3,96 22,47 50,70 6,36 11,96 0,08 5,26 0,70 4,32 6,38 1,10 2,00 0,012
2023 17,16 3,85 25,47 33,02 4,00 3,28 0,02 3,66 0,96 7,04 5,13 0,91 0,74 0,006
vidgji 51,69 5,54 39,46 125,72 6,52 19,25 0,07 5,62 0,76 5,78 7,88 0,87 1,82 0,009
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Bilances aprékina otra nozimigaka datu kopa veidojas no augu baribas elementu daudzuma
augsné. Augsnes agrokimiskie parametri raksturo augsné esoSo augiem pieejamo baribas elementu
krdju un augu aug$anas apstaklus. Sie saimniecibu lauku raksturojumi iegiiti veicot augsnes analizes
tris reizes sezona (12.tabula - EXCEL tabula (atseviska faila)).

Apliikojot baribas elementu izmainas vegetacijas sezonas laika, redzams, ka §1 dinamika ir
atSkiriga katra saimnieciba un pat vienas saimniecibas divos laukos. Lidzigi ka pagajusajos gados,
vairuma gadijumu baribas elementu saturs vegetacijas beigas ir zemaks, salidzinot ar sakumu, bet
ir arT lauki, kur to saturs rudent ir augstaks neka pavasari. Ta, pieméram, saimnieciba Nr.11 gan
sipolu, gan burkanu laukos P,Os saturs rudeni ir augstaks, neka bijis pavasari. Lidzigi ir arl
biologiskaja saimnieciba Nr.9. Lidzigi ir arT ar par&jiem elementiem visu saimniecibu griezuma.

Analizgjot N dinamiku augsné, redzam, ka vegetacijas perioda laika mainas N formu (NH4
un NO3) daudzums un attieciba augsné. Vairuma gadijumu uz rudeni tas samazinas, kas ir
skaidrojams ar to, ka darzeni to izmanto biomasas veidoSanai. Turklat izteiktak tas ir vérojams velu
novacamiem darzeniem. Sipoliem §1 tendence ir novérojama mazak.

13. tabula, kas ar1 ir pievienota atseviska faila, ir apkopota baribas elementu dinamika DI
izméginajuma lauka tris gadu perioda. Arf Seit ir redzamas dazadas izmainas, kuras pasreiz ir griiti
skaidrojamas. Ka viens no iesp€amiem mainigo tendencu iemesliem varétu bt dazadi
meteorologiskie apstakli un to ietekmé&ta mikroorganismu darbiba augsng, kas dazadas intensitatés
atbrivo baribas elementus.

MesloSanas lidzeklu klasts un to apjoms vél no saimniecibam nav iegiits, jo Soruden ilgi
ievilkas razas vakSana un zemnieki ir aiznemti ar LIZ parvaldibas sist€mas aizpildiSanu. Visi ir
solfjusi iesniegt Sos datus l1dz gada beigam.

Lai gutu priekSstatu par baribas elementu lidzsvaru konkréta lauka, peéc méslojuma lietojuma

sanemsanas tiks rékinatas baribas elementu bilances konkrétai kultiirai.
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Augsnes mikrobiologiska aktivitate

Izvertgjot augsnes mikrobiologisko aktivitati péc vairakiem parametriem, 2023. gada nav
atrastas nozimigas likumsakaribas atkariba no saimnieko$anas veida (biologiski vai integréti),
bet ir vérojamas izteiktakas kop€jas tendences, salidzinajuma ar diviem iepriek$€jiem gadiem.

Uz atskaites iesniegSanas bridi vél nav gatavi celulazes aktivitates novertésanas rudent
vakto paraugu rezultati, tapec Sobrid analiz€jam pavasara un vasaras rezultatus. Izvertgjot Sos
raditajus, redzams, ka vairuma saimniecibu bieteém un burkaniem ta ir pieaugusi uz vasaru,
savukart sipoliem un kapostiem ta ir palikusi nemainiga, vai nedaudz kritusies. Visbiezak
augstaka aktivitate noverota 2. saimniecibas augsnes paraugos, 1pasi vasaras vidil. Kapostos 6.
s-bai noverojams strauj$ aktivitates kritums uz vasaras vidu, kas griiti skaidrojams, jo ir
vienigais tik izteiktu tendenci (3. attéls). Kopuma salidzinosi Iidzigas tendences skaidrojamas
ar to, ka jilija beigas, sakoties lietavam, augsne atguva mitrumu un, palielinoties augsnes
temperatiirai un mitrumam, palielinas mikrobiologisko procesu intensitate — baktrijas
intensivak darbojas. Kapostu lapojums ir nosedzis augsnes virskartu, Iidz ar to, noénojot to un
pazeminot temperatiiru, savukart sipolos iepriek§€ja sausuma perioda acimredzot augsne bija

loti izkaltusi un nav sp€jusi atgiities 1idz paraugu ievakSanas bridim.

Bietes 2023 Sipoli 2023
100
100
80
80
60 60
40 /. 40
20 20
0
pavasaris vasara 0
pavasaris vasara
——? 10 11 12 —=—3 13 17
24 =@=25s]p = =@=37
=) ) =@=25 biet. ==@==33 —@=—34 @33 @39

3. attels. Celulazes aktivitate 2023. gada sipolu un bieSu stadTjumos apsekotajas saimniectbas

(saimniecibu numeracija sakrit ar 1. tabula noradito), %
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100
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Burkani 2023
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3. attéla turpindjums. Celulazes aktivitate 2023. gada

Kaposti 2023

e

pavasaris vasara
==/ ——7 =@=15

18 =@=73 =@ 25 kap.
-8 =@=30 =41

kapostu un burkanu stadijumos

apsekotajas saimniecibas (saimniecibu numeracija sakrit ar 1. tabula noradito), %

Vairumam paraugu 2 ned€lu perioda celulazes aktivitates rezultata filtrpapirs sadalijies starp
10 un 60 %.
Dehidrogenazes aktivitate, kas ar1 ir ferments, kas raksturo mikroorganismu darbibas
aktivitati, tika noteikta tris periodos — pavasari, vasara un rudeni. Lidzigi ka celulazei, ar1 te ir
redzamas izteiktas kopigas tendences (4. att€ls). Vienigi kapostiem ir vérojamas lielakas atSkiribas
starp paraugiem, 1pasi izceloties 4.paraugam — vasara izteikts aktivitates kritums.

Bietes 2023 Sipoli 2023

110 110
100 100
90 90
80 80
70 70
€0 60

pavasaris vasara rudens pavasaris vasara rudens

——2 =010 =011 12 —0—3 —0—13 —0—17 24
—.—22 —@—25 biet. ==@==33 —e—34 —0—25sip —@=—37 —e—33 —8—39
Burkani 2023 Kaposti 2023
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4. att€ls. Dehidrogenazes aktivitate 2023. gada kapostu, burkanu, sipolu un bieSu stadijumos
apsekotajas saimniecibas (saimniecibu numeracija sakrit ar 1. tabula noradito), INTF(uL = L™ = h)
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Kopuma skatoties, dehidrogenazes aktivitates raditaji sakrit ar celulazes aktivitati, kas
kopuma ir logiski skaidrojami — abas $Ts augsnes enzimu grupas abg&jadi raksturo augsnes biologisko
aktivitati.

Analizgjot augsnes elposanas raditaju — izdalito CO2 ml, varam raksturot mikroorganismu
aktivitati, konkréti elposanu (5. attéls). Ta ka abi iepriek$€jie raditaji raksturo Iidzigas tendences,

butu sagaidams arf, ka $is raditajs butu [idzigs. Vairuma gadijumu ta arf tas ir vérojams.

Bietes 2023 Sipoli 2023
6,0 3,5
5,0
3,0
4,0
2,5
3,0 P !
2,0 . 2,0
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=) w=@=10 11 12 @3 =13 17 24
=) ) =@==25 biet. @33 @34 === 5sIp =37 @383 @39
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5. attels. Augsnes elpo$anas aktivitate 2023. gada kapostu, burkanu, sipolu un bie$u stadijumos

apsekotajas saimniecibas (saimniecibu numericija sakrit ar 1. tabula noradito), ml CO,

Sis gads ir savdabigs ar to, ka visos laukos ir lidzigi augsnes aktivitates raditaji — gan
mineralaugsnés, gan organiskas augsnés. Sis ir pretruna ar citos pétijumos iegiitiem datiem,
kur zinots, ka organiskas augsnes izdala salidzinosi vairak CO2 neka mineralaugsnes. Turklat
visa vegetacijas perioda tas ir salidzinosi nemainigs — robezas starp 2 un 3 ml COa.

Kopuma apliikojot visus augsnes biologiskas aktivitates raditajus, redzams, ka Sogad
sezonalais raksturs nav vérojams, jo paraugu nemsanas laika mitruma un temperattras apstakli

bija optimali mikroorganismu darbibai.
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SECINAJUMI

e Apkopojot tris gadu pétijuma rezultatus, secinam, ka gadam ir ietekme ne tikai uz darzenu
razas veidosanos, bet ar uz baribas elementu saturu augos, ka art to izmainam augsné.
Tadel secinam, ka pareizu ieteikumu izstradei ir nepiecieSami vél vismaz 1-2
vegetacijas periodu rezultati.

e Aplikojot baribas elementu izmainas 2023. gada vegetacijas sezonas laika, redzams, ka $1
dinamika ir atSkiriga katra saimnieciba un pat laukos. Vairuma gadijumu baribas elementu
saturs vegetacijas beigas ir zemaks, salidzinot ar sakumu.

e Analiz&jot N dinamiku augsng, redzam, ka vegetacijas perioda laika mainas N formu (NHa
un NO3) daudzums un attieciba augsné. Vairuma gadijumu uz rudeni tas samazinas, kas ir
skaidrojams ar to, ka darzeni to izmanto biomasas veidoSanai.

¢ Veicot méslojuma un iegiito razu, ka arT augu elementu satura analizi, redzams, ka ar1 2023.
gada ne vienm@&r iegiita raza bijusi atkariga no augsnes nodroSinajuma ar baribas vielam.

e Apkopojot tris gadu iznesas ar tonnu produkcijas pa kultiiram un saimniecibam, vairuma
gadijumu robezskaitli ir logiski, un neveido plasu diapazonu, bet to precizéSanai vél ir
nepiecieSami dati.

e Kopuma apliikojot visus augsnes biologiskas aktivitates raditajus 2023. gada, redzams, ka
tie atkarigi no mitruma un temperatiiras apstakliem. Ipasas tendences augsnes aktivitates
intensitaté nav vérojamas atkariba no saimniekoSanas veida vai kultiiras.

¢ Pilnigu likumsakaribu izp&tei nepiecieSams turpinat petijjumus.
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