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Projekta pamatojums

Cuku liemenu klasifikacija SEUROP ES valstis darbojas jau kops 1967.gada (Berende-
Verhoeven, 1998). Péc jaunu dalibvalstu uzpemsSanas, ES tika izstradati un 1984.gada
piepemta ES regula 84/3220 par vienotu un obligatu ciiku liemenu klasifikacijas sist€émas
ievieSanu, kas visas ES dalibvalstis stajas speka ar 1989.gadu.

Pamatdokuments ciku liemenu klasifikacijas prasibam ir ES regula 84/3220, kas
turpmakajos gados papildinata vai taja veiktas izmainas.

Cuku liemenu klasifikacija pec SEUROP metodes pamatojas uz liesas galas procentuala
satura noteikSanu un sekojosam prasibam:

» instrumentala muguras tauku biezuma (speka) noteikSana, kur katra dalibvalsti
janosaka atzitais merinstruments vai iekarta;

> katra dalibvalsti atbilsto$i ES prasibam un metodikai javeic secéSanas izm&ginajums,
kura rezultata iegtta formula tiek atzita liesas galas procentuala (Eiropas liemena)
satura noteikSanai;

» noteiktas vienotas prasibas liemena prezent€Sanai klasifikacijas veikSanai, tas nozime,
ka dalibvalstis, kuram ir atSkiriga liemena prezentéSana (liemena standarts), janosaka
svara korekcijas procenti vai koeficienti, veicot parrékinu uz ES standarta liemeni;

» liemena svars ir aukstais liemena svars (Commission Regulation EC 3513/93), ES
likumdos$ana noteiktas vertibas un principi, lai veiktu attiecigos parrékinus;

» apmaksas sist€mai un ieksgja ctikgalas tirgus regulésanas pasakumiem ir jaatbilst ES
likumdosanai.

Cuku liemenus klasificé 6 klas€s péc liesas galas procentuala satura. Vairakas ES valstis
katrai klasei tiek izdalitas 3 apaksklases (Berende-Verhoeven, 1998).

Pasaulg, it 1pasi Eiropa, mérinstrumentu izmantoSanai ciiku liemenu klasifikacija ir 35 gadu
vesture un pieredze. Senako un vienkarS$ako merinstrumentu - lineala, bidméra vai
Intraskopa (Optical Probe) pielietoSana ir manuala, t.i. klasifikators aktivi iesaistas merjjumu
veiksana, un rezultati vislielaka méra ir atkarigi no klasifikatora prasmes un iemanam.

Piem&ram, mérot ar muguras tauku biezumu ar Intraskopu, klasifikators izv€las mérjjumu
punktu, durSanas lenki un skatoties mé&rinstrumenta lodzina nosaka robezu starp tauku un
muskulaudiem, ka ari pieskriiv§jot cilindru, veic nolasijumu. Izmantojot So un lidzigus
mérinstrumentus, liela nozime ir klasifikatora pieredzei un precizitatei, tatad iemanas
daudzgjada zina nosaka rezultatu, kuru ietekme augstak minétie un citi subjektivi faktori.

Seit gan jaatzime, ka vél joprojam vienkar§ie mérinstrumenti ir atziti un tiek izmantoti
paraléli citam metodém, 6 ES dalibvalstis (Berende-Verhoeven, 1998; Commission decision
97/370/EC).

Jaunaki un modernaki mé&rinstrumenti, kurus drizak varétu nosaukt par mériekartam (FOM,
ULTRAFOM, AUTOFOM u.c.) ir mazak vai pavisam neatkarigi no klasifikatora darbibas,
jo veic automatisku ciiku liemenu skanéSanu vairakos liemena punktos un nosaka liesas
galas saturu.

Seit jaatzimé, ka secéSanas izméginajums katra valsti ir javeic neatkarigi no ta, kadu
meriekartu valsts izvélas.
Cuku liemenu klasifikacija ir balstita uz liemenu liesas galas procentuala satura raditajiem.

Lai nodros$inatu, ka rezultati ir salidzinami, liemena prezentacijai (liemena sagatavosSana
klasifikacijai), svaram un liesas galas procentualajam saturam ir jabit precizi definétiem.



Mingétie kriteriji ir noteikti $adas regulas un ES references metode:

- Council Regulation (EEC) No 3220/84 of 13 November 1984 determining the
Community Scale for grading pig carcasses;

- Commission Regulation (EEC) No 2967/85 of 24 October 1985 laying down detailed
rules for the application of the Community scale for grading pig carcasses;

-  Commission Regulation (EC) No 3127/94 of 20 December 1994 amending
Regulation (EC) No 2967/85 laying down detailed rules for the application of the
Community scale for grading pig carcasses;

- COUNCIL REGULATION (EC) No 3513/93 of 14 December 1993 amending
Regulation (EEC) No 3220/84 determining the Community scale for grading pig
carcasses; and

- P. Walstra and G.S.M. Merkus (1995) Procedure for assessment of the lean meat
percentage as a consequence of the new reference dissection method in pig carcass
classification.

1.1.MeériSanas instrumenti

Cuku liemenu muguras tauku un muskula biezuma mérfjumi tika veikti liemena kreisajai
pusei ar tris meérinstrumentiem:

e Bidmeérs
Merijumi tika veikti ar elektronisko bidméru tajas ciiku liemena vietas, kas att€lotas 1. attela.
Muskula biezuma mérijums - M (attalums starp M. gluteus medius kranialo malu un canalis

vertebralis malu) un muguras tauku biezuma mérjjums - G (Sauraka vieta virs muskula M.
gluteus medius) tika veikts ar bidmeru.

e PG 200 (Pork Grader)

Merfjumi tika veikti 7 cm no pardalita liemena viduslinijas pret pédéjo ribu. PG 200
automatiski nolasa gan muskula biezumu, gan muguras tauku biezumu.

e Intraskops (Optical Probe)

Merfjumi tika veikti 6 cm no pardalita liemena viduslinijas pret pédéjo ribu. Meérot ar
Intraskopu tika noteikts muguras tauku biezums.

1.2.Paraugkopas izvele

EK Latvijas iesniegtaja protokola pirmaja dala tika paredzets, paraugkopa saturés vienadu
skaitu ciiku un vepru (50/50). Ka redzams 1. tabula ciiku skaits bija 55 %, bet vepru skaits —
45 %, kas ir tuvu prognozetajam sadalijumam.

Kaut gan protokola pirmaja dala bija paredzéts, ka muguras tauku biezuma, mérot ar
Intraskopu, procentualais sadalijums biis 30:30:30, tomér, nemot véra lielo cuku populacijas
sadalfjums neatbilda prognozetajam (2. tabula), kaut gan nedaudz izmainot, muguras tauku
biezuma zemakas vertibas un apvienojot Intraskopa un PG meérijjumus iegistam rezultatu,
kas ir tuvu paredzetajam (3. tabula).

Liemenu izvéle tika balstita uz:
- liemena precizu sadalijumu;
- muguras tauku biezuma mérijjumiem, kas tika veikti ar Intraskopu un PG;



- liemena svaru, kur tika izslégti liemeni ar neraksturigu svaru - parak mazu svaru
(55 kg) un liemeni ar samera augstu svaru (~100 kg).

1. tabula
Ciku un vepru 1patsvars secetajos liemenos
Cuku |Ciiku skaits,
skaits %
Kopa 120 100%
Cukas 66 55%
Vepri 54 45%
2. tabula

Ciku skaita 1patsvars atkariba no muguras tauku sadalijjuma pa klasem Intraskopam,
PG un bidméram

Muguras tauku biezums, mm

>11 11-17 >17

Cuku Cuku Cuku Cuku Cuku Cuku

skaits  |skaits, %| skaits | skaits, % | skaits |skaits, %
Intraskops 4 3% 56 47% 60 50%
PG 6 5% 92 77% 22 18%
Vidgjais o o o
Intraskopam un PG > 4% 74 62% 41 34%
Bidmérs 12 10% 70 58% 38 32%

3. tabula

Cuku skaita Ipatsvars atkariba no muguras tauku sadalijuma pa klasem Intraskopam
un bidmeram

Muguras tauku biezums, mm
>13.5 13.6-17 >17.1

Cuku Cuku Cuku Cuku Cuku Cuku
skaits | skaits, % | skaits |skaits, %| skaits |skaits, %

Intraskops 18 15% 42 35% 60 50%
PG 44 55% 54 32% 22 13%
Vidgjais

Intraskopam un PG 31 35% 48 33 % 41 32%
Bidmers 42 35% 40 33% 38 32%

1.3. Ciku liemenu anatomiska secéSana

Ciku liemenu sadaliSana tika veikta atbilstosi ES references metodei (1. pielikums) ka tas
paradits 1. attela. Darbu veica A/S ,,Ruks” C&su galas kombinata.

Liemena 4 galvenie gabali saskana ar ES metodiku tika anatomiski secéti atseviski atdalot
muskula audus, taukaudus (zemadas taukus ar adu un starpmuskulu taukaudus) un kaulus
(2.pielikums).

Sadales svara rezultatiem tika veikti aprékini, lai iegiitu liesas galas procentualo saturu.



1. attels. Mérjjumu punkti ar divu punktu metodi - ZP (M — muskula biezums;
G — muguras tauku biezums)

Avots: G. Daumas, 2001

1 - Skinkis
2 - Karbonade
3 - Kakls
4 — Galva
5 - Vaigs
6 - Priekskaja
7 — Prieksgjais stilbins
8 - Lapstina
9 - Zemlapstina
10 - Kriitina
11 - Kratinas védera dala
12 - Paslépenes
13 — Fileja
14 - Pakalgjais stilbins
15 - Pakalkaja

2. attels. Cilkas liemena sadale atbilstoSi ES references metodei (Galvenie
secéjamie gabali atziméeti ar biezaku liniju)

Avots: Walstra, Merkus, 1995



Liesas galas procentualo saturu nosaka anatomiski secgjot 4 galvenos gabalus un péc tam
aprékinot liesas galas saturu, izmantojot formulu.

Aprékini tika veikti, izmantojot divas metodes jeb formulas:
1. ES regulas noteikto formulu;
2. ES ekspertu sanaksme piedavato regulas izmainu projekta formulu.
ES regulas noteikta jeb veca formula liesas galas procentuala satura noteikSanai ir §ada:
Y (W—-F-M-B)+T
y =1.3x100x -2 ZW
12

kur

y — liesas galas saturs, %;

W — gabala svars pirms secé&$anas;
F — taukaudu un adas svars;

M — musku]audu svars;

B — kaulu svars;

T — filejas svars;

Z - kop@jais 4 gabalu svars pirms secéSanas;
4

Z - kopg€jais 12 gabalu svars pirms sec€Sanas.
12

Aprékinot liesas galas procentualo saturu skaititajs ir kop€jais visu 4 secéto gabalu (Skinkis,
karbonade, kriitina un lapstina) un filejas svars.

Kopgjais muskulaudu svars ir So gabalu svars pirms sec€Sanas no kura atnemts kaulu,
taukaudu un adas svars.

Fascija un cipslas (aponeuroses) tiek pieskaititas muskulaudiem.
Dalitajs ir visu 12 gabalu svars pirms secé$anas.

Jauna liesas galas procentuala satura noteikSanas formula pamatojas uz koeficienta izmainam
un liesas galas procentuala satura noteikSanu tikai 4 galvenajos liemena gabalos un
pievienojot filejas svaru.

ES ekspertu ieteikta jauna formula liesas galas procentuala satura noteikSanai ir $ada:
Y (W—-F-M-B)+T
=0.9x100x-*
y Z W
4

kur

y — liesas galas saturs, %;

W — gabala svars pirms secé$anas;
F — taukaudu un adas svars;

M — muskulaudu svars;



B — kaulu svars;

T — filejas svars;

Z - kopgjais 4 gabalu svars pirms secéSanas.
4

Aprekinot liesas galas procentualo saturu skaititajs ir kop€jais visu 4 secéto gabalu (Skinkis,
karbonade, kriitina un lapstina) un filejas svars.

Kopgjais muskulaudu svars ir So gabalu svars pirms sec€Sanas no kura atpemts kaulu,
taukaudu un adas svars.

Fascijas un cipslas (aponeuroses) atbilstosi metodikai netika atdalitas un ietilpa muskulaudu
svara.

Dalitajs ir 4 gabalu svars pirms secéSanas.

1.4. Anatomiskas seceéSanas rezultata iegiitdas liesas galas procentuala satura
aprekinu rezultati

Anatomiskas sec€Sanas rezultata iegutas liesas galas procentualais satura aprékins tika
veikts, izmantojot divas augstak minétas aprékinu metodes un aprékinu rezultati katram no
meérinstrumentiem ir ievietoti 5.,6. un 7. tabula .

Bez tam tika aprekinatas péc jaunas un vecas metodes cuku liemenu vidgjas, minimalas un
maksimalas vertibas liesas galas procentualajam saturam un liemena svaram, kuru
kopsavilkums ir 4. tabula..

4. tabula

Liesas galas satura, kas aprékinats gan péc vecas, gan jaunas aprékinu metodes, un
ciiku liemenu vidéjas, minimalas un maksimalas vértibas

Liesas galas |Liesas galas saturs| Liemena svars
saturs péc vecas pPEc jaunas pirms secéSanas,
metodes, % metodes, % kg
Vidgjas vertibas 56.9 +/-2.77 59.97 +/- 2.74 77.86 +/-5.39
Min. vertiba 45.67 48.48 57,12
Max. vertiba 63.96 66.26 91.16

Ta ka izm&ginajuma laika iegiitais samazinajuma procents, lai parrékinatu silta liemena
svaru auksta liemena svara, ir 1.9, bet regula noteiktais ir 2.0, tad uzskatam, ka nav
nepiecieSams mainit So koeficientu, jo starpiba nav tik liela, tikai 0.1%, un liemenu skaits ir
noverots tikai viena kautuveé un nav pietiekoss, lai pieprasitu izmainas.



5. tabula

Muguras tauku un muskula biezuma mérijumi un anatomiskas secéSanas rezultata
iegutais liesas galas procentualais saturs (actual) bidméram péc ES vecas un jaunas
metodes un péc formulas aprekinatais (predicted) liesas galas procentualais saturs

Muguras Liesas galas|Liesas galas satursPéc formulas
Nr.  |tauku gf:zsllgll: mm saturs pec jaunas|pec vecas metodes,japrékinatais liesas
biezums, mm ’ metodes, % % galas saturs, %
146a [16.86 86.55 60.87 58.25 60.72
147a |11.97 84.30 64.38 61.93 63.73
149a [12.57 75.08 63.38 61.16 62.31
150a [11.92 73.79 62.77 59.84 62.60
151a [12.62 74.20 59.99 57.15 62.18
152a [16.55 78.98 63.70 61.44 60.09
153a [19.44 73.49 57.46 53.63 57.56
154a [14.05 74.74 63.84 60.90 61.28
157a [18.06 79.63 59.87 57.35 59.16
158a |16.23 74.07 60.61 56.94 59.76
159a [12.50 73.16 63.24 60.67 62.14
162a [18.01 73.59 60.25 58.03 58.52
166a [14.38 73.96 58.90 55.54 60.98
170a |16.21 74.81 61.16 59.28 59.85
172a (13.31 68.79 57.81 55.71 61.12
174a [16.79 76.85 60.38 57.67 59.69
175a [12.18 68.71 62.37 60.36 61.86
176a [12.19 75.49 63.74 60.95 62.61
178a |[11.72 77.73 65.29 62.27 63.17
180a [16.24 71.48 57.61 55.36 59.47
181a [17.62 73.46 59.37 56.57 58.77
182a |14.46 63.54 62.49 60.98 59.77
183a [9.60 68.23 64.92 62.35 63.53
184a [11.91 65.29 62.57 58.87 61.67
185a [10.57 66.64 63.12 58.83 62.71
186a [15.78 66.74 58.12 54.40 59.25
187a [16.24 81.08 60.44 57.98 60.53
188a [13.81 76.47 61.16 56.35 61.64
189a [19.89 76.93 60.76 60.27 57.64
190a {9.03 77.99 65.83 62.91 64.99
183b [14.64 60.65 59.28 54.66 59.34
184b [15.2 71.28 61.48 58.20 60.14
186b [13.1 69.27 59.21 56.21 61.31
187b {12.01 70.31 62.23 56.15 62.15

10



Muguras Liesas galas|Liesas galas satursPéc formulas
Nr.  |tauku gf:zslll(rlfll: mm saturs pec jaunas|pec vecas metodes,japrékinatais liesas
biezums, mm ’ metodes, % % galas saturs, %
188b [19.19 81.19 57.33 54.27 58.58
189b [20.35 77.45 58.72 56.19 57.39
191b [14.21 64.29 62.38 56.97 60.02
193b [14.92 70.99 61.11 57.40 60.29
196b [20.48 64.29 56.87 53.08 55.85
200b [16.86 75.99 58.58 55.06 59.55
207b |17.61 78.31 55.71 51.75 59.31
208b [15.62 75.37 56.52 52.84 60.31
209b |15.93 61.75 58.16 54.52 58.60
211b |12.5 73.02 60.46 58.70 62.13
213b [10.41 58.62 62.11 58.68 61.93
214b [19.28 59.48 57.27 53.23 56.12
217b [12.38 78.64 63.63 60.60 62.83
222b |16.22 68.81 61.69 59.66 59.19
224b [16.36 63.15 57.32 53.79 58.47
225b (30.31 62.14 48.48 45.67 49.07
226b |13.43 54.99 57.99 53.24 59.52
227b [17.08 71.71 62.51 61.05 58.93
228b [19.86 64.14 55.99 52.04 56.25
229b |7.69 61.99 64.15 58.24 64.11
230b [13.12 62.22 60.67 56.62 60.52
231b |17.3 64.05 57.14 54.52 57.94
234b |15.65 64.82 57.64 53.86 59.12
235b |12.75 64.8 62.85 59.95 61.05
237b 6.9 68.93 65.94 62.54 65.40
238b [21.38 75.56 52.42 51.61 56.50
239b |9 64.91 64.35 62.43 63.56
240b |8.82 72.73 66.26 63.96 64.54
241b |12.46 84.94 62.33 61.29 63.47
243b [20.49 61.51 54.96 52.15 55.54
255b [13.79 66.73 57.64 54.84 60.57
261b [10.65 72.72 64.12 61.11 63.32
137¢ 21.25 58.89 52.79 49.15 54.74
141c |14.92 72.4 63.71 58.56 60.45
142¢ [13.04 73.34 63.32 59.95 61.80
144c 22.45 73.33 55.82 53.19 55.54
146¢ [13.15 13.94 59.02 56.10 55.17
147¢ [16.79 69.09 54.76 53.19 58.84

11



Muguras

Liesas galas

Liesas galas saturs

Péc formulas

Nr.  |tauku gf:zslll(rlfll: mm saturs pec jaunas|pec vecas metodes,japrékinatais liesas
biezums, mm ’ metodes, % % galas saturs, %
148c [21.9 57.79 51.82 47.49 54.19
151c [16.58 60.21 56.90 53.87 58.00
152¢ |13.9 73.22 60.60 57.81 61.22
153¢ |17.8 72.07 58.94 55.64 58.49
154c 23.95 63.09 53.26 51.92 53.41
155¢ [13.74 71.74 64.62 62.86 61.16
158c [22.41 73.63 55.10 52.39 55.60
159¢ |17.39 75.51 58.77 57.53 59.15
160c [27.66 71.46 54.38 53.95 51.86
161c [13.75 69.37 63.82 60.61 60.89
162c |11.84 70.58 60.25 57.47 62.30
163c |21.82 70.05 57.53 55.70 55.59
164c [12.76 74.03 63.12 58.56 62.07
165¢ (19.49 69.35 56.24 52.80 57.07
166¢c |17.14 71.14 58.93 57.48 58.83
168c |11.06 59.55 63.10 58.59 61.60
169¢ |[18.15 68.2 58.38 56.67 57.83
170c [17.35 71.38 59.52 56.83 58.72
172¢ |13.35 70.43 62.46 59.04 61.27
173c |18.42 69.32 58.33 56.32 57.78
175¢ [19.07 72.7 58.69 55.40 57.72
176¢ [16.09 68.12 57.53 53.25 59.20
177¢c |14.93 79 60.38 54.46 61.17
148d |12.71 77.24 62.82 61.40 62.45
149d [14.45 76.18 61.91 58.65 61.18
150d |10.76 67.38 62.55 59.09 62.66
154d |15.47 71.32 59.64 56.39 59.96
156d |16.97 76.66 62.84 60.50 59.55
160d |17.59 67.37 55.98 53.96 58.11
167d [14.16 75.47 61.43 58.15 61.29
168d |19.16 83.13 59.69 56.77 58.81
169d |22.34 64.79 57.48 53.72 54.67
173d [9.95 72.38 63.95 59.17 63.75
176d [19.24 77.33 56.74 54.65 58.12
184d |13.21 79.88 66.01 62.70 62.41
187d |12.72 75.1 59.86 55.28 62.21
194d [14.38 59.49 60.58 55.69 59.38
195d [16.89 67.71 59.60 54.86 58.62
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Muguras

Liesas galas

Liesas galas saturs

Péc formulas

Nr.  |tauku gf:zslll(rlfll: mm saturs pec jaunas|pec vecas metodes,japrékinatais liesas
biezums, mm ’ metodes, % % galas saturs, %
203d [13.89 80.2 59.08 55.69 61.99
223d |11.14 75.9 58.39 55.11 63.35
224d |12.62 63.33 62.54 58.81 60.98
228d |12.36 69.6 62.71 59.49 61.84
230d |14.47 74.97 60.50 56.72 61.03
232d |19.25 65.92 53.59 51.22 56.85
233d |20.52 71.32 53.68 52.10 56.60
243d |6.66 77.28 63.73 59.38 06.48
244d [17.16 77.87 58.25 55.45 59.56
245d |14.3 70.64 58.36 54.71 60.67
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6. tabula

Muguras tauku un muskula biezuma mérijumi un anatomiskas secéSanas rezultata
iegiitais liesas galas procentualais saturs (actual) PG péc ES vecas un jaunas metodes
un péc formulas aprékinatais (predicted) liesas galas procentualais saturs

Muguras Liesas galas saturs|Liesas galas|Pec formulas
Nr. tauku E/II:ZSE;I: mm pEc jaunas metodes,[saturs p&c vecaslaprekinatais liesas
biezums,mm ’ % metodes, % galas saturs, %
146a  [14.50 60.00 60.87 58.25 59.94
147a  [12.50 77.00 64.38 61.93 62.05
149a  [11.00 57.50 63.38 61.16 63.19
150a  |12.50 52.00 62.77 59.84 61.71
151a  [13.00 58.50 59.99 57.15 61.33
152a  [13.00 54.00 63.70 61.44 61.27
153a  [16.00 57.00 57.46 53.63 58.49
154a |11.50 64.50 63.84 60.90 62.82
157a  [15.00 60.50 59.87 57.35 59.48
158a  [15.00 49.00 60.61 56.94 59.32
159a  [14.50 45.50 63.24 60.67 59.74
162a  [16.00 51.50 60.25 58.03 58.42
166a  [18.00 54.50 58.90 55.54 56.58
170a  [13.00 53.00 61.16 59.28 61.25
172a  |14.50 52.00 57.81 55.71 59.83
174a  |17.50 56.50 60.38 57.67 57.07
175a  [13.50 55.00 62.37 60.36 60.81
176a  [13.50 54.50 63.74 60.95 60.80
178a  [12.00 59.00 65.29 62.27 62.27
180a [16.50 52.00 57.61 55.36 57.95
181a  [15.50 55.00 59.37 56.57 58.93
182a  [11.00 53.50 62.49 60.98 63.14
183a  [13.00 64.50 64.92 62.35 61.41
184a [12.50 53.00 62.57 58.87 61.72
185a  [12.00 51.50 63.12 58.83 62.17
186a  [15.50 56.00 58.12 54.40 58.95
187a  [16.00 54.50 60.44 57.98 58.46
188a  [15.00 52.00 61.16 56.35 59.36
189a  [16.50 50.50 60.76 60.27 57.93
190a  [11.50 58.50 65.83 62.91 62.74
183b |13 56.4 59.28 54.66 61.30
184b  |13.5 573 61.48 58.20 60.84
186b  |12.5 58.8 59.21 56.21 61.80
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Muguras Liesas galas saturs|Liesas galas|Pec formulas
NT. tauku 1[:/1[;;111(111111: mm pec jaunas metodes,[saturs péc vecaslaprekinatais liesas
biezums,mm ’ % metodes, % galas saturs, %
187b |11 62.4 62.23 56.15 63.26
188b |15 60.1 57.33 54.27 59.47
189b  |15.5 56.4 58.72 56.19 58.95
191b |13 56.2 62.38 56.97 61.30
193b |12 59.3 61.11 57.40 62.28
196b |15 55.9 56.87 53.08 59.41
200b  [15.5 56.9 58.58 55.06 58.96
2076 [16.5 56.6 55.71 51.75 58.01
208b (19 51.9 56.52 52.84 55.60
209b |16 54.5 58.16 54.52 58.46
211b |14 61.3 60.46 58.70 60.43
213b  [13.5 56.5 62.11 58.68 60.83
214b  [17.5 52.8 57.27 53.23 57.02
217b |10 62.9 63.63 60.60 64.20
222b  |11.5 59.4 61.69 59.66 62.75
224b (15 58.9 57.32 53.79 59.45
225b 23 48.9 48.48 45.67 51.81
226b  |15.5 52.6 57.99 53.24 58.90
2270 [12.5 59 62.51 61.05 61.80
228b  [16.5 54.2 55.99 52.04 57.98
229b |13 57.3 64.15 58.24 61.31
230b |13 59.8 60.67 56.62 61.35
231b |15 56.6 57.14 54.52 59.42
234b  [13.5 57 57.64 53.86 60.84
235b  [12.5 573 62.85 59.95 61.78
237b |11 61.8 65.94 62.54 63.25
238b  [19.5 53.5 52.42 51.61 55.16
239b |11 64.91 64.35 62.43 63.29
240b  [10.5 72.73 66.26 63.96 63.87
241b |11 84.94 62.33 61.29 63.56
243b  [18.5 61.51 54.96 52.15 56.20
255b |15 66.73 57.64 54.84 59.56
261b  |12.5 72.72 64.12 61.11 61.99
137¢ |19 51.8 52.79 49.15 55.60
141c  |12.5 57.6 63.71 58.56 61.78
142¢  |14.5 57.6 63.32 59.95 59.91
144c  [19.5 53 55.82 53.19 55.15
146¢c |16 55 59.02 56.10 58.46
147¢  |17.5 534 54.76 53.19 57.03
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Muguras Liesas galas saturs|Liesas galas|Pec formulas
NT. tauku 1[:/1[;;111(111111: mm pec jaunas metodes,[saturs péc vecaslaprekinatais liesas
biezums,mm ’ % metodes, % galas saturs, %
148¢ |19 523 51.82 47.49 55.61
151c |16 535 56.90 53.87 58.44
152¢ |18 56 60.60 57.81 56.60
153¢  |18.5 51.1 58.94 55.64 56.06
154c 20 52 53.26 51.92 54.67
155¢  |12.5 61 64.62 62.86 61.83
158¢  [21.5 50 55.10 52.39 53.23
159¢  |16.5 56.3 58.77 57.53 58.01
160c |22 50.4 54.38 53.95 52.77
16lc  |15.5 55.9 63.82 60.61 58.94
162¢  |15.5 56.6 60.25 57.47 58.95
163¢ |19 52.5 57.53 55.70 55.61
164c  [14.5 55.7 63.12 58.56 59.88
165¢  |16.5 54.4 56.24 52.80 57.99
166¢c |16 56.2 58.93 57.48 58.48
168c  [13.5 59.8 63.10 58.59 60.88
169¢c |16 58.2 58.38 56.67 58.51
170c  |15.5 55.7 59.52 56.83 58.94
172¢  |13.5 66.9 62.46 59.04 60.97
173¢ |17 553 58.33 56.32 57.53
175¢  |16.5 554 58.69 55.40 58.00
176¢c  |14.5 554 57.53 53.25 59.88
177¢  |13.5 60.9 60.38 54.46 60.89
148d |12.5 59.2 62.82 61.40 61.81
149d  |13.5 57.4 61.91 58.65 60.84
150d |12 58.7 62.55 59.09 62.27
154d |17 54.9 59.64 56.39 57.52
156d |11 60.5 62.84 60.50 63.23
160d |16 57.3 55.98 53.96 58.49
167d |13 62.5 61.43 58.15 61.38
168d |15.5 59.1 59.69 56.77 58.99
169d |17.5 53.8 57.48 53.72 57.04
173d |14 57.5 63.95 59.17 60.37
176d |18 52.9 56.74 54.65 56.56
184d |6 65 66.01 62.70 67.99
187d |13 58.8 59.86 55.28 61.33
194d |13 58 60.58 55.69 61.32
195d |14 56.5 59.60 54.86 60.36
203d [13.5 57.9 59.08 55.69 60.85
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Muguras Liesas galas saturs|Liesas galas|Pec formulas
NT. tauku 1[:/1[:;111(111111: mm pec jaunas metodes,[saturs péc vecaslaprekinatais liesas
biezums,mm ’ % metodes, % galas saturs, %
223d |13 60.1 58.39 55.11 61.35
224d |10 60.5 62.54 58.81 64.17
228d |10 60.2 62.71 59.49 64.17
230d [12.5 57.7 60.50 56.72 61.79
232d |16 534 53.59 51.22 58.44
233d |19 55.5 53.68 52.10 55.65
243d |10 58.8 63.73 59.38 64.15
244d |13 58.3 58.25 55.45 61.32
245d |14 55.6 58.36 54.71 60.35
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7. tabula

Muguras tauku un muskula biezuma mérijumi un anatomiskas secéSanas rezultata
iegutais liesas galas procentualais saturs (actual) Intraskopam péc ES vecas un jaunas
metodes un péc formulas aprekinatais (predicted) liesas galas procentualais saturs

Muguras - I Pec formulas
NI tauku Llesa_ls galas saturs péc Llesa_ls galas saturs, %aprélginétais liesas gaas
biezums,mm jaunas metodes, % (veca metode) saturs, %
146a 16 60,87 58,25 60,53
147a 13 64,38 61,93 62,83
149a 12 63,38 61,16 63,59
150a 15 62,77 59,84 61,30
151a 15 59,99 57,15 61,30
152a 15 63,70 61,44 61,30
153a 17 57,46 53,63 59,76
154a 13 63,84 60,90 62,83
157a 16 59,87 57,35 60,53
158a 17 60,61 56,94 59,76
159a 15 63,24 60,67 61,30
162a 19 60,25 58,03 58,23
166a 18 58,90 55,54 59,00
170a 16 61,16 59,28 60,53
172a 19 57,81 55,71 58,23
174a 18 60,38 57,67 59,00
175a 17 62,37 60,36 59,76
176a 15 63,74 60,95 61,30
178a 14 65,29 62,27 62,06
180a |20 57,61 55,36 57,47
181a |20 59,37 56,57 57,47
182a 17 62,49 60,98 59,76
183a 14 64,92 62,35 62,06
184a 13 62,57 58,87 62,83
185a 15 63,12 58,83 61,30
186a 16 58,12 54,40 60,53
187a 15 60,44 57,98 61,30
188a 17 61,16 56,35 59,76
189a |20 60,76 60,27 57,47
190a 16 65,83 62,91 60,53
183b 15 59,28 54,66 61,30
184b 16 61,48 58,20 60,53
186b 15 59,21 56,21 61,30
187b 13 62,23 56,15 62,83
188b 17 57,33 54,27 59,76
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NI }[\;Illllg;ras Liesis galas saturs péc|Liesas galas saturs, %Egrcékinétais hes?;?;i:
biezums,mm jaunas metodes, % (veca metode) satur)s, o, ’
189b 16 58,72 56,19 60,53
191b 14 62,38 56,97 62,06
193b 14 61,11 57,40 62,06
196b |20 56,87 53,08 57,47
200b 18 58,58 55,06 59,00
207b |20 55,71 51,75 57,47
208b 21 56,52 52,84 56,70
209b 17 58,16 54,52 59,76
211b 16 60,46 58,70 60,53
213b 17 62,11 58,68 59,76
214b 20 57,27 53,23 57,47
217b 12 63,63 60,60 63,59
222b 16 61,69 59,66 60,53
224b |20 57,32 53,79 57,47
225b 27 48,48 45,67 52,11
226b 17 57,99 53,24 59,76
227b 11 62,51 61,05 64,36
228b 18 55,99 52,04 59,00
229b 14 64,15 58,24 62,06
230b 15 60,67 56,62 61,30
231b 17 57,14 54,52 59,76
234b 17 57,64 53,86 59,76
235b 15 62,85 59,95 61,30
237b 13 65,94 62,54 62,83
238b |22 52,42 51,61 55,94
239b 11 64,35 62,43 64,36
240b 11 66,26 63,96 64,36
241b 14 62,33 61,29 62,06
243b |21 54,96 52,15 56,70
255b 17 57,64 54,84 59,76
261b 14 64,12 61,11 62,06
137¢ 22 52,79 49,15 55,94
141c 15 63,71 58,56 61,30
142¢ 16 63,32 59,95 60,53
144c¢ 26 55,82 53,19 52,88
146¢ 17 59,02 56,10 59,76
147¢ 20 54,76 53,19 57,47
148¢ 22 51,82 47,49 55,94
151c 19 56,90 53,87 58,23
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NI }[\;Illllg;ras Liesa:ls galas saturs pec Liesa:ls galas saturs, %Egrcélginétais hes?;?;i:
biezums,mm jaunas metodes, % (veca metode) saturs, %
152¢ 18 60,60 57,81 59,00
153c¢ 20 58,94 55,64 57,47
154¢ 23 53,26 51,92 55,17
155¢ 15 64,62 62,86 61,30
158¢ 22 55,10 52,39 55,94
159¢ 19 58,77 57,53 58,23
160c 27 54,38 53,95 52,11
161c 17 63,82 60,61 59,76
162¢ 15 60,25 57,47 61,30
163c¢ 24 57,53 55,70 54,41
164c 15 63,12 58,56 61,30
165¢ 22 56,24 52,80 55,94
166¢ 17 58,93 57,48 59,76
168¢c 16 63,10 58,59 60,53
169¢ 19 58,38 56,67 58,23
170c 18 59,52 56,83 59,00
172¢ 13 62,46 59,04 62,83
173c¢ 19 58,33 56,32 58,23
175¢ 20 58,69 55,40 57,47
176¢ 17 57,53 53,25 59,76
177¢ 13 60,38 54,46 62,83
148d 16 62,82 61,40 60,53
149d 14 61,91 58,65 62,06
150d 12 62,55 59,09 63,59
154d 19 59,64 56,39 58,23
156d 13 62,84 60,50 62,83
160d 18 55,98 53,96 59,00
167d 15 61,43 58,15 61,30
168d |20 59,69 56,77 57,47
169d 19 57,48 53,72 58,23
173d 15 63,95 59,17 61,30
176d |20 56,74 54,65 57,47
184d 15 66,01 62,70 61,30
187d 17 59,86 55,28 59,76
194d 13 60,58 55,69 62,83
195d 15 59,60 54,86 61,30
203d 15 59,08 55,69 61,30
223d 16 58,39 55,11 60,53
224d 12 62,54 58,81 63,59
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Muguras - 1 N 1 o, [PEC formulas

Nt tauku Llesas galas saturs péc|Liesas galas saturs, A)aprékinétais liesas galas

) . jaunas metodes, % (veca metode) T ’

biezums,mm saturs, %

228d 13 62,71 59,49 62,83

230d 17 60,50 56,72 59,76

232d 19 53,59 51,22 58,23

233d 20 53,68 52,10 57,47

243d 10 63,73 59,38 65,12

244d 19 58,25 55,45 58,23

245d 16 58,36 54,71 60,53

1.5.Statistiska datu apstrade

Veicot merjjuma rezultatu un aprékinato liesas galas procentuala satura (4., 5. un 6. tabula)
statistisko analizi SAS/STAT programma, iegiitas formulas jeb vienadojumi ctiku liemenu
liesas galas procentuala satura noteikSanai, izmantojot visus tris mérinstrumentus — bidmeru,
PG un Intraskopu, kurus var lietot ciiku liemenu klasifikacijai kautuves.

Statistiska analize, tika veikta katram me@rinstrumentam atseviski un izmantojot div&jadas
liesas galas procentuala satura vertibas, kas iegtas, pielietojot abas (veco un jauno) aprékinu
formulas.

Statistiska datu analize, lai ieglitu vienadojumu (formulu) liesas galas procentuala satura
(predicted) noteikSanai tika veikta SAS/STAT programma, Intraskopam veicot viena faktora
linearas regresijas analizi, bet bidméram (linealam) un PG, izmantojot daudzfaktoru linearas
regresijas analizi.

Saskana ar ES ieteikto ciiku liemenu anatomiskas secé€Sanas metodologiju un statistiskas
datu apstrades metodiku (Statistical Handbook for Assessing Pig Classification Methods,
2003) statistiskajai datu apstrades rezultata tika noteikta RMSE (root mean square error) —
vidgja kvadratiska klida un RMSEP (root mean square error of prediction) — prognozgjama
vidgja kvadratiska klida, kuras tika aprékinatas péc Sadam formulam:

RMSE = ,/+SE

.

; 1
RMSEP = | ;SEP

3. pielikuma ir ievietotas visu 120 anatomiski secéto ciiku liemenu liesas galas procentualas
(actual) vertibas, kas aprékinatas ar veco un jauno metodi, liesas galas procentuala satura
aprékinatas (predicted) veértibas un atlikumvertibas, izmantojot visu tris mérinstrumentu
merjjumus.

Savukart 4. pielikuma ievietotas statistiskas (SAS/STAT) analizes izdrukas.
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Bidmers

Iegtita formula jeb vienadojums liesas galas procentuala satura noteikSanai ar bidmeru péc
vecas metodes ir Sads:

Y=57.766 — 0.602x; + 0.119x,
kur
Y — apréekinatais liesas galas procentualais saturs;

x; — muguras tauku biezums merits punkta G (1. att€ls), kas ir Sauraka vieta virs muskula M.
gluteus medius;

x, — muskula biezums merits punkta M (1. att€ls), kas ir attalums starp M. gluteus medius
kranialo malu un canalis vertebralis malu.

Korelacija starp sec€Sanas rezultata iegito (actual) un pec formulas aprékinato (predicted)
liesas galas saturu ir diezgan augsta - korelacijas koeficients r ir 0.762, bet determinacijas
koeficients r* ir 0.580. RMSE (Root mean square error) aprékinatajai formulai ir - 2.236,
savukart RMSEP ir 2.329, kas apmierina Regulas EEC 2967/85 un tas labojumu Regula
EEC 3127/94 prasibas.

Attiecibas (regresijas) RMSEP starp secéSanas rezultata iegiito un aprékinato liesas galas
procentualo saturu ir 2.250.

Iegtta liesas galas procentuala satura (actual) vertibas un aprékinata liesas galas procentuala
satura (predicted) vertibas tika salidzinatas viena ar otru un att€lotas 3. att€la, ka ar1 tika
salidzinatas aprekinata liesas galas satura vértibas un atlikuma dispersijas, kur salidzinajuma
rezultati redzami 4. attela.

Iegtta formula jeb vienadojums liesas galas procentuala satura noteikSanai ar bidméru péc
jaunas metodes ir $ads:

Y=64.079 — 0.686x; + 0.092x,
kur
Y — aprékinatais liesas galas procentualais saturs;

X; — muguras tauku biezums mérits punkta G (1. attels), kas ir Sauraka vieta virs muskula
M. gluteus medius;

X, — muskula biezums merits punkta M (1. att€ls), kas ir attalums starp M. gluteus medius
kranialo malu un canalis vertebralis malu.

Korelacija starp sec€Sanas rezultata iegito (actual) un pec formulas aprékinato (predicted)
liesas galas saturu ir diezgan augsta - korelacijas koeficients r ir 0.836, bet determinacijas
koeficients r* ir 0.697. RMSE (Root mean square error) aprékinatajai formulai ir — 1.884,
savukart RMSEP ir 1.927, kas apmierina Regulas EEC 2967/85 un tas labojumu Regula
EEC 3127/94 prasibas.

Attiecibas (regresijas) RMSEP starp secéSanas rezultata iegiito un aprékinato liesas galas
procentualo saturu ir 1.891.

Iegtta liesas galas procentuala satura (actual) vertibas un aprékinata liesas galas procentuala
satura (predicted) vertibas tika salidzinatas viena ar otru un att€lotas 5. att€la, ka ar tika

salidzinatas aprékinata liesas galas satura vertibas un atlikuma dispersijas, kur salidzinajuma
rezultati redzami 6. attela.
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3. attels. Attieciba starp ciku liemenu anatomiskas seceéSanas rezultata iegiito
(actual) un aprekinato liesas galas procentualo saturu (predicted) bidméeram
(n=120), veca metode (r=0.762), Latvija, 2005
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4. attels. Attieciba starp apréekinato (predicted) liesas galas saturu, % un atlikuma
dispersijam bidméram (n=120), veca metode (r=0.762), Latvija, 2005
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5. attels. Attiectba starp ciuku liemenu anatomiskas seceéSanas rezultata iegiito
(actual) un aprekinato (predicted) liesas galas saturu, % bidméram, jauna
metode (r=0.836), Latvija, 2005
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6. attels. Attiectba starp aprekinato (predicted) liesas galas saturu, % un atlikuma
dispersijam bidmeéram (n=120), jauna metode (r=0.836), Latvija, 2005
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PG

Iegtita formula jeb vienadojums liesas galas procentuala satura noteikSanai ar PG péc vecas
metodes ir $ads:

Y=66.407 — 0.849x; + 0.050x,
kur
Y — apréekinatais liesas galas procentualais saturs;

x] — muguras tauku biezums, mm meérits 7 cm no pardalita liemena viduslinijas pret ped€jo
ribu;

x, — muskula biezums mérits mm merits 7 cm no pardalita liemena viduslinijas pret pedéjo
ribu.

Korelacija starp sec€Sanas rezultata iegito (actual) un pec formulas aprékinato (predicted)
liesas galas saturu ir vid€ji augsta - korelacijas koeficients r ir 0.741, bet determinacijas
koeficients r* ir 0.549. RMSE (Root mean square error) aprekinatajai formulai ir - 2.316,
savukart RMSEP ir 2.345, kas apmierina Regulas EEC 2967/85 un tas labojumu Regula
EEC 3127/94 prasibas.

Attiecibas (regresijas) RMSEP starp secéSanas rezultata iegiito un aprékinato liesas galas
procentualo saturu ir 2.329.

Iegtta liesas galas procentuala satura (actual) vertibas un aprékinata liesas galas procentuala
satura (predicted) vertibas tika salidzinatas viena ar otru un att€lotas 7. att€la, ka ar1 tika
salidzinatas aprekinata liesas galas satura vértibas un atlikuma dispersijas, kur salidzinajuma
rezultati redzami 8. attela.
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7. attels. Attieciba starp ciilku liemepu anatomiskas seceéSanas rezultata iegiito
(actual) un aprekinato (predicted) liesas galas saturu, % PG, veca metode
(r=0.741), Latvija, 2005
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8. attels. Attieciba starp aprekinato (predicted) liesas galas saturu, % un atlikuma
dispersijam PG (n=120), veca metode (r=0.741), Latvija, 2005
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legiita formula jeb vienadojums liesas galas procentuala satura noteikSanai ar PG péc jaunas
metodes ir $ads:

Y=73.874 — 0.981x; + 0.007x>

kur

Y — aprékinatais liesas galas procentualais saturs;

X; — muguras tauku biezums merits, mm merits 7 cm no pardalita liemena viduslinijas pret
pedgjo ribu;

X, — muskula biezums mérits mm merits 7 cm no pardalita liemena viduslinijas pret pedgjo
ribu.

Korelacija starp sec€Sanas rezultata iegtto (actual) un pec formulas aprékinato (predicted)
liesas galas saturu ir diezgan augsta - korelacijas koeficients r ir 0.814, bet determinacijas
koeficients 1* ir 0.663. RMSE (Root mean square error) aprékinatajai formulai ir — 1.989,
savukart RMSEP ir 2.017, kas apmierina Regulas EEC 2967/85 un tas labojumu Regula
EEC 3127/94 prasibas.

Attiecibas (regresijas) RMSEP starp sec€Sanas rezultata iegiito un aprékinato liesas galas
procentualo saturu ir 1.999.

legiita liesas galas procentuala satura (actual) vertibas un aprékinata liesas galas procentuala
satura (predicted) veértibas tika salidzinatas viena ar otru un att€lotas 9. attela, ka art tika
salidzinatas aprékinata liesas galas satura vertibas un atlikuma dispersijas, kur salidzinajuma
rezultati redzami 10. attéla.

Intraskops

legiita formula jeb vienadojums liesas galas procentuala satura noteikSanai ar Intraskopu péc
vecas metodes ir $ads:

Y=69.405 — 0.744x,
kur
Y — aprekinatais liesas galas procentualais saturs;

x| — muguras tauku biezums mérits ar Intraskopu 6 cm no liemena viduslinijas pret pedgjo
ribu.

Korelacija starp sec€Sanas rezultata iegito (actual) un pec formulas aprékinato (predicted)
liesas galas saturu ir vid€ji augsta - korelacijas koeficients r ir 0.708, bet determinacijas
koeficients r* ir 0.504. RMSE (Root mean square error) aprekinatajai formulai ir - 2.419,
savukart RMSEP ir 2.449, kas apmierina Regulas EEC 2967/85 un tas labojumu Regula
EEC 3127/94 prasibas.

Attiecibas (regresijas) RMSEP starp secéSanas rezultata iegiito un aprékinato liesas galas
procentualo saturu ir 2.449.

Iegtta liesas galas procentuala satura (actual) vertibas un aprékinata liesas galas procentuala
satura (predicted) vertibas tika salidzinatas viena ar otru un att€lotas 11. attéla, ka ar1 tika

salidzinatas aprékinata liesas galas satura vértibas un atlikuma dispersijas, kur salidzinajuma
rezultati redzami 12. attéla.
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9. attels. Attieciba starp ciiku liemenu anatomiskas secéSanas rezultata iegiito

(actual) un aprekinato (predicted) liesas galas saturu, jauna metode (r=0.814), %

PG, Latvija, 2005
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10. attels. Attieciba starp aprekinato (predicted) liesas galas saturu, % un atlikuma

dispersijam PG (n=120), jauna metode (r=814), Latvija, 2005
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11. attels. Attieciba starp ciiku liemenu anatomiskas seceéSanas rezultata iegiito un
aprekinato liesas galas saturu, % Intraskopam (n=120), veca metode (r=0.708),
Latvija, 2005
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12. attéls. Attieciba starp aprékinato (predicted) liesas galas saturu, % un atlikuma
dispersijam Intraskopam (n=120), veca metode (r=0.708), Latvija, 2005

29



legiita formula jeb vienadojums liesas galas procentuala satura noteikSanai ar Intraskopu péc
jaunas metodes ir $ads:

Y=74.049 — 0.837x,
kur
Y — aprékinatais liesas galas procentualais saturs;

x| — mugura tauku biezums merits ar Intraskopu 6 cm no liemena viduslinijas pret pedéjo
ribu.

Korelacija starp sec@Sanas rezultata iegtto (actual) un peéc formulas aprékinato (predicted)
liesas galas saturu ir diezgan augsta - korelacijas koeficients r ir 0.804, bet determinacijas
koeficients 1* ir 0.647. RMSE (Root mean square error) aprékinatajai formulai ir - 2.025,
savukart RMSEP ir 2.048, kas apmierina Regulas EEC 2967/85 un tas labojumu Regula
EEC 3127/94 prasibas.

Attiecibas (regresijas) RMSEP starp sec€Sanas rezultata iegiito un aprékinato liesas galas
procentualo saturu ir 2.049.

legiita liesas galas procentuala satura (actual) vertibas un aprékinata liesas galas procentuala
satura (predicted) vertibas tika salidzinatas viena ar otru un attelotas 13. att€la, ka arT tika

salidzinatas aprékinata liesas galas satura vertibas un atlikuma dispersijas, kur salidzinajuma
rezultati redzami 14. attela.
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13. attéls. Attieciba starp ciiku liemenu anatomiskas secéSanas rezultata iegiito
(actual) un aprekinato (predicted) liesas galas saturu, % ar Intraskopu, jauna
metode (r=0.804), Latvija, 2005
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14. attéls. Attieciba starp aprékinato (predicted) liesas galas saturu, % un atlikuma

dispersijam Intraskopam (n=120), jauna metode (r=0.804), Latvija, 2005

Secinajumi

1.

Veicot ciiku liemenu anatomiskas secé€Sanas rezultata iegtas liesas galas procentuala
satura (actual) noteikSanu, konstatéts, ka ekspertu piedavata jauna aprékinu formula

Y (W—-F-M-B)+T
=0.9x100x -
y Sw
4

sniedz iespgju iegut precizakus rezultatus

Y (W—-F-M-B)+T
4
>w
12
Ciku liemenu anatomiskas sec€Sanas, aprékinu un statistiskas analizes rezultata

iegiitas formulas jeb vienadojumi liesas galas procentuala satura noteikSanai trim
meérinstrumentiem:

neka veca (ES regula noteikta formula) y =1,3x100x

» bidméram vai linealam - Y=64.079 — 0.686x; + 0.092x, kur

Y — aprékinatais liesas galas procentualais saturs;

x; — muguras tauku biezums mérits punkta G (1. attels), kas ir Sauraka vieta virs
muskula M. gluteus medius;

X, — muskula biezums merits punkta M (1. attels), kas ir attalums starp M. gluteus
medius kranialo malu un canalis vertebralis malu.

PG —-Y=73.874 - 0.981x; + 0.007x,, kur
Y — aprékinatais liesas galas procentualais saturs;

x1 — muguras tauku biezums merits, mm mérits 7 cm no pardalita liemena
viduslinijas pret pedgjo ribu;
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x, — muskula biezums mérits mm mérits 7 cm no pardalita liemena viduslinijas pret
pedgjo ribu.
» Intraskopam (Optical Probe) - Y=74.049 — 0.837x,_ kur
Y — aprékinatais liesas galas procentualais saturs;
x; — mugura tauku biezums merits ar Intraskopu 6 cm no liemena viduslinijas
pret pedgjo ribu.
3. Formulas ir derigas ciku liemeniem, kuriem auksta liemena svars ir robezas no
55 Iidz 100 kg.
4. Cukas liemenpa prezentacija sec€Sanas izm&ginajuma bija un turpmak Latvija ir
paredzeta atbilstosi ES regulam.
5. Ciuku liemenu svara parveidoSanai no silta liemena svara uz auksto liemena svaru
turpmak ka ieprieks ir japiemé&ro ES regulas noteiktais samazinajuma procents — 2.
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1. pielikums
IZMEGINAJUMI CUKU LIEMENU LIESAS GALAS
PROCENTUALA SATURA NOTEIKSANAI AR

INSTRUMENTALO METODI

METODIKA
1. Raksturojums

Izm&ginajumi javeic katram izvélétajam mérinstrumentam, kuru izmantos liesas galas
procentuala satura noteikSanai, nemot véra ciiku populaciju un tas izmainas noteikta laika
perioda.

Metodika apraksta kartibu, kada veic izméginajumus ciku liemenu liesas galas
procentuala satura noteikSanai, izmantojot instrumentalo novértéSanas metodi.
Izméginajumu rezultata tiek precizéts muguras tauku vai muguras tauku un muskulu
biezuma mé&rjjumu punktu skaits un to novietojums uz ciikas liemena un iegiita liesas galas
procentuala satura noteikSanai nepiecieSama formula - regresijas vienadojums, ka ari
liemena svara amplitiida formulas izmantoSanai.

1. pielikuma ievietotas instrumentalas liesas galas procentuala satura noteikSanas metodes
Lielbritanija norada, kada veida formula un mérjjumu punkti jaieglist izm&ginajuma
rezultata un to pielietoSana aprekinos.

2. Termini un definicijas

Liemenis - nokautas ciikas kermenis p&c atasinos$anas, iekSu iznemsSanas
(evisceracijas), ar galvu, vesels vai sadalits pa vidusliniju,
bez méles, sariem, nagiem, dzimumorganiem, nieru taukiem,
nierém un diafragmas.

Liemena pusi iegiist, pardalot liemeni pa kakla, kriisu, jostas
un krusta skriemelu centru un pa s€des un kaunuma kaula
savienojuma liju.

Liesas galas saturs - Skérssvitroto muskulu audu, kas atdaliti ar nazi, kopgjas
masas attieciba pret liemena masu.

Liemena masa - atdzisuSa liemena masa.
Muskulu tauki — taukaudi muskulu ieksSieng.

3. Izméginajuma materiali un metodes

Atzitas liesas galas procentualas noveértéSanas metodes vai metozu izstradaSana jaizvélas
vidgjas reprezentativas ciiku populacijas paraugkopas valsts vai regiona ietvaros.
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Izméginajuma jaieklauj vismaz 120 ciku liemeni, kuriem veic liesas galas procentuala
satura noteikSanu, vienlaicigi izmantojot anatomiskas sadaliSanas un mérinstrumentu
mérijumu metodes.

Liemenu izcirSanu - sadaliSanu gabalos - veic 120 cuku liemenu kreisajai pusei péc 1. attela
redzama sadales veida 12 gabalos — izcirtnos (liemena sadalijums gabalos redzams
l.pielikuma 1.attela).

1 - giizas un ciskas gabals jeb Skinkis'; 2 — muguras izcirtnis jeb karbonade®; 3 - kakls; 4 - galva;
5 - prieksgjais stilbin$ ar kaju; 6 - pakal&jais stilbin$ ar kaju; 7 - fileja (liela jostas un
zarnukaula muskulu dalas ar tam piegulo$o mazo jostas muskuli); 8 - lapstina; 9 - zemlapstina; 10 -
krutina; 11 - kritinas védera dala; 12 - paslépenes (ar biezaku liniju iezZim&ti galvenie
atdalamie izcirtni)

1. attéls. Cukas liemena sadale

! Turpmak teksta $kinkis
? Turpmak teksta karbonade
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Anatomiskai sadaliSanai izvé€las tikai tadas liemenu puses, kuras ir precizi pardalitas uz
pusém gan pa mugurkaulu, gan pa véderu, ieskaitot galvas un krasu kaula (sternum)
precizu sadaliSanu 2 dalas.

Ja liemenis nav precizi sadalits uz pusém, tad izvélas citu liemeni, kuram ir §adas analogas
prasibas ar izv€leto pirmo liemeni:

- skirne/krustojums;

- dzimums;

- svars;

- muguras tauku biezums;

- liesas galas procentualais saturs.

Dazas lopkautuves, kur galvu atdala, ta paliek pie liemena savienota ar adu un karajas
liemena viena pusé Iidz sveérSanai pat [idz 45 mintGtém post mortem. Saja gadijuma galva
jasadala tieSi uz pusém, lai iegiitu precizu liemena svaru.

Cetriem gabaliem - izcirtniem, kuri satur visvairak (75%) no liemena liesas galas -Skinkim,
lapstinai, karbonadei un kritinai - veic pilnigu to anatomisko sadaliSanu ar nazi, atseviski
atdalot muskulus, taukus, adu un kaulus.

4. Cuku liemena anatomiska sadale

Liemena dalas, kas nepieder pie liemena, jaatdala vispirms - palikusie urogenitalas sistémas
audi, ka arT paliekas no diafragmas (it 1pasi diaphragma pars lumbalis). Aste nepieder pie
liemena. Tai jabiit atdalitai starp 6.un 7. astes skriemeli (coccygeal vertebra).

Atdzisusa liemena svérSana ir javeic pirms sadales sakuma ar noliku, lai konstateétu un
novertetu kludas, kas radusas sveérSanas procesa. Audu sadale muskulos, taukos un kaulos
javeic Cetriem galvenajiem gabaliem - Skinkim (giizas un ciskas gabalam), karbonadei,
lapstinai (priekSplecam), kriitinai. Taukus jasadala zemadas taukos, ietverot adu, un
muskulu taukos, kuri pie sadales viegli atdalas. Sekojosus gabalus - kakla gabalu, prieksgjo
un pakalgjo stilbinu ar kaju un galvu ar vaigu - nosver kopa.

Atsevisku gabalu masa janosver ar precizitati [idz 10 gramiem (£ 10 grami).
LIEMENA SADALE GABALOS

Pirmo atdala fileju jeb lielo jostas muskuli (m.psoas major) ar pargjiem piederosajiem
muskuliem ar S§kérsgriezienu priek$e€ja symphysis pubis vieta Fasciju (saistaudu plévi)
un aponeuroses (cipslu -muskulu piestiprinajumu) atstaj pie filejas un to svaru ieklauj
muskulu audu svara.

Skinka atdali$ana

Liemeni noliek ar adas pusi uz leju uz galda, kur tiks veikta sadale. Skinkis ir jaatdala no
karbonades un kriitinas ar taisnu cirtienu taisna lenk pret garenisko asi starp p&d€jo un
priekSpedejo jostas skriemeli, kas parasti ir starp 5.un 6. jostas skriemeli (1.pielikuma 2.
attels).

Trisstiirveida paslépenes jaatdala, sac@rtot adu pie kaunuma kaula astes pus€ symphysis
pubica slipa lenki attieciba pret pakalgja stilbina malu, kas ir pret kaunuma kaula
galvaskausa pusi; cirtiens iet gar m.tensor fasciae latae un caur limfmezglu (skat.
1.pielikuma 3. att€ls, nazis ir versts uz limfmezglu).

Lai noteiktu griezuma vietu starp Skinki un pakal€jo stilbinu, pirksts ir jauzliek uz krokas
starp pakal&jo stilbinu un m.gracilis, kas nosedz m.semimembranosus (1.pielikuma
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4.att€ls). Gar pirkstu veic taisnu griezienu caur celgala locitavu, ko atrod, pakustinot kaju
un iedurot ar nazi celgala locitava (1.pielikuma 5.attels).

Lapstinas - priekSpleca atdaliSana

Vispirms ar taisnu griezienu gandriz taisna lenki attieciba pret garenisko asi no rumpja
jaatdala galva un vaigs starp os occipitale un atlas, gar m.sternomastoideus galvaskausam
vistuvako malu (lai to atrastu, vispirms jaatgriez valigais m.sternohoideus, skat. 1.pielikuma
6.att€lu), noradei: caur kakla limfmezgliem (/nn.cervicales superficiales ventrales).

Uzmanigi javeic pleca nonpems$ana. Locljumu starp plecu un kriitinu var viegli atrast,
pakustinot kaju. Tad noliek pirkstu ieloc€ uz astes pusi no pleca muskula tricepsa
(m.triceps brachii caput longum), ka paradits 1.pielikuma 7.att€la. Sakot no §is vietas,
grieziens javeic taisna lenkt pret mugurkaulu caur m.pectoralis profundus.

Lapstina ir jaatdala ar apalu griezienu, sekojot dabigajam malam. Pleca atdaliSana sakas no
vedera puses argja adas kroka starp lapstinu un zemlapstinu (1.pielikuma 8.att€ls),
iekSpusé, sekojot dabiskajam salaidumam, grieZ brivos saistaudus. Sekojot dabiskajam
salaidumam, grieziens beidzas pie lapstinas kaula (scapula) malas (skat I.pielikuma
9.attéls), atstajot tas skrimsli pie kakla. Tad plecu var viegli atdalit ar apalu griezienu
mugurpus€, sakot no lapstinas malas, ka paradits 1.pielikuma 10.att€la ar bultinu a.
Grieziens beidzas cieS$i gar m.subclavius jeb m.pectoralis profundus pars prescapularis
galvaskausa malu, ka paradits 1.pielikuma 10.attela ar bultinu b.

Janorada, ka, lapstinu (priekSplecu) atdalot no zemlapstinas, m.pectoralis profundus ir
jaatstaj nebojats (1.pielikuma 10.att€la c), un grieziens ir javeic iesp&jami ciesi gar S$1
muskula virsmu, atstajot taukus pie zemlapstinas.

Prieks$gjais stilbin$ no pleca ir jaatdala ar griezienu aiz vézisa (tuber olecrani) caur
elkona locitavu (1.pielikuma 10.attels).

Atliku$as vidusdalas sadale

Kakls un karbonade no zemlapstinas un kriitinas ir jaatdala ar garenisku griezienu, kas
seko mugurkaula Iinijai. Galvaskausa pus€ griezuma Iinija sakas (skat. 1.pielikuma
11.att€lu)2 cm attaluma uz veédera pusi no pirma kriiSukurvja skriemela un beidzas (skat.
l.pielikuma 12.att€lu) astes pusé 4 cm attaluma uz védera pusi no kriitinas p&dgja jostas
skriemela (kas parasti ir 5.jostas skriemelis) processus transversus skrimsla.

Karbonades atdaliSana

Kakls no karbonades ir jaatdala starp 4. un 5. kriiSukurvja skriemeli taisna lenki pret
mugurkaulu, ka paradits 1.pielikuma 13.att€la, kur redzams ari, kagriezuma linija starp
kakla un karbonades gabalu sastopas ar pleca griezuma liniju astes pus€. To var
izmantot, lai parbauditu, vai lapstina atdalita pareizi.

Kriitinas atdaliSana

Zemlapstina jaatdala no kriitinas ar griezienu starp 4. un 5. ribu, sekojot ribu linijai
(1.pielikuma 14.attels). Kriitinas védera gabals ir jaatdala no kriitinas ar griezienu, kas sakas
4 cm uz astes pusi no pedgjas ribas vispirms taisna Inija uz v&dera pusi (1.pielikuma
15.attéls) un tad turpinas galvaskausa virziena pa liniju ties$i gar pupu rindu muguras pusé
(1.pielikuma 16.att€ls). ArT rudimentaras ribas gadijuma ta ir jauzskata par pé&dgjo ribu,
tadejadi pie kriitinas védera dalas nepaliek neviens kauls.

AUDU ATDALISANA
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Skinka, lapstinas, karbonades un kriitinas gabali (1.pielikuma 17.attgls) talak ir jasadala
muskulos, taukos un kaulos. Audi jasadala péc iesp&jas rupigak, cik vien to ir iesp&jams
veikt ar nazi.

Zemadas tauku slanis no skinka, lapstinas un karbonades gabaliem ir jaatdala tik ripigi, cik
vien iesp&jams, izvairoties no darbietilpiga darba péc tam, tirot zemadas tauku slana
atliekas no muskulaudiem. Katra zina atlikusas muskulu dalinass no taukiem un tauku
dalinas no muskuliem ir jaatdala un japievieno gabala attiecigajiem audiem.

Krutinas gabala sadale sakas no iekSpuses un beidzas ar zemadas tauku slana atdaliSanu.

Zemadas tauku slana atdaliSana ir visu tauku atdaliSana, kas ir virs muskulu slana
(ietverot mm.cutaneus trunci un colli). AtdaliSanai janotiek bez jebkadas iedobSanas
muskulos vai starp tiem, jo citadi tiek atdaliti arT muskulu taukaudi. Dziedzeri, asinsvadi un
brivie saistaudi $aja gadijuma defingjami ka muskulu taukaudi.

Pléves un cipslas nav jaatdala no muskula. Piem&ram, 1.pielikuma 18.att€la redzami
dazadie pleca muskuli ar plévém un cipslam. Tas nozimé€, ka uz muskuliem ir jaatstaj ne
tikai visi cipslu slani , bet arT biezie saistaudi uz m.rectus abdominis un m.longissimus
thoracis et lumborum (1.pielikuma 19.att€ls) un vederpléve uz citiem védera muskuliem.
Tomér brivie tiklveida saistaudi, kuri biezi vien ir pilditi ar taukiem, ir jaatdala no
muskuliem.

Cipslas dazos muskulos apvij kaulus, piem&ram, m.biceps brachii, un dazos citos pleca un
Skinka gabalu muskulos. Neatkarigi no metod€ noradita, praksé tomér §is cipslas nepaliek
pilniba pie muskula, bet gan tiek nogrieztas pie kaula.

Mm.intercostales no karbonades un krutinas gabaliem jaatdala kopa ar ribu kaulu plévi.
Treknam ctikam var biit muskulu taukaudi starp iek$€jiem un argjiem starpribu muskuliem
(mm.intercostales externi un interni) tie ari ir jaatdala.

Nevienu kaulu nedrikst skrapét, lai atdalitu kaulu plévi, tacu dazos gadijumos, piem&ram,
mm.supraspinatus, infraspinatus, triceps brachii (caput mediale), subscapularis
(1.pielikuma 20.attels), ka ar1 m.glutaeus medius (1.pielikuma 21.att€ls) un kvadricepsa
muskula m.vastus intermedius atdales procesa, kaulu pléve automatiski ir jaatdala un
jaatstaj pie muskula.

LIEMENA GABALU ANATOMISKAS SADALES PROCEDURA

Pakalgja kaja no pakalgja stilbina ir jaatdala ar griezienu caur tarsalo (potites) locitavu starp
papéza kaula un liela un maza lielakaula malu.

Prieksgja kaja ir jaatdala ar griezienu caur karpalo locitavu starp ossa carpi un ossa
carpale. Var lietot os carpi accesorium par noradi.

Vaigs no galvas ir jaatdala ar griezienu gar kroku pie apakszokla uz augsu lidz ausij.
Skinka anatomiska sadale (1 .pielikuma 21.attels):
- cik rupigi vien iesp&jams, atdala adu ar zemadas tauku slani;

- atdala augSpusi (mm.semimembranosus, adductor, gracilis, sartorius un
pectineus),

- atdala p&dgjo jostas skriemeli un krusta kaulu,
- atdala kaunuma kaulu, atstajot uz muskuliem kaulu plévi;

- atdala ciskas (augsstilba) kaulu, atstajot uz muskuliem kaulu plevi;
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- atdala cela skriemeli;

- iznpem ara palikuSos muskulus un tos attirit no taukiem,;

- m.gastrocnemius nepiecieSama talaka sadale, atdalot muskulu taukaudus;
- m.quadriceps femoris nepiecieSama talaka sadale, atdalot muskulu taukaudus.

Lapstinas anatomiska sadale (1.pielikuma 18.att€ls):
- atdala adu ar zemadas tauku slani, cik riipigi vien iesp&jams;
- attira iekSpusi no taukiem;

- iznem kaulus no lapstinas, atstajot uz muskuliem kaulu plévi,

- cik vien tas iesp&jams, muskulus atstaj neskartus, ja paredzams, ka muskulu
taukaudu nav(liesam ctkam);

- sadala par&jos muskulus un attira no taukiem.

Karbonades anatomiska sadale (1.pielikuma 19.attéls):

- cik rupigi vien iesp&jams, atdala adu kopa ar zemadas tauku slani;
- atdala kriiSukurvja un jostas skriemelus;

- iznem ribas un lapstinas skrimsli,

- atdala starpribu muskulus (mm.intercostales) un attira no taukiem,
- atdala mm.multifidi un attira no taukiem;

- attira m.longissimus thoracis et lumborum no taukiem,

- atdala par&jos muskulus un attira no taukiem.

Kriitinas anatomiska sadale (1.pielikuma 22.att€ls):

atdala kriskaulu kopa ar ta skrim§liem;

iznem ribas ar skrimsliem, atstajot kaulu plévi pie muskuliem;
- nogriez pleiru (kriiSukurvja plévi) kopa ar starpribu muskulu tauku malam;

- attira no taukiem muskulus, kas atrodas starp skrimsliem un atdala muskulus, kas
atrodas skrimslu un kaulu saaugumos;

- atdala m.rectus abdominis un attira no taukiem, atstajot biezo cipslaino slani sanos;

atdala starpribu muskulus un attira no taukiem,

atdala atlikusos muskulus un atdala visus taukus un brivi piegulosos audus.
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5. Datu matematiska apstrade
Paredzamo liesas galas procentualo saturu aprékina sekojosi:

Y (G—-AZT -MT -K)+F

Y =C*100*-2
G
12
kur
Y - liesas galas saturs procentos;
C- 1.3 (konstantais skalas faktors);
G - gabalu masa pirms anatomiskas sadales;

AZT - adas un zemadas tauku masa;
MT - muskulu tauku masa;
K - kaulumasa;

F—  filejas masa

z - anatomiski nesadalitu Skinka, Iapstinas, karbonades un kriitinas gabalu masas
4

summa;

z - masas summa pirms anatomiskas sadales visiem 12 gabaliem.
12

Muskulu cipslas un pléves netiek atdalitas no muskuliem un tiek ieklautas muskulu masa.
Liesas galas procentuala satura aprékina piemers dots 2. pielikuma tabula.

Vienlaicigi ar liemenu sadaliSanu gabalos, anatomisko sadaliSanu un svérSanu atkariba
no mérinstrumenta veida veic muguras tauku biezuma vai muguras tauku un muskulu
biezuma merijumus vairakos liemena punktos.

legiito datu un mérjjumu matematisko apstradi veic, izmantojot regresijas vai citas
statistiski pamatotas analizes metodi, kur determinacijas koeficientam jabut lielakam par
0.64 (r*>0.64) un kludas standartnovirzei, kas svarstas ap 0, jabiit mazakai par 2.5 (5,<2.5).

Datu matematiskas apstrades rezultata iegiist vienadojumu - formulu liesas galas
procentuala satura noveérté€sanai ar attiecigo mérinstrumentu, nosaka atbilstoSo mérjjumu
punktu skaitu un izvietojumu uz liemepa un liemena masas amplitidu, kura atlauta
novertéSanas metodes pielietoSana.
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1. pielikums

1 - Skinkis; 2 - karbonade; 3 - kakls; 4 - galva; 5 - prieksgjais stilbins ar kaju; 6 - pakal€jais
stilbin$ ar kaju; 7 - fileja; 8 - lapstina; 9 - zemlapstina; 10 - krutina; 11 - kriitinas védera dala;
12 - paslépenes

1. attels. Ciikas liemena sadalijums gabalos

2. attels. Skinka atdali§ana: griezuma vieta starp $kinki un karbonadi
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3. attels. Skinka atdali§ana: paslépenu atdali¥ana no Skinka

4. attels. Skinka atdali$ana: griezuma vieta starp $kinki un pakalgjo stilbinu
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5. attels. Skinka atdali$ana: atdaliti $kinkis un pakalgjais stilbin$

6. attels. Lapstinas atdaliSana: griezuma vieta starp galvu un kakla dalu

43



8. attéls. Lapstinas atdaliSana: atdaliSanas uzsaksana aréja adas kroka
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9. attels. Lapstinas atdaliSana: sekoSana dabiskajam audu salaidumam, kas beidzas pie
lapstinas malas

10. attels. Lapstinas atdaliSana: griezums, kas parada m.subclavius (bultina b) un nebojatu
m.pectoralis profundus (c)
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11. attéls. Karbonades un kritinas atdaliSana: griezuma linijas sakuma punkts galvaskausa
puse

12. attels. Karbonades un kriitinas atdaliSana: griezuma Ilinijas beigu punkts astes pusé
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14. attels. Krutinas atdaliSana: griezuma vieta starp zemlapstinu un kritinu
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15. attels. Krutinas atdaliSana: griezuma vieta starp kritinu un kriitinas védera dalu

16. attels. Kritinas atdaliSana: griezums starp kritinu un kritinas védera dalu (ieskaitot
pavederes malu)
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1 - Skinkis (guiZas un ciskas gabals); 2 - karbonade; 7 - fileja; 8 - lapstina; 10 - krutina

17. attéls. Cetras galvenas liemena dalas pirms to seceSanas un fileja

18. attéls. Lapstinas gabala pilnigs anatomiskais sadalijjums (pléves un cipslas pie dazadiem
muskuliem)
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19. attels. Karbonades gabala pilnigs anatomiskais sadalljums (biezie saistaudi uz gara
muguras muskula)

20. attels. Kaulu pléve pie muskuliem péc lapstinas kaula un pleca kaula atdahiSanas
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21. attels. Skinka gabala pilnigs anatomiskais sadaltfjums

22. attels. Kriitinas gabala pilnigs anatomiskais sadalijums
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Liesas galas procentuala satura apréekina piemeérs (svars dots gramos)

Pielikums

Gabala Gabala nosaukums Svars Ada +zemadas | Muskulu |y ); Muskuli Zudumi Muskuli ar
Nr. tauki tauki zudumiem
1. 2, 3. 4. s. 6.=7.-5 7.=1-(2.43.+4.)
1. Skinkis (giizas un ciskas gabals) 8435 1745 540 710 5405 35 5440
2. Karbonade 5170 1315 410 670 2755 20 2775
8. Lapstina (priekSplecs) 4635 760 585 465 2805 20 2825
10.  |Kratina 3980 905 800 255 1995 25 2020
7. Fileja 515 515
3. Kakls 3025
4. Galva ar vaigu 2710
5. Prieksgjais stilbins ar kaju 1135
6. Pakal@jais stilbins ar kaju 1835
9. Zemlapstina 925
11. Kriitinas védera dala 1355
12. Paslépenes 810
< 9. 8.
KOPA
34530 100 135758
Liemena puse 34600
Starpiba 70 Liesa gala % =100 x (8./9.) = 39.3%

x1.3=51.1%
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