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KOPSAVILKUMS
Pētījuma mērķis ir izvērtēt un uzlabot kartupeļu atveseļošanas un sēklaudzēšanas darba kvalitāti Valsts Priekuļu laukaugu selekcijas institūtā. Lai to sasniegtu, tika veikti šādi uzdevumi: izvērtēta vīrusslimību izplatība Latvijā izveidoto šķirņu, perspektīvo klonu merikloniem un selekcijas materiālam konkursa šķirņu salīdzinājuma audzētavās un sēklaudzēšanas laukos, atveseļot no vīrusslimībām jauno Latvijas augu šķirņu katalogā iekļauto šķirņu ‘Magdalena’ un ‘Monta’ izejas materiālu sēklaudzēšanai. 

Salīdzinoši ar iepriekšējiem gadiem laputu izplatība bija zema. Vīrusu pārnešanas iespējas uz lauka bija mazākas kā citus gadus. Selekcijas materiāla paraugi siltumnīcā, kuriem tika konstatēta vīrusu infekcija, neatšķīrās no kopējās rādītāju amplitūdas ne pēc ražas, ne bumbuļu skaita, ne lielo bumbuļu iznākuma ražā. Sēklas materiāla apstrādes ar ķīmiskajiem augu aizsardzības līdzekļiem ietekme uz nākamā gada kartupeļu raža netika konstatēta. Selekcijas materiāla paraugu inficētība ar vīrusslimībām uz lauka bija lielāka kā siltumnīcā. Iespējams, uz lauka vīrusu infekcija izplatījusies ar laputu palīdzību un mehāniski bojājot augus lauku apstrādes laikā. 

Tā kā atlasītie veselīgie kloni šķirnēm ‘Magdalena’ un ‘Monta’ atšķīrās pēc ražas lieluma, bumbuļu skaita un lielo bumbuļu īpatsvara ražā, var secināt, ka klonu izvērtējumam un atlasei ir svarīga loma kvalitatīva sēklas materiāla ieguvei. Veselīgākajiem un vērtīgākajiem kloniem abām šķirnēm veikta atveseļošana un iegūti merikloni, kuri pēc pārbaudēm tiks iekļauti sēklaudzēšanā. Sēklaudzēšanas procesā nozīmīga ir arī meriklonu izvērtēšana. No izvērtētajiem šķirņu ‘Magdalena’ un ‘Monta’ merikloniem četri ieteikti atkārtotai atveseļošanai.

Sēklas materiāla pavairošana sākotnējās sēklaudzēšanas laukos tiek veikta sekmīgi, neliela vīrusu infekcija vasaras vidū konstatēta tikai B kategorijas sēklu laukā.

Šķirnes ‘Ātraudži’ vienam paraugam vīrusu klātbūtne netika konstatēta, pēc atkārtotām pārbaudēm šo paraugu varētu izmanot sēklaudzēšanas uzsākšanai.

IEVADS


Kvalitatīva kartupeļu sēklas materiāla ražošana ir viens no Latvijas Lauksaimniecības stratēģijas virzieniem turpmāk un viens no pasākumiem augkopības nozares attīstības veicināšanai. Sēklas materiāla ražošana ir viens no Valsts Priekuļu laukaugu selekcijas institūta darbības jomām, darba kvalitātes uzlabošana ir arī viens no attīstības stratēģijas virzieniem.

Kartupeļu selekcijā un sēklaudzēšanā galvenās problēmas pēdējos 10 gados ir šķirņu izturība pret slimībām, ko izraisa kartupeļu vīrusi un sēklas materiāla atveseļošanas efektivitāte. Vīrusu infekcijas radītie ražas zudumi un sēklas materiāla deģenerēšanās rada būtiskus zaudējumus audzētājiem, prasot lielu papildus līdzekļu iekļaušanu ražošanas procesā biežai sēklas nomaiņai. Latvijā postīgākie kartupeļu vīrusi ir PVY, PVLR, kuri izraisa smagas slimību formas ar augu deformācijām. Vīrusu grupa PVM, PVX, PVS, PVA raksturojas ar mazākām deformācijas pazīmēm un neizraisa tik lielus ražas zudumus, kā PVY un PVLR. Vīrusu izraisīto kartupeļu slimību ierobežošanai praktiski nav efektīvu pesticīdu. Augu aizsardzībai pret vīrusslimībām ļoti svarīgs pasākums ir laputu – vīrusu pārnesēju apkarošana. Sēklaudzētājiem cīņai ar vīrusslimību pārnesējiem jāveic regulāra un daudzkārtēja stādījumu apstrāde ar insekticīdiem, kas rada draudus apkārtējai videi un veselīgas pārtikas ieguvei, neveicinot ilgtspējīgu attīstību. Šķirņu izturība un sēklas materiāla veselīguma saglabāšana sevišķi svarīga bioloģiskās produkcijas ražošanā. Tādēļ selekcijas un sēklaudzēšanas procesā tiek ieguldīts ļoti liels roku darbs negatīvo(slimo) ceru izlasei. Lai nodrošinātu ES prasībām atbilstošu sēklas materiāla ieguvi, negatīvo ceru izlase selekcijas un sēklaudzēšanas stādījumos tiek veikta vismaz 3 reizes. Taču negatīvo ceru izlases metode viena pati nespēj nodrošināt pilnīgu kvalitātes prasību izpildi. Atsevišķu vīrusu izraisīto slimību simptomus lauka apstākļos ir grūti identificēt, jo blakus tradicionāli zināmajām slimību pazīmēm ir tādas, ko vizuāli nevar konstatēt.

Mainījies arī slimību ierosinātāju sastāvs. Paralēli jau zināmajai “smago” vīrususslimību formai, ko izraisa PVY0 vīruss, pēdējos gados izplatījusies Latvijas apstākļiem salīdzinoša jauna vīrusslimības forma, kuru ierosina PVYntn vīruss, kas lauka apstākļos uz lakstiem ne vienmēr redzami izpaužas, bet kuru jau varam konstatēt vizuāli uz dažu ieņēmīgāku šķirņu bumbuļiem ražas novākšanas laikā. PVYntn vīrusa galvenā pazīme lauka apstākļos ir vairāk vai mazāk izteikta mozaīka. Taču mozaīkas raksturīgas arī PVA un PVS vīrusu izraisītajām slimībām. Tādēļ precīzas diagnostikas metodes ieviešana palīdzētu gan selekcijas, gan sēklaudzēšanas darbā. Pēc literatūras datiem PVY vīruss hibridizācijas procesā var saglabāties sēklās. Tādēļ nākošās hibrīdās paaudzes izpētei ir ļoti būtiska nozīme izturīgu šķirņu izveidē. 

Kartupeļu atveseļošanas procesā jaunajām perspektīvajām šķirnēm joprojām neatrisināta problēma ir PVM vīrusa klātbūtne gan jauniegūtajiem augiem, gan nākošās paaudzes bumbuļos. 

         Vīrusslimību ierobežošanā un slimību radīto zudumu samazināšanā liela nozīme arī šķirņu izturībai. Vācijas selekcionāri uzskata, ka tieši jaunu vīrusreziztentu šķirņu izaudzēšana pēdējo 10 gadu laikā, sekmējusi šīs problēmas atrisinājumu (M.Scholz, G.Erbe, 2004). Analizējot pēdējos gados Vācijā reģistrēto jauno šķirņu raksturojošos rādītājus, redzams, ka gandrīz visas ir ar augstu izturību pret PVY vīrusu. Tādēļ arī Latvijas kartupeļu selekcijas programma tiek paplašināta un papildināta esošo pētījumu bāze un izmantotais gēnu spektrs. Selekcijas un sēklaudzēšanas darba efektivitātes paaugstināšanai svarīgi ir iegūt no vīrusiem brīvu izlase sēklas materiālu. Atveseļošanai tiek izmantotas termoterapijas un audu kultūras metodes. Liela problēma šajā procesā ir iegūtā meristēmu materiāla – in vitro augu un vēlāk lauka apstākļos izaudzēto augu veselības pārbaude. Pašreiz augi izlases veidā tiek nosūtīti pārbaudei uz VAAD laboratoriju Rīgā. Tas aizņem laiku un nenodrošina operatīvu un pietiekoši plašu izejmateriāla vīrusu klātbūtnes diagnostiku. Bez tam, izmantotās uz specifiskām vīrusu antivielām balstītās imunoloģiskās (ELISA) testa metodes nav precīzas, ja vīrusi materiālā ir zemā koncentrācijā. Precīzāk un ātrāk to varētu veikt ar molekulāro marķieru palīdzību. Šīs metodes ir ātras, ļoti jūtīgas un salīdzinoši ekonomiskas, ja pārbaudāmo paraugu skaits ir liels. 

2009.gadā galvenais uzdevums bija vīrusbrīva izejas materiāla ieguve jaunajām šķirnēm, kas ir jau iekļautas katalogā, bet kurām nav izdevies iegūt atveseļotu sēklu. Otrs, ne mazāk svarīgs uzdevums ir selekcijas un sēklaudzēšanas materiāla vīrusslimību kontrole. 
 PROJEKTA MĒRĶIS
Izvērtēt un uzlabot kartupeļu atveseļošanas un sēklaudzēšanas darba kvalitāti. 

PROJEKTA UZDEVUMI
1. Izvērtēt vīrusslimību izplatību Latvijā izveidoto šķirņu, perspektīvo klonu merikloniem un selekcijas materiālam konkursa šķirņu salīdzinājuma audzētavā, kā arī sēklaudzēšans audzētavās un laukos.

2. Iegūt atveseļotus jauno Latvijas augu šķirņu katalogā iekļauto šķirņu ‘Magdalena’ un ‘Monta’ izejas materiālu sēklaudzēšanai.
Pētījuma izklāsts

1. Kartupeļu vīrusslimību pārnesēju – laputu uzskaites rezultāti
MATERIĀLI UN METODES:

Laputu uzskaiti veica kartupeļu selekcijas laukā, uzskaitot laputis uz 100 lapām kartupeļu cera vidējā daļā. Uzskaite tika veikta ik pēc 10 dienām, sākot ar jūnija 3. dekādi. Kartupeļu selekcijas laukam priekšaugs bija ziemāji. Blakus laukos izvietoti – baltais āboliņš, vasaras mieži, zirņi. 
REZULTĀTI

Kartupeļu vīrusus dabā pārnes sūcējkukaiņi: laputis, cikādes, blaktis, tripši, kartupeļu lapgrauzis u.c.

Par galvenajiem vīrusslimību pārnesējiem uzskata laputis. Tās, sūcot augu sulu, uzņem no slimā auga vīrusu daļiņas un pārlidojot no viena cera uz otru inficē veselo. Sevišķi bīstamas ir lidojošās laputis, tāpēc, ka var pārnest infekciju lielos attālumos. Parasti laputis kartupeļu stādījumos visvairāk savairojas siltās, sausās vasarās. Jo agrāk tās parādās, jo lielāku ļaunumu nodara. Vīrusu infekcija noris straujāk fizioloģiski jaunākos augos, kad sulu cirkulācija ir aktīvāka. Bīstams periods ir arī vasaras beigas, kad sēklu laukos pēc nekvalitatīvas lakstu iznīcināšanas sākas to ataugšana. 
Pēc iepriekšējo gadu pieredzes laputu savairošanās kartupeļu laukos var notikt arī vēlāk jūlijā un pat augustā, kad tas vairs nav tik bīstami, jo sulu cirkulācijas aktivitāte ir zema.

Pirmās lidojošās laputis selekcijas stādījumā, kas sadīga jūnija otrajā dekādē, tika konstatētas 26.jūnijā. Uzskaišu rezultātos iekļautas gan lidojošās, gan nelidojošās laputis.

2009. gadā, salīdzinot ar 2008. gada veģetācijas periodu, kartupeļi attīstījās lēnāk un arī pirmās laputis stādījumā parādījās vēlāk. Laika apstākļi visu vasaru bija salīdzinoši vēsi, kas traucēja laputu strauju savairošanos. Lidojošo laputu skaits svārstījās no 11 - 95, bet bezspārnu paaudzes īpatņu no 20 - 102 (1. tabula). Šāds daudzums, salīdzinot ar iepriekšējiem gadiem, var tikt uzskatīts par zemu. Atsevišķos gados lidojošo laputu skaits uz 100 lapām pārsniedz pat 1000 gabalus.

Kartupeļu stādījumā stipra lakstu puves infekcija tika konstatēta augusta trešajā dekādē gandrīz pilnībā iznīcinot lakstus, tādēļ uzskaite tika pārtraukta.

1. tabula
Laputu uzskaites rezultāti kartupeļu selekcijas stādījumā 2009. gadā
	Uzskaites mēnesis un dekāde
	Jūnijs
	Jūlijs
	Augusts

	
	2. 
	3.
	1.
	2.
	3.
	1.
	2.
	3.

	Vidējais spārnoto laputu skaits uz 100 lapām
	-
	11


	32
	95
	20
	11
	0


	-

	Vidējais bezspārnu laputu skaits uz 100 lapām
	-
	0
	97
	102
	73
	36
	20
	-


SECINĀJUMS

Salīdzinoši ar iepriekšējiem gadiem laputu izplatība bija zema. Vīrusu pārnešanas iespējas uz lauka bija mazākas kā citus gadus.
2. Kartupeļu selekcijas materiāla paraugu vīrusu infekcijas pārbaužu rezultāti siltumnīcas apstākļos un uz lauka

MATERIĀLI UN METODES:
Audzēšana siltumnīcā:
Pētījumā iekļautas 44 konkursa šķirņu salīdzinājumā iekļautās šķirnes un kloni. No katra genotipa 5 bumbuļi tika iestādīti siltumnīcā 24. aprīlī sagatavotā kūdrā. Augi sadīga ap 15.maiju jeb 21 dienu pēc stādīšanas. Augu lapas (3-5) no katra auga vīrusu analīzei VAAD laboratorijā sagatavotas un nosūtītas 3. jūnijā, lai noteiktu PVY, PVA, PVX, PLRV, PVS un PVM klātbūtni ar ELISA metodi. Rezultāti saņemti 2. jūlijā.. Ražas izvērtēšanai kloni novākti 13.jūlijā jeb 80 dienā pēc iestādīšanas. Uzskaitīta kopējā parauga raža, bumbuļu skaits un lielo bumbuļu iznākums ražā. Raža pārrēķināta uz 1 ceru.

Atsevišķi iestādīti arī paraugi no 2008. gada izmēģinājuma ražas, lai noteiktu sēklas materiāla apstrādes ar insekticīdiem ietekme uz nākamā gada ražu. Vīrusu analīzes un ražas izvērtējums veikts tāpat kā minēts iepriekš.

Sēklas materiāla apstrāde 2008. gada veģetācijas periodā:
1. Kontrole – pirms stādīšanas neapstrādāti bumbuļi

2. Bumbuļi pirms stādīšanas apstrādāti ar sistēmas iedarbības kodni Kruizers 70 (darb. v. tiametoksams) 0.11 l t-1.
3. Bumbuļi pirms stādīšanas apstrādāti ar kodni Maksims 025 (darb. v. Fludioksonils) 0.2 l t-1
4. Bumbuļi pirms stādīšanas kodināti ar kodni Maksims 025 un insekticīdu Actara 25 (darb. v.tiametoksams) 0.08 kg ha-1.

Audzēšana uz lauka:
Konkursa šķirņu un hibrīdu salīdzinājumā atlasītie 114 paraugi tika iestādīti Selekcijas augu sekas 5. laukā. Priekšaugs – ziemāji. Mēslojums NPK 300 kg/ha. No katra parauga iestādīja pa 48 bumbuļiem 4 atkārtojumos, kas izvietoti randomizēti. Augu lapas analīzēm VAAD laboratorijā tika savāktas 7. jūlijā kartupeļu ziedēšanas fāzē. 

REZULTĀTI
Veicot vīrusu infekcijas analīzi konkursa šķirņu un hibrīdu 5 augu lapu paraugiem siltumnīcā, varēja konstatēt, ka PVA, PVM un PLRV vīrusu infekcija pārbaudītajiem paraugiem nebija (2. tabula). Diviem paraugiem konstatēja PVX un tāpat diviem PVY infekcija, astoņiem paraugiem PVS vīrusus. Hibrīdu 2002-30.57 un 19095.21 diviem kloniem konstatēja PVS vīrusu, bet hibrīda 18273.2 diviem kloniem PVX vīrusu.

Izvērtējot paraugu ražu 80. dienā pēc iestādīšanas, ražas svārstības bija robežās no 0.07- 0.46 kg no cera. Augstākā raža bija hibrīdiem 2000-49.82 (0.46 kg), 19095.21 (0.45 kg), 2002-67.40 (0.42 kg), 19609.7 (0.41kg). Vīrusslimo paraugu ražas bija robežās no 0.12 līdz 0.45 kg, infekcijas ietekme uz ražas veidošanos netika konstatēta. Bumbuļu skaits cerā bija no 1.2-15.2, savukārt inficētajiem paraugiem bumbuļu skaits cerā bija no 3.0 līdz 15.2, kas pilnībā iekļāvās kopējos rezultātos un infekcijas ietekmi nevarēja noteikt. Lielo bumbuļu iznākums virs 50 mm ražā pētītajām šķirnēm un kloniem bija no 7 - 67 %, no tiem inficētajiem paraugiem 5 - 37 %, kas ir apmēram vidēji rādītāji. Šķirņu un hibrīdu paraugi, kuriem konstatēta vīrusu infekcija, neatšķīrās no visu paraugu rādītāju amplitūdas ne pēc ražas, ne bumbuļu skaita, ne lielo bumbuļu iznākuma ražā.
Sēklas bumbuļu apstrādes pēcietekmes nākamā gada ražā noteikšanas izmēģinājumā vīrusu infekcija nevienam paraugam netika konstatēta. Ražu svārstības starp variantiem bija nelielas 0.32-0.35 kg. Ražas atšķirības bija ļoti nelielas un apstrādes ietekme uz nākamā gada ražu nav novērota.
Veicot vīrusu infekcijas analīzi uz lauka stādītajiem paraugiem, varēja konstatēt, ka no 6 pārbaudāmajiem kartupeļu vīrusiem PVY, PVS, PVX, PVA, PVM, PLRV, paraugos bija sastopami 4 vīrusi PVX, PVY, PVM un PVS (2. tabula). Visvairāk tika konstatēts PVM vīruss - 90.3%. Šis vīruss netika atrasts siltumnīcas paraugos. Salīdzinoši inficētība ar pārējiem vīrusiem bija līdzīga. Analīžu rezultāti vieniem un tiem pašiem paraugiem abās audzēšanas vietās bija atšķirīgi, tikai četriem paraugiem viens un tas pats vīruss tika konstatēts gan siltumnīcā, gan uz lauka. Iespējams, uz lauka kartupeļu augus varēja inficēt vai nu laputis, vai mehāniski lauku apstrādes laikā.
2. tabula
Škirņu un hibrīdu inficētība ar vīrusslimībām siltumnīcā un uz lauka

	Vīrusu veids
	Inficētie paraugi, %

	
	Siltumnīcā (n=44)
	Uz lauka (n=114)

	PVY
	4.5
	5.3

	PLRV
	0
	0

	PVM
	0
	90.3

	PVX
	4.5
	3.5

	PVS
	18
	19.3

	PVA
	0
	0

	Divu vīrusu infekcija
	4.5
	20.1


SECINĀJUMI
1. Selekcijas materiāla paraugi, kuriem tika konstatēta vīrusu infekcija, neatšķīrās no kopējās rādītāju amplitūdas ne pēc ražas, ne bumbuļu skaita, ne lielo bumbuļu iznākuma ražā.

2. Sēklas materiāla apstrādes ietekme uz nākamā gada kartupeļu raža netika konstatēta.

3. Selekcijas materiāla paraugu inficētība ar vīrusslimībām uz lauka bija lielāka kā siltumnīcā. Iespējams, uz lauka vīrusu infekcija izplatījusies ar laputu palīdzību un mehāniski bojājot augus lauku apstrādes laikā. 
3. sēklaudzēšanas stādījumu inficētības ar vīrusslimībām pārbaude 
MATERIĀLI UN METODES
IS (Izlases sēkla) Vīrusu pārbaudes analīzēm izmantoti mēģeņaugus jeb no katras Priekuļu LSI audzētās šķirnes plēves seguma siltumnīcās. Augu lapas vīrusu pārbaudei savāca 7. jūlijā. Katrai šķirnei tika sagatavoti 5 paraugi pa 3-4 lapām.

PB1 (pirmsbāzes) audzētās kategorijas šķirņu bumbuļi, kas iegūti iepriekšējā gadā siltumnīcā (IS), iestādīti Bumburu laukā 8. maijā. Priekšaugs –ziemāji. Mēslojums NPK 300 kg/ha. Augu lapas analīzēm VAAD laboratorijā tika savāktas 7. jūlijā kartupeļu ziedēšanas fāzē. No katras šķirnes sagatavoja 10 paraugus pa 3-4 lapām.

B (bāzes) kategorijas sēklas šķirņu stādījumi bija izvietoti sēklaudzēšanas augu sekā. Iestādīti maija otrajā dekādē. Priekšaugi – graudaugi. Vīrusu infekcijas noteikšanai paraugi 3-5 lapu apmērā savākti 8.jūlijā. 
Vīrusu noteikšana veikta ar VAAD laboratorijā ar ELISA testu.

3. tabula
Kartupeļu šķirņu IS (siltumnīcā) kategorijas lakstu inficētība ar vīrusslimībām

	Nr.
	Šķirne
	Vīrusu infekcija

	
	
	PVY
	PLRV
	PVM
	PVX
	PVS
	PVA

	1.
	Mutagenagrie
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2.
	Agrie Dzeltenie
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3.
	Madara
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4.
	Lenora
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5.
	Brasla
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6.
	Adretta
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7.
	Imanta
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	8.
	Borodjanskij Rozovij
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	9.
	Prelma
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	10.
	Mandaga
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	11.
	Gundega
	-
	-
	-
	-
	-
	-


4. tabula
Kartupeļu šķirņu PB kategorijas lakstu inficētība ar vīrusslimībām

	Nr.
	Šķirne
	Vīrusu infekcija

	
	
	PVY
	PLRV
	PVM
	PVX
	PVS
	PVA

	1.
	Mutagenagrie
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2.
	Agrie Dzeltenie
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3.
	Madara
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4.
	Lenora
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5.
	Brasla
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6.
	Adretta
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7.
	Imanta
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	8.
	Borodjanskij Rozovij
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	9.
	Prelma
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	10.
	Mandaga
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	11.
	Gundega
	-
	-
	-
	-
	-
	-


REZULTĀTI

Veicot vīrusu infekcijas analīzi IS kategorijas un PB kategorijas 11. šķirņu augu paraugiem varēja konstatēt, ka no 6 pārbaudāmajiem vīrusiem paraugos neviens netika konstatēts (3. un 4. tabulas). Tas parāda šī sēklaudzēšanas posma augsto kvalitāti. 

Izanalizējot iegūtos rezultātus B kategorijas sēklu laukos, redzams, ka visu 8 šķirņu paraugos vīrusu infekcija (PVM) konstatēta tikai šķirnes ‘Agrie Dzeltenie’ un ‘Adretta’ vienā paraugā, bet pārējos paraugos infekcija nav konstatēta (5. tabula). 

5. tabula
Kartupeļu šķirņu B kategorijas lakstu inficētība ar vīrusslimībām

	Nr.
	Šķirne
	Vīrusu infekcija

	
	
	PVY
	PLRV
	PVM
	PVX
	PVS
	PVA

	1.
	Mutagenagrie
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2.
	Agrie Dzeltenie
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	3.
	Madara
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4.
	Lenora
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5.
	Brasla
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6.
	Adretta
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	7.
	Imanta
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	8.
	Borodjanskij Rozovij
	-
	-
	-
	-
	-
	-


SECINĀJUMS

Sēklas materiāla pavairošana sākotnējās sēklaudzēšanas laukos tiek veikta sekmīgi, ņeliela vīrusu infekcija vasaras vidū konstatēta tikai B kategorijas sēklu laukā.

4. šķirnes ‘ātraudži’ paraugu inficētības ar vīrusslimībām pārbaude 
MATERIĀLI UN METODES
Vietējās šķirnes ‘Ātraudži’ (‘Jānīši’, ‘Agrie Rožu’, ‘Early Rose’) paraugi no zemniekiem ievākti 2008. gadā. Šogad tika turpināta paraugu salīdzināšana un pārbaude, lai varētu uzsākt šķirnes sēklaudzēšanu klonu izlases ceļā. Paraugi tika iestādīti selekcijas laukā. Vīrusu infekcijas noteikšanai VAAD laboratorijā paraugi 3-5 lapu apmērā divos atkārtojumos savākti 8.jūlijā.

REZULTĀTI

Šķirnes paraugam, kas ievākts Bīriņos, abos atkārtojumos netika konstatēta neviena vīrusu klātbūtne (6. tabula). Paraugam ‘Agrie Rožu’ PVM un PVS vīrusi tika konstatēti tikai vienā atkārtojumā.. Trīs paraugiem abos atkārtojumos noteikta viena vīrusa infekcija (PVS), bet sešos gadījumos dažādiem paraugiem novērota divu vīrusu klātbūtne. ‘Baltie Drīzie’ un ‘Taurupe 2’ vienā gadījumā novēroti trīs vīrusi, bet otram ‘Taurupe 2’ atkārtojumam noteikti pat 4 vīrusi. Paraugos vairāk sastopams PVS bvīruss (17), PVM vīruss noteikts 8 gadījumos, PVY – 5 gadījumos, bet PVX – tikai divos. Paraugos netika konstatēti PLRV un PVA.

6. tabula
‘Ātraudžu’ paraugu infekcija ar vīrusslimībām 2009. gadā.
	N.p.k.
	Parauga ievākšanas vieta vai nosaukums
	Vīrusu infekcija

	
	
	PVX
	PVY
	PVM
	PVS
	PLRV
	PVA

	1
	Raiskums
	-
	-
	+
	+
	-
	-

	2
	Raiskums
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	3
	Gulbene
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	4
	Gulbene
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	5
	Early Rose
	-
	+
	+
	-
	-
	-

	6
	Early Rose
	-
	+
	+
	-
	-
	-

	7
	Nītaure
	-
	-
	+
	+
	-
	-

	8
	Nītaure
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	9
	Taurupe1
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	10
	Taurupe1
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	11
	Taurupe2
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	12
	Taurupe2
	+
	+
	+
	+
	-
	-

	13
	Straupe
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	14
	Straupe
	-
	-
	+
	+
	-
	-

	15
	Alūksne
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	16
	Alūksne
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	17
	Bīriņi
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	18
	Bīriņi
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	19
	Baltie drīzie
	-
	+
	+
	+
	-
	-

	20
	Baltie drīzie
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	21
	Agrie Rožu 
	-
	-
	+
	+
	-
	-

	22
	Agrie Rožu
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Paraugiem nepieciešama atkārtota pārbaude, jo, iespējams, vīrusu koncentrācija augu šūnsulā varēja būt zema un ELISA tests to varēja neuzrādīt. Sēklaudzēšanai pēc atkārtotas vairākkārtējas pārbaudes varēs ieteikt paraugu no Bīriņiem, ja vīrusu klātbūtne netiks konstatēta arī atkārtotajās pārbaudēs. Arī paraugus ar nelielu inficētības pakāpi varētu izmantot sēklaudzēšanā klonu izlasei ar mērķi samazināt vīrusu koncentrāciju augos un sēklas materiālā.
SECINĀJUMS

Vienam paraugam (Bīriņi) vīrusu klātbūtne netika konstatēta, pēc atkārtotām pārbaudēm šo paraugu varētu izmanot sēklaudzēšanas uzsākšanai.

5. Kartupeļu Šķirņu ‘Magdalena’ un ‘Monta’ atveseļošanas DARBA rezultāti 
MATERIĀLI UN METODES
Kartupeļu šķirnes ‘Magdalena’ īss apraksts.
Šķirne izaudzēta Valsts Priekuļu laukaugu selekcijas institūtā, kas ir šīs šķirnes selekcionāra tiesību īpašnieks. Tā iegūta ar hibridizācijas metodi, krustojot divus vidēji vēlus hibrīdus ’82-28.9’ un ‘15876.41’. Krustojums veikts 1989. gadā, bet hibrīds atlasīts 1991. gadā, šķirne reģistrēta 2000. gadā.

Pēc agrīnuma šķirne ir vidēji vēla, bumbuļi apaļi, seklām acīm, sarkanu mizu, dzeltenu mīkstumu. Ceri stāvi, vidēji aplapoti, tumši zaļām lapām, ziedi sārti violeti. 

Šķirne paredzēta galda kartupeļu šķirņu klāsta papildināšanai. Cietes saturs 12 gadu izmēģinājumu laikā svārstījies no 12.0- 20.2%. Lielo bumbuļu iznākums vidēji ir 54% (12%-96%), garša laba (vidēji 6-7 balles). Vārīti bumbuļi ir miltaini un atbilst BC gatavošanas tipam.

Šķirne ir izturīga pret kartupeļu vēzi un zeltainās nematodes patotipu Ro1, vidēji izturīga pret lakstu puvi un vīrusslimībām.

Ieteicama smagākām smilšmāla augsnēm, vai labi iekultivētām smilts augsnēm ar pietiekošu mitruma nodrošinājumu. 

Kartupeļu šķirnes ‘Monta’ īss apraksts.

Šķirne izaudzēta Valsts Priekuļu laukaugu selekcijas institūtā, kas ir šīs šķirnes selekcionāra tiesību īpašnieks. Tā iegūta ar hibridizācijas metodi, krustojot 16934.1 / Jasen. Krustojums veikts 1987. gadā, hibrīds atlasīt 1990. gadā, bet šķirne reģistrēta 2001. gadā.

Kartupeļu šķirne ir agra, bumbuļi ovāli, seklām acīm, dzeltenu mizu, dzeltenu mīkstumu. Ceri stāvi, vidēji aplapoti, tumši zaļām lielām lapām, ziedi balti. 

Šķirne paredzēta agro galda kartupeļu šķirņu klāsta papildināšanai. Cietes saturs izmēģinājumu laikā vidēji bija 16.2 % (11.8-18.5 %). Lielo bumbuļu iznākums - (12%-96%), garša laba (vidēji 6-7 balles). Vārīti bumbuļi ir maz miltaini un atbilst B gatavošanas tipam.

Šķirne ir izturīga pret kartupeļu vēzi un zeltainās nematodes patotipu Ro1, vidēji izturīga pret lakstu puvi un vīrusslimībām.

Ieteicama audzēšanai smagākās smilšmāla augsnēs, vai labi iekultivētās smilts augsnēs ar pietiekošu mitruma nodrošinājumu. 

Veselīgāko klonu izlase siltumnīcas apstākļos
Šķirņu ‘Magdalena’ un ‘Monta’ uz lauka atlasīti veselīgāko ceru bumbuļi -  kloni tika iestādīti siltumnīcā 24. aprīlī iepriekš sagatavotā kūdrā. Šķirnei ‘Magdalena’ iestādīti 75 kloni, bet šķirnei ‘Monta’ – 71. Augu lapas (3-5 gab) no katra klona vīrusu analīzei VAAD laboratorijā sagatavotas un nosūtītas 3.jūnijā. Rezultāti saņemti 2.jūlijā.. Ražas izvērtēšanai kloni raksti 13.jūlijā jeb 80 dienā pēc iestādīšanas. Uzskaitīta parauga raža, bumbuļu skaits un lielo bumbuļu iznākums ražā. 

Kartupeļu sēklas materiāla atveseļošana un pavairošanas process Valsts Priekuļu LSI kartupeļu atveseļošanas laboratorijā.

Kartupeļu atveseļošanas laboratorija veic kartupeļu sēklas materiāla atveseļošanu no vīrusslimībām, kombinējot termoterapijas un meristēmu metodes.

Vīrusbrīva sēklas materiāla iegūšana tiek veikta šādā secībā:

· Kartupeļu bumbuļu sagatavošana galotņu meristēmu iegūšanai. No kartupeļu šķirnes sēklas materiāla šķirnei atbilstošākajiem ceriem tiek atlasīti vizuāli veselīgi bumbuļi, kuriem nav rizoktonijas, lakstu puves, bakteriālo puvju, melnkājas un citu slimību pazīmes.

· Termoterapiju veic kartupeļus ievietojot termokamerā, kur tos inkubē kartupeļiem netipiskā paaugstinātā temperatūrā (+370 C) 60 dienas, novietojot tos uz kūdras substrāta. Termoterapijas laikā vīrusu koncentrācija augos samazinās, un tiek uzskatīts, ka izaugušo lakstu paduses pumpuru meristēmas ir vīrusbrīvas (vai arī vīrusu koncentrācija tajās ir ļoti niecīga). 
Meristēma ir veidotājaudu kopums, kuru šūnām daloties un diferencējoties, veidojas jaunas šūnas un audi, un kuriem raksturīga nedeterminēta augšana. Jēdzienu pirmos reizi pielietojis Karl Wilhelm von Nägeli 1958. gadā darbā “Beiträge zur Wissenschaftlichen Botanik” 

· Meristēmu izdalīšana. Meristēmu izdalīšana notiek sterilā laminārās plūsmas boksā. Termotarepijas laikā izaugušos kartupeļu lakstus sadala mezglu posmos, kurus sterilizē. Ir zināmi vairākas sterilizējošās vielas - Na un Ca hipohlorīdi, komerciālie balinātāji un citas. VPLSI kartupeļu atveseļošanas laboratorijā augu sterilizēšanai izmanto rūpnieciski ražoto balinātāju ACE, no kura pagatavo 20% šķīdumu destilētā ūdenī, tajā ievieto sagatavotos augu posmus uz 15 minūtēm. Pēc sterilizācijas augus trīs reizes skalo destilētā un sterilizētā ūdenī, nosusina novietojot starp diviem steriliem (autoklavētiem) filtrpapīra gabaliem. Meristēmu izdalīšanai tiek izmantoti šādi instrumenti -pincetes, skalpeļi, kātā iestiprinātas griezējadatas. Darba procesā instrumenti  tiek iegremdēti spirtā un sterilizēti ar gāzes liesmu pirms katras meristēmas nogriešanas. No kartupeļu lakstu dzinumu posmu paduses pumpuriem zem gaismas mikroskopa (palielinājums 8X) tiek nogriezta galotnes meristēma, iegūstamās meristēmas garums – ne vairāk kā 1 mm. Katru iegūto meristēmu ar griezējadatas palīdzību ievieto mēģenē uz barotnes, mēģeni aizkorķē ar blīvu vates-marles korķi. Kartupeļu augu audu kultūru un pavairojamo stādu audzēšanai tiek izmatots universāls audu kultūru barotnes sastāvs - Murašige un Skuga šķīdums – MS medium (Murashige and Skoog,1962), kurš papildināta ar saharozi 30 g l-1 un agaru 5.5 g l-1
· No meristēmām iegūtie kartupeļu augi tiek audzēti mēģenēs stādu audzētavā, kurā tiek ievērots apgaismojuma režīms (fotoperiods – 16 stundas, tumsa - 8 stundas) un temperatūras režīms 22-24 0 C . Reģenerācijas procesa laikā izaugušie augi tiek pārnesti uz svaigu barotni, līdz apmēram 30-45 dienu laikā tie ir attīstījuši 5-6 lapas un sasnieguši apmēram 10 cm garumu.
·  Iegūtie meristēmu kloni, jeb merikloni (no meristēmām iegūto augu ģenētiski identiskās kopijas, kuras pavairotas veģetatīvi) tiek numurēti un katrs meriklons tiek uzturēts vairākās mēģenēs (sadalot to spraudeņos). Paraugi no katra meriklona tiek nosūtīti vīrusu PVY, PLRV, PVS, PVM, PVX, PVA klātbūtnes pārbaudei uz VAAD laboratoriju. Kartupeļu merikloni, kuros konstatēts viens vai vairāki vīrusi, tiek iznīcināti, bet vīrusbrīvie meristēmu kloni turpmāk tiek uzglabāti atveseļoto augu kolekcijā in vitro. 

· Izlases sēklas materiāla pavairošana. No in vitro kolekcijā esošajiem augiem, veicot to daudzkārtēju pavairošanu spraudeņojot (sadalot dzinumu posmos ar vienu paduses pumpuru un pārstādot tos uz svaigas barotnes) un pavairotos spraudeņus izstādot plēves siltumnīcā, VPLSI iegūst vīrusbrīvu kartupeļu izlases sēklas (IS) materiālu. Pirms pavairošanas uzsākšanas izvēlēto šķirņu kloniem vēlreiz tiek noteikta vīrusu klātbūtne. 

-Siltumnīcā mēģeņu augus audzē plēves dobēs, plēves rulonos un kastēs, izstādot tos iepriekš sagatavotā kūdras substrātā, kam uz vienu kubikmetru kūdras pievienoti 4 kg kaļķa, 2 kg dolomītmiltu, 1.2 kg „Hydro Agri” minerālmēslu PG-Mix: N12-P14-K24, 1 kg superfosfāta (P2O5 19%, Ca 26%, S 10.8 %), 0.4 kg magija sulfāta MgSO4, 1 kg kalcija nitrāta Ca (NO3)2. Apmēram 45 dienas pēc augu izstādīšanas pielieto ārpussakņu mēslošanu, miglojot augus ar šķīdumu, kur 1 l ūdens pievienoti 1.34 g KH2PO4, 1.34 g KNO3, 1.34 g Ca (NO3)2, 0.7 g Mg SO4 un 0.9 g Tenso kokteiļa -„Yara vita” ražoto Rexolin APN. Mēslošanu veic trīs reizes ar 10 dienu intervālu. Vīrusu pārnesējvektoru – laputu ierobežošana siltumnīcā tiek veikta, miglojot augus ar insekticīdu (Fastaks - 1.34 ml uz 1 litru ūdens). Sēklas materiāla audzēšanas laikā VAAD darbinieki siltumnīcā veic nepieciešamās lauka apskates. 

-Lakstu novākšanu uzsāk apmēram 80-90 dienas pēc augu izstādīšanas, izplēšot tos ar rokām. Kartupeļu bumbuļus novāc nedēļu pēc lakstu noplēšanas, kad to miza ir nobriedusi. Novāktie bumbuļi vienu nedēļu tiek turēti siltumnīcā, pēc tam tos pārvieto vēsākā telpā (sākumā-apmēram 18oC, vēlāk temperatūru pakāpeniski pazemina, līdz aptuveni pēc viena mēneša tos novieto glabātuvē ar stabilu temperatūru +4o C ) Izaudzētos minibumbuļus šķiro 3 frakcijās – līdz 5 g, no 5-20 g, >20 g. Bumbuļu skaitu un to sadalījumu pa frakcijām ietekmē gan audzēšanas apstākļi (piemēram, rulonos veidojas mazāk bumbuļu un dominē sīkākā frakcija, plēves dobēs dominē vidējā frakcija, bet kastēs lielākajai daļai šķirņu izaug pārsvarā 20 un vairāk gramus smagi bumbuļi), gan šķirne (piemēram, šķirnei Brasla vidēji no stāda iegūst pat 8 bumbuļus, bet šķirnēm Mutagenagrais un Imanta tikai apmēram 2 bumbuļus). Pēc 2005.-2008. gada datiem vidēji iegūti 3.56 bumbuļi no stāda, sadalījums pa frakcijām 4 gadu griezumā ir šāds: līdz 5 g 30.06%, 5-20 g 38.02%, >20 g 31.92%.
· Pavasarī kartupeļu izlases sēklas bumbuļi tiek nodoti VPLSI kartupeļu sēklaudzēšanai, tie tiek izstādīti uz lauka pirmās paaudzes pirmsbāzes sēklas materiāla iegūšanai. Kartupeļu bumbuļus, kurus paredzēts realizēt pasūtītājiem, sertificē kā izlases sēklu MK noteikumu Nr. 385 „Kartupeļu sēklaudzēšanas un sēklas kartupeļu tirdzniecības noteikumi” noteiktajā kārtībā.
Izmantotā literatūra:

Murashige T., Skoog F., 1962. A revised medium for rapid growth and bioassay with tobacco tissue culture. Physiologia Plantarum 15:473-497.

Daļēji atveseļoto klonu salīdzinājums

Šķirņu ‘Magdalena’ un ‘Monta’ daļēji atveseļoto meriklonu (pēc iepriekšējo gadu analīzēm tajos bija sastopams PVM) augi no mēģenēm tika iestādīti siltumnīcā aprīlī iepriekš sagatavotā kūdrā. Pirmo reizi lapu paraugi (3-5 gab) no katra meriklona sagatavoti un nosūtīti vīrusu (PVY, PVS, PVX, PVA, PVM, PLRV) analīzei VAAD laboratorijā 3.jūnijā. Rezultāti saņemti 2.jūlijā. 

Otro reizi vīrusu noteikšanai paraugi ņemti 7. jūlijā. Vidējais paraugs sagatavots, ņemot 4-5 lapas no klona augiem. Rezultāti saņemti 3. augustā.

Ražas izvērtēšanai meriklonu paraugi rakti 22.jūlijā jeb 89. dienā pēc iestādīšanas. Uzskaitīta parauga raža, bumbuļu skaits, viena bumbuļa svars. Augšanas laikā novērtēts līniju attīstības vizuālais stāvoklis.

REZULTĀTI:
Veselīgāko klonu izlase

Veicot vīrusu infekcijas analīzi abu šķirņu kloniem varēja konstatēt, ka nevienam no pārbaudāmajiem šķirnes ‘Magdalena’ kloniem vīrusu infekcija netika konstatēta. Šķirnei ‘Monta’ 70 pārbaudītajiem kloniem vīrusu PVY infekcija netika konstatēta, bet vienam klonam konstatēta PVM klātbūtne. 

Izvērtējot klonu ražu 80. dienā pēc iestādīšanas, to raža šķirnei ‘Magdalena’ svārstījās robežās no 0.10- 0.96 kg no cera, vidēji 0.53 kg. Kartupeļu bumbuļu skaits ceros svārstījās no 3-24, vidēji 13 bumbuļi. Lielo bumbuļu virs 50 mm iznākums ražā bija robežās no 0-80%. Sadalot klonus pēc ražas lieluma, parādās galvenās atšķirības starp ražīgākiem un mazāk ražīgiem kloniem pēc bumbuļu skaita cerā (6. tabula).
Šķirnei ‘Monta’ raža svārstījās 0.10-1.07 kg no cera, vidēji 0.58 kg. Ražas bumbuļu skaits vienā cerā bija no 2 - 27 gab. Lielo bumbuļu daudzums bija robežās no 0 - 100%. Izvērtējot klonu sadalījumu pēc klonu ražas no cera, konstatētas galvenās atšķirības starp kloniem ne tikai pēc ražas lieluma, bet arī pēc bumbuļu skaita cerā un lielo bumbuļu daudzuma ražā (6. tabula).
Tā kā novērotas lielas atšķirības ražas, bumbuļu skaita un lielo bumbuļu daudzuma ražā ziņā starp kloniem, sēklaudzēšanas procesā svarīga ir arī šķirnei atbilstošo un raksturīgo klonu izlase kvalitatīva sēklas materiāla ieguvei. 
6. tabula
Šķirņu atlasīto klonu ražas vērtējums siltumnīcā 2009. gadā

	Šķirne
	Magdalena
	Monta

	Ražas līmenis, kg cers-1
	<0.3
	0.3-0.6
	>0.6
	<0.3
	0.3-0.6
	>0.6

	Vid.raža kg cers-1
	0.24
	0.42
	0.74
	0.21
	0.45
	0.71

	Klonu skaits, gab.
	16
	34
	24
	13
	37
	20

	Vid.bumbuļu skaits cerā, gab
	6
	8.8
	14.9
	7
	9.8
	14.1

	Lielo bumbuļu (>50mm) daudzums ražā, %
	31.8
	37.9
	39.4
	15.1
	33.8
	31.4


Labākajiem kloniem tika veikta atveseļošana. Šķirnei ‘Magdalena’ tika iegūti 24 merikloni, bet šķirnei ‘Monta’ – 33. Šiem merikloniem nepieciešama pārbaude uz vīrusu klātbūtni, kā arī pirms iekļaušanas sēklkaudzēšanas procesā, izvērtējums un labāko, vērtīgāko meriklonu atlase.
Daļēji atveseļoto meriklonu augu salīdzinājums 

Veicot vīrusu infekcijas analīzi abu meriklonu agiem jūnija sākumā, varēja konstatēt, ka no 6 pārbaudāmajiem šķirnes ‘Magdalena’ un 4 šķirnes ‘Monta’ merikloniem vīrusu (PVY, PVS, PVX, PVA, PVM, PLRV) infekcijas nebija (7. tabula). Veicot atkārtotu meriklonu vīrusu infekcijas pārbaudi jūlija sākumā, šķirnei ‘Monta’ vīrusbrīvas bija 1. un 8. merikloni, bet šķirnei ‘Magdalena’ visi 6 lmerikloni bija inficēti ar PVM vīrusu.  Iespējams inficētību ar vīrusu iepriekš netika konstatēta zemās vīrusu koncentrācijas dēļ. Domājams, ka vīruss spēj strauji savairoties un izplatīties augā, tā veicinot sēklas materiāla inficētības saglabāšanos. Tāpēc šķirņu atveseļošana jāturpina.
Norokot līniju klonus, to raža šķirnei ‘Magdalena’ svārstījās robežās no 0.05 - 0.47 kg no cera. Arī bumbuļu skaits atsevišķos ceros svārstījās no 5-24, vidējais bumbuļa svars 17-28 gr (6. tabula). 

Atkārtotai atveseļošanai jāizmanto 41. un 44. meriklons. 

Šķirnei ‘Monta’ raža svārstījās 0.07-0.39 kg no cera. Augstākā vidējā raža bija 1.meriklonam - 0.21kg. Bumbuļu skaits atsevišķos ceros bija no 5 - 19. Vidējais bumbuļa svars bija 16 - 18gr.

 Atkārtotai atveseļošanai jāizmanto 1. un 8. meriklons. 

7. tabula
Daļēji atveseļoto meriklonu salīdzinājums siltumnīcā 2009. gadā

	Šķirne
	Meriklons
	Cera vid. svars, g
	Bumbuļu vid.skaits cerā, gab. 
	Vidējais bumbuļu svars, g
	Meriklona lakstu vizuālais vērtējums, balles
	Inficētība ar vīrusiem, 3.07.
	Inficētība ar vīrusiem, 7.08. 

	Magdalena
	19
	0.17
	8
	21
	6
	Nav
	PVM

	Magdalena
	41
	0.22
	12
	19
	8
	Nav
	PVM

	Magdalena
	44
	0.31
	11
	28
	9
	Nav
	PVM

	Magdalena
	45
	0.26
	12
	22
	7
	Nav
	PVM

	Magdalena
	20
	0.14
	8
	17
	6
	Nav
	PVM

	Magdalena
	46
	0.26
	15
	17
	7
	Nav
	

	Monta
	1
	0.21
	12
	18
	8
	Nav
	

	Monta
	2
	0.16
	10
	16
	6
	Nav
	PVM

	Monta
	7
	0.17
	10
	18
	6
	Nav
	PVM

	Monta
	8
	0.19
	17
	17
	8
	Nav
	


Iegūtie rezultāti pierāda, ka atveseļošanas procesā jāiekļauj arī iegūto šķirņu meriklonu salīdzinošā atlase, kā tas tiek veikts Zviedrijā un Igaunijā. Tālākai pavairošanai sēklaudzēšanai izmanto tikai labākās šķirnei atbilstošākās un ražīgākie merikloni. 

SECINĀJUMI

1. Tā kā atlasītie veselīgie kloni atšķīrās pēc ražas lieluma, bumbuļu skaita un lielo bumbuļu īpatsvara ražā, klonu izvērtējumam un atlasei ir svarīga loma kvalitatīva sēklas materiāla ieguvei. Veselīgākajiem un vērtīgākajiem kloniem veikta atveseļošana un iegūti merikloni, kuri pēc pārbaudēm tiks iekļauti sēklaudzēšanā.

2. Sēklaudzēšanas procesā nozīmīga ir arī meriklonu izvērtēšana. No izvērtētajiem abu šķirņu merikloniem četri ieteikti atkārtotai atveseļošanai.
3. Abu šķirņu atveseļošanu nevar uzskatīt par pabeigtu, jo vīrusu pārbaudes analīzēs tika konstatēts PVM. Iespējams, atveseļošanas process nav pietiekami efektīvs.
Atziņas tālākam darbam

1. Vīrusu pārbaudes sēklaudzēšanas un selekcijas laukos jāveic visā veģetācijas periodā, ne tikai pēcpārbaudēs. Tas palīdz sekot sēklaudzēšanas darba kvalitātei un noteikt vīrusslimību izplatīšanās bīstamākos momentus.

2. Nozīmīga ir šķirņu izturības pret vīrusslimībām veidošana selekcija procesā

3. Šķirņu ‘Magdalena’ un ‘Monta’ atveseļošana jāturpina, izmantojot atlasītos veselākos un vērtīgākos klonus, iespējams, mainot vai papildinot atveseļošanas gaitu. Papildus jāveic arī atveseļoto meriklonu pārbaude. 
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