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Ievads

Slāpeklis ir viens no dinamiskākajiem augu barības elementiem, kura nekontrolēta pielietošana pie pašreizējā tā izmaksu līmeņa var ievērojami sadārdzināt gala produkciju un kas ir vēl svarīgāk – palielinātas slāpekļa normas ar augiem to nepietiekošas izmantošanas rezultātā var piesārņot apkārtējo vidi. Īpaši aktuāls ir jautājums – kādas maksimālās slāpekļa mēslojuma normas dažādās Latvijas zonās (augsnes, agroklimatiskie apstākļi u.c.) ekonomiski ir izdevīgas un līdz kādam līmenim varam atļauties palielināt pielietojamā slāpekļa mēslojuma daudzumu nekaitējot apkārtējai videi.

Pēdējos gados zemnieku saimniecībās augkopības produkcijas ieguves palielināšanas nolūkos tiek ieviestas audzēšanā aizvien intensīvāka tipa laukaugu šķirnes ar ievērojami augstāku ražības potenciālu salīdzinot ar pagājušā gadsimta astoņdesmitajiem vai pat deviņdesmitajiem gadiem. Šāda tipa šķirnes, lai izmantotu to ģenētisko ražības potenciālu bez visu citu agrotehnisko pasākumu stingras ievērošanas prasa arī salīdzinoši augstu barības vielu nodrošinājumu. Ražošanas koncentrācijas un specializācijas apstākļos galvenais augu barības vielu nodrošinājuma avots absolūtajā vairākumā saimniecību pašlaik ir minerālmēslojums. Līdz ar to minerālmēslu lietošanas apjomi, galvenokārt slāpekļa mēslojuma daudzums uz platības vienību it īpaši ekonomiski spēcīgākās lielsaimniecībās strauji pieaudzis.

Pētījumi par minerālmēslojuma it īpaši slāpekļa izmantošanu jaunajos ražošanas apstākļos praktiski nav veikti. Atsevišķu augu barības elementu izmantošanas rādītāji Latvijas apstākļiem noteikti pagājušā gadsimta otrajā pusē pavisam citos ražošanas apstākļos. Pēdējos gados veiktie pētījumi par augu barības vielām vairāk bija saistīti ar iegūstamās laukaugu produkcijas palielināšanu un it īpaši kvalitātes uzlabošanu. Tie veikti savstarpēji nesaistītās vietās bez vienotas metodikas. Līdz ar to esošā informācija ir fragmentāra, kas pēc rūpīgas pēdējo gadu pētījumu datu analīzes varētu tikt izmantota kā papildinformācija atsevišķu mēslojuma pielietošanas posmu pamatojumam.
Projekta mērķis: Balstoties uz vairākgadīgiem lauka izmēģinājumu rezultātiem pēc vienotas metodikas dažādās Latvijas vietās (atšķirīgos augšņu un agroklimatiskos apstākļos) noteikt minerālmēslojuma, galvenokārt slāpekļa, izmantošanas rādītājus pie dažādām slāpekļa mēslojuma normām, kā arī maksimāli pieļaujamās un ekonomiski pamatotas slāpekļa normas dažādos reģionos un pa gadiem mainīgos meteoroloģiskos apstākļos Latvijā nozīmīgākajiem laukaugiem - ziemas rudzi, ziemas un vasaras kvieši, ziemas un vasaras rapsis, vasaras mieži, kartupeļi. 

Darba uzdevums: Lai pārskatītu maksimālās minerālmēslu normas kultūraugiem ar mērķi iegūt ekonomiski izdevīgas ražas un nepiesārņot vidi, veikt lauka izmēģinājumus pēc vienotas metodikas ģeogrāfiski dažādās vietās, kas atšķiras pēc augšņu tipa un klimatiskajiem apstākļiem, ņemot vērā attiecīgā kultūrauga dominanti konkrētajā reģionā (ziemāju izmēģinājumi iekārtoti 2008.gada rudenī) šādiem laukaugiem:

1. ziemas rudziem – divas šķirnes VLSI „Priekuļi” un Stendes GSI;

2. ziemas kviešiem – divas šķirnes MPS „Pēterlauki” un Stendes GSI;

3. ziemas rapsim – vienu šķirni mācību un pētījumu saimniecībā (MPS) „Pēterlauki” un MPS „Vecauce”;

4. kartupeļiem – divas šķirnes VLSI „Priekuļi”; 

5. pēc vienotas shēmas četros atkārtojumos ar 9 mēslojuma variantiem; 

6. pirms sējas un pēc ražas novākšanas noņemt augsnes paraugus no katra izmēģinājuma lauka pilnai augsnes agroķīmiskai analīzei; 

7. pēc ražas novākšanas:

7.1. noteikt pamat un blakus produkcijas ķīmisko sastāvu un aprēķināt barības vielu iznesi un bilanci;

7.2. noteikt katra varianta graudu/sēklu/bumbuļu kvalitatīvos rādītājus;

7.3. veikt variantu  agroekonomisko izvērtējumu. 

2009. gadā atbilstoši piešķirtajam samazinātajam finansējumam pētījumi tiek veikti pēc sašaurinātas programmas – pamatā tikai uz 2008. gada rudenī iekārtoto ziemāju lauka izmēģinājumu bāzes, kā arī no jauna iekārtoti lauka izmēģinājumi ar kartupeļiem VLSI „Priekuļi”, un ziemāji nākošā gada ražai pēc pilnas programmas - Stendes graudaugu selekcijas institūtā – ziemas kvieši un rudzi, Priekuļu laukaugu selekcijas institūtā – ziemas rudzi, MPS „Vecauce” – ziemas rapsis, LLU MPS „Pēterlauki” – ziemas rapsis, ziemas kvieši.

Lauka izmēģinājumi visās vietās iekārtoti pēc vienotas shēmas 4 atkārtojumos ar sekojošiem variantiem: 
1. N0 P0 K0      kontrole, bez mēslojuma
2. N0 P K        PK mēslojums turpmākajos N variantos vienāds 
3. N30 P K            

4. N60 P K            

5. N90 P K            

6. N130 P K          
7. N160 P K           

8. N180 P K           

9. N210 P K           
Fosfora un kālija mēslojuma daudzums katrā pētījumu vietā noteikts atbilstoši šo barības vielu saturam augsnē konkrētā laukā. Pirms sējas, kā arī pēc ražas novākšanas tika noņemti augsnes paraugi no katra lauka, kur iekārtoti izmēģinājumi, pilnai augsnes agroķīmiskai analīzei. Pēc ražas novākšanas noteikts pamat un blakus produkcijas ķīmiskais sastāvas (N, P, K) un aprēķināta barības vielu kopējā iznesa ar ražu un bilance. 

Sējai tika izmantotas visās vietās vienas izcelsmes vienādas šķirnes ar vienādu izsējas/stādīšanas normu optimālos sējas/stādīšanas laikos. Veģetācijas periodā tika veikti visi nepieciešamie agrotehniskie pasākumi – sējumu apstrāde ar herbicīdiem, fungicīdiem, papildmēslošana, kā arī fenoloģiskie novērojumi.
No katra varianta visiem atkārtojumiem izveido pamatprodukcijas un blakus produkcijas  vienu vidējo paraugu analīzēm. LLU Agronomisko analīžu laboratorijā nosaka N, P, K saturu graudos/sēklās/bumbuļos un salmos/lakstos, Bet LLU LF Graudu un sēklu mācību - zinātniskajā laboratorijā – graudu/sēklu kvalitātes rādītājus: 1000 graudu/sēklu masu, tilpummasu, proteīna saturu, krišanas skaitli, lipekļa saturu, sedimentācijas vērtību.
Visiem izmēģinājumiem augsnes paraugu analīzes veiktas Agroķīmisko pētījumu centra laboratorijā, nitrātu saturs kartupeļu bumbuļos - PVD Nacionālā diagnostikas centra laboratorijā. 

Priekuļu laukaugu selekcijas institūts
1..tabula
Meteoroloģiskie rādītāji Priekuļos, 2008.-2009.gados

(LVĢMC Priekuļu meteostacijas dati)
	Mēnesis
	Dekāde
	Vidējā gaisa to,C
	Nokrišņu daudzums, mm

	
	
	Vidēji
	Novirze no ilgg.datiem*
	Summa, mm
	 % no ilgg.datiem*

	Septembris
	1
	14.8
	2.0
	14.6
	52

	
	2
	6.8
	-4.3
	4.6
	16

	
	3
	9.5
	0.1
	5.7
	25

	Vidēji mēnesī
	10.4
	-0.7
	24.9
	30

	Oktobris
	1
	8.5
	0.9
	13.4
	56

	
	2
	9.1
	3.4
	36.2
	165

	
	3
	7.6
	3.9
	57.0
	281

	Vidēji mēnesī
	8.4
	2.8
	106.6
	160

	Novembris
	1
	2.6
	0.7
	8.5
	40

	
	2
	4.0
	3.5
	46.0
	225

	
	3
	0.4
	1.2
	22.7
	133

	Vidēji mēnesī
	2.3
	1.7
	77.2
	134

	Decembris
	1
	0.8
	3.0
	31.2
	208

	
	2
	-1.0
	2.5
	7.9
	56

	
	3
	-1.1
	3.6
	6.3
	52

	Vidēji mēnesī
	-0.4
	3.0
	45.4
	111

	Janvāris
	1
	-6.7
	-1.3
	15.7
	154

	
	2
	-1.5
	4.4
	8.4
	67

	
	3
	-1.1
	5.0
	27.5
	272

	Vidēji mēnesī
	-3.0
	1.5
	51.6
	157

	Februāris
	1
	-5.4
	0.7
	3.0
	37

	
	2
	-4.4
	1.4
	12.9
	157

	
	3
	-3.1
	1.8
	14.9
	184

	Vidēji mēnesī
	-4.4
	1.2
	30.8
	129

	Marts
	1
	-1.5
	2.2
	15.0
	165

	
	2
	0.4
	2.3
	17.6
	198

	
	3
	-0.7
	-0.8
	14.5
	133

	Vidēji mēnesī
	-0.6
	1.2
	47.1
	162

	Aprīlis
	1
	5.7
	3.2
	6.3
	53

	
	2
	4.7
	0.1
	1.2
	9

	
	3
	10.6
	3.9
	0.0
	0

	Vidēji mēnesī
	7.0
	2.4
	7.5
	19

	Maijs
	1
	11.3
	2.3
	1.3
	7.8

	
	2
	9.4
	-1.8
	6.0
	35.5

	
	3
	14.3
	1.7
	15.5
	76.9


	Vidēji mēnesī
	11.7
	0.7
	22.8
	42.4

	Jūnijs
	1
	11.8
	1.1
	90.2
	721.6

	
	2
	13.0
	-1.7
	41.0
	156.5

	
	3
	17.5
	2.0
	2.6
	9.3

	Vidēji mēnesī
	14.1
	0.5
	133.8
	174.4

	Jūlijs
	1
	16.4
	0.2
	53.0
	169

	
	2
	18.1
	1.3
	33.5
	102

	
	3
	17.2
	0.2
	25.7
	87

	Vidēji mēnesī
	17.2
	0.6
	112.2
	117.7

	Augusts
	1
	16.5
	-0.1
	0.9
	2

	
	2
	15.3
	-0.5
	58.1
	194

	
	3
	15.4
	0.9
	23.2
	80

	Vidēji mēnesī
	15.7
	0.1
	82.2
	91.5


* Vidējās gaisa temperatūras novirze no ilgg.datiem = vidējā gaisa temperatūra – ilgg.dati

** Kopējā nokrišņu daudzuma novirze no ilgg.dati = (kopējais nokrišņu daudzums/ilgg.dati) * 100

Ilggadīgie dati - 1924.-2008.
Rudzi
	Priekšaugs: Vasaras mieži
	


Šķirnes: ‘Kaupo’ – populāciju rudzi, izveidoti Priekuļu LSI;
 ‘Rasant’ F 1 – hibrīdie rudzi, izveidota Vācijā, HYBRO Saatzuch GmbH and Co

	Augsnes apstrāde: 
	Aršana – 26. augustā

Kultivācija 1. kārta - 15. septembrī

Pirmssējas kultivācija 2. kārta - 16. septembrī

	Sēkla
	Kodināta, Vincits 2 l t-1

	Sēja
	2008.gada 22. septembrī, ar sējmašīnu ‘Saksonija’

	Izsējas normas
	Rudziem Kaupo 450 dīgstsp.s. m-2 jeb fiz. svarā 200 kg ha-1

Rudziem Rasant 220 dīgtsp.s. m-2 jeb fiz. svarā 83 kg ha-1

	Pamatmēslojums
	Pamatmēslojuma sēja saskaņā ar shēmu, sēts ar rokām, 15. septembrī,  Devas –Tīrvielā P70 K115, jeb fiz. masā 350 kg ha-1 superfosfāts un 200 kg ha-1 kālijs,


Retardants: Moduss, 0.3 lha –1, miglots 20.05., karoglapas fāzē
Ražas novākšana: 21. augusts ar kombainu „Sampo”.
Meteoroloģisko apstākļu ietekme uz rudzu attīstību
2008.gada septembra mēnesis vidēji bija par 0.7ºC vēsāks un sausāks salīdzinot ar vidējiem ilggadīgajiem rādītājiem (kopējais nokrišņu daudzums bija tikai 30% salīdzinot ar ilggadīgajiem vidējiem rādītājiem), ziemāju sējai laika apstākļi bija labvēlīgi (3. tabula). Oktobra mēneša vidējā diennakts gaisa temperatūra Priekuļos bija 8.4ºC (2.8 grādi virs normas), nokrišņu daudzums bija 140 % virs ilggadīgajiem vidējiem rādītājiem, ziemāju veģetācija turpinājās visu oktobra mēnesi līdz 5.novembrim. pirmajām dienām. Laika apstākļi ziemāju attīstībai bija labvēlīgi, sējumu cerošana novērota 30. oktobrī.
Novembra un decembra mēneši bija siltāki, salīdzinot ar ilggadīgajiem vidējiem rādītājiem (attiecīgi par 1.7ºC un 3.0ºC) un mitrāki (attiecīgi 134 un 111%). Decembra mēnesis raksturojās ar nepatstāvīgiem laika apstākļiem – atkušņi mijās ar neliela sala periodiem, tomēr tas ziemošanu nelabvēlīgi neietekmēja.  2009. gada janvāris ar mēneša vidējo gaisa temperatūru -3ºC bija 1.5 grādus siltāks par normu, vissiltākā bija mēneša III dekāde, kad vidējā gaisa temperatūra bija pat par 5ºC augstāka par ilggadīgajiem vidējiem rādītājiem. Tas veicināja sniega segas nokušanu un laika posmā no 11.līdz 15.janvārim sniega segas Priekuļos nebija. Nokrišņu daudzums bija lielāks par normu, tāpēc ziemāju laukos uzkrājās ūdens. Februāris bija 1.2 grādiem siltāks par normu. Lai arī gaisa temperatūra pārsvarā bija augstāka par ilggadīgajiem vidējiem rādītājiem, tomēr visu mēnesi saglabājās pastāvīga sniega sega. Arī marta mēnesis vidēji bija siltāks nekā vidēji – vidējā diennakts gaisa temperatūra šajā mēnesī bija -0.6ºC, kas ir par 1.2 grādiem augstāka par normu. Visaukstākā bija mēneša III dekāde, kas minimālā temperatūra augsnes virskārtā sasniedza pat -17.2 ºC. Pastāvīga sniega sega saglabājās visu mēnesi un tā Priekuļos nokusa tikai 2.aprīlī. Marta mēnesī nokrišņu daudzums bija lielāks par normu un arī bija iemesls ūdens uzkrāšanai augsnes virskārtā. Kaut arī, salīdzinot ar vidējiem ilggadīgajiem rādītājiem, aprīļa mēnesis bija par 2.4 grādiem siltāks, tomēr gandrīz visu mēnesi vidējā diennakts gaisa temperatūra turējās robežās no 0.9ºC līdz 9.1ºC, līdz 25.aprīlim minimālā temperatūra augsnes virskārtā katru dienu bija zem 0ºC, bez tam mēnesī bija ļoti mazs nokrišņu daudzums (19%, salīdzinot ar vidējiem ilggadīgajiem rādītājiem), tāpēc ziemāju veģetācija noritēja samērā lēni; rudenī pilnīgi nesacerojušie sējumi daļēji saceroja pavasarī. Maijā vidējā diennakts gaisa temperatūra bija tuva vidējiem ilggadīgajiem rādītājiem, bet nokrišņu daudzums bija tikai 42% no mēneša normas, turpinājās salīdzinoši lēna ziemāju veģetācija. Rudzi ziedēja jūnija I un II dekādē, kad bija ļoti lietains laiks –abās dekādēs bija tikai viena diena bez nokrišņiem un mēneša I dekādē nokrišņu daudzums bija 721%, II dekādē 156% salīdzinot ar šo dekāžu vidējiem ilggadīgajiem rādītājiem. Šādos apstākļos bija traucēta rudzu apputeksnēšanās, bet infekciju attīstībai bija labvēlīgi apstākļi  un rezultātā vārpās bija ļoti daudz melno graudu. Jūlija un augusta mēnešos laika apstākļi bija tuvi vidējiem ilggadīgajiem rādītājiem un ziemāju attīstība noritēja normāli.
Fenoloģiskie novērojumi
Dīgšana                                  07.10.2008
Divas lapiņas                         15.10.2008
Cerošana                                30.10.2008
Veģetācijas atjaunošanās       08.04.2009
Stiebrošana (1. mezgls)          06.05.2009

Vārpošana                              26.05.2009

Ziedēšana                               12.06.2009

Piengatavība                           10.07.2009

Vaskgatavība                         30.07.2009

Pilngatavība                           10.08.2009
2. tabula

Augsnes analīžu rezultāti, rudzi, 5. lauks

(paraugi noņemti 22.08.2008.)

	Parauga ņemšanas

dziļums, cm
	P2O5
	K2O
	Mg
	pH
	Trūdvielas %

	
	mg/kg
	
	

	0 – 20
	157
	131
	167
	5.7
	1.94

	20 – 40
	140
	130
	146
	5.7
	1.90

	40 - 60
	37
	100
	98
	5.2
	0.76


Izmēģinājums iekārtots laukā ar vidēju iekultivēšanas pakāpi, vidēju līdz zemu trūdvielu saturu un vidēji skābu, rudzu audzēšanai atbilstošu augsnes reakciju augsnes augšējā slānī līdz 60 cm dziļumam. Augsnē augiem pieejamo fosfora savienojumu nodrošinājums līdz 40 cm dziļumā bija augsts, bet 40 – 60 cm slānī - zems. Magnija savienojumu nodrošinājums bija vidējs līdz 40 cm dziļumam, bet kālija savienojumu nodrošinājums visos augsnes slāņos bija vidējs. Pētījumā veikta agronomiskajai praksei atbilstoši augsnes un sējumu kopšanas pasākumi.
Rezultāti

           Rudzu sējumi sadīga divas nedēļas pēc sējas. Vēl pēc septiņām dienām novērota divu lapiņu fāze. Cerošana abām šķirnēm konstatēta 30. oktobrī, bet jau pēc nedēļas augu veģetācija tika pārtraukta. Nākamajā pavasarī veģetācija atjaunojās aprīļa pirmajā dekādē. Augu ziedēšana konstatēta jūnija otrajā dekādē. Graudu piengatavība konstatēta 10. jūlijā, bet vaska gatavība iestājās pēc divdesmit dienām. Ražas pilngatavība konstatēta augusta pirmās dekādes beigās. Šajā laikā spēcīgie nokrišņi veicināja labības veldrēšanos, lai gan sējumi tika apstrādāti ar retardantu. Salīdzinoši šķirnei ‘Kaupo’ veldrēšanās bija izteiktāka. Izvērtējot veldri rudzu sējumos, konstatēts, ka šķirnei ‘Kaupo’ veldrēšanās konstatēta jau pie nelielam slāpekļa mēslojuma devām (60-120 kg ha-1), tomēr 95 % ticamības līmenī tā nebija būtiska. Augstas mēslojuma devas šķirnei ‘Kaupo’ izraisīja spēcīgu veldrēšanos (2.5 – 3.5 balles), kas, salīdzinot ar kontroli, bija būtiska. Šķirne ‘Rasant’ bija noturīgāka pret veldrēšanos, tomēr pie mēslojuma devām 120 – 210 kg ha-1 konstatēta neliela, veldrēšanās, kas 95 % ticamības līmenī bija būtiska. 
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1. attēls. Rudzu šķirņu veldres vērtējums 2009. gada 20. augustā Priekuļos

* 9 – veldres nav, 1 – veldre ļoti stipra

RS0.05 Kaupo= 1.3; RS0.05Rasant=0.6
Izvērtējot iegūtās graudu ražas, būtisks ražas pieaugums, salīdzinot ar kontroles un PK fona variantiem, konstatēts abām šķirnēm N mēslojuma devu palielinot līdz 60 kg ha-1. Tālāka katra nākošā soļa slāpekļa mēslojuma normas palielināšana līdz N120 veicināja ražas pieaugumu jau nedaudz mazāk - starp blakus esošajām mēslojuma normām ražu starpības nav būtiskas. Savukārt pie pielietotajām N mēslojuma devām virs N120 kg-1 graudu ražas abām šķirnēm faktiski nemainījās. Kopumā ražas līmenis šķirnei ‘Rasant’ bija nedaudz augstāks kā šķirnei ‘Kaupo’, ko var skaidrot ar hibrīdo rudzu heterozes efekta ietekmi.

Slāpekļa nodrošinājums augsnē noteica rudzu ražas lielumu. Variantos, kad slāpekļa mēslojums netika pielietots, ražas veidošanai slāpeklis tika izmantots tikai no augsnes krājumiem, bet tas nebija pietiekams ražas potenciāla nodrošināšanai. Optimālāk slāpekļa izmantošana abām šķirnēm konstatēta pie mēslojuma devas 90 – 120 kg ha-1. Pielietotais mēslojums praktiski tika pilnībā izmantots ražas veidošanai. Augstākas mēslojuma devas nodrošināja būtisku ražas pieaugumu, bet mēslojuma devas netika pilnībā izmantotas. Iespējams, slāpekļa savienojumi lietavu rezultātā tika izskaloti no augsnes, vai arī augi pavasarī lēnās attīstības dēļ nespēja pilnībā izmantot nodrošināto mēslojumu. Kopumā abām šķirnēm pilnībā ražas potenciāls netika izmantots pie pietiekami augstām slāpekļa mēslojuma devām, pastāvot augstam fosfora un kālija nodrošinājumam.

Pielietoto mēslojuma devu ietekme uz vairums pētīto graudu kvalitātes rādītājiem abām šķirnēm 
bija nebūtiska 95 % ticamības līmenī. Vienīgi proteīna saturs graudos būtiski atšķīrās gan starp šķirnēm, gan mēslojuma devām. Šķirnei ‘Kaupo’ proteīna saturs bija būtiski augstāks kā ‘Rasant’, tomēr visos gadījumos proteīna saturs bija atbilstošs maizes cepamības kvalitātes prasībām. Variantos, kuros slāpekļa mēslojums netika pielietots, un variantos ar nelielām slāpekļa mēslojuma devām (30 – 90 kg ha-1) proteīna saturs nedaudz, atsevišķos gadījumos pat būtiski samazinājās, salīdzinot ar kontroles variantu. Bet mēslojuma devas virs 120 kg ha-1 noteica būtiski proteīna satura pieaugumu abām šķirnēm. Citus kvalitātes rādītājus (ciete, TGS, tilpummasa, krišanas skaitlis) slāpekļa mēslojuma devas 95 % ticamības līmenī būtiski neietekmēja.
Palielinoties slāpekļa mēslojuma normai vērojama tendence pieaugt slāpekļa saturam rudzu graudos, taču šis rādītājs starp variantiem ir svārstīgs un stabila lineāra sakarība nepastāv. Augstāks slāpekļa saturs ir šķirnei Kaupo. Tajā pat laikā palielinot slāpekļa normu ievērojami palielinās slāpekļa saturs rudzu salmos, pie tam šķirnei Rassant tas ir nedaudz augstāks salīdzinot ar šķirni Kaupo. Slāpekļa saturs salmos PK fona variantu salīdzinot ar N210 variantu šķirnei Rassant mainījās no 0,68% līdz 0,93%, bet šķirnei Kaupo no 0,46% līdz 0,86%.
Slāpekļa kopējā patēriņa bilance veidojās no slāpekļa satura graudos un salmos un šo produktu ražas no platības vienības. Lai arī slāpekļa satura rādītāju N mēslojuma pieaugums neietekmēja stabili, taču palielinoties graudu ražai līdz noteiktam līmenim arī iznesas rādītājs palielinājās. Slāpekļa iznesa ar salmiem stabili palielinās atkarībā no mēslojuma normas. Līdz ar to arī kopējais slāpekļa iznesas rādītājs variantā N210 salīdzinot ar PK fonu šķirnei Kaupo ir 2,25, bet šķirnei Rassant 2,75 reizes augstāks. 

Kopējais slāpekļa izmantošanas koeficients šķirnei Rassant ir ievērojami augstāks salīdzinot ar šķirni Kaupo. Abām šķirnēm pieaugot slāpekļa mēslojuma normai stabili samazinās tā izmantošanas koeficients. Ja šķirnei Kaupo mēslojuma variantā N30 tas ir 53%, tad variantā N210 tikai 34% , šķirnei Rassant šie rādītāji attiecīgi ir 84% un 41%.
Izvērtējot augu barības vielu jeb ķīmisko elementu iznesi no augsnes ar rudzu graudu un salmu ražu, var konstatēt, ka ražas veidošanos neierobežoja fosfora un kālija barības vielu trūkums augsnē. Augsnē nodrošinājums ar fosfora un kālija savienojumiem bija vidējs un augsts. Pielietotais mēslojums pilnībā nodrošināja ražas veidošanu un bija pietiekams vēl lielākas ražas potenciālam, jo visos mēslojuma variantos konstatēts šo barības vielu pārpalikums augsnē. Pie konkrētā ražas lieluma pielietotais fosfora un kālija mēslojums bija lielāks kā nepieciešams, atlikums varētu veidot uzkrājumus nākamā gada laukaugu audzēšanai.
Secinājumi
1. Palielinot slāpekļa mēslojuma devu, būtiski pieaug rudzu veldrēšanās, īpaši spēcīga veldrēšanās konstatēta populāciju rudziem pie mēslojuma devām 180 - 210 kg ha-1. Hibrīdajiem rudziem veldrēšanās nebija tik izteikta.

2. Pielietotās mēslojuma devas 30 – 90 kg ha-1 nodrošināja būtisku graudu ražas palielinājumu, bet, ja mēslojuma devas bija 120 – 210 kg ha-1, būtisks graudu ražas pieaugums netika iegūts.

3. Slāpekļa mēslojuma devas palielinājums būtiski paaugstināja proteīna saturu rudzu graudos, bet pārējos kvalitātes parametrus neietekmēja.

4. Slāpekļa mēslojuma devas 90-120 kg ha-1 vispilnīgāk augi izmantoja ražas veidošanai, pie mazākām devām slāpeklis tika izmantots no augsnē esošajiem savienojumiem, bet augstāks slāpekļa mēslojuma devas netika izmantotas.

Kartupeļi
Meteoroloģisko apstākļu ietekme uz kartupeļu attīstību

Maija pēdējā dekāde bija salīdzinoši silta (gaisa temperatūra par 1.7oC pārsniedza ilggadīgos datus), augsnē mitrums bija pietiekams, pateicoties nelieliem nokrišņiem (42 % maija mēnesī salīdzinot ar ilggadīgiem rādītājiem). Toties jūnija pirmās dekādes raksturojās ar ļoti spēcīgiem nokrišņiem, līdz ar to augsne kļuva pārmērīgi mitra un kartupeļu vagošana bija apgrūtināta. Pēc kartupeļu sadīgšanas lauks tika apstrādāts ar herbicīdu, kas ierobežoja nezāļu izplatību. Temperatūra šai laikā bija tuva ilggadīgajai, labvēlīga kartupeļu dīgšanai. Tomēr kartupeļu sadīgšanu novēroja nedēļu vēlāk kā iepriekšējā gadā (2009. – 16.06.; 2008. – 9.06.), iespējams, ļoti mitrā augsne radīja grūtības sadīgšanā. Ja jūnija pēdējā dekāde bija salīdzinoši silta un sausa, tad jūlija divas pirmās dekādes raksturojās ar siltu un lietainu laiku, nokrišņu summai pārsniedzot ilggadīgos datus. Siltais laiks bija par iemeslu augiem, īpaši agrajai šķirnei ‘Borodjanskij Rozovij’, veidot pēc skaita mazāk, bet pēc izmēra lielākus bumbuļus. Nokrišņu radītais mitrums uz lapām un gaisā bija labvēlīgs lakstu puves attīstībai. Tāpēc tika pielietoti miglojumi ar fungicīdiem jūlija pirmajā un otrajā dekādē. Vēlāk, sekojot laika apstākļiem ar mazāk nokrišņiem (jūlija III – 87.1 % un augusta I dekādē – 2.1 %), lakstu puves izplatība tika novērsta līdz augusta vidum. Gaisa temperatūra augustā bija tuva ilggadīgiem datiem, bet nokrišņi augusta dekādēs bija ļoti atšķirīgi. Pirmajā dekādē to bija ļoti maz (2.1 % no ilggadīgiem datiem), otrajā dekādē gandrīz divas reizes pārsniedza ilggadīgos datus (194 %), bet trešajā dekādē bija nedaudz mazāk par ilggadīgiem rādītājiem (80 %). Kartupeļu ražas veidošanai temperatūras un mitruma režīms bija labvēlīgs. Bet nokrišņu radītais mitrums uz augu lapām varēja būt par iemeslu lakstu puves straujai izplatībai, kas varētu nopostīt lakstus un pārtraukt ražas pieaugumu. Kopumā neizlīdzinātais mitruma režīms bumbuļu veidošanās laikā varēja veicināt bumbuļu plaisāšanu, izaugumu un tukšu vidu veidošanos.

Metodes un materiāls
Šķirnes: ‘Brasla’ – Priekuļu LSI, vidēji vēla, izturīga pret nematodi, maz izturīga pret lakstu puvi, augsts cietes saturs. ‘Borodjanskij Rozovij’ – Ukraina, agra, relatīvi izturīga pret lakstu puvi.

Izmēģinājuma apstākļi

	Priekšaugs
	Mieži

	Augsnes apstrāde
	21.04. šļūkšana, 

18.05. dziļirdināšana,

19.05. – vagu dzīšana

	Lauciņu izvietojums
	randomizēts

	Augsnes raksturojums
	velēnu podzolaugsne, mālsmilts

	Minerālmēslu sēja
	Saskaņā ar shēmu, rokām, 12.05.2009.

	Mēslojums


	 Superfosfāts (20%) 350 kg ha-1
Kālija hlorīds (60%) 230 kg ha-1
Amonija salpetris (34%) - saskaņā ar shēmu

	Stādīšana
	2009.gada 21.maijā ar

2 – rindu (roku) stādāmo mašīnu

	Stādījuma kopšana
	Vagošana 2 reizes

	Miglots herbicīds 
	20.06. Mistrāls, deva 0.3 kgha-1

	Migloti fungicīdi + insekticīdi 
	06.07. Gloria 2 l/ha + Fastac 0.3 l ha-1

17.07. Ridomil Gold 2.5 kg ha-1+ Fastac 0.3 l ha-1

	Lakstu paraugi analīzēm
	Noņemti 03.08.

	Lakstu nopļaušana
	21.08.

	Ražas novākšana
	08.09. – 09.09.

	Bumbuļu kvalitatīvo rādītāju noteikšana
	Cietes saturs

Bumbuļu svars pa frakcijām

Bumbuļu ķīmiskais sastāvs NPK

Vārītu bumbuļu garša

Tumšošanās pēc mizošanas un vārīšanas

Nitrātu saturs bumbuļos



2.  tabula

Augsnes analīžu rezultāti, kartupeļi, 4. lauks

(paraugi noņemti 22.04.2009.)

	Parauga ņemšanas

dziļums, cm
	P2O5
	K2O
	Mg
	pH
	Trūdvielas %

	
	mg kg-1
	
	

	0 – 20
	115
	93
	129
	5.8
	1.9

	20 – 40
	93
	103
	110
	5.4
	1.5

	40 - 60
	40
	68
	81
	5.0
	1.1


Izmēģinājums iekārtots laukā ar vidēju iekultivēšanas pakāpi, vidēju līdz zemu trūdvielu saturu un vāji skābu, kartupeļu audzēšanai atbilstošu augsnes reakciju augsnes augšējā slānī līdz 20 cm dziļumam. Augsnes dziļākajos slāņos augsne bijusi vidēji skāba līdz skāba. Augsnē augiem pieejamo fosfora savienojumu nodrošinājums augšējā slānī bija vidējs, bet dziļākos slānos tā nodrošinājums bija zems. Magnija savienojumu nodrošinājums bija zems visos augsnes slāņos, bet kālija savienojumu nodrošinājums līdz 40 cm dziļumam bija vidējs, bet dziļāk jau nepietiekams. Pētījumā veikta agronomiskajai praksei atbilstoši augsnes un sējumu kopšanas pasākumi.
Izmēģinājuma shēma
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	 - ‘Borodjanskij rozovij’

	
	 - ‘Brasla’


Kartupeļu sadīgšana konstatēta 23 dienas pēc stādīšanas abām šķirnēm. Šķirnes ‘Borodjanskij Rozovij’ augu augšana bija straujāka, salīdzinot ar šķirni ‘Brasla’. Ziedpumpuru veidošanās un ziedēšana šķirnei ‘Brasla’ iestājās 10 dienas vēlāk kā šķirnei ‘Borodjanskij Rozovij’, kas skaidrojams ar atšķirīgo šķirņu agrīnumu. Līdz ar to, bumbuļu veidošanās agrajai šķirnei ‘Borodjanskij Rozovij sākās agrāk. Tā kā laicīgi, pirms lakstu puves infekcijas izplatīšanās, tika pielietoti fungicīdi, uz lauka līdz 15. augustam netika konstatēti lakstu puves bojājumi. Līdz lakstu pļaušanai tika novērotas atsevišķas, nenozīmīgas bojājumu pazīmes. Augu laksti tika iznīcināti 21. augustā, bumbuļu mizas nobriešana šķirnei ‘Borodjanskij Rozovij’ tika konstatēta jau pēc nedēļas, savukārt šķirnei ‘Brasla’ pēc vairāk kā divām nedēļām.
3. tabula

Fenoloģiskie novērojumi kartupeļu šķirnēm Priekuļos 2009. gadā 

	Fenoloģiskā fāze
	AE

(augšanas etaps)
	Etapa iestāšanās datums

	
	
	Borodjanskij Rozovij
	Brasla

	Dīgšana
	10.
	16.06.
	16.06.

	Lapu un stublāju attīstība
	20.
	
	01.07.

	Stublāju augšana
	30.
	01.07.
	

	Ziedpumpuru veidošanās
	50.
	
	10.07.

	Ziedēšana
	60.
	10.07.
	.

	Augu dzeltēšana, lakstu

atmiršana
	80.
	
	

	Bumbuļu nobriešana
	90.
	29.08.
	08.09.


Rezultāti

Kartupeļu šķirnei ‘Brasla’ lakstu raža bija robežās no 9.3 – 41.0 t ha-1, bet bumbuļu raža bija robežās no 20.0-36.8 t ha-1. Palielinot N mēslojuma devu, lakstu daudzums palielinājies. Lielākā lakstu raža konstatēta pie slāpekļa mēslojuma devas 150 kg ha-1, pie augstākas mēslojuma devas lakstu masa bija nedaudz zemāka. 


Kartupeļu bumbuļu ražas būtisks pieaugums konstatēts variantā, ja mēslojuma deva bija 60 kg ha-1. Palielinot slāpekļa mēslojuma devu līdz 150 kg ha-1, paaugstinājās arī bumbuļu raža, starpība ar kontroli bija būtiska 95 % ticamības līmenī. Bet paaugstinot N mēslojumu no 120 – 150 kg ha-1, būtisks ražas pieaugums vairs netika konstatēts. Pieaugot slāpekļa mēslojuma devai, šķirnei veidojās lielāki bumbuļi. Ja slāpekļa mēslojums netika lietots vai tā deva bija minimāla (30 kg ha-1), lielie bumbuļi (>50 mm) veidoja tikai 22 – 29 % preču produkcijas ražā, tad pie slāpekļa mēslojuma 90 – 210 kg ha-1 lielo bumbuļu frakcija veidoja 41 -53 %.

Kartupeļu šķirnei ‘Borodjanskij Rozovij’ lakstu raža bija robežās no 9.0 – 30.6 t ha-1, bet bumbuļu raža 29.5 – 50.1 t ha-1. Pielietotais slāpekļa mēslojums līdz 150 kg ha-1 nodrošināja lakstu masas pieaugumu. Pie lielākas N devas vairs neveidojās lielāka lakstu masa, novērots pat neliels samazinājums. Visas pielietotās mēslojuma devas nodrošināja būtisku bumbuļu ražas pieaugumu, salīdzinot ar kontroli.  Būtisks ražas pieaugums konstatēts arī gandrīz starp visiem variantiem, ja slāpekļa mēslojums bija robežās no 30 – 150 kg ha-1. Paaugstinot N mēslojuma devu, raža vairs nepalielinājās, konstatēts pat neliels ražas samazinājums. Šķirnei ‘Borodjanskij Rozovij’ lielo bumbuļu (> 50mm) frakcija sastādīja vairāk kā pusi ražas. Slāpekļa mēslojuma ietekmē lielo bumbuļu frakcija pārsniedza 70 %. Tomēr, ja slāpekļa mēslojuma deva bija augstāka par 150 kg ha-1, lielo bumbuļu proporcija ražā vairs nepalielinājās, bet pat nedaudz samazinājās.

Cietes saturs bumbuļos šķirnei ‘Borodjanskij Rozovij 11.0 % līdz 12.2 %, bet šķirnei ‘Brasla’ bija robežās no 13.5 % līdz 15.5 %. Salīdzinot ar iepriekšējo pētījuma gadu, cietes saturs kartupeļu šķirnēm bija nedaudz zemāks, jo 2009. gadā jūlija gaisa temperatūra bija nedaudz zemāka un vairāk bija lietainu dienu kā 2008. gadā, bet cietes uzkrāšanu veicina tieši saulains laiks. Atšķirību cietes satura ziņā starp šķirnēm nosaka genotipiskās īpatnības. Izvērtējot cietes saturu saistībā ar pielietotā slāpekļa mēslojuma devu, var konstatēt nelielu tendenci, ka, palielinot slāpekļa devu, nedaudz samazinās cietes saturs bumbuļos. Tā kā pie lielākām slāpekļa mēslojuma devām tika iegūta lielāka raža, kopējā iegūtā cietes raža, lietojot mēslojumu abām šķirnēm bija līdzīga. Pielietotais mēslojums nodrošināja ražas pieaugumu, bet kopējā iegūtā cietes raža praktiski nepalielinājās. Variantos ar augstu slāpekļa mēslojuma devu lapu masa palielinājās cietes un ražas veidošanās tika nodrošināta, bet bumbuļi veidojās lielāki un relatīvais cietes saturs % bumbuļos bija nedaudz zemāks.


Vārītu bumbuļu garšu nosaka šķirnes īpatnības, dažādu ķīmisku savienojumu attiecības, kā arī daļēji cietes saturs bumbuļos. Veicot kartupeļu degustāciju, abām šķirnēm garšas vērtējumam bija neliela tendence samazināties, pieaugot slāpekļa mēslojuma devai. Tā kā cietes saturs, pieaugot mēslojuma devai, samazinājās, arī garšas vērtējums bija nedaudz zemāks. Tomēr 95 % ticamības līmenī starpība garša vērtējumā bija nebūtiska abām šķirnēm.

Kartupeļu bumbuļa mīkstuma tumšošanās pēc mizošanas notiek enzīmu ietekmē, tirozīnam pārveidojoties tumšā pigmentā – melanīnā. Tumšošanos pēc mizošanas var paaugstināt pārmērīgs slāpekļa mēslojums, kā arī slāpekļa un kālija sabalansētība augsnē. Izvērtējot bumbuļu mīkstuma tumšošanos pēc mizošanas, novērota tendence palielināties tumšošanās intensitātei, ja slāpekļa mēslojuma deva bija augstāka. Škirnei ‘Borodjanskij Rozovij’ mīkstums mazāk tumšojās, ja mēslojumā tika pielietots PK fons un zemākā N devas – 30 kg ha-1. Šķirnei ‘Brasla’ tumšošanās netika novērota pie N mēslojuma devām 30 – 60 kg ha-1.


Vārītu kartupeļu mīkstuma tumšošanās atdziestot rodas, hlororganisko skābju un dzelzs jonu kompleksam oksidējoties gaisa klātbūtnē. Pazīmi galvenokārt nosaka genotips, bet augšanas apstākļi var ietekmēt askorbīnskābes un hlororganisko skābju attiecību bumbulī. (Askorbīnskābe saista dzelzs jonus un samazina tumšošanās iespējas). Izvērtējot vārītu bumbuļu tumšošanās rezultātus, abām pētītajām šķirnēm tika konstatēta tumšošanās intensitātes palielināšanās, pieaugot slāpekļa mēslojuma devai. Iespējams, slāpekļa mēslojums veicinājis lielu bumbuļu veidošanos, vienlaicīgi pazeminot askorbīnskābes īpatsvaru bumbulī un izmainot askorbīnskābes un hlororganisko skābju attiecību.

Secinājumi
1.  Palielinot slāpekļa mēslojuma devu līdz 150 kg ha-1, pieauga kartupeļu lakstu masa un bumbuļu raža. Augstāka slāpekļa mēslojuma deva vairs būtisku lakstu masas ražas pieaugumu nenodrošināja. paaugstinot slāpekļa mēslojuma devu netika iegūts kopējās cietes ražas pieaugums. Pielietojot lielāka N mēslojumu, bumbuļu ražā palielinājās lielāka izmēra bumbuļu īpatsvars.

2.  Palielinot slāpekļa mēslojuma devu, nedaudz samazinājās cietes saturs bumbuļos un tika novērota tendences samazināties vārītu bumbuļu garšas vērtējumam un palielināties bumbuļu mīkstuma tumšošanās pēc mizošanas un vārīšanas. 
Kopsavilkums

Pētījumā veikts slāpekļa mēslojuma devas izvērtējums augstas un kvalitatīvas kartupeļu un rudzu ražas ieguvei ar mērķi noteikt optimālās mēslojuma devas ekonomiski izdevīgas ražas ieguvei un minimāla vides piesārņojuma nodrošināšanai. Izmēģinājumā izmantotas kartupeļu šķirnes ‘Borodjanskij Rozovij’ un ‘Brasla’, kā arī rudzu šķirnes ‘Kaupo’ un ‘Rasant’. Kartupeļiem slāpekļa mēslojuma deva līdz 150 kg ha-1 nodrošināja lakstu masas un bumbuļu ražas pieaugumu, bet augstāka mēslojuma deva vairs būtisku pieaugumu nenodrošināja. Palielinot slāpekļa mēslojuma devu netika konstatēts kopējās cietes ražas pieaugums. Palielinot slāpekļa mēslojuma devu, nedaudz samazinājās cietes saturs bumbuļos, kā arī tika konstatētas tendences samazināties vārītu bumbuļu garšas vērtējumam un pastiprināties mizotu un vārītu bumbuļu tumšošanās vērtējumam.

Palielinot slāpekļa mēslojuma devu, būtiski pieaug rudzu veldrēšanās. Pielietotās mēslojuma devas 30 – 90 kg ha-1 nodrošināja būtisku graudu ražas palielinājumu, bet, ja mēslojuma devas bija 120 – 210 kg ha-1, būtisks graudu ražas pieaugums netika iegūts.
LLU MPS „Pēterlauki”
MPS „Pēterlaukos” ziemas kvieši un ziemas rapsis tika izvietoti vienā laukā ar Zemgales zonai raksturīgām velēnu karbonātu augsnēm. Augsnes agroķīmiskie rādītāji apkopoti tabulā.
4. tabula

Augsnes agroķīmiskie rādītāji
	Parauga ņemšanas

dziļums, cm
	Trūdvielas %
	P2O5, mg kg-1
	K2O, mg 
kg-1
	Mg, mg
 kg-1
	pH

	0 – 20
	2,0
	123
	153
	707
	6,8

	20 – 40
	1,6
	90
	128
	1220
	7,3

	40 - 60
	0,8
	10
	81
	2299
	7,5


2008. gada rudenī ziemas rapsis un ziemas kvieši tika iesēti savlaicīgi un rudens periods bija pietiekami labvēlīgs sējumu dīgšanai un tālākai attīstībai. Arī ziemošanas periodā jūtami traucējumi netika novēroti. Pavasarī veģetācija atjaunojās 3. – 4. aprīlī. Taču līdz ar veģetācijas atjaunošanos iestājās salīdzinoši silts, vējains un sauss laiks. Tā aprīļa 1. dekādē bija tikai 65% nokrišņu salīdzinot ar ilggadējiem vidējiem, bet 2. un 3. dekādēs nokrišņi vispār nebija. Arī maija mēnesis bija salīdzinoši sauss, tikai atsevišķās dienās bija neliels lietus, kas nespēja kaut cik jūtami samitrināt sakaltušo augsnes virskārtu  – kopā mēnesī bija tikai 35% no ilggadīgo nokrišņu summas. Šādi apstākļi būtiski ietekmēja ziemāju augšanu un attīstību. Līdz ar to Ziemāji veidojās nepietiekami izlīdzināti un salīdzinoši agri sāka veidot ģeneratīvos orgānus. Taču jau jūnija pirmā puse bija nedaudz vēsāka un raksturojās ar salīdzinoši bagātīgu nokrišņu daudzumu, kas  pozitīvi ietekmēja augu augšanu un attīstību. 
Arī turpmākais laika periods bija pietiekoši labvēlīgs ziemāju ražas veidošanai – rapša augi pietiekami sazarojās un veidoja labi attīstītus pāksteņus, bet ziemas kviešiem laiks bija labvēlīgs salīdzinoši rupju graudu veidošanai. Taču ilgstošais sausums pēc veģetācijas atjaunošanās savu bija izdarījis – ziemas kviešiem zināma daļa sāndzinumus sausuma ietekmē bija atmirusi un neveidojās vajadzīgais vārpu skaits uz platības vienību, kā arī neskatoties uz salīdzinoši rupjiem graudiem nepietiekošā graudu skaita vārpā vārpu produktivitāte nebija augsta. Rezultātā tas arī jūtami ietekmēja kopējo ražību. Ziemas rapsim normālā sējumā jau rudenī izveidojas salīdzinoši dziļa sakņu sistēma, līdz ar to arī rapša sējumi ir izturīgāki pret pavasara sausumu un spēj arī šādos apstākļos nodrošināt salīdzinoši labas ražas.

5. tabula

Meteoroloģiskie rādītāji 2009.gadā

	Mēnesis
	Dekāde
	Vidējā gaisa to,C
	Nokrišņu daudzums, mm

	
	
	Vidēji
	Novirze no ilgg.datiem*
	Summa, mm
	 % no ilgg.datiem

	Aprīlis
	1
	7,3
	4,0
	7,15
	65

	
	2
	5,7
	0,3
	0
	0

	
	3
	10,2
	2,8
	0
	0

	Vidēji mēnesī
	7,7
	2,3
	7,15
	20

	Maijs
	1
	11,3
	1,9
	2,1
	12

	
	2
	10,8
	-0,6
	8,6
	48

	
	3
	14,2
	1,2
	8,85
	42

	Vidēji mēnesī
	12,1
	0,8
	19,55
	35

	Jūnijs
	1
	12,4
	-2,0
	42,35
	182

	
	2
	13,2
	-2,1
	47,15
	181

	
	3
	18,3
	2,4
	0
	0

	Vidēji mēnesī
	14,6
	-0,6
	89,5
	114

	Jūlijs
	1
	17,0
	0,5
	73,85
	248

	
	2
	18,6
	1,7
	32,63
	103

	
	3
	18,4
	1,3
	31,35
	98

	Vidēji mēnesī
	18,0
	1,2
	137,83
	147

	Augusts
	1
	16,6
	-0,3
	0,00
	0

	
	2
	15,4
	-1,0
	30,75
	106

	
	3
	15,8
	0,7
	30,75
	321

	Vidēji mēnesī
	15,9
	-0,2
	53,45
	62


Ziemas kvieši
Šķirnes -  Bussard, Zentos; 

Sēja: 12.09.08.

Priekšaugs  - papuve; 

Pamatmēslojums - P2O5 80 kg ha-1; K2O 90 kg ha-1, pirms sējas 15.08.2008.;

Papildmēslojums -  pēc shēmas 1x 20.04.2009. un 2x 06.05.09.;

Retardanti - Cikocels 1 L ha-1 ( 29.04.09.) un  Terpāls 1 L ha-1     ( 27.05.09.);

Herbicīds - Sekators 0,15 L ha-1 (06.05.09.) ;

Fungicīds - Opera N 1,5 L ha-1 (08.06.09.).
Veģetācijai atjaunojoties nedaudz straujāka augu augšana notika šķirnei Bussard sākotnēji apsteidzot šķirni Zentos par 2 līdz 5 dienām (37 etapā). Taču turpmākajā periodā šī starpība nedaudz samazinājās un abas šķirnes vākšanas gatavību sasniedz ar 3 dienu starpību 

6. tabula
Augu attīstības fāzes
	Etapi
	Bussard
	Zentos

	Veģetāc. atj.
	3.-4.04.09.
	3.-4.04.09.

	30
	29.04.
	1.05.

	32
	2.05.
	5.05.

	37
	21.05.
	26.05.

	49
	30.05.
	3.06.

	51
	4.06.
	7.06.

	61
	13.06.
	16.06.

	71
	27.06.
	1.07.

	81
	18.07.
	22.07.

	91
	03.08.
	06.08.


Rezultāti
Vidēji izmēģinājumā šī gada apstākļiem iegūtas salīdzinoši ne sliktas graudu ražas- vidēji 6,37 t ha-1. Šķirne Zentos visos variantos uzrādīja augstāku ražu līmeni. Ja variantos bez slāpekļa mēslojuma ražu starpība starp šķirnēm bija salīdzinoši neliela, tad ar katru nākošo slāpekļa normu starpība palielinājās un jau sākot ar normu N120 kg ha-1 ražas starpība pārsniedz 1 t ha-1.  Jūtami ražas līmeni slāpekļa mēslojums ietekmēja šķirnei Bussard līdz N120 kg ha-1 (6,49 t ha-1). Tālāk slāpekļa normas palielināšana ražas līmeni būtiski neietekmēja. Šķirnei Zentos graudu ražas palielinājās līdz slāpekļa normai N150 kg ha-1(7,83 t ha-1). Tālāka N normas palielināšana ražas līmeni praktiski neietekmēja.
Šķirnei Bussard ir ievērojami lielāka salmu masa salīdzinot ar šķirnu Zentos, līdz ar to arī graudu un salmu attiecība vidēji šķirnei Bussard ir augstāka – 1 :2,11, bet šķirnei Zentos – 1 :1,71. Straujāk pieaugot grudu ražai, šķirnei Bussard pakāpeniski līdz slāpekļa normai N 90 salmu īpatsvars kopējā virszemes masā samazinās, taču jau ar normu N 120 stabilizējas kā graudu un salmu attiecība 1 : 2,19-2,29. Šķirnei Zentos ši sakarība nav izteikta.

2009. gads raksturojās ar salīdzinoši augstiem graudu kvalitātes rādītjiem. Pa atsevišķiem variantiem kā arī kopumā šķirne Bussard raksturojās ar ievērojami augstāku proteīna saturu un Zeleny indeksu salīdzinot ar šķirni Zentos. Jāatzīmē, ka abām šķirnēm kontroles variantā, t.i. bez mēslojuma, proteīna saturs ir ievērojami augstāks salīdzinot ar tuvākajiem nākošajiem variantiem. Pieaugot ražas līmenim jau tikai PK fonā strauji samazinājās proteīna saturs graudos – šķirnei bussard par 3%, bet šķirnei par 2%. Ar katru nākošo slāpekļa mmēslojuma normas soli proteīna saturs graudos palielinās abām šķirnēm sasniedzot maksimālo rādītāju (šķrnei Bussard – 16,0%, šķirnei Zentos – 14,6%)  pie slāpekļa mēslojuma normas N150. Turpmākā mēslojuma normas palielināšana proteīna saturu būtiski neietekmmēja (Bussard) vai pat samazināja (Zentos). Līdzīgas sakarības var konstatēt arī attiecībā uz lipekļa saturu un Zeleny indeksu jeb sedimentācijas vērtību. Lipekļa saturs šķirnei Bussard turpina palielinātie līdz N150  (36,7%), bet sedimentācijas vērtība maksimumu – 63,0 sasniedz pie slāpekļa mēslojuma normas N90. Šķirnei Zentos abi šie rādītāji maksimumu (lipeklis – 31,9, sedimentācijas vērtība – 56,6) sasniedz pie slāpekļa mēslojuma normas N150. Tālāka slāpekļa mēslojuma normas palielināšana pozitīvu ietekmi nav devusi.
Šī gada apstākļos šķirnes Bussard graudi jau ar slāpekļa mēslojuma normu N90 atbilst augstākajām kvalitātes prasībām un izmantojami kā miltu cepamīpašību uzlabotāji. Šķirne Zentos kvalitātes rādītājos atpaliek, taču ir ražīgāka un maksimālos parametrus sasniedz pie slāpekļa mēslojuma normas N150.

Cietes saturs mēslojuma ietekmē būtiski nemainās, taču augstākie rādītāji ir bezslāpekļa vai minimāla slāpekļa fonos. Arī graudu rupjuma (1000 graudu masa) un tilpummasas rādītāji pa variantiem uzrādīja nelielas nebūtiskas svārstības. 

Slāpekļa satura izmaiņās graudos ir tādas pat kā iepriekš aprakstītās proteīna izmaiņas (abi rādītāji ir cieši saistīti), taču  P2O5 un K2O  rādītāji procentos starp šķirnēm atšķiras maz, arī mēslojuma normas šo barības līdzekļu saturu graudos praktiski neietekmēja. 

Savādāka aina vērojama ar barības vielu saturu salmos. Pieaugot slāpekļa mēslojuma devai ar katru nākošo soli palielinās slāpekļa un kālija saturs salmos. Slāpekļa saturs šķirnei Bussard  no 0,41% PK fonā palielinās līdz 0,95% variantā N210, bet K2O saturs attiecīgi no 0,92% līdz 1,50%. Līdzīga parādība ir arī šķirnei Zentos, tikai ar nedaudz zemākiem rādītājiem.
Barības vielu iznesa ar graudiem un salmiem kopā abām šķirnēm PK fonā samazinās salīdzinot ar kontroli, bet sākot lietot slāpekļa mēslojumu strauji pieaug kā slāpekļa tā arī kālija iznesa, sasniedzot vairāk kā divas reizes variantā N210 salīdzinot ar PK fonu.
Vidējie slāpekļa mēslojuma izmantošanas koeficienti dotajā gadā ir ļoti augsti un pa šķirnēm nedaudz atšķiras. Par pamatu ņemot PK bezslāpekļa fonu vidējais visiem slāpekļa mēslojuma variantiem izmantošanas rādītājs šķirnei Bussard ir 83,3%, bet šķirnei Zentos – 92,6%. Atsevišķos variantos slāpekļa mēslojuma izmantošanas rādītājs ir tuvs vai pat ievērojami pārsniedz iestrādātā slāpekļa daudzumu. Tā šķirnei Bussard mēslojuma variantā N120 tiek izmantots 121,2% no iestrādātā daudzuma , bet šķirnei Zentos variantā N60 – 128,5%. Acīmredzot noteiktā laika periodā slāpekļa mēslojums ievērojami aktivizē nitrifikācijas procesus augsnē un augi lielākā vairumā spēj izmantot augsnes slāpekļa rezerves.
Fosfora izmantošanai no iestrādātā minerālmēslojuma līdz slāpekļa normai N60 ieskaitot šķirnei Bussard ir negatīva bilance salīdzinot ar kontroli, t.i. variantu bez PK mēslojuma. Tikai sākot ar slāpekļa mēslojuma normu N90 noteiktu izmantotā fosfora daudzumu var attiecināt uz iestrādāto mēslojumu. Tālāka slāpekļa mēslojuma normas palielināšana veicina P2O5 izmantošanu no minerālmēslojuma līdz variantā N210 tas sasniedz 21,6%. Šķirnei Zentos, kā ražīgākai fosfora izmantošana no minerālā mēslojuma sākas jau ar slāpekļa mēslojuma normu N30 pakāpeniski ar katru nākošo soli pieaugot līdz pie N150 sasniedz maksimumu 21,6%. Pie turpmākajām N mēslojuma normām uz katru nākošo soli samazinās par 2 vienībām.
Kālija izmantošanai no minerālmēslojuma šķirnei Bussard līdzīgi kā ar fosfora mēslojumu līdz slāpekļa normai N60 ieskaitot notiek pamatā uz augsnē esošo rezervju rēķina. Taču tālāka slāpekļa normas palielināšana, kas veicināja ražas pieaugumu un kālija satura palielināšanos blakusprodukcijā, strauji palielināja K2O izmantošanu no minerālmēslojuma līdz atsevišķos variantos izmantošanas rādītājs no minerālmēslojuma sasniedza 114,8 - 125,8% . Šķirnei Zentos kālija izmantošana no minerālmēslojuma sākās jau PK fonā, t.i. līdz ar minerālmēslojuma iestrādi. Taču šis rādītājs bija salīdzinoši zems –tikai 4,3%. Taču ar katru nākošo slāpekļa mēslojuma soli K2O izmantošana stabili pieauga līdz variantā N180 sasniedza 146,3%, t.i. raža lielā mērā tika nodrošināta uz aktivizēto augsnē esošo rezervju rēķina.
Ziemas rapsis
Ziemas rapsis, 2008./2009. gads, šķirne -  Catalina

Sēja: 26.08.2008. 

Priekšaugs - papuve; 



Pamatmēslojums - P2O5 80 kg ha-1; K2O 90 kg ha-1, pirms sējas 15.08.2008.

Papildmēslojums - pēc shēmas 1x 11.04.2009. un 2x 20.04.09.

Herbicīdi - Butizāns 400  2,5 L ha-1– 27.08.08.

Rapša attīstība: veģetācijas atjaunošanās 2. -3. aprīlī, stublāja pacelšanās (32)- 24.04., ziedēšanas sākums – (61) 7.05., ziedēšanas beigas – 27.05.

Ziemas rapšiem 2009. gada veģetācijas periods kopumā bija salīdzinoši labvēlīgs, vidējā  sēklu raža izmēģinājumā iegūta 4,7 t ha-1.  Ražu starpība starp kontroli un PK fonu praktiski nebija, bet jau ar katru nākošo slāpekļa mēslojuma normu līdz N150 konstatēts būtisks ražas pieaugums – sēklu raža palielinājās no 3,81 t ha-1 līdz 5,34 t ha-1. Tālāka slāpekļa normas palielināšana pozitīvu rezultātu nedeva. Jebkāda mēslojuma iestrāde veicināja blakus produkcijas masa palielināšanos. Lietojot tikai PK mēslojumu blakusprodukcijas masa salīdzinot ar kontroli palielinājās par 1,4 t ha-1. Arī slāpekļa mēslojums veicināja blakusprodukcijas masas pieaugumu. Līdz ar to blakusprodukcijas masa no 4,8 t ha-1 kontroles variantā pieauga līdz 8 t ha-1 variantā N210. Taču sakarā ar sēklu ražas palielināšanos mēslotajos variantos pamat (1) un blakus produkcijas masas attiecība ar nelielām svārstībām kā 1:1,37 – 1,60.
Sēklu kvalitātes rādītājus mēslojums būtiski neietekmēja. Eļļas saturs sēklās (8% mitruma saturs) bija robežās no 43,5% līdz 45% , pie kam zemākais saturs bija variantos ar augstāko slāpekļa mēslojumu. 1000 sēklu masa visos variantos bija praktiski vienāda 3,7 – 3,9 g. Arī tilpummasa radītājos būtiskas atšķirības nebija.
Fosfora un kālija mēslojums N, P, K saturu sēklās praktiski neietekmēja, taču slāpekļa mēslojuma lietošana palielināja slāpekļa saturu sēklās, bet neitekmēja P un K saturu. Tajā pat laikā pieaugot slāpekļa mēslojuma normai rapšu stublājos palielinājās visu triju augu barības elementu saturs. Līdz ar to slāpekļa iznesa ar kopējo augu masu variantā N210 bija vairāk kā divas reizes augstāk salīdzinot ar kotroli. Slāpekļa izmantošanas koeficients visos variantos, izņemot N30 bija rabežās ap 50 – 60 %, bet varieantā N30 ievērojami pārsniedza iestrādātā daudzumu.
Fosfora kopējā izmantošana palielinājās līdz ar slāpekļa normas palielināšanu sakarā ar ražas pieaugumu. Līdz ar to arī tā izmantošanas koeficients pieauga no 1,3% PK fonā līdz 17,5% variantā N210.
Kālija saturs līdz ar mēslojuma normas pieaugumu ievērojami palielinājās augu stublājos. Vienlaicīgi palielinoties ražai kālija kopējā iznesa no ha pieauga ap 2 reizēm, ar K2O izmantošanas koeficientu 25,6% PK fonā līdz pat 96% N120 variantā.
LV Stendes graudaugu selekcijas institūts
Meteoroloģiskie rādītāji, 2008./2009.g.

Septembra pirmajā dekādē vidējā gaisa temperatūra bija +13.8°C (skat. 1. tabulu) un nokrišņu 19.7 mm. Otrajā dekādē nokrišņu maz (3.6 mm) un vidējā gaisa temperatūra +8.1°C, arī trešajā dekādē nokrišņi 21.6 mm. Kopumā septembrī nokrišņu bija 44.9 mm (jeb 59.9 % salīdzinājumā ar normu), un mēneša vidējā temperatūra bija +10.5°C (-0.9°C zem normas). 

Oktobris bija salīdzinoši silts. Vidēji mēneša temperatūra bija virs normas (+1.6°C). Nokrišņi – 152.8 % no normas, visvairāk lija pirmajā dekādē.

Novembra pirmā un otrā dekāde bija salīdzinoši siltas. Trešajā dekādē bija vēsāks. Kopumā novembrī gaisa temperatūra bija +1.8°C (0.8°C virs normas). Nokrišņi novembrī bija 172.0 % salīdzinājumā ar normu. 

Decembra pirmā dekāde bija silta, vidējā gaisa temperatūra bija +1.9°C, nokrišņi 20.3 mm. Otrā un trešā dekādē bija nedaudz vēsāks. Vidējā gaisa temperatūra decembrī bija +0.4°C (1.6°C virs normas) un nokrišņi sastādīja 90.6 % no normas. 

Janvārī vidējā gaisa temperatūra bija –4.6°C. Sniega sega novērota laika periodā 01.-10.01.2009., biezums 10.01.2009. 9 cm, maksimālais biezums 08.01.2009. 23 cm un otrajā dekādē sniega sega bija 5 – 1 cm bieza. Trešās dekādes sākumā sniega sega bija 8 cm, bet dekādes beigās tikai 1 – 2 cm. Kopumā mēnesī nokrišņi bija 66.7 mm (182.7 % salīdzinājumā ar normu). Kopumā janvārī sējumu ziemošanas apstākļi bija apmierinoši.

Februāra sākumā bija vēsāks laiks, vidējā gaisa temperatūra bija -4.7°C. Otrajā dekādē vidējā gaisa temperatūra bija –3.8°C, nokrišņi 12.2 mm. Sniega segas biezums mēneša sākumā 2 cm un mēneša beigās izveidojās biezāka sniega sega (11 – 8 cm). Trešajā dekādē iestājās nedaudz siltāks laiks. Kopumā nokrišņi bija 84.2 % no normas sniega vai slapja sniega formā un vidējā gaisa temperatūra bija par 1.1°C augstāka salīdzinājumā ar normu. Ziemošanas apstākļi bija labvēlīgi.

Marta sākums bija vēss, vidējā gaisa temperatūra -1.2°C, nokrišņi 24.7 mm. Otrajā dekādē bija siltāks, vidējā temperatūra +0.2°C. Trešajā dekādē iestājās nedaudz vēsāks laiks, vidējā gaisa temperatūra bija zem nulles. Martā nokrišņi bija 55.1 mm jeb 190.0 % no mēneša normas. Mēneša vidējā gaisa temperatūra par 1.0°C augstāka par normu.
Aprīļa sākumā iestājās silts laiks (vidējā gaisa temperatūra +6.0°C), tomēr pirmās dekādes sākumā bija novērojamas nakts salnas līdz – 3.4°C. Pirmajā dekādē nokrišņi bija 11.3 mm. Otrās dekādes beigās iestājās vēsāks laiks. Nokrišņi bija ļoti maz tikai 0.1 mm. Trešajā dekādes beigās saglabājās silts un sauss laiks, vidējā gaisa temperatūra bija +8.6°C. Dienās ļoti silts, bet naktīs novērotas salnas. Kopumā aprīlī vidējā gaisa temperatūra bija +6.6°C, kas ir par 2.3°C augstāka par normu. Nokrišņu summa aprīlī bija tikai 11.5 mm, kas salīdzinot ar ilggadīgiem vidējiem rādītājiem sasniedza tikai 31.1% (skat. 1.tab.). 

Maija sākums bija mēreni silts. Vidējā gaisa temperatūra pirmajā dekādē bija +10.9°C, nokrišņi bija novērojami 5.8 mm. Otrajā dekādē saglabājās mēreni silts laiks. Otrās dekādē nokrišņi bija novēroti dekādes beigās, to daudzums bija 6.0 mm. Trešajā dekādē kļuva siltāks. Nokrišņi bija novērojami trešajā dekādē . Kopumā maijā nolija tikai 64.0 % no mēneša normas. Gaisa vidējā temperatūra maija mēnesī bija nedaudz augstāka par ilggadējiem vidējiem novērojumiem par 1.4 °C.

Jūnija pirmā dekāde bija silta un mitra, gaisa vidējā temperatūra bija +11.2°C. Augi bija nodrošināti ar mitrumu. Mēneša otrajā dekādē vidējā gaisa temperatūra bija +12.3°C un nokrišņi 46.8 mm. Jūnija trešā dekāde bija siltāka un sausāka, gaisa vidējā temperatūra bija +17.1°C un nokrišņi tikai 0.8 mm. Kopumā nolija 57.0 mm, kas ir 165.4 % no mēneša normas. Vidējā mēneša gaisa temperatūra bija par 0.7°C zemāka nekā ilggadīgie vidējie rādītāji. 

Jūlija pirmā dekāde bija silta, vidējā gaisa temperatūra +16.6°C. Dekādes nokrišņu summa bija 48.4 mm. Otrās dekādes vidējā gaisa temperatūra paaugstinājās, tā bija +17.8°C, nokrišņu summa 68.0 mm. Jūlija trešās dekādes vidējā gaisa temperatūra bija +17.0°C un dekādes nokrišņu summa bija 31.1 mm. Kopumā vidējās gaisa temperatūras bija augstākas par ilggadīgiem vidējiem novērojumiem par 0.8 °C un nokrišņi 169.5 % no normas (147.5 mm).

Augusta pirmajā dekādē bija silta un sausa.  Dekādes vidējā  gaisa temperatūra bija +16.9 °C. Silts un lietains laiks vērojams otrajā dekādē (vidējā gaisa temperatūra +15.1°C, nokrišņu summa 81.6 mm). Mēneša trešajā dekādē, nokrišņu summa samazinās, 1.7 mm un vidējā gaisa temperatūra bija 15.1°C. Kopumā augustā nokrišņi bija 83.4 mm, jeb 95.9 % no ilggadīgiem vidējiem novērojumiem. Vidējā gaisa temperatūra augustā bija tuvu normai 15.7 °C.

Septembra pirmā dekāde bija silta ar nelielu nokrišņu daudzumu. Otrajā mēneša dekādē nokrišņu daudzums samazinās līdz 7.9 mm. Gaisa temperatūra gan otrajā, gan trešajā dekādē saglabājās silta. Nokrišņu daudzums palielinās mēneša trešajā dekādē. Mēnesī kopumā gaisa temperatūra pārsniedz vidējos ilggadīgos novērojumus par +1.8°C, nokrišņu daudzums bija 67.0 mm, jeb 89.3% no ilggadīgiem vidējiem novērojumiem.

7. tabula

Augsnes analīžu rezultāti

(paraugi noņemti 10.09.2008.)

	Parauga ņemšanas

dziļums, cm
	P2O5
	K2O
	Mg
	pH
	Trūdvielas %

	
	mg/kg
	
	

	0 – 20
	251
	189
	243
	6.7
	2.1

	20 – 40
	138
	178
	234
	6.4
	1.9

	40 - 60
	91
	141
	676
	6.8
	1.7


8. tabula

Meteoroloģiskie rādītāji (Stendes HMS dati) 2008./2009. g.
	Mēnesis
	Gaisa vidējā temperatūra, 0 C
	Nokrišņu summa, mm

	
	I
	II
	III
	Vidēji mēnesī
	Norma
	Norma +/-
	I
	II
	III
	Mēnesī
	Norma
	Norma %

	Septembris
	13.8
	8.1
	9.5
	10.5
	11.4
	-0.9
	19.7
	3.6
	21.6
	44.9
	75.0
	59.9

	Oktobris
	8.0
	9.0
	7.6
	8.2
	6.6
	1.6
	50.1
	25.0
	33.4
	108.5
	71.0
	152.8

	Novembris
	3.0
	4.4
	0.5
	2.6
	1.8
	0.8
	45.8
	27.5
	35.1
	108.4
	63.0
	172.0

	Decembris
	1.9
	-0.4
	-0.4
	0.4
	-2.0
	1.6
	20.3
	10.4
	11.9
	42.6
	47.0
	90.6

	Janvāris
	-6.4
	-0.9
	-0.3
	-2.5
	-4.6
	2.1
	33.7
	6.2
	27.7
	67.6
	37.0
	182.7

	Februāris
	-4.7
	-3.8
	-2.3
	-3.6
	-4.7
	1.1
	2.5
	12.1
	7.3
	21.9
	26.0
	84.2

	Marts
	-1.2
	0.2
	-0.6
	-0.5
	-1.5
	1.0
	24.7
	12.3
	18.1
	55.1
	29.0
	190.0

	Aprīlis
	6.0
	5.1
	8.6
	6.6
	4.3
	2.3
	11.3
	0.1
	0.1
	11.5
	37.0
	31.0

	Maijs
	10.2
	9.7
	13.1
	11.0
	10.2
	0.8
	5.8
	6.0
	17.0
	28.8
	45.0
	64.0

	Jūnijs
	11.2
	12.3
	17.1
	13.5
	14.2
	-0.7
	46.7
	46.8
	0.8
	94.3
	57.0
	165.4

	Jūlijs
	16.6
	17.8
	17.0
	17.1
	16.3
	0.8
	48.4
	68.0
	31.1
	147.5
	87.0
	169.5

	Augusts
	16.9
	15.1
	15.1
	15.7
	15.5
	0.2
	0.1
	81.6
	1.7
	83.4
	87.0
	95.8

	Septembris
	15.8
	11.9
	11.8
	13.2
	11.4
	+1.8
	19.7
	7.9
	39.4
	67.0
	75.0
	89.3


Izmēģinājuma shēma

	313. 1
	314. 4
	315. 1
	316. 4

	317. 2
	318. 3
	319. 2
	320. 3

	321. 3
	322. 8
	323. 3
	324. 8

	325. 4
	326. 7
	327. 4
	328. 7

	329. 5
	330. 2
	331. 5
	332. 2

	333. 6
	334. 1
	335. 6
	336. 1

	337. 7
	338. 9
	339. 7
	340. 9

	341. 8
	342. 6
	343. 8
	344. 6

	345. 9
	346. 5
	347. 9
	348. 5

	349. 2
	350. 7
	351. 2
	352. 7

	353. 5
	354. 8
	355. 5
	356. 8

	357. 7
	358. 3
	359. 7
	360. 3

	361. 9
	362. 4
	363. 9
	364. 4

	365. 1
	366. 9
	367. 1
	368. 9

	369. 3
	370. 2
	371. 3
	372. 2

	373. 6
	374. 5
	375. 6
	376. 5

	377. 8
	378. 6
	379. 8
	380. 6

	381. 7
	382. 1
	383. 7
	384. 1

	Resant
	Resant
	Kaupo
	Kaupo


Rudzi

Izmēģinājuma metodika un veiktie pasākumi

	Augsne
	Velēnu podzolēts smilšmāls

	Augsnes apstrāde 
	Augsnes apstrāde, ievērojot vienīgās atšķirības principu (aršana, šļūkšana un kultivācija pirms sējas).

	Priekšaugs
	Baltās sinepes zaļmēslojumam

	Pamatmēslojums
	Pamatmēslojuma sēja saskaņā ar shēmu, lietots pirms sējas 12.09.2008. un izkliedēts rokām. Deva: P – 13 kg ha-1, K – 75 kg ha-1, t.i. 160 kg ha-1superfosfāts un 150 kg ha-1 kālija hlorīds. Kontrole – bez mēslojuma. Plānotais ražas līmenis ziemas kviešiem 8–9 t ha-1, rudziem 7–8 t ha-1 (pēc LLKC aprēķina). 

	Sēkla
	Kodināta, Baritons 1.5 l t -1

	Sēja
	2008. gada 22. septembrī ar sējmašīnu ‘Juko 2500’

	Izsējas normas
	Rudziem ‘Kaupo’ 400 dīgstsp.sēklas m-2 jeb 168 kg ha-1

Rudziem’Rasant’ 200 dīgtsp.sēklas m-2 jeb 75 kg ha-1

	Papildmēslojums
	Saskaņā ar shēmu 1. deva cerošanas fāzē 14.04.09., un stiebrošanas fāzē 2. deva12.05.09.

	Herbicīds
	Mustangs 0.5 l ha-1 cerošanas fāzē, 29.04.2009. ar traktorvilkmes smidzinātāju KUHN 866 (darba platums 12m)

	Insekticīds
	Perfekts 0.6 l ha-1, 21.05.2009. parādoties tripšiem ar traktorvilkmes smidzinātāju KUHN 866 (darba platums 12 m)

	Retardants
	Moddus 0.3 l ha-1 35-39 AS, 18.05.2009. ar ričas smidzinātāju

	Novērojumi
	dīgsti 3.10.2008.

11–12 AS 10.10.2008.

35-37 AS 12.05.2009.

37-39 AS 18.05.2009.

49-51 AS 25.05.2009.

	Veldre
	Vērtēta īsi pirms ražas novākšanās un aprēķināta vidējā 4 atk., ballēs.

	Ražas novākšana
	Raža novākta 17. augustā ar kombainu Wintersteiger, nosakot katram lauciņam:

1. graudu mitrumu, % ar ekspresmetodi;

2. graudu ražu, t ha-1 pie 14 % mitruma.

	Datu apstrāde
	Izmantojot MS Excel (divfaktoru dispersiju).


Rezultāti
Graudu un salmu raža. 2008./2009. gadā graudaugu ziemošanas apstākļi bija labi un veģetācijas periodā agroklimatiskie apstākļi bija optimāli augu attīstībai un augšanai, nodrošinot labas ziemāju graudaugu ražas. 

Rudzu šķirnēm ‘Resant’ un ‘Kaupo’ graudu raža bija robežās no 5.00 – 8.60 t ha-1. Hibrīdā rudzu šķirne ‘Resant’ nodrošināja augstāku ražu salīdzinājumā ar šķirni ‘Kaupo’. Šķirnei ‘Resant’ mēslojuma normu N30, N60, N90, N120 lietošana deva būtisku ražas pieaugumu, bet normas palielināšana līdz N150, N180(150+30) un N210(150+60) ekonomiski neattaisnojās. Arī šķirnei ‘Kaupo’ mēslojuma normu N30, N60, N90, N120 lietošana deva būtisku ražas pieaugumu, bet normas tālāka palielināšana ekonomiski neattaisnojas. Rudzu šķirnēm ‘Resant’ un ‘Kaupo’ mēslojuma norma N120 uzskatāma par optimālu.

Lielākā atdeve no viena kilograma izlietotā slāpekļa mēslojuma 2008./2009. gada veģetācijas periodā konstatēta ziemas rudzu šķirnei ‘Resant’ (11 – 36 kg graudu no 1 kg N), zemāka atdeve šķirnei ‘Kaupo’ (9 – 28 kg graudu no 1 kg N). 

Salmu sausnas ražu būtiski ietekmē augu garums un gada agroklimatiskie apstākļi. Slāpekļa mēslojuma lietošana nodrošināja rudzu šķirņu salmu sausnas pieaugumu (no 3.9 līdz 48.2 %). 

Veldres izturība 2009. gada veģetācijas periodā rudzu šķirnei ‘Resant’ samazinās augsta mēslojuma variantos un šķirnei ‘Kaupo’ bija zemāka, īpaši, lietojot palielinātas mēslojuma normas.
Proteīna saturs rudzu graudos pieaugot slāpekļa mēslojuma normai pakāpeniski palielinās. Šķirnei Kaupo tas ir augstāks visos variantos salīdzinot ar šķirni Resant. Šķirnei ‘Kaupo’ proteīna saturs bija 9.7 – 12.0 %, mēslojuma ietekmē mainās par 0.1 – 1.2 % un zemāks tas bija šķirnei ‘Rassant’ (8.8 – 10.4 %), mēslojuma ietekmē mainās par 0.1 – 0.9 %. Turpretī cietes saturs augstāks bija šķirnei ‘Rassant’ (59.5 – 61.7 %) un zemāks šķirnei ‘Kaupo’ (57.3 – 60.4 %). Paaugstināta mēslojuma ietekmē 1000 graudu masa samazinājās par 1.2 – 3.4 g, mēslojuma variantos no N0 līdz N120 rupjāki graudi bija šķirnei ‘Rassant’.

Slāpekļa satura izmaiņas rudzu graudos ir tādas pat kā proteīna saturam. Fosfora un kālija saturs graudos un salmos atkarībā no mēslojuma praktiski bija bez izmaiņām. 
Slāpekļa iznesa ar graudiem un salmiem ir lielāka (135.6 – 214.3 kg ha-1) rudzu šķirnei ‘Kaupo’ salīdzinājumā ar šķirni ‘Rassant’ (117.1 – 184.1 kg ha-1). Fosfora saturs izmēģinājuma platībā ir augsts, tāpēc mēslošanas programmas aprēķinātā norma bija zema (13 kg ha-1). Fosfora iznesa rudzu šķirnēm dažādos mēslojuma variantos būtiski neatšķiras un bija robežās no 24.0 – 37.4 kg ha-1. 
Pieaugot slāpekļa mēslojuma normai slāpekļa izmantošanas koeficients pakāpeniski samazinājās un visaugstākais tas bija variantā ar minimālo slāpekļa mēslojuma normu N30 – šķirnei Kaupo 50%, bet šķirnei Resant pat 119%.
Fosfora un kālija izmantošanas rādītāji no mēslojuma salīdzinot ar kontroles variantu ievērojami palielinājās līdz ar slāpekļa mēslojuma normas pieaugumu, Tā fosfora izmantošana koeficients šķirnei Kaupo palielinājās no 20% PK fonā līdz 89 – 98% variantos N120 - N210. Šķirnei 
Ziemas kvieši

Izmēģinājuma metodika un veiktie pasākumi

	Augsne
	Velēnu podzolēts smilšmāls

	Augsnes apstrāde 
	Augsnes apstrāde, ievērojot vienīgās atšķirības principu (aršana, šļūkšana un kultivācija pirms sējas).

	Priekšaugs
	Baltās sinepes zaļmēslojumam

	Pamatmēslojums
	Pamatmēslojuma sēja saskaņā ar shēmu, lietots pirms sējas 12.09.2008. un izkliedēts rokām. Deva: P – 13 kg ha-1, K – 75 kg ha-1, t.i. 160 kg ha-1superfosfāts un 150 kg ha-1 kālija hlorīds. Kontrole – bez mēslojuma. Plānotais ražas līmenis ziemas kviešiem 8–9 t ha-1, rudziem 7–8 t ha-1 (pēc LLKC aprēķina). 

	Sēkla
	Kodināta, Baritons 1.5 l t -1

	Sēja
	2008. gada 16. septembrī ar sējmašīnu ‘Juko 2500’

	Izsējas normas
	Ziemas kvieši ‘Zentos’ un ‘Bussard’ 450 dīgstsp. sēklas m-2 jeb attiecīgi 239 un 234 kg ha-1

	Papildmēslojums
	Saskaņā ar shēmu 1. deva cerošanas fāzē 14.04.09., un stiebrošanas fāzē 2. deva12.05.09.

	Herbicīds
	Mustangs 0.5 l ha-1 cerošanas fāzē, 29.04.2009. ar traktorvilkmes smidzinātāju KUHN 866 (darba platums 12m)

	Insekticīds
	Perfekts 0.6 l ha-1, 21.05.2009. parādoties tripšiem ar traktorvilkmes smidzinātāju KUHN 866 (darba platums 12 m)

	Fungicīds
	Opera 0.75 l ha-1 49-59 AS, 9.06.2009. ar ričas smidzinātāju

	Retardants
	Moddus 0.3 l ha-1 35-39 AS, 18.05.2009. ar ričas smidzinātāju

	Novērojumi
	dīgsti 29.09.2008.

13–15 AS 10.10.2008.

32-33 AS 12.05.2009.

33-35 AS 18.05.2009.

35-37 AS 25.05.2009.

45-47 AS 01.06.2009.

49-51 AS 9.06.2009.

	Ražas novākšana
	Raža novākta 16. augustā ar kombainu Wintersteiger, nosakot katram lauciņam:

1. graudu mitrumu, % ar ekspresmetodi;

2. graudu ražu, t ha-1 pie 14 % mitruma.

	Datu apstrāde
	Izmantojot MS Excel (divfaktoru dispersiju).


Rezultāti
Graudu un salmu raža. 2008./2009. gadā graudaugu ziemošanas apstākļi bija labi un veģetācijas periodā agroklimatiskie apstākļi bija optimāli augu attīstībai un augšanai, nodrošinot labas ziemāju graudaugu ražas. 

Ziemas kviešu šķirnēm (8. tabula) ‘Bussard’ un ‘Zentos’ graudu raža bija robežās no 5.53 – 9.21 t ha-1. Ziemas kviešu šķirne ‘Zentos’ nodrošināja augstāku ražu salīdzinājumā ar šķirni ‘Bussard’. Šķirnei ‘Bussard’ mēslojuma normu N30, N60, N90, N120 un N150 lietošana deva būtisku ražas pieaugumu, bet normas palielināšana līdz N180(150+30) un N210(150+60) ekonomiski neattaisnojas. Arī šķirnei ‘Zentos’ mēslojuma normu N30, N60, N90, N120 un N150 lietošana deva būtisku ražas pieaugumu, bet normas tālāka palielināšana ekonomiski neattaisnojas. Ziemas kviešu šķirnēm ‘Bussard’ un ‘Zentos’ mēslojuma norma N150 uzskatāma par optimālu.

Lielākā atdeve no viena kilograma izlietotā slāpekļa mēslojuma 2008./2009. gada veģetācijas periodā konstatēta ziemas kviešu šķirnei ‘Zentost’ (17 – 32 kg graudu no 1 kg N), zemāka atdeve šķirnei ‘Kaupo’ (16 – 31 kg graudu no 1 kg N). 

Salmu sausnas ražu (8. tabulu) būtiski ietekmē augu garums un gada agroklimatiskie apstākļi. Slāpekļa mēslojuma lietošana nodrošināja ziemas kviešu šķirņu salmu sausnas pieaugumu (no 2.3 līdz 59.9 %). 

Veldres izturība 2009. gada veģetācijas periodā ziemas kviešu šķirnēm netika novērota.
Šķirnei ‘Bussard’ proteīna saturs bija 12.1 – 15.0 %, mēslojuma ietekmē mainās par 0.3 – 0.9 % un zemāks tas bija šķirnei ‘Zentos’ (10.9 – 13.8 %), mēslojuma ietekmē mainās par 0.4 – 1.6 %. Šķirnei ‘Bussard’ bija augsti graudu kvalitātes rādītāji un visos mēslojuma variantos nodrošina maizes kvalitātei atbilstošu lipekļa saturu (virs 23 %) un krišanas skaitli (virs 220 sek.). Šķirnei ‘Zentos’ maizes kvalitātei atbilstošu graudu kvalitāti nodrošina mēslojuma norma sākot ar N90. Mēslojuma ietekmē būtiski nemainās 1000 graudu masa un tilpummasa. Turpretī cietes saturs augstāks bija šķirnei ‘Zentos’ (67.2 – 70.1 %) un zemāks šķirnei ‘Bussard’ (66.5 – 67.1 %). Mēslojuma ietekmē 1000 graudu masa būtiski nemainās (10. tab.).

Slāpekļa iznesa ar graudiem un salmiem ir lielāka (125.1 – 275.2 kg ha-1) ziemas kviešu šķirnei ‘Zentos’ salīdzinājumā ar šķirni ‘Bussard’ (113.0 – 253.2 kg ha-1). Fosfora saturs izmēģinājuma platībā ir augsts, tāpēc mēslošanas programmas aprēķinātā norma bija zema (13 kg ha-1). Fosfora iznesa rudzu šķirnēm dažādos mēslojuma variantos būtiski neatšķiras un bija robežās no 22.9 – 40.8 kg ha-1. 
Slāpekļa mēslojuma izmantošanas rādītāji ziemas kviešiem bija salīdzinoši augsti, taču atšķīrās starp šķirnēm. Tajā pat laikā pieaugot slāpekļa mēslojuma normai izmantošanas koeficients abām šķirnēm samazinājās. Nelielas slāpekļa normas, acīmredzot, aktivizē augsnes minerālā slāpekļa izmantošanu, līdz ar to mākslojuma variantā N30 izmantošanas koeficients sasniedz šķirnei Bussard 113%, bet šķirnei Zentos pat 155% attiecībā pret iestrādāto N daudzumu. Taču arī variantos ar augstākā m slāpekļa normām minerālā slāpekļa izmantošana nav zemāka par 70%. Fosfora izmantošana attiecībā pret iestrādāto mēslojumu līdz ar slāpekļa mēslojuma normas palielināšanu  stabili pieaug abām šķirnēm no 2 – 3% PK fonā līdz 118 – 138% N210 variantā. Līdzīga parādība vērojama arī ar kālija izmantošanu, tikai attiecībā uz kāliju maksimālie izmantošanas rādītāji ir līdz 50%.
LLU MPS „Vecauce”
Ziemas rapsis
Ziemas rapsis, 2008./2009. gads, līnijšķirne -  Catalina

Sēja: 26.08.2008. 

Priekšaugs - 2008. g. – graudaugu mistrs zaļbarībai; 

2007. g.- kukurūza, 

2006. g. - vasaras mieži; 

2005. g.  -kukurūza.

Pamatmēslojums - P2O5 un K2O mēslojuma normas izrēķinātas LLKC „Ozolnieki” datorprogrammā orientējoties uz iegūstamo rapša sēklu ražu 6 t ha-1; kā fosfora mēslojums izmantots vienkāršais superfosfāts, kam P2O5 saturs ir 19%; kā kālija mēslojums izmantots KCl, kam K2O saturs ir 60%. 

Sēja veikta ar disku sējmašīnu Amazone Cirrus 4001 šķērsām visiem mēslošanas variantiem 26.08.2008.

Papildmēslojums - 1. reizi veģetācijai atjaunojoties visiem variantiem atbilstoši shēmai: 07.04.2009. 2.reizi 8. un 9. variantam 27.04.2009. 31.-33. etaps.

Herbicīdi - raundaps gold š.k. (glifosāts 450 g L-1) 3 L ha-1  - 17.07.2008., izmantojot Amazones smidzinātāju; butizāns stārs s.k. (metazahlors 333 g L-1;   kvinmeraks 83 g L-1) 2.5 L ha-1- 30.09.2008., izmantots speciālais izmēģinājumu velosipēda tipa smidzinātājs ar plakanstrūklas sprauslām, spiediens: 200 kPa, darba šķidruma patēriņš - 250 L ha-1.

Rapša attīstība: Dīgšanas sākums 07.09.2008.

Vidējā augu biezība 01.10.2008. – 41 augs uz 1 m2
Veģetācijas atjaunošanās: 1.-3.04.2009.
Augu biezība pavasarī vidēji izmēģinājumā: 35 augi uz 1 m2; nav atzīmēta būtiska 95% ticamības līmenī varianta ietekme uz augu biezību.

Stublāja pacelšanās (32)- 24.04., ziedēšanas sākums – (61) 7.05., ziedēšanas beigas – 27.05.

Ziedēšana – nav novērotas atšķirības etapa iestāšanās laikā starp variantiem

61. etaps: 11.05.2009.

65. etaps: 20.05.2009.

69. etaps 08.06.2009.

Nogatavošanās: 90. etaps

1. variants – 22. jūlijs

2. variants - 22. jūlijs

3. variants - 22. jūlijs

4. variants - 25. jūlijs

5. variants - 22 . jūlijs

6. variants - 25. jūlijs

7. variants - 25. jūlijs

8. variants - 25. jūlijs

9. variants - 25. jūlijs

Augu biezība ražas novākšanas laikā: 34 augi uz 1 m2; nav atzīmēta būtiska 95% ticamības līmenī varianta ietekme uz augu biezību.
Ražas novākšana 03.08.2009 ar kombainu HEGE-140, nosakot katram lauciņam: sēklu mitrumu, % ar ekspresmetodi; sēklu tīrību, %,graudu ražu, t ha-1 pie 100% tīrības un 8% mitruma
9. tabula
Augsnes agroķīmiskie rādītāji
	Parauga ņemšanas

dziļums, cm
	Trūdvielas %
	P2O5, mg kg-1
	K2O, mg 
kg-1
	Mg, mg
 kg-1
	pH

	0 – 20
	1,9
	360
	120
	387
	7,3

	20 – 40
	1,9
	339
	120
	336
	7,1

	40 - 60
	0,9
	150
	78
	441
	7,2


Variantu izvietojuma plāns izmēģinājumā 2008./2009. g.

	4.
	3.
	8.
	7.
	2.
	1.
	9.
	6.
	5.
	7.
	8.
	3.
	4.
	9.
	2.
	5.
	6.
	1.

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	2.
	5.
	4.
	9.
	1.
	3.
	6.
	8.
	7.


Rapša ražas veidošanai 2008./2009. g. sezona Vecaucē nebija īpaši labvēlīga. To noteica, gan ilgstošais lietus no 2008.g. augusta vidus, kas neļāva rapsi laicīgi un kvalitatīvā augsnē iesēt, arī salīdzinoši aukstais 2008.g. septembris, kas savukārt traucēja rapša attīstību rudenī. Ziema bija salīdzinoši maiga, tomēr jebkurā vietā, kur kaut īslaicīgi uz lauka bija atradies ūdens – rapsis bija izkritis. 2009.g. pavasaris (aprīlis, maijs) bija ļoti sausi – kopā abos mēnešos nolija ~23 mm lietus. Jūnija otrā puse atkal bija sausa. Iespējams, ka pavasarī dotie N minerālmēsli, īpaši 2.deva (27.04.), sausuma dēļ ne visai labi iedarbojās tad, kad tas bija paredzēts. Rezultātā rapsis ļoti maz zarojās un iegūtā raža izmēģinājuma apstākļiem vērtējama kā viduvēja.
10. tabula 

Meteoroloģisko apstākļu raksturojums Vecaucē 2008./2009.g.

	Mēnesis
	Gaisa vidējā diennakts temperatūra (C
	Nokrišņi, mm

	
	Ilggadīgie novērojumi Dobeles HMS
	Vidējā diennakts temperatūra
	max
	min
	Ilggadīgie novērojumi
	Summa mēnesī

	2008. Augusts
	16.0
	16.4
	27.6
	  4.8
	75
	90.2

	Septembris
	11.5
	10.6
	23.5
	  2.6
	59
	14.9

	Oktobris
	6.8
	  8.0
	14.9
	-1.6
	53
	96.8

	Novembris
	1.7
	  2.6
	12.2
	 -3.8
	51
	32.8

	Decembris
	-2.2
	  0.3
	  6.4
	 -5.9
	40
	...*

	2009. Janvāris
	-5.0
	-2.9
	  4.0
	-21.4
	30
	...

	Februāris
	-4.9
	-3.8
	  2.8
	-16.1
	24
	...

	Marts
	-1.5
	-0.2
	  7.4
	-11.2
	26
	63.2

	Aprīlis
	4.9
	  7.4
	25.9
	  -5.1
	42
	23.0

	Maijs
	11.2
	11.5
	25.3
	  -1.0
	43
	

	Jūnijs
	15.1
	13.7
	26.4
	   2.4
	51
	95.0

	Jūlijs 
	16.6
	17.1
	28.7
	   5.1
	75
	136.0

	Augusts
	16.0
	15.8
	25.0
	   5.8
	75
	38.8


Ziemas rapša sēklu raža līdz ar katru slāpekļa normas palielināšanas soli pakāpeniski pieaug, taču stabils ražas palielinājums ir līdz mēslojuma normai N120. Tālāka slāpekļa mēslojuma normas palielināšanai vairs nav būtiska ietekme uz ražas lielumu, kaut arī tā nedaudz pieaug. 1000 sēklu masa mēslojuma ietekmē ar katru soli nedaudz palielinās – no 6,42 līdz 7,32 g.  Mēslojuma norma tilpummasu praktiski neietekmēja taču samazināja eļļas saturu sēklās no 47,1% kontroles variantā līdz 43,7% N210 variantā.
Iestrāde 2010. gadam

Priekuļu laukaugu selekcijas institūts 

	Augsne
	Velēnu podzolaugsne, mālsmilts

	Augsnes apstrāde 
	Aršana – 7. septembrī

Kultivācija 1. kārta - 17. septembrī

Pirmssējas kultivācija 2. kārta - 21. septembrī

	Priekšaugs
	Zirņi

	Šķirnes
	‘Kaupo’

‘Rasant’ F 1

	Sēklas apstrāde
	Kodināta, Vincits 2 l t -1

	Sēja
	2009.gada 22. septembrī, ar sējmašīnu ‘Saksonija’

	Izsējas normas
	Rudziem ‘Kaupo’ 450 dīgstsp.sēklas m-2 jeb fiz. svarā 200 kg ha-1

Rudziem’Rasant’ 220 dīgtsp.sēklas m-2 jeb fiz. svarā 83 kg ha-1

	Pamatmēslojums
	Pamatmēslojuma sēja saskaņā ar shēmu, rokām, 18. septembrī,

 Devas: tīrvielā P70 K115, jeb fiz. svarā 350 kg ha-1 superfosfāts un 200 kg ha-1 kālija mēslojums,

Kontrole – bez mēslojuma


11. tabula
Augsnes analīžu rezultāti 

(paraugi noņemti 22.augustā 2009., pirms lauka uzaršanas)

	Parauga ņemšanas

dziļums, cm
	P2O5
	K2O
	Mg
	pH
	Trūdvielas %

	
	mg/kg
	
	

	0 – 20
	183
	108
	169
	5.8
	2.1

	20 – 40
	174
	102
	194
	5.9
	2.3

	40 - 60
	47
	90
	107
	5.2
	1.4


Izmēģinājuma shēma, varianti

	1
	1
	5
	9
	9
	5
	6
	2

	2
	6
	4
	8
	8
	4
	7
	3

	3
	7
	3
	7
	7
	3
	9
	4

	4
	8
	2
	6
	6
	2
	8
	5

	5
	9
	1
	1
	5
	9
	1
	1

	6
	2
	9
	5
	4
	8
	2
	6

	7
	3
	8
	4
	3
	7
	3
	7

	8
	4
	7
	3
	2
	6
	4
	8

	9
	5
	6
	2
	1
	1
	5
	9

	
	Rudzi ‘Rasant’

	
	Rudzi ‘Kaupo’


LLU MPS „Vecauce” 
Izmēģinājums iekārtots 2009.g. augustā MPS „Vecauce” laukā „Aiz parka”.

Izmēģinājuma shēma: varianti

1. N0P0K0 –kontrole

2. N0P19K300 
3. N30P19K300 
4. N60P19K300
5. N90P19K300
6. N120P19K300 
7. N150P19K300 
8. N150+30P19K300
9. N150+60P19K300
Variantu izvietojuma plāns izmēģinājumā

	4.
	3.
	8.
	7.
	2.
	1.
	9.
	6.
	5.
	7.
	8.
	3.
	4.
	9.
	2.
	5.
	6.
	1.

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	2.
	5.
	4.
	9.
	1.
	3.
	6.
	8.
	7.


Lauciņa lielums: būs 3.5x10 = 35 m2; uzskaites platība: 25 m2, jo kombaina HEGE 140 hedera platums ir 1.25 m un tad jāizkuļ 2 slejas pa vidu; 

Augsnes agroķīmiskais raksturojums izmēģinājumā vietā atbilstoši Agroķīmisko pētījumu centra 2005.g. veikto analīžu rezultātiem: 

Smilšmāla kultūraugsne (ANt) ar organiskās vielas saturu 2.3%, pH KCl = 6.8,  augiem viegli izmantojamā P2O5 saturs 251 mg kg-1 augsnes, augiem viegli izmantojamā K2O saturs 119 mg  kg-1 augsnes.

Pamatmēslojums: 

· P2O5 un K2O mēslojuma normas izrēķinātas LLKC „Ozolnieki” datorprogrammā, orientējoties uz iegūstamo rapša sēklu ražu 6 t ha-1;
· kā fosfora mēslojums izmantots vienkāršais superfosfāts, kam P2O5 saturs ir 19%; 
· kā kālija mēslojums izmantots KCl, kam K2O saturs ir 60%.

Pirms sējas noņemti augsnes paraugi 3 dziļumos: 0-20 cm, 20-40 cm un 40-60 cm dziļumā (11.08.2009.). Augsnes analīzes veiktas  Agroķīmisko pētījumu centrā. 
12. tabula

Augsnes analīžu rezultāti 

	Parauga ņemšanas

dziļums, cm
	P2O5
	K2O
	Mg
	pH
	Trūdvielas %

	
	mg/kg
	
	

	0 – 20
	290
	240
	165
	6,7
	2,1

	20 – 40
	230
	220
	136
	6,5
	2,1

	40 - 60
	99
	138
	84
	6,5
	1,3


Priekšaugi: 

2009.g. – auzu-miežu mistrs zaļbarībai; 

2008.g. - kukurūza skābbarībai, 

2007.g. -kukurūza skābbarībai; 

Rapsis tajā vietā nav audzēts vismaz 15 gadus (varbūt kaut kad sen, kad rapsis Latvijā ienāca pirmo reizi).

Priekšaugs novākts 30.07.- 02.08.2009.

Glifosāts – nav lietots

Lauks uzarts: 05.-06.08.2009.

Lauks šļūkts: 07.08.2009.

Lauks frēzēts ar vertikālo amazones frēzi, lai nodrošinātu maksimālu augsnes līdzenumu pirms minerālmēslu izsējas: 20.08.2009.

Variantu iemērīšana, atsevišķo minerālmēslu izsēja: 20.08.2009. 

Rapša sēja: 20.08.2009., izmanto līnijšķirni ‘Catalina’; izsējas norma 4 kg ha-1; Sēja veikta ar disku sējmašīnu Amazone Cirrus 4001 šķērsām visiem variantiem.

Rapša dīgšanas fāze: 27.08.2009.

Nezāļu ierobežošana: 08.09.2009. butizāns stārs s.k. (metazahlors 333 g L-1;   kvinmeraks 83 g L-1) 2.5 L ha-1.
Augu biezība 1.oktobrī (skaitīts 10 vietās visā izmēģinājuma platībā pa abām diagonālēm 0.5 m2 rāmītī): 62 augi uz 1 m2.
LLU MPS „Pēterlauki” 
Ziemas rapsis mēslošanas izmēģinājumam, 2009 – 2010. g. 


Priekšaugs – papuve


Aršana  - 05.08.2009.;


Šļūkšana ar ecēšām – 18.08.2009.


Lauka marķēšana un fona veidošana – 18.08.2009.;



P2O5 36 kg/ha , K2O 60 kg/ha;


Lauciņa lielums 36 kvadrātmetri;


Kompaktēšana pirms sējas 25.08.2009.


Sēja  šķ. Catalina 100 sēklas uz 1 m2,- 25. 08.2009.;


Herbicīds – Butizāns 400 2,5 l/ha, 27.08.2009.;


Ziemas kvieši mēslošanas izmēģinājumam, 2009 – 2010. g.


Priekšaugs – papuve


Aršana  - 05.08.2009.;


Šļūkšana ar ecēšām – 18.08.2009.


Lauka marķēšana un fona veidošana – 18.08.2009.;



P2O5 36 kg/ha , K2O 60 kg/ha;


Lauciņa lielums 36 kvadrātmetri;


Kompaktēšana pirms sējas 13.09.2009.


Sēja  šķ. Bussard un Zentos-400 sēklas uz 1 m2,  13. 09.2009.;

13. tabula

Augsnes analīžu rezultāti
	Parauga ņemšanas

dziļums, cm
	P2O5
	K2O
	Mg
	pH
	Trūdvielas %

	
	mg/kg
	
	

	0 – 20
	182
	171
	649
	6,9
	2,7

	20 – 40
	133
	121
	668
	6,9
	2,3

	40 – 60
	9
	87
	3026
	7,4
	1,5


Lauka izmēģinājumu shēma LLU MPS “Pēterlauki “ 

               Ziemas rapsis                            Ziemas kvieši Bussard                Ziemas kvieši Zentos

	1. N0  P0  K0
	1. N0  P0  K0
	1. N0  P0  K0

	2. N0 + P K
	2. N0 + P K
	2. N0 + P K

	3. N30  + P K
	3. N30  + P K
	3. N30  + P K

	4. N60 + P K
	4. N60 + P K
	4. N60 + P K

	5. N90  + P K
	5. N90  + P K
	5. N90  + P K

	6. N120  + P K
	6. N120  + P K
	6. N120  + P K

	7. N150 + P K
	7. N150 + P K
	7. N150 + P K

	8. N150+30 + P K
	8. N150+30 + P K
	8. N150+30 + P K

	9. N150+ 60  + P K
	9. N150+ 60  + P K
	9. N150+ 60  + P K

	4. N60 + P K
	4. N60 + P K
	4. N60 + P K

	2. N0 + P K
	2. N0 + P K
	2. N0 + P K

	7. N150 + P K
	7. N150 + P K
	7. N150 + P K

	8. N150+30 + P K
	8. N150+30 + P K
	8. N150+30 + P K

	5. N90  + P K
	5. N90  + P K
	5. N90  + P K

	1. N0  P0  K0
	1. N0  P0  K0
	1. N0  P0  K0

	9. N150+ 60  + P K
	9. N150+ 60  + P K
	9. N150+ 60  + P K

	3. N30  + P K
	3. N30  + P K
	3. N30  + P K

	6. N120  + P K
	6. N120  + P K
	6. N120  + P K

	4. N60 + P K
	4. N60 + P K
	4. N60 + P K

	5. N90  + P K
	5. N90  + P K
	5. N90  + P K

	1. N0  P0  K0
	1. N0  P0  K0
	1. N0  P0  K0

	6. N120  + P K
	6. N120  + P K
	6. N120  + P K

	9. N150+ 60  + P K
	9. N150+ 60  + P K
	9. N150+ 60  + P K

	7. N150 + P K
	7. N150 + P K
	7. N150 + P K

	8. N150+30 + P K
	8. N150+30 + P K
	8. N150+30 + P K

	. N0 + P K
	2. N0 + P K
	2. N0 + P K

	3. N30  + P K
	3. N30  + P K
	3. N30  + P K

	2. N0 + P K
	2. N0 + P K
	2. N0 + P K

	5. N90  + P K
	5. N90  + P K
	5. N90  + P K

	7. N150 + P K
	7. N150 + P K
	7. N150 + P K

	1. N0  P0  K0
	1. N0  P0  K0
	1. N0  P0  K0

	9. N150+ 60  + P K
	9. N150+ 60  + P K
	9. N150+ 60  + P K

	3. N30  + P K
	3. N30  + P K
	3. N30  + P K

	8. N150+30 + P K
	8. N150+30 + P K
	8. N150+30 + P K

	6. N120  + P K
	6. N120  + P K
	6. N120  + P K

	4. N60 + P K
	4. N60 + P K
	4. N60 + P K


Stendes graudaugu selekcijas institūts

Ziemas kviešiem
	Augsnes apstrāde 
	ievērojot vienīgās atšķirības principu (aršana, šļūkšana un kultivācija pirms sējas)

	Priekšaugs
	sinepes zaļmēslojumam

	Augsnes raksturojums
	velēnu podzolēts smilšmāls, 2.6 % org. v., pH 6.0, P2O5 230 mg kg, K2O 181 mg kg

	Suga
	ziemas kvieši 
	rudzi

	Šķirnes
	‘Zentos’

‘Busard’
	‘Kaupo’

‘Resant ‘ F1

	Izsējas norma
	450 d. S. M-2
	400 un 200 F1 d. S. M-2

	Pamatmēslojums
	superfosfāts 160 kg ha-1 un kālija hlorīds 150 kg ha-1, lietots pirms sējas; plānotais ražas līmenis ziemas kviešiem 8–9 t ha-1, rudziem 7–8 t ha-1 pēc LLKC aprēķina sanāca nepieciešamība gan kviešiem, gan rudziem: P2O5 – 30 kg ha-1,

 K20 – 90 kg ha-1

	Sēkla
	kodināta

	Sēja
	ar sējmašīnu Juko 2500


Rudziem
	Augsnes apstrāde 
	Aršana – 26. 
ugust
Kultivācija 1. Kārta – 15. Septembrī

Pirmssējas kultivācija 2. Kārta – 16. Septembrī

	Priekšaugs
	Vasaras mieži

	Šķirnes
	‘Kaupo’

‘Rasant’ F 1

	Sēkla
	Kodināta, Vincits 2 l t-1

	Izsējas normas
	Rudziem Kaupo 450 dīgstsp.s. m-2 jeb fiz. Svarā 200 kg ha-1

Rudziem Rasant 220 dīgtsp.s. m-2 jeb fiz. Svarā 83 kg ha-1

	Pamatmēslojums
	Pamatmēslojuma sēja saskaņā ar shēmu, sēts ar rokām, 15. Septembrī,

 Devas –

Tīrvielā P70 K115, jeb fiz. Svarā 350 kg ha-1 superfosfāts un 200 kg ha-1 kālijs,

Kontrole – bez mēslojuma


14. tabula
Augsnes analīžu rezultāti 

	Parauga ņemšanas

dziļums, cm
	P2O5
	K2O
	Mg
	pH
	Trūdvielas %

	
	mg/kg
	
	

	0 – 20
	251
	189
	243
	6,7
	2,1

	20 – 40
	138
	178
	234
	6,4
	1,9

	40 - 60
	91
	141
	676
	6,8
	1,7


Izmēģinājuma shēma, varianti

	1
	1
	5
	9
	9
	5
	6
	2

	2
	6
	4
	8
	8
	4
	7
	3

	3
	7
	3
	7
	7
	3
	9
	4

	4
	8
	2
	6
	6
	2
	8
	5

	5
	9
	1
	1
	5
	9
	1
	1

	6
	2
	9
	5
	4
	8
	2
	6

	7
	3
	8
	4
	3
	7
	3
	7

	8
	4
	7
	3
	2
	6
	4
	8

	9
	5
	6
	2
	1
	1
	5
	9


	
	Rudzi Rasant,
Z.  kvieši Bussard

	
	Rudzi Kaupo,
Z.  kvieši Zentos


Rudziem un ziemas kviešiem izmēģinājumu shēmas vienādas.
