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Pēdējos gados aizvien plašāk zemnieku saimniecībās, it sevišķi īpaši jutīgajā teritorijā – Zemgalē, tiek pielietota bezmaiņas laukaugu audzēšanas sistēma ar minimālu augsnes apstrādi. Visbiežāk dominē pēc platībām atšķirīgu divu laukaugu sugu (kvieši, rapsis) nosacīta rotācija. Šāda galveno laukaugu audzēšanas tehnoloģija prasa palielinātu minerālā mēslojuma un pesticīdu pielietojumu. 
Bez tam atbilstoši Ministru kabineta 2001. g. 18. decembra noteikumiem Nr. 531 „Noteikumi par ūdens un augsnes aizsardzību no lauksaimnieciskās darbības izraisītā piesārņojuma ar nitrātiem”, 2008. gadā ir noslēdzies pirmās Rīcības programmas īpaši jūtīgām teritorijām, uz kurām attiecas paaugstinātas prasības ūdens un augsnes aizsardzībai no lauksaimnieciskās darbības izraisītā piesārņojuma ar nitrātiem (MK 2004. gada 18. marta rīkojums Nr.163) ceturtais īstenošanas gads. Lai izvērtētu ieviešanas procesu un novērtētu tālākās darbības nākamajam periodam,  ir nepieciešams veikt lauksaimnieciskās darbības izpēti un novērtējumu šajā reģionā.

Pētījumu mērķis ir noskaidrot minimālās augsnes apstrādes bezmaiņas (minimālas augu rotācijas) sējumos ietekmi uz augsnes bioloģiskās aktivitātes, fizikālo īpašību un ķīmiskā sastāva  izmaiņām ilgtermiņā, kaitīgo organismu attīstību un izplatību, ražas lielumu un kvalitāti salīdzinājumā ar tradicionālo audzēšanas tehnoloģiju. Agroekonomiski izvērtēt jauno tehnoloģiju priekšrocības un trūkumus, kā arī dot priekšlikumus par šādu tehnoloģiju izmantošanas iespējām integrētajā laukaugu audzēšanā. 

Novērtēt īpaši jūtīgo teritoriju apsaimniekošanas pasākumu efektivitāti, kas tika noteikti saskaņā ar Padomes 1999. gada 12. decembra Direktīvu 91/676/EEK par ūdeņu aizsardzību pret piesārņojumu, ko rada lauksaimnieciskas izcelsmes nitrāti (Nitrātu direktīva), lai samazinātu vai novērstu vides piesārņojumu un veikt šo pasākumu ekonomisko analīzi. Pamatojoties uz vērtējumu izstrādāt priekšlikumus par nepieciešamajiem grozījumiem normatīvajos aktos un atbalsta pasākumiem  sekmīgai Rīcības programmas turpmākai īstenošanai.

Darba uzdevums (saskaņā ar iesniegto projektu):
1. veikt lauka izmēģinājumus Zemgales zonā ziemas kviešiem un ziemas rapsim, salīdzinot minimālo un tradicionālo augsnes apstrādi un dažādas augu maiņas;

2. noteikt augsnes fizikālos un agroķīmiskos rādītājus, slāpekļa dinamiku veģetācijas periodā dažādos augsnes slāņos.

3. izvērtēt  kaitīgo organismu (nezāles, slimības, kaitēkļi) attīstību un izplatību dinamikā.

4.  izvērtēt augu augšanas un attīstības rādītājus veģetācijas periodā;

5.  noteikt iegūtās ražas lielumu un tās kvalitāti;

6.  veikt izmēģinājumā iekļauto variantu agroekonomisko analīzi;

7.  veikt īpaši jutīgo teritoriju saimniecību darbības kompleksu apsekojumu saistībā ar vides piesārņojuma novēršanas prasību ievērošanu. 

1. Metodika

2009. gadā atbilstoši piešķirtajam finansējumam pētījumi tiek veikti 2008. gada rudenī LLU mācību pētījumu saimniecībā „Pēterlauki” speciāli šim nolūkam iekārtotā stacionārā ar ziemas kviešiem un ziemas rapsi variantos ar tradicionālo un minimāla augsnes apstrādi.
Sākotnējā fona veidošanai 2009. gadā slejas garums 600 m, platums 24 m.

	Minimālā augsnes apstrāde
	Tradicionālā augsnes apstrāde
	Tradicionālā augsnes apstrāde
	Minimālā augsnes apstrāde

	Ziemas kvieši
	Ziemas kvieši
	Ziemas rapsis
	Vasaras rapsis


 Šie sākotnējie varianti veidoti kā fons uz kura bāzes 2009. gada rudenī iekārtots izmēģinājums pēc pilnas shēmas katru sleju sadalot 6 atsevišķos blokos ar 100 m garumu.  Viss minētais komplekss tiek veidots uz diviem foniem - ar tradicionālo un minimālo augsnes apstrādi atbilstoši shēmai.   
Fosfora un kālija mēslojuma daudzums tiek noteikts atbilstoši šo barības vielu saturam augsnē. Slāpekļa mēslojums tiks koriģēts atbilstoši iznesām un veģetācijas perioda raksturam. 

1. tabula

Augsnes raksturojums

	Augsnes slānis, cm
	Reakcija pHKCl
	Organiskā viela, %
	Ca laktāta ekstraktā mg kg-1

	
	
	
	K2O
	P2O5
	Mg

	0-20
	7,1
	2,1
	295
	148
	802

	20 – 40
	7,2
	1,9
	256
	157
	773

	40 – 60
	7,3
	1,5
	106
	93
	2387


Visā laukā iepriekšējā (2008) gadā bija ziemas kvieši, kas novākti 7.08.2008., vidējā raža 8,6 t ha-1 ar atbilstošu salmu ražu. Tika izmantota šķirne Zentos, kas raksturojas ar salīdzinoši gariem stiebriem, sējums bija saveldrējies. Pēc labības novākšanas lauks bija izlīdzināts, bet pilnībā noklāts ar salmu segu, tas traucē arī augsnes žūšanu. 15.08.08. lauks uzarts 22 -24 cm dziļumā.

Bez aršanas variantā augsni nebija iespējams apstrādāt lielā augsnes mitruma dēļ. 20.08. tika veikta lobīšana ar diskiem 10-12 cm dziļumā un augsne apstrādāta ar kompaktoru, taču nebija iespējas sagatavot tā, lai varētu sēt ziemas rapsi. 29.08. gan arumu, gan arī lobīto variantu  apstrādā ar šļūci un ecēšām un ir iesējams iesēt ziemas rapsi. Taču ir augsne cilaina. Seko sausums septembrī un dīgšana ir lēna un nevienmērīga.

Ziemas rapsim lietots herbicīds Butizāns 400 2,5 l ha-1 1.09.2008. 

Mēslojumā lietoti kompleksie minerālmēsli NPK  5-20-20 250 kg ha-1 reizē ar sēju, papildmēslojums – N 70 9.04.09.+N 70 5.05.

Augšanas regulatori un fungicīdi nav lietoti.

Izmēģinājumu shēma laika periodam 2009. – 2013. g.
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Veģetācijai atjaunojoties minimālās augsnes apstrādes variantā ziemas rapsis bija stipri izretots un salīdzinoši vārgs, tāpēc 24.04.09. tika pārsēts ar vasaras rapsi, šķirne Palma, pirms tam veicot augsnes virskārtas kultivēšanu. Pēc sējas vasaras rapša sējums pievelts.

Vasaras rapsis 3 x apstrādāts ar insekticīdiem Fastak un Buldok 0,25 l ha-1 (19.05., 26.05., 2.06.).

Ziemas kvieši  Zentos sēti 23.09.08., 450 sēklas uz kvadrātmetru, lietota kombinētā sējmašīna un vienlaicīgi iestrādāts pamatmēslojums NPK  5-20-20 250 kg ha-1. Papildmēslojums pavasarī amonija salpetra veidā - N 70 9.04.09. + N 70 5.05.09 un mēslojums caur lapām – kristalons 18-18-18  4 kg ha-1 kopā ar herbicīdu sekators 0,15 l ha-1  - 11.05.09. Kā pretveldres preparāts lietots retardants cikocels.
Veģetācijas periodā tik veikti visi nepieciešamie agrotehniskie pasākumi – sējumu apstrāde ar herbicīdiem, fungicīdiem, papildmēslošana, kā arī fenoloģiskie novērojumi.
2009. gads bija paredzēts fona radīšanai 2010. un nākošo gadu izmēģinājumu iekārtošanai pēc atbilstošas shēmas. Tāpēc visi noteiktie rādītāji  turpmāk kalpos kā sākotnējais izejmateriāls turpmāko rādītāju pa atsevišķiem variantiem iespējamo izmaiņu salīdzinājumam.

2. Pētījumu rezultāti
2.1.Augšņu pretestību mērījumi.

Augšņu penetrometriskās pretestība  ziemas kviešu un rapša sējumos noteikta izmantojot sertificētu Eijkelkamp firmas rokas penetrometru. Augšņu pretestību izsaka ņutonos uz  vienu cm2 (N cm-2). Mērījumu kļūda ir +/_ 8%. Penetrometriskā pretestība jānosaka, spiežot uz aparatūras rokturi ar konstantu ātrumu – 2 cm s-1. Nepieciešamības gadījumā uzgaļus var nomainīt. Uzgaļa Nr. 1, kuru izmantoja pretestības mērīšanai šķērsgriezuma laukums ir 1cm2. Šajā gadījumā manometra nolasījumi sakrīt ar faktisko pretestību N cm-2. Irdenās augsnēs lietojot citus uzgaļus, faktisko pretestību nosaka pārrēķinot vai izmantojot tabulu. Pārējo uzgaļu šķērsgriezums ir 2; 3 un 5 cm2 (1. att).

Augsnes pretestība noteikta sekojošos dziļumos (cm): 0 - 10; 10 - 20;   20 - 30; 30 -40; 40 -50.   Aprēķināta   arī vidējā augsnes penetrometriskās  pretestība dziļumā no 0–50 cm.

Lai raksturotu ziemas kviešu un ziemas rapša augšņu fizikālās īpašības, katrā slejā pēc randomizācijas principa veikti mērījumi 10 vietās.
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1.att. Eijkelkam firmas augsnes pretestības mērītājs (penetrometrs)

 (A. Bērziņa foto)

Apkopotie rezultāti par penetrometriskās pretestības izmaiņām slāņos 10-20; 20-30; 30-40 un 40-50 cm pavasarī salīdzinot tradicionālo augsnes apstrādi rudenī ziemas kviešiem  un ziemas rapsim ar minimālo un lietojot vienfaktoru dispersiju analīzes metodi pie P0,95 ticamības intervāla (2 – 6 tab. pielik.), liecina: 

1. Jau sākot ar augšņu slāņiem 0–10 cm, beidzot  ar 40–50 cm, kā arī aprēķinot vidējos rādītājus 0–50 cm dziļumā, visos gadījumus ziemas kviešu sējumos pie minimālās augsnes apstrādes ir vērojama vai nu augsnes pretestības pieauguma tendence vai matemātiski ticams augsnes pretestības palielinājums salīdzinot ar ziemas kviešiem tradicionālā apstrādē (35-95 N cm-2). Tas liecina, ka augsnes apstrādes minimalizācija veicina augsnes sablīvēšanos ne tikai aramkārtā (jau pirmajā gadā), bet pat zem tās līdz pat 50 cm dziļumam. 

2. Starp tradicionālo augsnes apstrādi ziemas rapsim un ziemas kviešiem loģiskas un matemātiski pamatotas pretestību izmaiņas praktiski nav konstatētas. Kā izņēmums ir augsnes slānis rapsim 0 – 10 cm dziļumam, kur pierādās būtisks augsnes pretestības pieaugums par 148 N cm-2. Tas izskaidrojams ar izteiktu augsnes garozas veidošanos rapša sējumos, salīdzinot ar ziemas kviešiem.

3. Minimālo augsnes apstrādi vasaras rapša sējumos salīdzināt ar pārējiem variantiem nebūtu loģiski, jo iznīkušais ziemas rapsis pavasarī tika pārsēts ar vasaras un pētījumu veikšanas laikā praktiski vēl nebija sadīdzis, pie tam atšķīrās arī augsnes apstrādes sistēma. Šajā variantā gan raksturīga bija viena iezīme: visos augsnes slāņu dziļumos salīdzinot ar pārējiem variantiem bija vai nu matemātiski pierādīta vai arī tendence  uz augsnes pretestības samazinājumu. Taču šī pārsēja ar vasaras rapsi neiekļaujas kopējā shēmā un netiek ievērots izmēģinājumu metodikas vienīgās atšķirības princips, līdz ar to turpmākai sīkākai analīzei netiek pakļauts. 

12. – 15. jūnijs 2009.g. raksturojās ar ļoti spēcīgiem nokrišņiem, līdz ar to penetrometriskās pretestība bija neliela un nācās lietot uzgali Nr.2, t.i. ar laukumu 2 cm2. Līdz ar to, lai noteiktu augsnes penetrometrisko pretestību N cm2, iegūtie radītāji jādala ar 2. Kā zināms, pieaugot augsnes mitrumam, pretestība samazinās. To pierādīja arī augšņu pretestības mērījumi 17.06.09., kad augšņu mitrums bija ievērojami lielāks. 
Apkopojot rezultātus par penetrometriskās pretestības izmaiņām slāņos 0-10; 10-20; 20-30; 30-40 un 40-50 cm vasaras sākumā salīdzinot tradicionālo augsnes apstrādi rudenī ziemas kviešiem  un ziemas rapsim ar minimālo un lietojot vienfaktoru dispersiju analīzes metodi pie P0,95 ticamības intervāla, var izdarīt vairākus secinājumus 

1. Jau sākot ar augšņu slāņiem 0–10 cm, beidzot  ar 40–50 cm, kā arī aprēķinot vidējos rādītājus 0–50 cm dziļumā, visbiežāk arī vasaras sākumā ziemas kviešu sējumos pie minimālās augsnes apstrādes ir vērojama vai nu augsnes pretestības pieauguma tendence vai matemātiski ticams augsnes pretestības palielinājums salīdzinot ar ziemas kviešiem tradicionālā apstrādē. Dotajā gadījumā pat īslaicīgais, bet spēcīgais vairāku dienu intensīvais nokrišņu daudzums nav spējis izmainīt pavasara periodā iegūtos secinājumus par minimālās augsnes apstrādes ietekmi uz augšņu sablīvēšanos. Arī šajā gadījumā augsnes apstrādes minimalizācija veicina augsnes sablīvēšanos ne tikai aramkārtā (jau pirmajā gadā), bet pat zem tās līdz pat 50 cm dziļumam. 

2. Starp tradicionālo augsnes apstrādi ziemas rapsim un ziemas kviešiem loģiskas un matemātiski pamatotas pretestību izmaiņas nav konstatētas. 

3. Minimālo augsnes apstrādi vasaras rapša sējumos salīdzināt ar pārējiem variantiem ir neloģiski, jo iznīkušais ziemas rapsis pavasarī tika pārsēts ar vasaras, pie tam atšķīrās arī augsnes apstrādes sistēma.

Pētījumu rezultāti liecina, ka būtiski sablīvētāka augsne virsējā kārtā ir 0-20 cm dziļumā ir pie minimālās augsnes apstrādes (par 77 un 67 N cm-2 vai 49 un 33 %) salīdzinot ar tradicionālo. Tas ir nozīmīgs faktors kultūraugu sēklas gultnes veidošanai un sekmīgāk tas izdodas  pie minimālās augsnes apstrādes, nevis dziļi uzirdinātā augsnē. Dziļākajos augsnes slāņos sākot no 20 cm līdz 40 cm, augsne ir irdenāka veicot minimālo augsnes apstrādi. Pamatojums: tradicionālā augsnes apstrādē veicot ikgadēju aršanu (bieži vien vienā un tajā pat dziļumā) var veidoties sablīvēts augsnes slānis ,,aruma zole”, kura var aizkavēt mitruma pacelšanos no zemākajiem slāņiem, aizsprostojot kapilārās poras. Kopumā pēc iegūtajiem vidējiem rezultātiem 0-40 cm dziļumā, minimālā augsnes apstrāde tūlīt pēc sējas liecina par augsnes penetrometriskās pretestības pieauguma tendenci, tātad arī augsnes sablīvēšanos attiecīgajos slāņos. 
2.2.  Augšņu mitruma noteikšana ar augšņu mitruma mērītāju

Pētījumos augsnē esošā mitruma noteikšanai izmantots  sertificēts Eijkelkap firmas  mitruma mērītājs HH2 (Moisture  Meter Version 2.1.).  Augsnes mitrums tiek izteikts tilpuma %  (% vol).

Augsnes mitrums, %, no kopējo poru tilpuma noteikts sekojošos dziļumos (cm): 0 - 5; 20 - 25; 40 – 45.
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2. att. Eijkelkam firmas augsnes mitruma mērītājs HH2

 (A. Bērziņa foto)

Pirmajā mērījumu reizē 11.05.2009. augšņu slāņiem 0-5, 20-25 cm, kā arī aprēķinot vidējos rādītājus 0–45 cm dziļumā, ziemas kviešu sējumos pie minimālās augsnes apstrādes ir vērojama augsnes mitruma pieauguma tendence salīdzinot ar ziemas kviešiem tradicionālā apstrādi (0.9-2.1%). Tuvu būtiskai tas ir 0-5 cm, ko veicina kapilāru  veidošanās virskārtā augsnei izžūstot, kas diemžēl vienlaicīgi veicina mitruma patēriņu no augsnes dziļākajiem slāņiem kā to pierāda 8. tabulas dati.

Starp tradicionālo augsnes apstrādi ziemas rapsim un ziemas kviešiem augsnes mitruma pieauguma tendence vai matemātiski pārliecinošs  pieaugums konstatēts visos dziļumos ziemas rapsim. 

Minimālo augsnes apstrādi vasaras rapša sējumos salīdzināt ar pārējiem variantiem nebūtu loģiski, jo iznīkušais ziemas rapsis pavasarī tika pārsēts ar vasaras rapsi un atšķirīgu augsnes apstrādi pirms sējas. Līdz pētījumu veikšanai rapsis praktiski vēl nebija sadīdzis. Mitruma pieaugums visos slāņos ir matemātiski pierādīts. To loģiski nosaka pavasarī augsnes virskārtas uzirdināšana, kas veicināja virskārtas nekapilāro poru veidošanās un sekojoši mitruma saglabāšanu dziļākajos augsnes slāņos. Apstākļu spiesti šajā gadījumā izmēģinājumos tika pārkāpts vienīgās atšķirības princips, līdz ar to turpmākai sīkākai analīzei mitruma satura izmaiņas netika pakļautas. 

Augšņu slāņiem 0-5, 20-25 cm, kā arī aprēķinot vidējos rādītājus 0–45 cm dziļumā, ziemas kviešu sējumos pie minimālās augsnes apstrādes ir vērojama augsnes mitruma pieauguma tendence salīdzinot ar ziemas kviešiem tradicionālā apstrādi (0.9-2.1%). Tuvu būtiskai tas ir 0-5 cm, ko veicina kapilāru  veidošanās virskārtā augsnei izžūstot, kas diemžēl vienlaicīgi veicina mitruma patēriņu no augsnes dziļākajiem slāņiem kā to pierāda 8. tabulas dati.

Starp tradicionālo augsnes apstrādi ziemas rapsim un ziemas kviešiem augsnes mitruma pieauguma tendence vai matemātiski pārliecinošs  pieaugums konstatēts visos dziļumos ziemas rapsim. 

Minimālo augsnes apstrādi vasaras rapša sējumos salīdzināt ar pārējiem variantiem nebūtu loģiski, jo iznīkušais ziemas rapsis pavasarī tika pārsēts ar vasaras rapsi un atšķirīgu augsnes apstrādi pirms sējas. Līdz pētījumu veikšanai rapsis praktiski vēl nebija sadīdzis. Mitruma pieaugums visos slāņos ir matemātiski pierādīts. To loģiski nosaka pavasarī augsnes virskārtas uzirdināšana, kas veicināja virskārtas nekapilāro poru veidošanās un sekojoši mitruma saglabāšanu dziļākajos augsnes slāņos. Apstākļu spiesti šajā gadījumā izmēģinājumos tika pārkāpts vienīgās atšķirības princips, līdz ar to turpmākai sīkākai analīzei mitruma satura izmaiņas netika pakļautas. 

Otrajā noteikšanas reizē 17.06.09. aprēķinot vidējos mitruma rādītājus ziemas kviešu sējumos pēc intensīviem nokrišņiem pie minimālās augsnes apstrādes salīdzinot ar ziemas kviešiem tradicionālā apstrādi var konstatēt, ka mitruma saturs ir daļēji izlīdzinājies un matemātiski pierādāmas un būtiskas starpības nav vērojamas. 

Starp tradicionālo augsnes apstrādi ziemas rapsim un ziemas kviešiem augsnes mitruma pieaugums matemātiski pārliecinošs  konstatēts visos dziļumos pretēji pavasara mērījumiem - ziemas kviešiem. Kāpēc? Spēcīgāka filtrācija? Labāk izveidojusies augsnes struktūra? 

Minimālo augsnes apstrādi vasaras rapša sējumos salīdzināt ar pārējiem variantiem nebija loģiski, jo iznīkušais ziemas rapsis pavasarī tika pārsēts ar vasaras rapsi un  ar atšķirīgu augsnes apstrādi pirms sējas. 

Salīdzinot pretestības mērījumus pavasarī un vasaras sākumā palielinātais mitruma saturs augsnē (par 5.3-15.4%), konstatēts,  ka vienlaicīgi tas vairs sastāda dažādos variantos tikai 52.6-81.4% no pavasara rādītājiem (tabulas pielikumā.). Tātad atvieglota ir gan sakņu augšana, gan augu apgāde ar mitrumu.
Salīdzinot tradicionālo un minimālo augsnes apstrādes sistēmu ziemas kviešos tūlīt pēc sējas attiecībā uz augsnes mitruma izmaiņām rudenī (11.09.09) tilpuma %, var konstatēt, ka būtiski mitrāka augsne tūlīt pēc sejas ziemas kviešu sējas ir 20-25 cm dziļumā (par 2,8%) ir minimālā augsnes apstrādē. To, acīm redzot, veicinājis vairāk sablīvētā augsne 40 - 45 cm dziļumā, aizturot tā iesūkšanos dziļākos slāņos. Kopumā jāatzīmē, ka pat dziļākajos augsnes horizontos mitrums nav pietiekams kultūraugu t.sk., arī ziemas kviešu augšanai un attīstībai. Pēc literatūras datiem, vairumam laukaugu nepieciešams ap 25% mitruma, sevišķi sēklu dīgšanas laikā. 

Apkopotie rezultāti par augsnes absolūtā mitruma izmaiņām augšņu slāņos 0-5; 5-10; 10-15; 15-20; 20-25 un 25-30 pie tradicionālās augsnes apstrādes ziemas kviešu sējumos lietojot vienfaktoru dispersiju analīzes metodi pie P0,95 ticamības intervāla, liecina, ka  augšņu slānim 0-5 cm dziļumā salīdzinot ar pārējiem 5, t.i. 5-30 cm dziļumam vērojams būtisks absolūtā mitruma palielinājums, kas ir pilnīgi loģiski, jo augsnes virsējais slānis ir pakļauts intensīvai mitruma iztvaikošanai. Nozīmīgāks ir jautājums, cik dziļā augsnes slānī šis process notiek un cik tas ir raksturīgs pie tradicionālās augsnes apstrādes. Saprotams, ka tikko iesētie ziemas kvieši, kas sāk dīgt, šo procesu nozīmīgi ietekmēt nevar. Sākot no 5 cm dziļuma, dziļākajos slāņos augsnes absolūtais mitrums mainās nenozīmīgi - no 14,5% – 17,2%. 
Rezultāti par augsnes absolūtā mitruma izmaiņām ziemas kviešu sējumos augšņu slāņos 0-30 cm dziļumam pie minimālās augšņu apstrādes situācija virsējā slānī 0-5 cm dziļumam salīdzinot ar dziļākiem ir identiska kā pie tradicionālās, t.i. lielāks un sākot no 5 cm dziļuma mainās nenozīmīgi - no 15,6% – 17,4% . Gan pie tradicionālās, gan minimālās augsnes apstrādes būtiski augstāks absolūtā mitruma saturs ir visos augšņu slānos dziļāk par 5 cm. Būtiskas novirzes starp tradicionālo un minimālo augsnes apstrādi attiecībā uz augsnes absolūto mitrumu dziļumā 0-30 cm ir nelielas, ar tendenci mitrumam samazināties pie tradicionālās.

Tradicionālajā augsnes apstrādē izteikti un matemātiski pārliecinoši samazinās kapilāro poru aizņemtais tilpums sākot no 10 cm. Tas liecina par augsnes sablīvēšanos un dziļāk arī aruma zoles veidošanos, jo, acīm redzot, arī iepriekšējos gados aršanas dziļums nav mainīts vai arī zemaramkārtas irdināšana nav veikta.

Minimālajā augsnes apstrādē ar augstāko būtisko kapilāro poru palielinājumu raksturojas tikai virsējais slānītis 0-5 cm dziļumā, pārējo matemātiskās skaitliskās vērtības ir zemākas, bet izteikts un matemātiski pierādīts ir kapilāro poru samazinājums sākot no 10 cm dziļuma. Šeit arī noteikti prognozējams tilpummasas pieaugums. Tās arī pierādījās pie turpmākās sakārtas blīvuma noteikšanas un aprēķiniem. 

Tradicionālā augsnes apstrāde sekmējusi kapilāro poru tilpumu būtisku pieaugumu 5-30 cm dziļumā. Šis apstāklis veicina no augsnes dziļākiem slāņiem mitruma pacelšanos uz augsnes virskārtu, kur izvietojas augu sēklas un var sekmēt to ātrāku dīgšanu.  

Starp tradicionālo un minimālo augsnes apstrādi attiecībā uz augsnes sakārtas blīvumu konstatēts, ka minimālā augsnes apstrāde sekmējusi sakārtas blīvuma pieaugumu augsnes slāņos, dziļākos par 5 cm. Šis apstāklis sausos pavasaros var būt pozitīvs tai ziņā, ka veicina mitruma pacelšanos uz augsnes virskārtu no dziļākiem slāņiem pa kapilārajām porām, uz augu sēklām un sekojoši sekmēt to ātrāku dīgšanu, tikai pārliecīgs sablīvējums var robežoties ar gaisa trūkumu sakņu sistēmas attīstībai, aizkavēt mitruma pacelšanos pa kapilāriem un mikroorganismu darbību.  
Korelāciju aprēķini
Aprēķinātas korelatīvās sakarības starp iepriekš minētajiem rādītājiem:

· augsnes sakārtas blīvums – kapilārā porainība

      tradicionālā apstrāde: - 0,88

      minimālā apstrāde:     - 0,94

· augsnes sakārtas blīvums – absolūtais mitrums

      tradicionālā apstrāde: 0,67

      minimālā apstrāde:     0,92

· absolūtais mitrums - kopporainība

      tradicionālā apstrāde: - 0,64

      minimālā apstrāde:     - 0,89

2.3. Sējumu nezāļainība

2.3.1. Pētījumu metodes

 Sējumu nezāļainības izpēte 1. reizi veikta pēc skaita metodes 01.06.2009, 2. reizi – pēc skaita un masas metodes pirms ražas novākšanas 15.07.2009. 

Nezāļu botāniskais sastāvs, skaits, zaļā masa noteikta izmantojot uzskaites rāmīti 0.20 x 0.50 m, 1. reizi  katrā variantā 40 vietās, izsakot nezāles gab. m-2; 2. reizi - 20 vietās katrā variantā, nezāļu skaitu izsakot gab. m-2, nezāļu zaļo masu – kg m-2.

Noteiktas nezāļu bioloģiskās grupas pēc mūža ilguma, t.i. īsmūža un daudzgadīgās nezāles. 
2.3.2. Rezultāti

1. uzskaites laikā (01.06.09.) izmēģinājumu laukā konstatētas 22 nezāļu sugas. No tām 5 sugas bija daudzgadīgās nezāles, 17 – īsmūža. No daudzgadīgajām atzīmējamas ložņu vārpatas (Elitrygia repens), tīruma kosas (Equisetum arvense), tīruma tītenis (Convolvulus arvensis), tīruma usnes (Cirsium arvense). Biežāk sastaptās īsmūža nezāles – maura sūrenes (Polygonum aviculare), ķeraiņu madara (Galium aparine), baltās balandas (Chenopodium album), sārtās panātre (Lamium purpureum), tīruma veronikas (Veronica arvensis), tīruma kumelīte (Matricaria perforata), tīruma zvēre (Sinapis arvensis).

Lielākā sugu daudzveidība bija vasaras rapša sējumā (neartais variants) – 16 sugas, no tām 5 sugas daudzgadīgās, 11- īsmūža. Ziemas rapša sējumā (arts) – 12 sugas: 11- īsmūža, 1- daudzgadīgās.

Ziemas kviešos sugu skaits neliels – 6 artajā variantā, no tām 1 daudzgadīgā; neartajā variantā 7 sugas, visas īsmūža nezāles. 

2. uzskaites laikā (15.07.09) izmēģinājumu laukā konstatētas 25 nezāļu sugas, salīdzinot ar 1. uzskaiti, tika novērotas vēl 3 sugas - tīruma zilausis (Consolida resgalis), mazvircele (Chaenorhinum minus) un salīdzinoši lielā skaitā ārstniecības pienenes (Taraxacum officinale), par kuru jāatzīmē, ka šīs sugas pārstāvji visi bija dīgstu stadijā (1. att.).
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1. attēls. Ārstniecības pieneņu dīgsti vasaras rapša sējumā 15.07.09.

2. 2. Nezāļu skaits un zaļā masa

1. uzskaites laikā tika noteikta sējumu nezāļainība pēc skaita metodes.

 Konstatēts, ka pētāmajos variantos nezāļu nebija daudz, jādomā, ka ieilgušais sausums aizkavējis nezāļu dīgšanu (2. un 3. att.).    
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2. attēls. Ziemas kviešu sējums artajā variantā 11.05. 09.
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3. attēls. Ziemas kviešu sējums neartajā variantā 11.05.09.

Nezāļu skaita izpētes rezultātā noskaidrots, ka nezāļu kopskaits pa variantiem bija no 7 – 42 gab. m-2 (1. tab.).

Salīdzinot artos un neartos variantus, redzams, ka artajos variantos nezāļu skaits ir lielāks, nekā neartajos. Vislielākajā skaitā (42 gab. m-2) nezāles bija ziemas rapša sējumā, kur veikta augsnes aršana. Veicot dispersijas analīzi, pierādīts, ka starp variantiem ir būtiskas atšķirības (F > F kritisko). Nezāļu skaits būtiski atšķīrās ziemas kviešu un ziemas rapša artajos variantos – ievērojami mazāk nezāļu bija ziemas kviešu sējumā, salīdzinot ar ziemas rapša sējumu. Arī neartajos variantos ziemas kviešu sējumā bija būtiski mazāk nezāļu nekā vasaras rapša sējumā. Ievērojamākā pārsvarā pār daudzgadīgajām sastaptas īsmūža nezāles. 

2. uzskaites laikā t.i. pirms kultūraugu ražas novākšanas 15.07.09., konstatēts, ka  sējumu nezāļainība palielinājusies, salīdzinot ar 1. uzskaites laiku. Pirms ražas novākšanas visos kultūraugu sējumos pārsvarā bija īsmūža nezāles. Daudzgadīgās nezāles bija ļoti nelielā skaitā, izņemot v. rapša nearto variantu, kur jūlijā bija sadīgušas samērā daudz ārstniecības pienenes (2., 6. tabula).

Mazākais nezāļu kopskaits izmēģinājumā pirms ražas novākšanas konstatēts ziemas kviešos, kur pielietota minimālā augsnes apstrāde - 12 gab. m-2, savukārt vislielākais skaits bija vērojams rapša platībā, kur netika veikta aršana- 82 gab. m-2   (3. tabula).

Rapša sējumos nezāļainība vidēji bija 3 reizes lielāka kā ziemas kviešu sējumos, starpība statistiski būtiska. Savukārt vērojams, ka, aršanas aizstāšana ar bezaršanas augsnes apstrādes tehnoloģiju, nav izraisījusi statistiski būtisku nezāļu skaita atšķirību. Ziemas kviešu sējumā lielāks nezāļu skaits vērojams artajā fonā – 36 gab. m-2, bezapvēršanas tehnoloģija bija nodrošinājusi 3 reizes mazāku nezāļu skaitu - 12 gab. m-2, taču starpības būtiskums matemātiski nepierādās. Rapša sējumā par ~30 % lielāka nezāļainība fonā ar augsnes apvēršanas tehnoloģiju.


 Vērtējot nezāļu zaļo masu, būtiski lielāks nezāļainības masas pieaugums rapša sējumos (4. tab.). Salīdzinot artos izmēģinājuma  fonus ar neartajiem nebija vērojama būtiska nezāļu masas palielināšanās.

3. Secinājumi

Veicot augsnes apstrādes minimalizācijas ietekmes uz ziemas kviešu un rapšu sējumu nezāļainību pētījumus 2009.g. secināts:

1. nezāļu sugu botāniskais sastāvs ir raksturīgs pēc granulometriskā sastāva smagām, ar neitrālu reakciju augsnēm un audzētajiem kultūraugiem, to skaits nepārsniedz 25 sugas;

2.  kultūraugu sējumu piesārņotība ar nezālēm bija maza līdz vidēja (12 – 82 gab. m-2);

3. visos izmēģinājumu variantos dominēja īsmūža nezāles, daudzgadīgās nezāles bija ļoti nelielā skaitā;

4. nezāļu skaitu un masu būtiski ietekmēja audzētie kultūraugi -  ziemas kviešu sējumā gan nezāļu skaits, gan masa bija būtiski mazāka nekā rapšu sējumos;

5. aršanas aizstāšana ar minimālo augsnes apstrādes tehnoloģiju, nav izraisījusi statistiski būtisku nezāļu skaita atšķirību.
2.4. Augu slimību uzskaite

Pamatojums. Pēdējos gados būtiski mainās Latvijā šobrīd galveno, peļņu nesošo laukaugu kultūru - kviešu un rapša audzēšanas tehnoloģijas. Minētie kultūraugi tiek audzēti bezmaiņas sējumos, atkārtoti izvietojot tajās pašās platībās 2 - 3, līdz pat 5 gadus. Augsnes apstrādei tiek izmantoti kombinētie agregāti, sēju veicot pēc minimālas augsnes apstrādes, bez aršanas. 
Kvieši ir kultūraugs, kam raksturīga ieņēmība pret dažādām slimībām, vairākas no kurām saglabājas pēcpļaujas atliekās un augsnes virskārtā. Latvijas apstākļos postīgākās slimības, kas inficē augu virszemes daļas, ir kviešu lapu dzeltenplankumainība (ieros. Drechslera tritici-repentis (Died.) Shoem., teleomorfa Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechs.), kviešu lapu pelēkplankumainība (ieros. Septoria tritici), vārpu plēkšņu plankumainība (ieros. Stagonospora nodorum). Bieži sastopama arī vārpu fuzarioze (ieros. Fusarium spp.). Atsevišķos gadījumos ražas zudumus var izraisīt arī miltrasa (ieros. Blumeria graminis), dzeltenā rūsa (ieros. Puccinia striiformis West.) un brūnā rūsa (P.tritici Eriks&Henn.), kas var saglabāties jaunajā sējumā uz pabiru asniem.

Plaši izplatītas Latvijā ir arī dažādas sakņu un stiebra pamatnes puves. Pēc arējām pazīmēm identificēt atsevišķus ierosinātājus ir samērā grūti noteikt, īpaši slimības attīstības sākuma stadijās. Bieži tiek novērota arī šo slimību kompleksa attīstība. Kviešu sējumos Latvijā plašāk sastopamās sakņu un stiebra pamatnes puves ir acsveida plankumainība (ieros. Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton.), baltvārpainība (ieros. Gaeumannomyces graminis (Sacc.) von Arx&Olivier), parastā sakņu puve jeb helminotosporioze (ieros. Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker), parastā sakņu un dīgstu puve (ieros. Fusarium spp.).

Arī rapša sējumos sastopamas vairākas slimības, kas var radīt būtiskus ražas zudumus, īpaši audzējot atkārtoti, jo ierosinātāji saglabājas pēcpļaujas atliekās un augsnes virskārtā. Kā postīgākās jāmin baltā puve (ieros. Sclerotinia sclerotiorum (lib.) de Barry), sakņu kakla un stublāju puve (ieros. Phoma lingam (Tode ex Schw), tumšplankumainība (ieros. Alternaria brassicae (Berk.) Sacc.), A.brassicola, A.alternata, A.raphani), neīstā miltrasa (ieros. Peronospora brassicae).

Tehnoloģisko paņēmienu kompleksa – audzēšanas bezmaiņas sējumos, sēju veicot pēc minimālas augsnes apstrādes, izmantošana ievērojami maina fitopatogēno vidi šādās platībās. Tā kā slimību ierosinātāji saglabājas pēcpļaujas atliekās un augsnes virskārtā, kas minimālās augsnes apstrādes gadījumā netiek iestrādātas pietiekami dziļi augsnē, tad ar katru gadu šādās platībās pieaug slimības ierosinātāju blīvums, pastiprinās infekcijas fons. Līdz ar to pieaug risks, ka sējumā pastiprinās slimību izplatība un pieaug infekcijas pakāpe. 

Latvijā profesionālu laukkopju – kviešu un rapša audzētāju vidū ir neviennozīmīgs viedoklis par iepriekšminētā tehnoloģisko paņēmienu kompleksa izmantošanas nozīmi un ietekmi uz šo kultūraugu ražību, kvalitāti, ražošanas izmaksām ilgtermiņā. Ir uzskats, ka ražība un kvalitāte nesamazinās, ar dažādiem augu aizsardzības pasākumiem ir iespējams pietiekami efektīvi kontrolēt slimību izplatību un attīstību, kā arī šīs izmaksas nepieaug vairāku gadu griezumā. Taču jāuzsver, ka samērā efektīvi iespējams kontrolēt lapu (arī stublāju - rapsim) slimības, daļēji arī vārpu slimības, taču ļoti ierobežotas ir iespējas kontrolēt sakņu puves. 

Projekta ietvaros plānots veikt pētījumus par fitopatogēno stāvokli un tā izmaiņām dažādās augmaiņas „rapsis/kvieši” kombinācijās uz atšķirīgiem augsnes apstrādes foniem – veicot tradicionālo vai minimālo augsnes apstrādi, veicot gan slimību uzskaites veģetācijas periodā, gan veicot augu daļu analīzes un izdalīto slimību ierosinātāju pētījumus laboratorijā.

Metodika

2009.gada veģetācijas periodā bija plānots veikt slimību uzskaites 2008.gada rudenī iekārtotajos sējumos:

-  ziemas kviešu sējumos abās platībās – ar minimālo un tradicionālo augsnes apstrādi;

- ziemas rapša sējumā ar tradicionālo augsnes apstrādi, vasaras rapša sējumā ar minimālo augsnes apstrādi.

Ziemas kviešu sējumos plānotā slimību uzskaite:

1) stiebrošanas fāzes sākumā;

2) ziedēšanas fāzes sākumā;

3) piengatavības fāzes etapā;

4) dzeltengatavības fāzes sākumā.

Pirmās divas uzskaites ir būtiskas, lai noskaidrotu slimību izplatību un attīstības pakāpi kultūrauga attīstības etapos, kas visbiežāk tiek veikta sējumu apstrāde ar fungicīdiem, pēdējās divas uzskaites raksturo slimību dinamiku un ļauj prognozēt potenciālo stāvokli pirms ražas novākšanas, raksturojot slimību ierosinātāju spektru un infekcijas pakāpi, kas būs uz pēcpļaujas atliekām un radīs infekcijas fonu jaunajiem sējumiem.

Tiek uzskaitītas visas sējumos sastopamās lapu slimības (lapu plankumainības, miltrasa, rūsas), kā arī pēdējās divās uzskaitēs – vārpu slimības. Visās uzskaites reizēs veic un sakņu un stiebra pamatnes puvju novērojumus, uzskaitot vieglāk identificējamo ierisinātāju klātbūtni (acsveida plankumainību).

Rapša sējumos to izretotā augu blīvuma un līdz ar to specifiskās augu attīstības dēļ lapu slimību izplatība dinamiski netiek veikta. Nogatavošanās etapa otrajā pusē tiks veikta baltās puves, tumšplankumainības izplatības/attīstības uzskaite, veģetācijas perioda beigās sakņu kakla un stublāju puves izplatības/attīstības uzskaite.

Slimību uzskaitei tiek ņemti augu paraugi:

laukā, ejot „W” veidā, 20 dažādās vietās tiek ņemti 5 augi, kas kopā veido paraugkopu no 100 augiem. Katram paraugkopas augam vizuāli pēc raksturīgām pazīmēm tiek noteikts, kādas slimības to ir inficējušas. 

Veicot fitopatoloģisko vērtēšanu, nosaka slimību:

· izplatību;

Uzskaita inficētos augus vai to daļas (atkarībā no konkrētas slimības) un to īpatsvaru izsaka procentos. 

Izplatību aprēķina ar formulu:


I - izplatība %; 

a - apskatīto augu (vai to daļu skaits); 

b - bojāto augu (vai to daļu skaits).

· infekcijas (attīstības) pakāpi jeb intensitāti;

Vizuāli nosaka inficēto lapu (vai citu auga daļu) virsmu procentos. 

Parauga vidējo infekcijas pakāpi aprēķina, saskaitot attīstības pakāpes uz inficētajām lapām vai citām auga daļām un dalot ar visu ievākto un pārbaudīto lapu vai citu daļu skaitu. 


IP - infekcijas pakāpe; 

( n - attīstības pakāpju summa; 

a - apskatīto augu (vai augu daļu skaits)

Uzskaites rapša sējumos tiks veiktas ziemas rapsim jūlija otrajā pusē un pirms ražas novākšanas, vasaras rapsim – atkarībā no augu attīstības augusta pirmajā pusē un pirms ražas novākšanas.

Kā jau iepriekš minēts, kviešu graudu ražību būtiski ietekmē arī sējumu infekcija ar dažādām sakņu puvēm. Tā kā normālos lauka apstākļos dažādi sakņu puvju ierosinātāji veido kompleksu infekciju, tad projekta ietvaros tiks veikta ierosinātāju identifikācija laboratorijas apstākļos. 

Ierosinātāju identifikācijas metodika tiks izstrādāta 3.ceturksnī.

Pēc ražas novākšanas iekārtotajās izmēģinājumu platībās randomizēti tiks ņemti rugāju paraugi, no kuriem saskaņā ar izstrādāto metodiku tiks izdalīti sakņu puvju ierosinātāji un noteikta to sastopamība vidējā paraugā. 

Tā kā būtisks kviešu graudu preču kvalitātes rādītājs ir arī to iespējamā infekcija ar slimībām – vārpu fuzariozi, melnplauku, tiks veikta graudu fitopatoloģiskā analīze. Katrā izmēģinājumu platībā tiks ņemts vidējais graudu paraugs. Laboratorijas apstākļos, izmantojot mitrās kameras (Petrī plates ar destilētā ūdenī samitrinātu filtrpapīru), kas ievietotas klimata kamerā pie vidēji 22-23ºC temperatūras, tiks noteikti iespējamie sēklu slimību ierosinātāji un to sastopamība vidējā paraugā. Ierosinātāju identifikācijas metodika tiks izstrādāta 3.ceturksnī.

Rezultāti atskaites periodā

Atskaites periodā veikti regulāri izmēģinājumu platību apsekojumi, ievācot augu paraugus ziemas kviešu sējumos. Uzskaites ziemas kviešu sējumos veiktas:

stiebrošanas fāzes sākumā (33.-34.etaps) – 19.maijā;

ziedēšanas fāzes sākumā (61.-62.etaps) – 16.jūnijā;

piengatavības fāzē (76.-78.etaps) – 10.jūlijā.

19.maijā sējumos konstatēta dzeltenplankumainības un miltrasas izplatība. Uzskaites veiktas uz augu augšējās un otrās lapas. 

Dzeltenplankumainība platībā ar:

· tradicionālo augsnes apstrādi bija izplatīta uz 14-24% augu ar attīstības pakāpi 0.09-0.24%;

· ar minimalizēto augsnes apstrādi – 15-51% augu ar attīstības pakāpi 0.31-1.87%.

Miltrasas izplatība un attīstības pakāpe abās novērojumu platībās bija neliela un būtiski neatšķīrās, sasniedzot 3-13% izplatību un 0.01-0.35% attīstības pakāpi.

Platībā, kur sēja veikta pēc minimalizētās augsnes apstrādes, 2% augu konstatēta infekcija ar acsveida plankumainību.

16.jūnijā sējumos uz lapām konstatēta dzeltenplankumainības, vārpu plēkšņu plankumainības un lapu pelēkplankumainības izplatība. Miltrasas tālāka izplatība nav novērota. Uzskaites veiktas uz augu karoglapas, otrās un trešās lapas. 

Dzeltenplankumainība platībā ar:

· tradicionālo augsnes apstrādi bija izplatīta uz 27-80% augu ar attīstības pakāpi 0.07-2.19% (atšķirīgi pa lapu līmeņiem – mazāk uz karoglapas, vairāk uz zemākajām lapām);

· ar minimalizēto augsnes apstrādi – 97-100% augu ar attīstības pakāpi 2.63-23.43%.

Vārpu plēkšņu plankumainība platībā ar:

· tradicionālo augsnes apstrādi bija izplatīta uz 3-32% augu ar attīstības pakāpi 0.05-2.15% (atšķirīgi pa lapu līmeņiem – karoglapa nebija inficēta, vairāk uz zemākajām lapām);

· ar minimalizēto augsnes apstrādi – 12-57% augu ar attīstības pakāpi 0.55-4.69%.

Lapu pelēkplankumainība tika novērota platībā, kur bija veikta tradicionālā augsnes apstrāde, sasniedzot izplatību 2-10% ar attīstības pakāpi 0.01-0.22% (2., 3. lapa)

Infekcija ar acsveida plankumainību novērota abās platībās ar līdzīgu izplatību (34-36%) un attīstību (16.2-16.3%).

10.jūlijā sējumos uz lapām konstatēta dzeltenplankumainības, lapu pelēkplankumainības izplatība. Uzskaites veiktas uz augu karoglapas un otrās lapas. 

Uz vārpām novērotas pirmās vārpu plēkšņu plankumainības infekcijas pazīmes. Dzeltenplankumainība platībā ar:

· tradicionālo augsnes apstrādi bija izplatīta uz 100% augu ar attīstības pakāpi 13.08-21.24% (atšķirīgi pa lapu līmeņiem – mazāk uz karoglapas, vairāk uz 2.lapas);

· ar minimalizēto augsnes apstrādi – 100% augu ar attīstības pakāpi 30-66.91%.

Lapu pelēkplankumainība platībā ar:

· tradicionālo augsnes apstrādi bija izplatīta uz 84-100% augu ar attīstības pakāpi 4.65-29.46% (atšķirīgi pa lapu līmeņiem – mazāk uz karoglapas, vairāk uz 2.lapas);

· ar minimalizēto augsnes apstrādi – 50-72% augu ar attīstības pakāpi 2.03-5.44%.

Vārpu infekcija ar vārpu pelēkplankumainību novērota abās platībās ar līdzīgu izplatību (64-76%) un attīstību (0.69-0.93%).

Infekcija ar acsveida plankumainību platībā ar:

· tradicionālo augsnes apstrādi bija izplatīta uz 24% augu ar attīstības pakāpi 10.61%;

· ar minimalizēto augsnes apstrādi – 41% augu ar attīstības pakāpi 22.7%.

2.5. Jutīgo teritoriju apsekošana

Īpaši jutīgo teritoriju saimniecību darbības kompleksam apsekojumam saistībā ar vides piesārņojuma novēršanas prasību ievērošanu izstrādāta saimniecību aptaujas anketa un panākta vienošanās ar vairāku Jelgavas un Dobeles rajonu saimniecību īpašniekiem par tās aizpildīšanu.  Tika izplatīta sekojoša anketa:
Saimniecības aptauja

1. Vispārīga informācija
Saimniecības nosaukums: ....................................
 Rajons, pagasts: .................................
Īpašnieks, apsaimniekotājs: ................................                Tālrunis: ....................................

1.1. Saimniecības specializācija:
	augkopība
	

	lopkopība 
	

	cits
	


1.2. Saimniekošanas veids:
	tradicionālais
	

	bioloģiskais
	

	pāreja uz bioloģisko
	


2. Zemes izmantošanas veidi un augsnes

2.1. Zeme, kopā apsaimnieko............... ha, t.sk.:

Aramzeme: ..............

Augļu dārzi: ................


Pļavas: ....................... 

Ganības: ...................
                          Meži: ..........................

Cita: ..........................

2.2. Dominējošās augsnes (tips un granulometriskais sastāvs):
2.3. Galvenie kultūraugi:

2.4. Vidējās ražas galvenajiem kultūraugiem, t ha-1 (pēdējie trīs gadi):

	2008. g.


	

	2007. g.


	

	2006. g.


	


2.5. Saimniecības izvietojums agroekoloģiskā skatījumā 

	robežojas ar ūdenstilpēm, ūdenstecēm
	

	tuvu ciematiem
	

	paugurains reljefs u.c.
	

	labvēlīgs
	


3. Augkopības intensitāte

3.1. Kūtsmēslu, šķidrmēslu lietošana: 

	intensīva
	

	periodiska
	

	reti
	

	nelieto
	


3.2. Zaļmēslojuma izmantošana:

	regulāra
	

	reti
	

	nelieto
	


3.3. Salmu iestrāde mēslojumam:

	regulāra
	

	reti
	

	nelieto
	


3.4. Minerālmēslu lietošana: 

	intensīva
	

	saskaņā ar iepriekš sastādītu plānu
	

	izvērtējot situāciju
	

	reti
	

	nelieto
	


3.5. Pesticīdu (herbicīdu, fungicīdu, insekticīdu)  lietošana: 

	saskaņā ar iepriekš sastādītu plānu
	

	izvērtējot situāciju 
	

	tikai atsevišķos gadījumos
	

	nelieto
	


4. Vai tiek praktizēta

4.1. Augu maiņa vai augseka:

	jā, kāda visbiežāk pielietotā...
	

	daļēji
	

	nē
	


4.2. Preterozijas (augsnes pārnese ar ūdeni reljefa slīpākajās vietās, vēja iedarbība) pasākumi (laukaugu izvēle, augsnes apstrāde atbilstoši reljefam) :

	nav nepieciešamības
	

	jā, kādi...
	

	nē
	

	daļēji
	


4.3. „Zaļās” platības (Lai novērstu augsnes eroziju un augu barības elementu izskalošanos (īpaši nitrātu slāpekļa) nepieciešams, lai daļa zemes rudens ‐ ziemas periodā būtu aizņemta ar augiem (ziemāju graudaugi, ziemas rapsis, daudzgadīgie zālāji) vai augsnē neiestrādātām augu pēcpļaujas atliekām (rugāji, zaļmēslojuma augi u.c.) un to īpatsvaram vajadzētu sastādīt līdzenā apvidū ‐ vismaz 50 % no aramzemes, bet paugurainā apvidū, kur pastāv augsnes erozijas iespēja 60 ‐ 70 %.):  

	jā
	

	nē
	

	daļēji
	


4.4. Aizsargjoslas:

	jā
	

	nē
	

	daļēji
	


5. Vērtējums (kā saimnieks vērtē savu zemi, darbības)

5.1. Apsaimniekotās zemes dabiskā auglība:

	augsta
	

	vidēji augsta
	

	vidēja
	

	zema
	

	ļoti zema
	

	galvenās problēmas...
	


5.2. Vai pienācīgas pūles tiek veltītas meliorācijas sistēmu uzturēšanā:

	jā - pilnībā
	

	visumā jā
	

	daļēji
	

	praktiski nē
	

	nē
	


5.3. Vai pienācīgas pūles tiek veltītas augsnes auglības uzturēšanā:

	jā - pilnībā
	

	visumā jā
	

	daļēji
	

	praktiski nē
	

	nē
	


5.4. Vai pienācīgas pūles tiek veltītas nezāļu, augu slimību un kaitēkļu ierobežošanā:

	jā - pilnībā
	

	visumā jā
	

	daļēji
	

	praktiski nē
	

	nē
	


5.5. Vai līdzšinējā saimniekošana ir videi draudzīga:

	jā - pilnībā
	

	varbūt veidojas neliels kaitējums – kāds
	

	visumā rodas kaitējums – kāds
	

	es par to nedomāju
	


5.6. Galvenie līdzšinējo saimniekošanu traucējošie vai ierobežojošie faktori, kurus varētu novērst sakārtota likumdošana:

	tādu nav
	

	principā jau nav
	

	daļēji
	

	tie būtu...
	


5.7. Ko labāku varētu gaidīt no lauksaimniecības atbalsta organizācijām, piem., LLKC, Augu aizsardzības dienesta u.tml.:

	problēmu nav, jo serviss labs
	

	tomēr vēlētos, lai ...
	


5.8. Pašreizējais administratīvais slogs:

	problēmu nav, jo kontrole ir loģiska
	

	varēja būt mazāks
	

	pārlieku liels
	

	citas domas – kādas...
	


5.9. Īpaši jūtīgo teritoriju nozīmēšana:

	vajadzīga un loģiska
	

	pārspīlēta, pārlieku aktualizēta
	

	nepieciešams papildus skaidrojums un sakārtotība
	

	nesaprotu kam tas vajadzīgs
	


5.10. Ieguvumi vai zaudējumi atrodoties Īpaši jūtīgajā teritorijā:

	vērtēju kā ieguvumu, jo... 
	

	principā man vienalga
	

	jūtos apdalīts, jo... 
	

	vajadzēja visai Latvijai vienotus spēles noteikumus
	

	citas domas – kādas...
	


6. Profesionālā kompetence

6.1. Profesionālā izglītība:

	augstākā. vai vidējā lauks.
	

	cita veida
	


6.2. Izglītošanās:

	regulāri apmeklēju kursus un seminārus
	

	personīgas konsultācijas
	

	pašmācība
	

	pieredzes apmaiņas braucieni
	

	cita veida – kādi...
	


6.3. Ja nepieciešams padoms:

	griežos pie LLKC konsultanta
	

	firmas pārstāvja
	

	cita speciālista
	

	informāciju meklēju pats
	

	cita veida risinājums – kāds...
	


6.4. Kompetences pietiekamība, lai intensīvi saimniekotu:

	pilnībā pietiek
	

	nepieciešams regulāri sekot līdz
	

	nepieciešams papildināt – kādas sfēras?
	

	nopietni jāpilnveido
	

	citi varianti – kādi...
	


.5. Informācijas pieejamība:

	pilnībā pietiek
	

	samērā maz
	

	ļoti trūcīgi
	

	izteikti nepietiek
	


6.6. Informācijas avoti: 

	ārzemju literatūra
	

	grāmatas
	

	LLKC publikācijas
	

	nozares žurnāli
	

	INTERNET resursi
	

	firmu katalogi
	

	cita veida – kādi...
	


7. Noteikumi, to vērtējums un pielietojums

7.1. Labas lauksaimniecības prakses nosacījumi:

	racionāli – tos izmantoju
	

	pielietoju daļēji
	

	vairumā gadījumu nereāli un apgrūtinoši
	

	nav vajadzīgi
	

	neesmu lasījis
	


7.2. Maksimāli pieļaujamās slāpekļa minerālmēslu normas:

	ievēroju
	

	ievēroju daļēji
	

	uzskatu, ka tās nav vajadzīgas
	

	par tādām neko nezinu
	


7.3. Kūtsmēslu uzkrāšanas/lietošanas noteikumi un dzīvnieku blīvums:

	ievēroju
	

	ievēroju daļēji
	

	uzskatu, ka tie nav vajadzīgi
	

	par tādiem neko nezinu
	


7.4. Mēslošanas plānu sagatavošana:

	sastādu un iesniedzu
	

	ievēroju daļēji
	

	uzskatu, ka tie nav vajadzīgi
	

	par tādiem neko nezinu
	


7.5. Lauku vēstures uzskaite: 

	sastādu
	

	ievēroju daļēji
	

	ka tā nav vajadzīga
	

	par to neko nezinu
	


8. Piezīmes, cita veida vērtējumi un ieteikumi

Datums: 2009. gada ................................

Tā kā šinī gadā bija paredzēts veikt saimniecību aptauju tikai eksperimentālā veidā, lai pārliecinātos par izveidotās aptaujas formas atbilstību un iespējamām nepieciešamajām korekcijām tajā, ir saņemtas 13 aizpildītas Aptaujas anketas. Aptaujā piedalījās saimniecību īpašnieki ar dažiem desmitiem ha līdz vairāk par 1000 ha platībām. Uz internetā ievietotajām anketām atsaucība nebija, anketas aizpildīja tikai personīgu kontaktu rezultātā. Aptaujas rezultāti tiks apkopoti atsevišķi, taču, lai varētu veidot nopietnus secinājumus, pagaidām aptaujāto saimniecību īpatsvars ir pārāk mazs. Šiem nolūkiem vispareizākais laiks ir tieši ziemas periods, kad ir iespēja nesteidzīgi un pārdomāti aizpildīt atsevišķas anketas sadaļas. Tāpēc darbs tiks turpināts 2010. gadā.
Iestrāde 2010. gadam
2010 gada pētījumi balstīsies uz 2009. gada ievāktās informatīvās bāzes pamata, lai konstatētu turpmākās izmaiņas. Šim nolūkam 2009. gada rudenī iekārtoti atbilstoši lauka izmēģinājumi. 

Izmēģinājumu shēma 2010. g. ražai
       1 sleja                             2 sleja                         3 sleja                         4 sleja
      Diskots                            Arts                             Arts                            Diskots 
	Z.Kvieši

1 lauks
	Z.Kvieši

2 lauks
	Z. Rapsis

3
	Z. Rapsis

4

	Z.Kvieši

5
	Z.Kvieši

6
	Z.Kvieši

7
	Z.Kvieši

8

	V. Rapsis

9
	V. Rapsis

10


	Z.Kvieši

11
	Z.Kvieši

12

	Z.Kvieši

13
	Z.Kvieši

14
	Z. Rapsis

15


	Z. Rapsis

16



	Z.Kvieši

17
	Z.Kvieši

18
	Z.Kvieši

19
	Z.Kvieši

20

	V. Rapsis

21


	V. Rapsis

22


	Z.Kvieši

23
	Z.Kvieši

24




 Priekšaugs: 1. un 2. slejām ziemas kvieši, 3. slejai z. rapsis, 4. slejai v. rapsis. Pirms sējas iestrādāti minerālmēsli NPK 6-26-30  270 kg ha-1 visam četrām slejam.

 2. un 3. slejās augsne uzarta 22 - 23 cm dziļumā 17.08.09.g., nošļūkta un pievelta 18.08.09.g. 1. un 4. slejas diskotas 6-8 cm dziļumā 17.08.09.g.

Ziemas rapsis iesēts 18.08.09. un arī pievelts. Izmantota šķirne Banjo ar izsējas normu 5,5 kg ha-1. 20.08.09. rapšu sējumi migloti ar Butisan stār 2.5 l ha-1.
Ziemas kviešu sējumam 08.09.09. augsne tika nošļūkta un 09.09.09. kompaktēta 4-5 cm dziļumā. Ziemas kvieši  šķirne Zentos ar izsējas normu 450 dīgtspējīgas sēklas uz 1 m-2 iesēti 09.09.09. 
I = (b x 100)
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IP = ( n
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