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	400
finansējums no projekta vadītāja

darba algas

	4. Darba gaita un galvenie rezultāti

	Norādīt pārskata periodā veiktās darbības un iegūtos galvenos rezultātus. Raksturot darba gaitā radušās problēmas un novērtēt, kādā mērā projektā ir sasniegti plānotie mērķi un uzdevumi. Raksturot rezultātu zinātnisko un praktisko nozīmību, kā arī rezultātu praktisko lietojumu (lietišķiem pētījumiem). Ieskicēt turpmākā darba virzienus (ne vairāk par 2 lpp.).

	      Projekta pētījumu mērķis ir apkopot pasaules pieredzi, izanalizēt un izstrādāt mākslīgā intelekta (MI) sistēmu un instrumentu sintēzes principus, apkopot, izstrādāt un pilnveidot teorētisko bāzi, izanalizēt MI izmantošanas iespējas Latvijas Republikas lauksaimniecības nozarēs, zinātniski pamatot to pilnveidošanas, attīstības un pielietošanas iespējas lauksaimniecībā. LZP 05-1594 pētījumu programmas ietvaros 2007.g. veikti teorētiskie un eksperimentālie pētījumi mākslīgā intelekta sistēmu attīstības jomā lauksaimniecībā. Projekta zinātniskā nozīmība saistīta ar mākslīga intelekta (MI) sistēmu un ekspertu sistēmu (ES) pētījumu aktivizāciju visā pasaulē, jo informācijas tehnoloģiju, intelektuālo metožu un instrumentu pielietošana pasaulē – ģenerālais virziens automatizēto kontroles sistēmu attīstībā. Kvalitāte - īpašību kopums, kas nodrošina pārtikas atbilstību cilvēku vajadzībām un konkrētām normatīvo aktu prasībām. Viens no iespējamiem kvalitātes problēmas atrisināšanas ceļiem var būt intelektuālo portatīvo sensoru, testeru un fraktālo metožu izstrāde saražotas lauksaimniecības produkcijas kvalitātes noteikšanai un riska situācijas analīzei. Pētījumu rezultātu zinātnisko nozīmību nosaka jauno metožu pielietošanas iespēju izpēte un pamatojums, atbilstības kontroles teorijas, sistēmģenēzes un inženiertehnisko problēmas risinājumu zinātniskais pamatojums, atbilstošu teorētisko modeļu izstrādes, izpētes un aprobācijas  rezultāti, algoritmi, programmas un matemātiskais pētījumu nodrošinājums. Praktiskā MI izstrādes sfēra saistītā ar modelēšanu, analīzes un sintēzes fundamentālās teorijas, intelektualizēto instrumentu darbības principa izstrādi un pilnveidošanu piemēroti lauksaimniecības vajadzībām, apkopojot iegūtos rezultātus monogrāfijā. Saskaņā ar 2007.g . pētījumu programmu iegūti sekojošie rezultāti:   

- veikto teorētisko un eksperimentālo pētījumu rezultāti apkopoti 2 grāmatās par MI teorijas un praktiskas attīstības iespējām un pielietojumiem lauksaimniecībā, kas sagatavoti izdošanai;

- veikta MI „elektroniskā mēle” instrumentu analīze, izvēlēto lauksaimniecības produktu identificējamo parametru saskaņošana un atbilstības kontroles modelēšana izmantojot A.A.MARKOVA ķēžu un BERNULLI matemātiskos modeļus ;

- noteiktas optimālās metodes un tehniskie līdzekli dažādu l/s produktu testēšanas paraugu sagatavošanai;

- pamatota un eksperimentālā veidā pārbaudītā kritisko kontroles punktu noteikšanas metodika un noteikti mērīšanas parametru izvēles kritēriji un atbilstošie elektroniskā testera elektriskie parametri ;

- izmantojot analītiskās ģeometrijas teoriju un metodes izstrādāta un aprobēta ģeometrisko fraktāļu metode un fraktāļu tēlu analīzes algoritmi, kas dod iespēju automātiski salīdzināt  lauksaimniecības produktu un izejvielas parametru novirzes no kvalitātes normām; 

- pēc literatūras un patentu analīzes datiem noteikti un kritiski izvērtētās ārzemju MI sistēmu un intelektuālo tehnoloģiju attīstības tendences ; 

- Izstrādāti mācību- metodiskie materiāli LLU studentiem , kas salikti CD PPT versijā; 

- veikta „mākslīgas mēles„ eksperimentālā parauga uzlabošana, datu bāzes papildināšana un sensora bloka rekonstrukcija; 

- veikta mērīšanas algoritmu un programmu pilnveidošana , paraugu atestācija un datu apstrādes  analītiskās bāzes pārbaude;

- savākts un apstrādāts liels eksperimentālo pētījumu materiāls par atsevišķo lauksaimniecības produkcijas īpašību izmaiņām ražošanas un realizācijas laikā;

- veikta l/s produkcijas neatbilstības un kvalitātes indikācijas aparāta modifikācijas elektroniskās shēmas piestrāde, sensora bloku un mezglu parametru funkcionālā saskaņošana;

- izstrādāti “elektroniskas meles” jauni tēlu pazīšanas un testeru apmācības algoritmi ;

- iegūtie 2007.g. pētījumu rezultāti aprobēti semināros, konferences;

- iegūtie 2007.g. galvenie pētījumu rezultāti tika izmantoti studentu, maģistrantu un doktorantu mācību un zinātniskajā darbā ;

- pētījumu rezultāti atspoguļoti studentiem un speciālistiem plaši pieejamā forma: izgatavoti CD un MI sensoru eksperimentālie paraugi, izgatavoti stendi un pētījumu rezultāti izvietoti internētā, LLU TF LEI mācību auditorijās un telpās. 

Īpaši aktuālā šī problēma paliek precīzas (saudzējošas) lauksaimniecības tehnoloģijās, jo dzīvnieku un augu līdzdalība, bioloģisko procesu nepārtraukta norise, informatīvo procesu un datu resursu neviendabīgums nosaka sistēmas elementu un lauksaimniecisko procesu stohastisko raksturu. Jaunā koncepcija paver iespēju radīt modernu zināšanu bāzi par principiāli jaunām datu iegūšanas, interpretācijas un apstrādes metodēm, veidojot principiāli jaunās vadības sistēmas tehnikā, dabā, lauksaimniecībā un sabiedrībā. Šīs apstāklis palielina vadāmas sistēmas nenoteiktības pakāpi un apgrūtina bioniskās vadības sistēmas izveidošanu un optimizāciju. Tādēļ 2007.g. pētījumu programmas izpildes laikā atklājas principiāli svarīgas funkcijas MI sistēmu veidošanai. Pētījumi rezultāti 2007.gadā atļāva noteikt piemēroti l/s vajadzībām un īpatnībām galvenās MI lokālās funkcijas. Mākslīgā intelekta vadības sistēmās aizvien biežāk izmanto skaitļošanas intelektu (simboliskā līmenī), nevis tikai tradicionālās modelēšanas principus (skaitļu līmenī). Līdz ar to, sakarā ar atteikšanos no dimensijām, kļūst nepieciešamas speciālās zināšanas fraktāļu ģeometrijas un tēlu atpazīšanas teorijas pamatos ne tikai speciālistiem, bet arī parastiem informācijas lietotājiem. Dotajā projekta izdevies praktiski pielāgot lauksaimniecības vajadzībām principiāli jaunā MI virziena metodes, kas ļaus izstrādāt unikālus MI aparātus, kritisko kontroles punktu KKP – identifikatorus, kuras atļaus ar minimāliem izdevumiem sasniegt maksimāli efektīgus  rezultātus. piemērām, HACCP sistēmas izveidē, dažādas produkcijas un izejvielas ekspress- kontrolei lauksaimniecības produktu pārstrādes un ražošanas uzņēmumos, preču apritē atbilstoši ES un pasaules prasībām un MI attīstības tendencēm.  Zinātniskie rezultāti saistīti ar atbilstošu modeļu , programmu, metožu  un principu izstrādi , pamatojumu un aprobāciju.  Jāatzīmē, ka MI sistēmu principiālā  konceptuālā pieeja un izstrādātā paradigma noderīga izpētot gan mikro,- mega  pasauli,  gan  organiskas - neorganiskas  izcelsmes objektus, gan  izveidojot optimālus tehnoloģiskos  ražošanas  procesus. Minētā jaunā MI tehnoloģija paver iespēju pilnveidot un attīstīt modernu tehnoloģisko procesu automatizācijas un kontroles sistēmas lauksaimniecībā, lauksaimniecības produktu un preču aprites, uzraudzības un atbilstības kontroles sistēmas valstī. Tādēļ LLU TF LEI institūtā 2007.g. veikti teorētiskie un eksperimentālie pētījumi ar jaunā tipa elektronisko intelektualizēto instrumentu un metožu prototipiem, piemērām, ar MI elektroniskās garšas identifikatoriem (elektroniskā mēle). Raksturojot darba gaitā radušās problēmas var atzīmēt projekta finansēšanas apjoma trūkumu, kas nozīmīgi ierobežoja pētījumu materiālās bāzes attīstību un darba apmaksas iespējas gan projekta vadītājam, gan arī dažiem izpildītājiem – laborantiem, asistentiem, maģistrantiem un doktorantiem. LZP 05-1594 tēmas izpilde saistīta ar jaudīgo datoru un specifisko licenzēto programmu iegādi un izmantošanu, intelektuālo sensoru izgatavošanu, kā arī ar dažādu salīdzinoši dārgo elektronisko bloku un detaļu iegādi un eksperimentālo stendu izgatavošanu. Tas prasa ievērojamus papildu izdevumus. Tādēļ daļa pētījumu tika papildus finansēta no pašu projekta vadītāja līdzekļiem, bet daļa, izmantojot studentu , maģistrantu un doktorantu iniciatīvu - bez atlīdzības vispār. Tādēļ finansēšanas apjoms turpmāk būtu jāpalielina vismaz atbilstoši iesniegtajām pieteikumā. Novērtējot, kādā mērā projektā ir sasniegti plānotie mērķi un uzdevumi, var tomēr teikt, kā izmantojot gan granta tēmas pamatlīdzekļus, gan piesaistot iekšējos resursus un iepriekšējo gadu iestrādes 2007. gada projekta mērķus un uzdevumus tomēr izdevies sasniegt . Novērtējot iegūto rezultātu zinātnisko un praktisko nozīmību, kā arī rezultātu praktisko lietojumu var atzīmēt granta tēmas aizvien pieaugošu aktualitāti gan pasaulē, gan Latvijā. Mākslīga intelekta principi sāk dominēt gan ražošanā un lauksaimniecībā , gan militārajā, gan civilajā sfērā. Pētījumu virziens patreiz visā pasaulē ir prioritārs. Ražošanas, lauksaimniecības produktu un preču aprites paškontroles – MI sistēmas izveidošanas problēmā noteicošu vietu ieņem  tādu mērīšanas līdzekļu un metožu izstrāde, kas ļautu operatīvi ,viegli un droši identificēt riska faktoru esamību un produkcijas parametru  novirzes gan ražošanas tehnoloģiska procesa kritiskajos kontroles punktos, gan preču un produktu apritē.  Vajadzība pēc intelektuālām metodēm un instrumentiem ar mākslīgu intelektu gan no praktiska, gan no zinātniska viedokļa ir neapšaubāma. Ievērojot problēmas fundamentālo zinātnisko nozīmi un nākotnes perspektīvas pētījumi 2008.gadā tiks turpināti. 



	5. Zinātniskā sadarbība

	Īsi raksturot sadarbību ar citiem projektu, programmu īstenotājiem, kā arī ar zinātniskajām institūcijām Latvijā un ārvalstīs. Dalība studiju programmu īstenošanā un doktorantu sagatavošanā. Piedalīšanās zinātniskajos pasākumos (konferences, simpoziji, semināri), norādīt ziņojuma nosaukumu, autorus un pasākuma vietu.

	Pētījumu programmas LZP 05-1594 kontekstā svarīgu lomu ieņem jauno zinātnisko kadru, maģistrantu un doktorantu piesaistīšana un sagatavošana atbilstoši mūsdienu prasībām un nākotnes zinātnes attīstības tendencēm. Dalība studiju programmu īstenošanā un doktorantu sagatavošanā tieši saistīta ar LZP  05-1594 tēmas izpildi. LLU TF doktorantu un maģistrantu studiju programmas ietvaros pasniegts kurss “Mākslīgais intelekts un nanotehnoloģija”. Kā izvēles priekšmets “Mākslīgais intelekts” tika pasniegts arī MF, PTF, LBIF un EF maģistrantiem un doktorantiem., kā arī PTF studentiem lekciju kursā “Automatizācija”. LZP 05-1594 tēmas pētījumu izpildē piedalās studenti, maģistranti un doktoranti, strādājot pie savām bakalauru, maģistru un doktorantūras studiju programmām un zinātniskām tēmām. LZP projekta vadītāja vadībā LLU TF studenta A.Bobikina izstrādātais bakalaura darbs „Elektrisko mašīnu modelēšana MATLAB vidē” uzvarēja SIA ABB un LIF mērķprogrammas „IZK-Izglītībai, zinātnei un kultūrai” konkursā. Projekta īstenošanas ietvaros un sadarbībā ar Minhenes Tehnisko Universitāti (Vācijā) un DAAD (Bonna) projekta vadītājs izdevis 2 grāmatas „Mākslīgais prāts. Domājošās mašīnas” un „Mākslīgā intelekta teorijas pamati”. LLU mācību grāmatu un mācību līdzekļu konkursā abu grāmatas autors, projekta vadītājs LZP  05-1594 tēmas vadītājs, atzīts par konkursa laureātu. 
Starptautiskas konferences:

1. G. Moskvins, E. Špakoviča, A. Moskvins. Markova ķēžu modeļu pielietošana lauksaimnieciskās produkcijas atbilstības kontrolei. Application of Markov’ Chain Models for the Conformity Assessing of Agricultural Products. International Scientific conference “Economic Science for Rural Development,  Jelgava, 2007, 25-26.04;
2. G. Moskvins, E. Špakoviča, Patērētāju ekonomiskās intereses un to aizsardzība ES vienotajā tirgū. Consumers` Economic Interests and their Protection on the EU Market. Proceedings of the International Scientific conference “Economic Science for Rural Development, Jelgava, 2007, 25-26.04;

 Seminārs: G.Moskvins. Kvalifikācijas paaugstināšana Vācijā. VPD 3. prioritātes “Cilvēkresursu attīstības un nodarbinātības veicināšana” 2. pasākuma “Izglītības un tālākizglītības attīstība” 5.2. apakšaktivitāte. Jelgava ,12.12. 2007,  LLU, LEI.


	6. Publikācijas, patenti, disertācijas

	Norādīt pārskata periodā publicētos (iesniegtos un iesniegšanai sagatavotos) darbus, saņemtos vai pieteiktos patentus un aizstāvētās (iesniegtās un izstrādājamās) disertācijas. Norādīt darba nosaukumu, autorus un publicēšanas avotus (sarakstu turpināt uz atsevišķas lapas).

	Publikāciju saraksts 2007.gadā

1. G.Moskvins, E. Špakoviča, A. Moskvins. Markova ķēžu modeļu pielietošana lauksaimnieciskās produkcijas atbilstības kontrolei. Application of Markov’ Chain Models for the Conformity Assessing of Agricultural Products. Proceedings of the International Scientific conference “Economic Science for Rural Development, № 13, Jelgava, 2007, 25-26.04, ISBN 978-9984-39-204-2, ISSN 1691-3078, lpp.97-105;

2. G. Moskvins. E. Špakoviča. Intelektuālās tehnoloģijas patērētāju interešu un tiesību aizsardzībai. LZP ekonomikas un juridiskās zinātnes galvenie pētījumu virzieni, Nr.12, Rīga, 2007, ISBN 9984-19-923-1, ISSN 1691-290X, lpp.93-100; 

3. G. Moskvins, E. Špakoviča, Patērētāju ekonomiskās intereses un to aizsardzība ES vienotajā tirgū. Consumers` Economic Interests and their Protection on the EU Market. Proceedings of the International Scientific conference “Economic Science for Rural Development, № 13, Jelgava, 2007, 25-26.04, ISBN 978-9984-39-204-2, ISSN 1691-3078, lpp.144-152;

4. G. Moskvins. “Intelektuālās sistēmas un tehnoloģijas” Mācību līdzeklis inž. spec. maģistrantu studiju priekšmeta „Intelektuālās tehnoloģijas un sistēmas” apguvei., (materiāls nodots iespiešanai), 120  lpp.;
5. G. Moskvins. ”Elektropiedziņas modelēšana”. Mācību līdzeklis (materiāls nodots iespiešanai), 60.lpp.;
6. G.Moskvins . “Cilvēkresursu attīstības un nodarbinātības veicināšana”. Kvalifikācijas paaugstināšana Vācijā (brošūra). Jelgava , LLU, LEI, lpp. 12-15.

2006. /2007. m. g. grāmatas :

1. G.Moskvins. „Mākslīgais prāts”. Mācību grāmata inž. spec. maģistrantu studijas priekšmeta „Intelektuālās sistēmas un tehnoloģijas” un doktora studijas priekšmeta „Mākslīgais intelekts un nanotehnoloģija” apguvei, DP, 2007.g., Jelgava, 155 lpp.;

2. G.Moskvins. „Mākslīgā intelekta sistēmu teorijas pamati”, Mācību grāmata inž. spec. maģistrantu studijas priekšmeta „Intelektuālās sistēmas un tehnoloģijas” un doktora studijas priekšmeta „Mākslīgais intelekts un nanotehnoloģija” apguvei, DP,  2007, Jelgava,110 lpp.; 

3. G.Moskvins. ”Elektropiedziņas modelēšana”. Mācību līdzeklis studiju priekšmeta „Elektriskās mašīnas un elektropiedziņa” apguvei TF 3.k. pilna un TF 4.k.nepilna laika studentiem (ESF projekta 3.2.3.2 aktivitāte 2.14). Materiāls nodots iespiešanai 31.01.2007)., 2007, 60.lpp.
4. G.Moskvins. “Intelektuālās sistēmas un tehnoloģijas” Mācību līdzeklis inž. spec. maģistrantu studiju priekšmeta „Intelektuālās tehnoloģijas un sistēmas” apguvei. (ESF projekta 3.2.3.2 aktivitāte 2.12, darbā). 2007, 120  lpp.
2006./2007. m.g. mācību līdzekļi: 
1. G.Moskvins. Mācību līdzeklis “Elektrisko mašīnu modelēšana MATLAB vidē” teorētiskā un praktiskā kursa “Elektriskās mašīnas un elektropiedziņā” apguvei TF 3.k pilna un 4.k. nepilna laika studentiem, LEI- LLU, 2006./2007., CD +  Power Point;

2. G.Moskvins, „Automatizētās mērierīcēs atbilstības kontrolei l/s produkcijas apritē”, Mācību līdzeklis PTF 2.k. pilna, PTF 4.k. nepilna laika studentiem priekšmetā “Automatizācija”, kā arī inž. spec. maģistrantu „Intelektuālās tehnoloģijas un sistēmas” kursa apguvei, Jelgava, LEI- LLU, 2006./2007., CD + Power Point; 

3.G.Moskvins, Automatizācija. Mācību līdzeklis lekciju kursa “Automatizācija” apguvei PTF 2.k. pilna un PRT 4.k. nepilna laika studentiem. Jelgava, LEI- LLU, 2006./2007., CD + Power Point;

4.G.Moskvins, Tehnoloģisko procesu automatizācijas pamati. Mācību līdzeklis lekciju kursa „Enerģētika” apguvei MF 2.k. klātienes studentiem. Jelgava, LEI- LLU, 2006./2007., CD + Power Point;

5.G.Moskvins. Mācību līdzeklis lekciju kursa apguvei TF 3.k. pilna un TF 4.k.nepilna laika studentiem priekšmetā “Elektriskās mašīnas un elektropiedziņā” LEI- LLU, 2006./2007., CD Power Point;

6.G.Moskvins, Mācību līdzeklis inž. spec maģistrantu priekšmeta “Intelektuālās sistēmas un tehnoloģijas” apguvei, Jelgava, LEI- LLU, 2006./ 2007., CD + Power Point; 

7.G.Moskvins, A.Sitdikovs, „Elektrotehnisko nanomagnētisko materiālu īpašību modelēšana”, Mācību līdzeklis teorētiskā un praktiskā kursa apguvei TF 3.k. pilna un TF 4.k.nepilna laika studentiem priekšmetā “Elektriskās mašīnas un elektropiedziņā”, PRT 2.k. pilna laika studentiem priekšmeta „Automatizācija” un MF 2.k pilna laika studentiem „Enerģētika” kursa apguvei, LEI- LLU, 2006./2007., CD + Power Point;

8.G.Moskvins. Mācību līdzeklis “Elektropiedziņas modelēšana” teorētiskā un praktiskā kursa “Elektriskās mašīnas un elektropiedziņā” apguvei TF 3.k pilna un 4.k. nepilna laika studentiem;



Projekta vadītājs ___________________________________________________G.Moskvins
                                              (paraksts un tā atšifrējums, datums)

LLU- G Moskvins- Parskats LZP 05-1594- 2007 g ( KN 345 P4) v_sk. = 2214
LLU- G Moskvins- Parskats LZP 05-1594- 2007 g ( KN 345 P4)

