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	Rezultāti

Tirgus ekonomikas apstākļos siltumenerģijas un tās nesēju cenas atspoguļo to patieso vērtību, kas nākotnē tikai pieaugs. Šie jautājumi vienmēr būs aktuāli. Tāpēc svarīgi ir pētīt šos procesus ne tikai teorētiski, bet arī eksperimentāli.

Enerģijas un masas plūsmu pētījumi ir svarīgi pasākumi kopējā energotaupības pasākumu kompleksā, kuram ir veltīts arī esošais projekts. Līdz šim LLU esošais siltuma plūsmas, mitruma difūzijas un citu parametru eksperimentālas mērīšanas tehnikas trūkums būtiski ierobežoja pētniecības attīstību un doktorantu iespējas. Realizējot projektu ir izdevies iegādāties atbilstošo mērtehniku, šo uzdevumu veikšanai, kas nākotnē uzlabos nākošo doktorantu promociju darbu kvalitāti. Jau šobrīd, tūlīt pēc projekta realizācijas, ir iezīmējušies divi topoši promociju darbi, kuros iegādātā mērtehnika būs būtiska promociju darbu sekmīgai pabeigšanai. Tādējādi ir pamats uzskatīt, ka projektā izvirzītie mērķi ir pilnībā sasniegti.



	.

Sasniegto rezultātu nozīmība zinātnē, izglītībā, tautsaimniecībā, vides un veselības aizsardzībā (apraksts). Raksturot darba gaitā radušās problēmas un novērtēt, kādā mērā projektā ir sasniegti plānotie mērķi un uzdevumi


	Nr.p.k.
	Rezultatīvie rādītāji / detalizēts pamatojums
	Tiešais iznākums (skaits)

	1.
	Augstskolas darbā iesaistītais personāls (norādīt personas vārdu, uzvārdu, darbības jomu)
	5

	1.1.
	Uldis Iljins, Dr. habil. Sc. Ing.                          (iepirkuma procedūras organizācija)

	1.2.
	Juris Skujāns, Dr. Sc. Ing                                  (iepirkuma procedūras organizācija)

	1.3.
	Uldis Gross, Dr. Phys.                                       (iepirkuma procedūras organizācija)

	1.4.
	Andris Vulāns, Mg. ing.                                    (iepirkuma procedūras organizācija)

	1.5.
	Evita Straumīte Dr. Sc. Ing                               (iepirkuma procedūras organizācija)

	2.
	Iegūtie akadēmiskie grādi (norādīt personas vārdu, uzvārdu, zinātnes jomu)
	

	2.1.
	

	2.2.
	

	3.
	Projekta īstenošanā iesaistītās struktūrvienības
	3

	3.1.
	LLU Fizikas katedra

	3.2.
	LLU Arhitektūras un būvniecības katedra

	3.3.
	LLU pārtikas tehnoloģijas katedra

	4.
	Projekta ietvaros noslēgtie augstskolas un uzņēmumu līgumi
	

	4.1.
	

	4.2.
	

	5.
	Projekta īstenošanā iesaistītie studējošie, jaunie zinātnieki, doktoranti (norādīt personas vārdu, uzvārdu, kategoriju)
	2

	5.1.
	Andris Vulāns                     doktorants

	5.2.
	Evita Straumīte                    jaunais zinātnieks

	6.
	Publicētie zinātniskie raksti (norādīt darba nosaukumu, autorus un publicēšanas avotus)
	

	6.1.
	

	6.2.
	

	7.
	Saņemtie patenti (norādīt nosaukumu, Nr.)
	

	7.1.
	

	7.2.
	

	8.
	Izstrādātās tehnoloģijas (norādīt nosaukumu, Nr.)
	

	8.1.
	

	8.2.
	

	9.
	Projekta īstenošanas gaitā iegūtais datu un rezultatīvo mērījumu apjoms (mērījumu skaits, noteiktie produkta raksturlielumi u.c.)
	

	9.1.
	

	9.2.
	


	10.
	Iegādātie informācijas avoti (nosaukumi, skaits) 
	

	10.1.
	

	10.2.
	

	11.
	Izveidotās datu bāzes, katalogi (nosaukumi, skaits) 
	

	11.1.
	

	11.2.
	

	12.
	Aprobētās un izstrādātās analītiskās pētniecības un datu apstrādes metodes (sortiments, skaits)
	1

	12.1.
	Aprobēts siltumplūsmas mērītāja programmprojekts UMeas RF, par kura beztermiņa 
 lietošanu ir noslēgts licencēšanas līgums ar LU Procesu analīzes un izpētes centru

	12.2.
	

	13.
	Iegādātie datori un skaitļošanas tehnika (norādīt tehnisko specifikāciju, lietojumu)
	1

	13.1.
	Iegādāts klēpjdators, kas ir siltuma plūsmas mēriekārtas ar perifērijas iekārtām un datoru procesa vadībai, sastāvdaļa

	13.2.
	

	14.
	Iegādātās medicīniskās un laboratoriju iekārtas (norādīt tehnisko specifikāciju, lietojumu)
	

	14.1.
	Siltuma plūsmas mēriekārta ar perifērijas iekārtām un datoru procesa vadību. Iekārta paredzēta tiešiem siltuma plūsmas mērījumiem gan jau uzbūvētās ēkās, gan ēku norobežojošo konstrukciju elementiem laboratorijas apstākļos.

Iekārta satur vadības elementu – klēpjdatoru; divus kanālus (sensorus) siltuma plūsmas mērīšanai; 8 temperatūras mērīšanas sensorus, kā arī datu pārraides un uztveršanas iekārtas no mērīšanas sensoriem uz datoru. Datorā ir instalētas datu uzkrāšanas un apstrādes programmas. (skat. Pielikums)
Laboratorijas apstākļiem siltuma plūsmas aukstās puses temperatūras pazemināšanai ir iegādātas divas (katram kanālam atsevišķi) aukstuma kameras (vertikālā un horizontālā). (skat. Pielikums)
Ēku norobežojošo konstrukciju elementu izgatavošanai (sākot no paraugiem reālas sienas lielumā un beidzot ar nelieliem sienu elementiem) ir iegādāti dažādi nepieciešamie instrumentu komplekti: zāģi, virsmu līdzināšanai frēze, lentes slīpmašīna ar putekļu sūcēju putekļu aizvākšanai, mikseris putumateriālu sajaukšanai, atslēgu komplekts u. c. instrumenti, kā arī skrūves, kokmateriāli un keramzīts. (skat. Pielikums)


	14.2.
	[image: image6.png]


Paraugu virsmu temperatūras mērīšanai ir iegādāts infrasarkanais temperatūras mērītājs testo 830-T2. 

	14.3
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Gaisa un paraugu virsmu temperatūras mērīšanai un datu uzkrāšanai ir iegādāti 3 gab. četru kanālu lodžeri testo 177-T4 ar divpadsmit K tipa termopāra sensoriem GTF300 GS un programmu ComSoft3 ar USB pārveidotāju 0554.1766. 

	14.4.
	Temperatūras un elektrisko signālu mērījumiem ir iegādāti 5 gab. multimetri VC-929 ar UBS interfeisu.

	14.5.
	Saules starojuma tiešās radiācijas mērījumiem ir iegādāts Nīderlandes firmas Kipp & Zonen GmbH pirmās klases pirheliometrs CH 1 ISO, ar signālu pārveidotāju AMPBOX, individuāli kalibrēts ar pirheliometru CMP 6 4 ... 20 mA. Kalibrēšanas sertifikāts, datu uzkrāšanas bloks EASY LOG 40 NS. 
[image: image8.jpg]


Saules izkliedētās radiācijas mērījumiem Nīderlandes firmas Kipp&Zonen GmbH pirmās klases piranometrs CMP 6 ISO ar Signālu pārveidotāju AMPBOX, individuāli kalibrēts ar piranometru CMP 6  4 ... 20 mA, Kalibrēšanas sertifikāts, Datu uzkrāšanas bloks EASY LOG 40 NS un atbilstošais programmnodrošinājums GSOFT 40 K.
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Minētās mēriekārtas ir svarīgas Saules kolektoru pētījumos, ar kuriem nodarbojas LLU pētnieku grupa, tai skaitā arī Fizikas katedras docētāji (U. Iljins un I. Pelēce).

	14.6.
	[image: image10.jpg]


Netiešiem mitruma plūsmu mērījumiem ar konduktometrisko un/vai kapacitatīvo metedēm ir iegādāts maiņstrāvas tilts HIOKI LCR Hi Tester 3532-50. Minētā mēriekārta atļauj mērīt ēku norobežojošo konstrukciju materiālu pretestību vai kapacitāti, ar tālāku mitruma satura aprēķiņāšanu. Šī mitruma mērīšanas metode atļauj sekot līdzi mitruma izmaiņām laikā un paraugus mērīšanas laikā nesagrauj. 

	14.7.
	Tiešiem (absolūtiem) mitruma mērījumiem ir iegādāti svari ar augstu jūtību: 
Svari:

KERN FKB16K02

KERN EG4200-2NM
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KERN 572-33

	14.8.
	Mitruma tiešās mērīšanas paraugu iegūšanai no ēku norobežojošām konstrukcijām dažādā dziļumā ir iegādātas:
Urbmašīna Protol PDP 18-2 ar urbju komplektu; 
Perforātors Makita HR2450FT ar urbju komplektu.
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Minētās mitruma mērīšanas metodes ir materiālam graujošas un vairāku mitruma mērījumu iegūšanai nepieciešami pietiekoša lieluma paraugi

	
	

	15.
	Citi rezultatīvie rādītāji
	

	15.1.
	


Pielikums:
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Siltuma plūsmas mēriekārta ar perifērijas iekārtām un datoru procesa vadību.

Aukstuma kameras (vertikālā un horizontālā).

[image: image16.jpg]


[image: image17.jpg]i\





Zāģi.
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Virsfrēze Festool OF1010
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Lentes slīpmašīna
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Putekļu sūcējs
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Mikseris
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Atslēgu komplekts
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Sienas elementi
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	Projekta " Mēraparatūras iegāde siltuma un mitruma plūsmu pētījumiem " izmaksas
	
	

	Projekta  izmaksas
	Kopējais budžets

	
	vienību sk.
	vienības nosaukums
	vienības izmaksas (Ls)
	summa (Ls)

	
	
	
	
	

	[1]
	[2]
	[3]
	[4]
	[5]=[2]x[4]

	Nr.p.k.
	Nosaukums
	
	
	
	

	1.
	Atalgojumi
	
	
	
	2395

	1.1.
	Projekta vadītājs (Uldis Iljins)
	120
	stunda
	10
	1200

	1.2.
	Studenti (bakalauri, maģistri)
	
	
	
	

	1.3.
	Doktoranti
	
	
	
	

	
	Andris Vulāns
	63
	stunda
	5
	315

	1.4.
	Jaunie zinātnieki
	
	
	
	

	
	Evita Straumīte
	10
	stunda
	5
	50

	1.5.
	Pētnieki
	
	
	
	

	1.7.
	Akadēmiskais personāls
	
	
	
	

	
	Juris Skujāns
	15
	stunda
	10
	150

	
	Uldis Gross
	85
	stunda
	8
	680

	2. 
	Valsts sociālās apdrošināšanas obligātās iemaksas (darba devējs)
	
	
	
	577

	3.
	Komandējumu un dienesta braucienu izdevumi (transports, dienas nauda un naktsmītnes)
	
	
	
	

	3.1.
	Iekšzemes komandējumi un dienesta braucieni
	
	
	
	

	3.2.
	Ārvalstu komandējumi
	
	
	
	

	4.
	Grāmatu un žurnālu iegāde
	
	
	
	

	5.
	Pakalpojumi
	
	
	
	

	6.
	Administratīvās izmaksas 10% (ar projekta īstenošanu / administrēšanu / ekspertīzi saistītās izmaksas – atskaitījumi augstskolai)
	
	
	
	1413

	7.
	Materiālu un inventāra  iegāde (vērtībā līdz Ls 50 par 1 vienību)
	
	
	
	600

	8.
	Izdevumi par iekārtu, piederumu, aprīkojuma, tehnoloģiju iegādi
	
	
	
	23285,03

	8.1.
	Laboratoriju iekārtas
	
	
	
	20076,10

	8.2.
	 Instrumenti
	
	
	
	3208,93

	9.
	Kopējās izmaksas 
	
	
	
	28270,03


Projekta vadītājs

__________________________________________________
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