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Kopsavilkums Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums

intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos

zalajos un biologiski vértigos zalajos

Kopsavilkums

Latvija ir uznémusies saistibas zinot par SEG emisijam un piesaisti zem ANO Visparéjas
konvencijas par klimata parmainam un Kioto Protokola (Latvijas Véstnesis 1995, 2002).
Zem SIm aktivitatém paredzéts zinot par SEG emisijam un piesaisti lauksaimniecibas
sektora un zemes izmantosanas, zemes izmantosanas mainas un mezsaimniecibas
(Z1IZIMM) sektora. Pie jebkuru no tris iespéjamiem zinosanas detalizacijas limeniem
izmantosanas, Saja procesa ir obligati vajadzigas zinasanas par dazadiem zemes
lietojuma veidiem piederoso platibu lielumu valstl. Dota parskata mérkis ir aprakstit, ka
tika precizéta informacija par vésturisko platibu dinamiku tadiem zemes lietojuma
veidiem ka aramzemes un ilggadigie zal3ji. Sads precizéjums ir nepiecie$ams tapéc, ka
Latvija zalaji un aramzemes aiznem nozimigas platibas, Siem zemes lietojuma veidiem
raksturigas atskirigas SEG emisijas, un vésturiska kvantitativa informacija par Latvijas
teritorijas sadalijumu pa zemes lietojuma veidiem (pirms pirma MSI cikla) ir joprojam
nepreciza.

Lai precizak apzinatu situaciju, aramzemes tika orientéjoSi iedalitas intensivi un
ekstensivi kultivetajas. Péc batibas tas atskiras viena no otras ar uzarsanas biezumu.
Savukart metodisks risinajums So kategoriju izdaliSana aprakstits talak atbilstosaja
nodala.

Petijums veikts atbilstosi Ministru kabineta noteikumiem Nr. 112 (no 14.02.2013)
Noteikumi par valsts atbalstu lauksaimniecibai un ta pieskirSsanas kartibu. Pétijjuma
meérkis ir izstradat metodiku un novértét ilgtermina oglekla uzkrajuma izmainas augsné
lauksaimniecibas zemés un SEG emisijas intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemes,
daudzgadigos zalajos un biologiski vértigos zalajos. Pétnieciskie uzdevumi ir:

1. veikt intensivi un ekstensivi kultivétu aramzemju un daudzgadigo zalaju platibu
uzskaiti, izmantojot dazadus lauksaimniecibas zemju registrus, ka ari sagatavot
oglekla dioksida tieSo un netieSo emisiju aprakstus $ajas platibas;

2. salidzindt CO, piesaisti augsné biologiski vértigo zaldju teritorijas un
daudzgadigajos zalajos ar lielaku saimnieciskas darbibas intensitati.

Pétljuma pirmaja etapa uzsakts darbs pie lauksaimniecibas zemes registru (Lauku
atbalsta dienesta dati, SEG inventarizdcija un MeZa statistiskd inventarizacija)
savstarpéjas validésanas metodikas izstrades operativai intensivi un ekstensivi
kultivetu aramzemju, un daudzgadigo zalaju platibas un zemes lietojuma veidu mainas
noteiksanai. Darbs pie metodikas izstradasanas vél turpinas. Oglekla piesaistes
novértésanai biologiski vertigajos zalajos ir atlasiti pétijumu objekti (30 biologiski
vértigo zalaju teritorijas, kuras ilgstosSi nav mainits zemes lietojuma veids un ir zinama
saimnieciskas darbibas vésture), veikta augsnes paraugu ievaksana, augsnes un
vedetacijas raksturosana.

Darba otraja etapa pabeigta empirisko datu apstrade, organiska oglekla uzkrajuma
aprékinus, likumsakaribu izpéti un rezultatu salidzinasanu ar “Klimata pétijumu atbalsta
programmas ietvaros” iegltajiem datiem par oglekla uzkrajumu daudzgadigajos
zaldjos. Projekta nosléeguma izstradas oglekla uzkrajuma aprékinu vienadojumus
biologiski vertigo zalaju lomas CO, piesaistes un SEG emisiju bilancé novértésanai.

Projekta laiks 01.04.2013. - 30.07.2013. Darba izpilditaji Andis Lazdins, Mihails
Cugunovs, Kaspars Polmanis, Gatis Rozitis, Juris Zarins. Pétijums Tstenots Latvijas
Valsts mezzinatnes institdta “Silava”.
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Esosa stavokla raksturojums

Latvija ir viena no Ziemeleiropas valstim Baltijas jdras austrumu krasta. Valsts kopplatiba ir
6456,8 takst. ha. Latvijas robezas kopéjais garums ir 1836 km, no tiem 1382 km ir sauszemes
robeza ar lgauniju, Krieviju, Baltkrieviju un Lietuvu. Jdras robeza ir ar Zviedriju, Lietuvu un
Igauniju. lekszemes Gdeni kl3j aptuveni 234 tdkst. ha lielu platibu (Central Intelligence
Agency 2011).

Latvija ir tipiska lidzenumu valsts. Atrodas lield Austrumeiropas lidzenuma rietumos pie
Baltijas jdras. Latvijas reljefs veidojies ledus laikmeta, augstakais reljefa punkts ir 311,6 m
augstais Gaizinkalns. Péc Zemes virsas - reljefa formu lieluma Latvija izdala reljefa lielFormas,
vidéjformas un mikroformas. Latvijas reljefa lielfFormas ir zemienes un augstienes, zemienes
diznem 60 %, bet augstienes 40 % no valsts teritorijas. Galvenas augstienes ir Vidzemes,
Allksnes, Latgales, AugSzemes, Rietumkursas, Austrumkursas, Ziemelkursas, Idumejas un
Sakalas augstiene. Nozimigakas zemienes ir Piejdras, Kursas, Viduslatvijas zemiene ar
Zemgales lidzenumu, Talavas, Velikajas un Austrumlatvijas zemiene (Kavacs 1995).

Latvija atrodas mérenaja josla un tas klimatu ietekmé jdras tuvums un no Atlantijas okeana
nestas gaisa masas (Kavacs 1995). Saskana ar siltumnicefekta gazu inventarizacijas
vadlinijam, klimats Latvija atbilst “temperate moist’ regionam (Penman 2003). Latvija valda
salidzinosi silts un mitrs klimats un vérojama izteikta cetru gadalaiku maina. Debesis
apmakusas videji 160-180 dienas gada. Videjais nokrisnu daudzums svarstas no 574 lidz 691
mm gada. Saskana ar starptautiskajam vadlinijam siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un CO
piesaistes novértésanai (Penman 2003), Latviju ieklauj gan boreald, gan mérena klimata josla,
parasti izraugoties konservativako aprékinu pienémumu (LVGMC 2012). Dienu skaits, kad
ddenskratuves nav klatas ar ledu, ir videji 279 dienas gada’.

Saskana ar 2010. gada meza statistiskas inventarizacijas (MSI) datu analizi (Lazdins et al.
2010), meza Tpatsvars Latvija 2004.-2008. gada bija 53 %, aramzemes - 15 %, zalaji — 22 %,
mitrzemes — 7 %, infrastruktdras objekti — 4 %, bet citas zemes, kas parsvara ir neaugligi
smiltaji un virsaji — mazak par 1 % no valsts teritorijas. Saskana ar ta pasa pétijuma ietvaros
iegltiem attalas izpetes datiem meza platiba laika posma no 1990. lidz 2008. gadam
palielinajusies no 41 % lidz 52 % no valsts teritorijas (Lazdins and Zarins 2010). Pétijuma nav
skatitas aramzemiju platibas izmainas.

Saskana ar Nacionalo SEG zinojumu par 1990.-2011. gadu (LVGMC 2012) emisiju pamatavoti
aramzemeés ir CO, emisijas no zemém, kas transformétas par aramzemém un CO, emisijas no
augsnes (organiskajam augsném) aramzemeés, kas vésturiski nav mainijusas zemes lietojuma
veidu. Emisijas aramzemeés rada organiskas augsnes, kalkosanas materials un zemes lietojuma
veida maina no citiem lietojuma veidiem uz aramzemi. llggadigajos zalajos emisiju
pamatavots ir CO; emisijas no augsnes.

Lauksaimniecibas zemju radito SEG emisiju raksturojums

Neto emisijas no aramzemém 2011.gada bija 381 Gg CO;, ekv. (Att. 1), bet emisijas no
ilggadigajiem zalajiem — 65 Gg CO, ekv. (Att. 2).

1

Personiska komunikacija ar Agitu Gansoni (VARAM).
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Att. 1 SEG emisijas no aramzemeém.
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Att. 2 SEG emisijas no ilggadigajiem zalajiem.

Aramzemju platiba, kas noradita SEG inventarizacijas zinojuma, noteikta interpolacijas cel3,
pienemot, ka aramzemju platiba lineari samazinajusies no 1990. lidz 2010. gadam. S3akotnégjais
stavoklis noveértéts atbilstosi Valsts zemes dienesta (VZD) iesniegtajiem datiem (LVGMA
2007), beigu stavokla novértésanai salidzinati Centrald statistikas biroja (CSB) un Meza
statistiskas inventarizacijas (MSI) dati (Lazdins and Zarins 2010). 2010. gada veiktaja pétijuma
secinats, ka aramzemju platibas samazindjums (Att. 3) var bit liela méra matematisks, jo
zemes lietosanas veidu uzskaites metodika kops 1990. gada ir vairakkartigi mainijusies, par ko
liecina statistikas gadagramatas atrodamas krasas zemes lietojuma veidu svarstibas (par
vairakiem desmitiem tdkstosu hektariem gada).
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Att. 3 Zemes izmantoSanas dinamika Latvija.

Emisijas no organiskajam augsném aramzemés rékinatas, izmantojot starptautisko vadliniju
vienadojumu Nr. 3.3.5 (Penman 2003). Aramzemju uz organiskam augsném pienemta 5,18 %
no kopéjas aramzemju platibas (L.U. Consulting 2010). CO. emisijas augsnes kalkosanas
rezultata rekinatas ar vadliniju vienadojumu Nr. 3.3.6 (Penman 2003).

Koeficients emisiju no organiskajam augsném aramzemés raksturosanai nemts no vadliniju
tabulas Nr.3.3.5% izveéloties vésam meérenas joslas klimatam raksturigo koeficientu
1,0 tonna C ha™ gada. Nakotné planots izmantot Zviedrijas emisiju koeficientu organiskajam
augsném (2010. gada 3,7 tonnas ha™). Parrekinu koeficients 0,12 izmantots, lai raksturotu
CO; emisijas no kalkosanas materiala. Kalkosanas materiali aprekinos nav diferencéti.

N:O emisijas zemes lietojuma veida mainas rezultata no citiem zemes lietojuma veidiem uz
aramzemi rékinatas, izmantojot vadliniju vienadojumus Nr. 3.3.13, 3.3.14 un 3.3.15. Oglekla
uzkrajuma izmainas augsné N,O emisiju raksturosanai noteiktas ar vadliniju vienadojumu
Nr. 3.3.3. Sakotnéjais oglekla uzkrajums meza zemés (tikai emisijas no atmezosanas tiek
uzskaititas) pienemts atbilstosi projekta BioSoil rezultatiem — 124 tonnas C ha' 0-30 c¢cm
dziluma3®. Koeficienti oglekla uzkrajuma izmainu raksturosanai nemti no vadliniju tabulas
Nr.3.3.4 — Fw 0,71; Fue 1,00; F, 1,00. Oglekla uzkrajums aramzemés péc 20 gadu parejas
perioda atbilstosi Sim aprékinam (vadliniju vienadojums Nr. 3.3.3) ir 88,2 tonnas C ha™ 0-30
cm dziluma; attiecigi oglekla uzkrajuma izmainas augsné ir 36 tonnas ha' vai vidéji
1,8 tonnas ha™' gada. Organiskajam augsném transformeétajas meza zemés pienemts tads pats
emisiju koeficients, ka vésturiskajam aramzemém - 1 tonna C ha™ gada atbilstosi vadliniju
tabulai Nr. 3.3.5. Aprékinos izdaritie pienémumi, visticamak, ir klddaini, lai gan formali atbilst
vadliniju prasibam, jo CO, emisijas no kultivétam organiskajam augsném nevar bit mazakas
ka emisijas no mineralaugsném (Penman 2003).

Zemes lietojuma izmainu aprékinos pienemts, ka organisko augsnu Tpatsvars ir vienads
vésturiskajas aramzemés, zemeés, kas transformeétas par aramzemém, vésturiskajos zalajos un
zemeés, kas transformétas par zaldjiem. Attiecigi, organisko augsnu izplatiba attiecigaja zemes
lietojuma kategorija korelé lineari ar kopéjo attiecigajai kategorijai atbilstoSo zemju platibu.
Saskana ar So pienémumu 2011.gada bija 59 tukst. ha aramzemju uz organiskam augsné
(Lazdins 2011). Sis novertéjums, visticamak, ir parspiléts, jo saskana ar MSI datiem, tikai
aptuveni 2,4 % no apmezotajam teritorijam atrodas uz organiskam augsném. Ir logiski
pienemt, ka aramzemés Sis Tpatsvars ir veél mazaks, jo organisko augsSnu atgriesana

2

3

“Annual emission factors (EF) for cultivated organic soils.”

Vidgjais oglekla uzkrajums augsné mezos, kas aug uz mineralaugsném.
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lauksaimnieciskaja razosana saistita ar melioracijas infrastruktdras atjaunosanu, kas ir gan
dargi, gan organizatoriski sarezgiti.

Oglekla uzkrajuma izmainas mineralaugsnés vésturiskajas aramzemeés nav zinotas, jo saskana
ar starptautiskajam vadlinijas ieklautajai bazes aprékinu metodikai oglekla uzkrajuma
izmainas aramzemés jarékina tada gadijuma, ja ir mainijusies saimnieciskas darbibas
intensitate vai saimniekosanas principi, pieméram, partraukta organiska méslojuma ienesana
augsné vai ievieS zemju kultivésanas partraukumus. lznémums ir meza zemes, kas
transformétas par aramzemém, kuras ar tdlitéjas oksidacijas metodi nosaka emisijas no
dzivas biomasas (atbilstosi vidéjam attiecigaja gada izstradatajam koksnes apjomam),
nedzivas koksnes un zemsegas. Augsnes oglekla uzkrajumam pieméro 20 gadu parejas
periodu (LVGMC 2012).

Saskana ar pétijumu datiem (Bardule, Baders, Stola, et al. 2009) oglekla uzkrajums nedzivaja
zemsega mezos atbilst 78 tonnam CO;, saskana ar MSI datiem (Lazdin$ and Zarins 2010)
vidéjais oglekla uzkrajums nedzivaja koksné atbilst 22 tonnam CO.. Aprékinos nedzivajai
koksnei izmantoti tie pasi parrékinu koeficienti, kas dzivajai biomasai — vid&jais koksnes
blivums — 0,42 kg L™, oglekla saturs koksné — 50 % (Lazdins, Donis, Strive, et al. 2012).

Zemes izmantoSanas zinoSana SEG inventarizacijas parskata

Nacionalo un siltumnicefekta gazu (SEG) inventarizacija izmantoto zemes lietojuma veidu
definiciju (Penman 2003) saskanosana veikta 2010. gada projekta “MezZu zemes izmantosanas
mainas matricas izstradasana un integrésanu nacionalaja siltumnicefekta gazu
inventarizacijas parskata par Kioto protokola 3.3 un 3.4 panta minétajiem pasakumiem”
ietvaros. Saskana ar SEG inventarizacija akceptéto klasifikatoru par aramzemi uzskata:

1. zeme, kuru regulari apstrada, vai apstradasana bijusi zeme, kura péc savam
dabiskajam 1pasibam izmantojama lauksaimniecibas kultGraugu séjumiem, ka art zemi
meza stadama materiala, auglu koku un ogulaju audzétavas, auglu darzus;

2. kokaugu plantacijas, ja koki nesasniedz meza zemi raksturojosas robezvértibas;

3. atmatas un neapsaimniekotas aramzemes, ja ir pieradijumi, ka tas ir
neapsaimniekotas ne vairak ka 5 gadus un ka ar kokiem aizaugusas aramzemes, kas
nav sasniegusas mezu raksturojosas robezvértibas.

Aramzemes platibas nosaka saskana ar meza statistiskas inventarizacijas (MSI) periodisko
meérijumu datiem. Pieradijumus neapsaimniekotas aramzemes noteikSanai ieglst saskana ar
MSI iepriekséja cikla meérijumiem parauglaukumos. Ja, apsekojot MSI parauglaukumu,
konstaté neapsaimniekotu lauksaimniecibas zemi, to salidzina ar iepriekseja uzmériju cikla
(pirms 5 gadiem) vértéjumu. Ja platiba bija noteikta ka aramzeme un Sobrid taja kokaugu
apaugums Vel nav sasniedzis mezu raksturojosas robezvértibas, ta ir aramzeme. Ja platiba
iepriekséja MSI cikla bija novértéta ka neapsaimniekota lauksaimniecibas zeme un Sobrid taja
nav kokaugu apaugums vél nav sasniedzis mezu raksturojosas robezveértibas, to uzskaita ka
ilggadigos zal3jus. Aramzemés ietvertas MSI klasifikatora zemes izmantosanas kategorijas Nr.
32, 60, daléji 641 un 72.

Ilggadigo zalaju kategorija ietver zemi, kuru ilglaicigi izmanto ganisanai, lopbaribas
audzésanai, zales plausanai vai zalaugu kultiras audzésanai (plavas un ganibas), lauces un
krimajus — zemi, kurda kokaugi nesasniedz meza zemi raksturojosas robezveértibas. Saja
kategorija ietver ari neapsaimniekotas lauksaimniecibas zemes, ja tas nav noteiktas ka
aramzemes saskana ar saskana ar nodala “Aramzeme” doto definiciju un kokaugu apaugums
nav sasniedzis mezu raksturojosas robezveértibas. Ilggadigajos zaldjos ietvertas MSI
klasifikatora zemes izmantoSanas kategorijas Nr. 31, 61 un daléji 62 un 641(Lazdins et al.
2010). Atbilstosi 2013.gada veiktajai SEG inventarizacijas metodikas izvértésanai,
ilggadigajiem zalajiem pieskaititi arf virsaji (MSI klasifikatora 33. kategorija)®.

levieSot So klasifikatoru praksé, konstatéts, ka daudzos gadijumos nav iesp&jams noskirt
atmatas, apmezojusas zemes un ilggadigus zalajus, jo nereti visi 3 apauguma tipi kldst par
savdabigas “augsekas” elementiem viena platiba. Tapat, konstatéts, ka ir nepiecieSams ilgaks
parejas periods lauksaimniecibas zemju transformacijai un apmezosanas fakta fiksésanai (15-

4

2013.06.01 - personiska komunikacija ar ekspertu Sandro Federici.
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20 gadi), lai sasaistitu zemes lietojuma mainas ar spéka esoso likumdosanu un saskanotu
zemes izmantosanas informaciju dazadas datu bazes.

SEG inventarizacija aramzemes un ilggadigie zalaji ir zemes lietojuma veidi, kas rada
salidzinosi nelielu dalu SEG emisiju zemes izmantosanas zemes izmantosanas mainas un
mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora, tacu SEG emisiju novértéjums Sajos zemes lietojuma
veidos saistits ar vairakam problémam, taja skaita nepietiekosSo informaciju par ilggadigo
zalaju un aramzemju platibas dinamiku un zemes lietojuma mainu, parvérsot aramzemes par
zalajiem un otradi. Saskana ar oficialajiem statistikas datiem ilggadigo zalaju platiba kops$
1990. gada bitiski palielinajusies uz aramzemju platibas rékina. Tam bdtu jaliecina par CO;
piesaisti augsné, kas veidojusies zemes lietojuma mainas rezultatd. Tomeér objektiva
pamatojuma $adam pienémumam nav. Pédéjos gados verojama aramzemju (faktiski, sejumu)
platibas palielinasanas, samazinoties ilggadigo zalaju platibai, kas, savukart, rada bdtiskas CO;
emisijas no augsnes. Ari So pienémumu nevar ne apstiprinat, ne noliegt, galvenokart, tapéc,
ka nav skaidribas par to, vai patiesam ir notikusi zemes lietojuma veida maina, vai pagajusa
gadsimta 90. gados pieaugusi atmatu platiba, kas tagad tiek atgrieztas saimnieciskaja aprité.
Pétijums par vésturiskas aramzemju un ilggadigo zalaju platibas dinamiku veikts 2012. gads3,
izmantojot satelitattélus (Lazdins and Zarins 2012).

Pétljuma noskaidrots, ka attalas izpétes metode ir izmantojama daudzgadigo zalaju un
aramzemju identificésanai Landsat satelituznémumos. Par to liecina pareizi novértéta mezu
uz lauksaimniecibas zemém 1990. gada platiba un korelacija ar zemes lietojuma veida
izmainam péc 2000. gada saskand ar CSB datiem. Saskana ar korigétiem attalas izpétes
rezultatiem 1990. gada aramzemju platiba bija 1487 tikst. ha, 1995. gada — 1476 tikst. ha,
bet 2000. gada - 1290 tdkst. ha. Zalaju platiba $aja laika pieaugusi no 969 tikst. ha lidz
1181 tukst. ha. Aramzemiju platiba samazinajas no 1990. lidz 2004.-2008. gadiem un nedaudz
pieauga lidz 2011. gadam. Lielu dalu zemes lietojuma izmainu var attiecinat uz ekstensivi
kultivetam aramzemém, kas apsekojuma laika nav atskiramas no kultivétiem zalajiem.
Pétijuma konstatéts, ka zemes lietojuma maina skar vidéji 2,5 % no lauksaimniecibas zemém
gad3, kas atbilst CSB datubazés pieejamajai informacijai.

SEG emisijas aramzemju un zaldju transformacijas rezultata, ietverot aprékina ikgadéjas
transformacijas (no aramzemém uz zaldjiem un otradi), bet neskaitot apmezosanu un
atmezosanu, videji gada laika 1990.-2020. gados ir 3 098 tikst. tonnas CO; ekv., taja skaita
Kioto protokola 2.parskata perioda lidz 2010. gada beigam veiktas transformacijas,
izmantojot $adu apréekinu metodi, radis vidéji 4 334 tikst. tonnas CO, ekv. emisiju. 2013. gada
planots izstradat jaunu transformacijas radito emisiju metodiku, pienemot, ka aramzemiju
parvérsana par zalajiem un otradi emisiju izteiksmé ir savstarpéji kompenséejosi procesi.

2012. gada veiktais pétijums pierada, cik bitiska ir valsts spéja pieradit katra Meza
statistiskas inventarizacijas parauglaukuma zemes izmantoSanas vésturi, lai objektivi
novértétu zemes izmantosanas veidu mainu un spétu koriget lauka datus atbilstosi
vésturiskajiem datiem par zemes izmantosanu attiecigaja teritorija. Problematiskakais zemes
lietoSanas veids ir ekstensivi kultivétas aramzemes, kas rada visvairak Skietamu
transformaciju no aramzemém uz zaldjiem (Lazdins and Zarins 2012).
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Biologiski vértigie zalaji Latvija

Lauksaimniecibas ricibpolitikas liment biologiski vértigo zalaju apsaimniekosana Latvija kluva
nozimiga ar 2004. gadu, kad pirmo reizi ar ,Lauku attistibas plana 2004-2006" pasakuma
L~Agrovide” apakspasakuma ,Biologiskas daudzveidibas uzturésana zalajos (BDUZ 04)"
finansialo atbalstu tika paredzéts ,uzturét un aizsargat sugam bagatakas zaldju ekosistémas,
sekméjot videi draudzigu metozu lietosanu lauksaimnieciskaja darbiba un vides aizsardzibas
prasibam atbilstosu ekstensivu saimniecisko darbibu dabisko zalaju platibas” (Lauku atbalsta
dienests 2013b). Péc tam apakspasakuma darbiba tika atjauninata nakosajos planosanas
periodos, un pasreiz jau noslégusies pieteikSanas atbalsta sanemsanai 2014.-2020. gadu
perioda ar piecu gadu saistibu periodu, kaut gan lauku attistibas programma attiecigajam
periodam vél nav apstiprinata (Lauku atbalsta dienests 2013b, 2013c).

Atbalsta sanemsanai atbilstosie biologiski vértigie zaldji tiek izdaliti pec iepriekséjas un
pasreizéjas apsaimniekosanas, augaja (taja skaita vismaz piecam no 55 indikatorsugam) un
putnu faunas kritérijiem. Saskana ar Latvijas dabas fonda skaidrojumu, ,Par biologiski
vértigiem zalajiem (BVZ) sauc zalajus (gan plavas, gan ganibas), kuri veidojusies sen neartas
platibas (vismaz 20 gadus), kas ir neielaboti, nemésloti un daudzu gadu gaita cilvéka
apsaimniekoti un uztureti, tadejadi izveidojusies par sarezgitam ekosistemam ar lielu
biologisko daudzveidibu... ... Dabiskos zaldjos parasti nav izteikti dominéjosu sugu. Tajos ir
liela sugu dazadiba, tai skaitd daudz dazadu graudzalu sugu. Raksturiga ir labi izveidota
veléna, ko veido galvenokart blivs graudzalu saknu pinums” (Latvijas Dabas Fonds 2013).

Atbalsta aktivitatém ir saistosi tris Ministru Kabineta noteikumi (Nr. 295 ,Noteikumi par
valsts un Eiropas Savienibas lauku attistibas atbalsta pieskirSanu, administrésanu un
uzraudzibu vides un lauku ainavas uzlabosanai”, Nr. 139 ,Kartiba, kada tiek pieskirts valsts un
Eiropas Savienibas atbalsts lauksaimniecibai tiesa atbalsta shému ietvaros” un Nr. 573
.Kartiba, kada administré Eiropas Lauksaimniecibas garantiju fondu, Eiropas
Lauksaimniecibas fondu lauku attistibai un Eiropas Zivjsaimniecibas fondu, ka ari valsts un
Eiropas Savienibas atbalstu lauksaimniecibai, lauku un zivjsaimniecibas attistibai”) un tris
Eiropas Padomes un Komisijas regulas (Nr. 1698/2005 par atbalstu lauku attistibai no Eiropas
Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai (ELFLA), Nr. 1974/2006, ar ko paredz siki izstradatus
piemérosanas noteikumus Padomes Regulai (EK) Nr. 1698/2005 par atbalstu lauku attistibai
no Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai (ELFLA) un Nr. 65/2011, ar ko nosaka siki
izstradatus noteikumus, lai istenotu Padomes Regulu (EK) Nr. 1698/2005 attieciba uz
parbaudes kartibu, ka ari savstarpéjo atbilstibu saistiba ar lauku attistibas atbalsta
pasakumiem).

Sanemt  atbalstu  ,Biologiskas  daudzveidibas  uzturésana  zal3jos” (BDUZ 08)
apaksprogrammas ietvaros var pretendenti, kas apsaimnieko pastavigas plavas un ganibas,
kuras atrodas Latvija un atzitas par biologiski vertigu zalaju (atziSanu pédéja cikla veica
LLatvijas Dabas Fonds” un SIA ,Envirotech”). Lauksaimnieciba izmantojamas zemes platibai
jabdt vismaz 1 ha, no kuras vismaz 0,3 ha ir lauki. Biologiski vértigie zalaji jaapsaimnieko,
ekstensivi noganot vai vélu plaujot. Ekstensivas noganisanas gadijuma janodrosina dzivnieku
blivums intervala 0,4-0,9 liellopu vienibu uz 1 ha. Par biologiski vertiga zalaja dalas intensivu
noganisanu atbalsts netiek maksats, un ja Sada dala pastav, bet tas apmérs netiek zinots,
maksajums tiek atcelts pavisam. Plausanas gadijuma biologiski vértigais zalajs janoplauj katru
gadu vismaz vienu reizi laika no 1. augusta lidz 15. septembrim. Noplauta zale janovac un
jaaizved no lauka, vai jasasmalcina. Biologiski vertiga zalaja uzturétajam, kas sanem atbalstu,
jaizveido un jauztur lauku vésture katram saimniecibas laukam, noradot, kad tas tiek ganits
un cik lauksaimniecibas dzivnieku ganas biologiski vértiga zal3ja, vai zales plausanas datumu
un vai zale tiek sasmalcinata un atstata izklaidus vai aizvesta no lauka (janorada aizvesanas
datums). Ja saistibu platiba tiek samazinata vairak ka par 20 %, tad atbalsta sanéméjam
jaatmaksa viss saistibu perioda jau sanemtais atbalsts par to platibas dalu, par kuru saistibas
ir partrauktas, tai skaita par saistibam, ko uznémusies iepriekSejie Tpasnieki. Biologiski
vértigos zalajus nedrikst kultivet, uzart, ka art lietot tajos mineralméslojumu. Nedrikst ari
mainit lauka atrasanas vietu (Lauku atbalsta dienests 2013c).

Pretendéjot uz pasakuma ,Agrovide” apaksSpasakuma ,Biologiskas daudzveidibas uzturésana
zalajos”, lauksaimnieks uznemas brivpratigas 5 gadu saistibas izpildit atbalsta sanemsanas
nosacijumus, sakot no pirma maksajuma apstiprinasanas gada. Faktisko saistibu turpinasanu
apliecina izlases veida veiktas parbaudes uz vietas kontroles zinojuma dati. Ja konstaté
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atkartotu parkapumu, atbalsta pretendents atmaksa Lauku Atbalsta Dienestam visu par
konkréto platibu ieprieks sanemto atbalstu. Ja tiek nokavéts ieprieks sapemta atbalsta
atmaksas termins, tiek aprékinata kavéjuma nauda — 6 % gada no neatmaksatas summas
(Lauku atbalsta dienests 2013a).

Biologiski vertigie zalaji Latvija aiznpem ap 85 000 ha, bet Lauku Atbalsta Dienesta lauku
blokos no tiem 2011. gada ietilpa ap 70 000 ha. Joprojam ne visas lauksaimnieciba agrak vai
paslaik izmantojamas platibas ir ieziméti Lauku Atbalsta Dienesta lauku bloki. Kopuma
biologiski vértigie zalaji ir aptuveni 1 % no visas lauksaimnieciba izmantojamas zemes Latvija
(LVGMC, 2013). Zalaji, kuri atziti par biologiski vértigiem 2009. gad3, vislielakas platibas
diznem Ziemellatgalé un Vidzemes dienvidos (Att. 4). Atbalsta sanemsanai pieteikto
biologiski vertigo zalaju kopplatiba ar laiku palielinajusies.

oy
ot
St

My

Apzimé&jumi

BVZ pa platibas klasém, ha
Iidz 10
no 10 lidz 50
virs 50

Latvijas novadi uz 2011. gadu 9 il 2c.'|[(}m

Att. 4 Par biologiski vértigiem atzito zalaju izplatiba Latvija (Lauku atbalsta dienests 2013c).

Biologiski vertigo zalaju aiznemtas platibas dala no pagastu teritorijas un lauksaimniecibas
zemju platibas pa pagastiem paradita Att. 5 un Att. 6.

Ta, 2008. gada tadu platibu bija ap 43971 ha, 2009. gada — ap 58513 ha, 2010. gada - ap
66452 ha, un 2011. gada — ap 70437 ha (LVGMC 2013).
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Att. 5 Biologiski vértigo zalaju aizpemta platiba procentos no pagastu platibas (Lauku atbalsta dienests

2013b, 2013c).

Att. 5 redzams, ka lielako platibas dalu procentos no pagasta teritorijas biologiski véertigie
zalaji aiznem parsvara tajas vietas, kur to kopéja platiba ir lielaka (Att. 4), lielakoties uz
Latgales un Vidzemes novadu robezas. Lidziga likumsakariba novérojama ari attieciba uz
biologiski vertigo zalaju platibas dalu no lauksaimniecibas zemju platibam jeb lauku blokiem
pagastos (Att. 6).

Izmainas saimnieciskaja darbiba un tas izsauktas parmainas biota biologiski vértigos zalajos
tiek konstatétas, balstoties uz finanséjuma sanémeju obligatam atskaitém un periodisko
izlases kontroli caur zalaju apsekojumiem no Lauka Atbalsta Dienesta puses. Tomér, pastav
iespéja, ka nevélamas izmainas var palikt nepiefiksétas, ka arl saimnieciskd darbiba
.Biologiskas daudzveidibas uzturésana zalajos” apakspasakuma nepieteiktajos zalajos, kas art
atbilst biologiski vertigo zalaju izdaliSanas kritérijiem, tiek kontroléta mazaka meéra. Tapat,
salidzinosi noteikta apsaimniekosanas veida nepartrauktiba pasreiz biologiski véertigajos
zalajos tiek nodrosinata parsvara 5 gadu garuma, ar sanemta finanséjuma atmaksas un
kavéjuma naudas draudiem 1pasniekiem, kas nepilda uznemtas saistibas. Tomer, visticamak,
ka lielaka dala pasreiz finanséjuma sanemsanai 2014.-2020. gados pieteikto biologiski vértigo
zalaju tika atbilstosi apsaimniekoti jau no 2004. gada, tadéjadi, sniedzot salidzinosi labu
ekosistému temporalo nepartrauktibu.

Salidzinot lauksaimnieciba izmantojamo zemju (Att. 7) un biologiski vértigo zalaju (Att. 8)
vértéjuma ballés telpisko izplatibu Latvija pa pagastiem, var redzét, ka parsvara biologiski
vértigo zalaju vertéjums telpiski sakrit ar lauksaimniecibd izmantojamo zemju vértéjumu
ballés. Tomeér, pastav ari starpibas. Pieméram, visa Latvijas griezuma ir salidzinosi vairak tadu
pagastu, kur biologiski vertigo zalaju vértéjums ballés ir viszemakais (0-10 balles), neka tadu
pagastu, kur lauksaimnieciba izmantojamo zemju vértéjums ballés ir tikpat zems (0-10 balles).
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Att. 6 Biologiski vertigo zalaju aizpemta platiba procentos no lauku bloku platibas pa pagastiem (Lauku
atbalsta dienests 2013b, 2013c).

Vislielaka sada atskiriba izveidojusies Zemgales lidzenuma, kur, acimredzot, par biologiski
vértigiem zalajiem top teritorijas ar viszemako piemérotibu lauksaimnieciskai darbibai, t.i.,
auglibu. Tam papildus, biologiski vértigo zalaju maksimalais vértéjums ballés ir zemaks par
lauksaimnieciba izmantojamo zemju maksimalo vértéjumu, kas arl apstiprina minéto
likumsakaribu. Ir ari tadas teritorijas, kur attiecigo divu minéto zemes lietojuma veidu
vértéjums ballés atskiras par 10-20 ballem ar zemaku vértibu biologiski vertigiem zalajiem.
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Att. 7 Lauksaimnieciba izmantojamo zemju vértéjums ballés pa pagastiem (Lauku atbalsta dienests 2013b,
2013¢).

Apzim&jumi
BVZ vértéjums ballés pa pagastiem
I o-10
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Att. 8 Biologiski vértigo zalaju vértéjums ballés pa pagastiem (Lauku atbalsta dienests 2013b, 2013c).
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Prasibas biologiski vértigo zalaju apsaimniekos$anai

Sakara ar biologiskas daudzveidibas uzturésanu, sugu un biotopu aizsardzibu biologiski
vértigos zalajos, liela nozime ir Latvijai saistoSai 1992. gada konvencijai ,Par biologisko
daudzveidibu” (UN 1992) un Eiropas Padomes direktivai 92/43/EEK par dabisko dzivotnu,
savvalas faunas un floras aizsardzibu (Eiropas Padome 1992).

Biologiski vertigo zaldju (plasaka izpratné — dabisko zalaju) apsaimniekoSanu saskana ar
dabas aizsardzibas prasibam Latvija aizstav nevalstiskas dabas aizsardzibas organizacijas,
tadas ka Latvijas Dabas fonds, Pasaules Dabas fonds, Latvijas Ornitologijas biedriba un
Latvijas Botaniku biedriba. Latvijas Dabas fonds pauz viedokli, ka pasreiz biologiski vértigie
zalaji netiek pietiekosi aizsargati (Latvijas Dabas Fonds 2013), un izvirza ekspertu izstradatas
rekomendacijas par to, ka jaapsaimnieko Sis ekosistémas. Pieméram, Latvijas Dabas fonds ir
panacis to, ka nosacijumos par biologiski vértigo zaldju apsaimniekosanu ietverts
ierobezojums, ka zalaju plausanu var veikt tikai vienu reizi gada, un atcelts plausanas sakuma
laika ierobezojums. Sadu izmainu nepiecie3amibu Latvijas Dabas fonds argumenté ar dabas
(galvenokart augu sastava un struktdras un putnu sugu) aizsardzibas uzdevumiem biologiski
vértigajos zaldjos. Tapat ari, no biologiskas daudzveidibas viedokla, nav vélama noplautas
zales smalcindsana un atstasana lauka, jo tadéjadi augsnes kldst augligakas, un augu
sabiedribas vienkarsojas. Saistiba ar pasu plausanas procediru Latvijas Dabas fonds ari sniedz
rekomendacijas, ka plausana tehniski izpildama, lai saudzetu putnus zalajos (Latvijas Dabas
Fonds 2013).

Biologiski vértigo zalaju izplatibas karté Latvija (Att. 4) var redzét, ka attiecigas ekosistémas
ir koncentrétas lielako Latvijas upju tuvuma (piem., Aiviekstes, Gaujas, Daugavas, Abavas).
Tas saistams ar to, ka biezi biologiski vértigo zaldju definicijai atbilst upju palienu plavas.
Savukart, ir art vietas Latvijas teritorija, kur biologiski vértigo zalaju telpiska koncentracija ir
loti zema (1. att.). Tas kopuma nosaka to, ka biologiski vertigie zalaji Latvija ir izvietoti telpiski
nevienmerigi, kas varétu traucét biologiskas daudzveidibas funkciju saglabasanai. No otras
puses, biologiski vértigo zalaju koncentracija pie upém varétu atlaut izplanot t.s. ,zalo
koridoru” sistému, izveidojot prioritaras ar dabas aizsardzibu saistitas teritorijas.

Lai sekmeétu individualo saimnieku, ekspertu un organizaciju atbilstosu darbibu biologiski
vértigo zaldju apsaimniekosanas jom3, tiek rikoti apmacibas seminari, gan ekspertiem, gan
visparéejai publikai, pieméram, 2012. gada 15. jdnija seminars ,,Biologiska daudzveidiba galas
liellopu saimnieciba”, 2008. gada seminari par programmu ,Agrovide”, seminars ekspertiem
par plavu apsekosanas metodikas pilnveidosanu pie Kujas. Lidzas apmacibam klatiené,
Latvijas Dabas fonds veic komunikaciju, izmantojot savu majaslapu, lai izplatitu informaciju un
ekspertu viedoklus par jautajumiem, kas saistiti ar biologiski vértigo zalaju apsaimniekosanu.

Ilggadigo zalaju loma CO, piesaisté

Atbilstosi Latvijas nacionalajam siltumnicefekta gazu (SEG) inventarizacijas parskatam,
kopuma ilggadigie zalaji Latvija ir SEG avoti (LVGMC 2012). SEG emisijas no ilggadigiem
zalajiem un nesen par zalajiem transformétam citu tipu zemém Latvija palielinajusas no 1990.
gada uz 2003. gadu (no aptuveni 40 lidz aptuveni 80 Gg oglekla dioksida ekvivalenta gada),
bet péc tam nedaudz samazinajas un nostabilizéjas (aptuveni 65 gigagramu oglekla dioksida
ekvivalenta gada limen), iznemot 2006. gada emisiju maksimumu (105,88 Gg oglekla dioksida
ekvivalenta), kas saistits ar biomasas degsanu (LVGMC 2012). Parsvara SEG emisiju no
zalajiem pieauguma tendence izskaidrojama ar labibas lauku transformaciju par zalajiem, un,
tadejadi, zalaju platibas pieaugumu. Kopéja zalaju platiba Latvija 2011. gada bija 1260 tikst.
ha, no kuriem 665 tukst. ha aiznéma ilggadigie zalaji un 595 tdkst. ha — par zaldjiem
transformétas platibas. llggadigo zalaju platibas noteikSanai Latvija izmanto Meza
statistiskas inventarizacijas (MSI) datus. Sakara ar to, ka MSI ilggadigo zalaju platiba uzradas
ari atmatas un kultivétie zalaji, pastav iespéja, ka ilggadigo zalaju platiba ir bdtiski parvértéta.
Uz to norada ari iepriekSéjos pétijumos konstatéta plasu zaldju platibu transformésana par
aramzemém un otradi. Nozimigs ir tas fakts, ka MSI un SEG inventarizacija nav atseviski
nodalitas biologiski vertigo zaldju teritorijas, ka rezultata emisiju uzskaite tajas notiek péc
tadas pat metodikas, ka paréjos ilggadigos zaldjos. Vél jaatzimé, ka pie SEG emisijam no
zalajiem pieskaita art emisijas no organiskam augsném, kuras ir intensivakas par emisijam no
mineralam augsném. Latvijas nacionalaja SEG inventarizacijas parskata pat zinots, ka emisijas
no organiskam augsném, kas aiznem mazak par 1,5 % no zalaju platibas, veido lielaku dalu no
emisijam no zalajiem (LVGMC 2012). Savukart Somija ilggadigie zalaji uz mineralaugsném
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kopuma piesaistijusi SEG, kameér ilggadigie zalaji uz organiskajam augsném kalpoja par SEG
avotu, parsniedzot pirmas zalaju grupas ietekmi uz SEG bilanci (Statistics Finland 2013).

Novertéjot SEG emisijas un CO, piesaisti nacionalajas inventarizacijas, tiek izsekots t.s. ,neto
bioma produkcijai”, kas ir vienada ar zinojumos ietvertam ,oglekla krajuma izmainam”. Neto
bioma produkciju aprékina, no neto pirmprodukcijas atpemot heterotrofaja elposana zuduso
oglekli un oglekla zudumus caur traucéjumiem, seguma mainu un razas ieguvi. Kopuma3,
apsaimniekosanas izsauktas parmainas oglekla krajumos izpauzas dazu gadu lidz dazu gadu
desmitu laika, lidz oglekla krajumi sasniedz jaunu lidzsvaru. Bez CO,, nozimigakas gazes, kuru
emisijas rékina inventarizacijas, ir metans (CH.) un slapekla oksids (Eggleston, Buendia, Miwa,
et al. 2006).

Uz ilggadigiem zalajiem SEG parskata attiecas tada zemes lietojuma veida apakskategorija ka
,zal3ji, kas paliek zalaji” (vismaz 20 gadus). Saja zemes lietojuma veida kategorija izdalitas
Cetras oglekla ,kratuves” un ne-CO2 gazu avoti un piesaistosSie nodalijumi: virszemes
biomasa, atmirusa organiska viela, augsnes ogleklis un ne-CO, no biomasas dedzinasanas.
Pazemes biomasa (piem., augu saknes) tiek rékinata no virszemes biomasas, jo par to ir maz
informacijas. Tiek apskatiti krajumi virszemes biomasa un augsnes slant lidz 30 cm dzilumam,
ieskaitot taja ietilpstosas nobiras un pazemes biomasu (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and
Kiyoto 2006).

Ilggadigo zaldju SEG inventarizaciju var veikt trijos detalizacijas limenos, atkariba no
pieejamas informacijas un resursiem, ka ari nepieciesamibas péc detalizacijas. Pirmaja limeni
(tier 1) metodes ir izveidotas, lai tas bitu visvienkarsak pielietot. Saja liment doti vienadojumi
un standarta parametru vértibas prieks plasiem geografiskiem apgabaliem. Pirmaja liment
vajadzigi valstij specifiskie darbibas intensitates dati, bet ir pieejami ari globali $adu datu
novértéjumu avoti (piem., atmezosanas atrums, lauksaimniecibas produkcijas statistika,
globalas zemes seguma kartes, méslojuma lietosana, lauksaimniecibas dzivnieku populaciju
dati, utt.), kaut gan Sie dati parasti ir ar zemu izSkirtspéju. Otrais limenis (tier 2) var izmantot
tadu pasu metodologisko pieeju ka pirmais limenis (tier 1), bet pielieto emisiju un krajumu
izmainu faktorus, kas pamatojas uz valstij vai regionam specifiskiem datiem, nozimigakam
zemes lietojumveida un lauksaimniecibas dzivnieku kategorijam. Valstij definétie emisiju
faktori vairak atbilst klimatiskiem redioniem, zemes izmantosSanas sistémam un
lauksaimniecibas dzivnieku kategorijam attiecigaja valsti. Otraja limeni tipiski tiek izmantoti
augstakas laika un telpiskas izskirtspéjas un vairak sadaliti aktivitasu dati. Tresaja limen (tier
3) tiek pielietotas augstakas kartas metodes, ieskaitot modelus un inventarizacijas mérijumu
sistémas, kas speciali izgatavotas prieks nacionaliem apstakliem, atkartojas laika un izmanto
augstas izskirtspéjas aktivitasu datus, kas sadaliti apaksnacionalaja limeni. Augstako limenu
(tier 2 vai 3) metodikas pielietosana SEG inventarizacija ir obligata, ja atbilstosi zemaka
limena metodikai konstatéts, ka attiecigd SEG ir emisiju pamatavots (key source), t.i. SEG
emisiju vai CO; piesaistes absolita vértiba ietilpst 95 % no SEG emisiju un CO, piesaistes
absoldto vertibu summas dilstosa seciba. Latvija zaldjos emisiju pamatavots ir CO,, kas
veidojas organiskajas augsnés.

Ilggadigo zaldju biomasas nodalijuma SEG inventarizacija pirmais limenis (tier 1) paredz
lidzsvara situaciju, kad oglekla uzkrajums daudzums laika nemainas. Ja notiek zaldju
apsaimniekosanas veida vai intensitates maina, japielieto otrais (tier 2) vai tresais (tier 3)
novértéjuma limenis, lai raksturotu izmainas biomasa. Seit tiek rékinatas izmainas zalu un
koksnes biomas3, izrekinot no virszemes biomasas kopéjo (virszemes un pazemes) biomasu,
un parrékinot uz sauso atlikumu.

Ari atmirusas organiskas vielas daudzums, atbilstosi pirmajam novértésanas limenim (tier 1),
ir nemainigs. lzmainas $aja daudzuma var novértét nakosajos limenos (tier 2, tier 3).
Aprékinos tiek piemeéroti vietai specifiskie dati par oglekla saturu nobiras, nobiru daudzumu
un to sadaliSanas atrumu atkariba no zal3ja tipa un apsaimniekoSanas rezima.

Rékinot augsnes oglekla krajumu pirmaja limenf (tier 1), pamatojas uz diviem pienémumiem:

1. Laika gaita augsnes organiskais ogleklis sasniedz telpiski izlidzinatu, stabilu vértibu,
kas atbilst augsnei, klimatam, zemes lietojumam un apsaimniekoSanas praksei;

2. Augsnes organiska oglekla krajuma izmainas parejas periodd uz jaunu lidzsvara
stavokli notiek lineari.

Augsnes organiska oglekla krajuma (SOC) formula ir sekojosa:
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Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un zemes
lietojuma veida ietekmes novértéjums intensivi un ekstensivi kultivetas

aramzemes, daudzgadigos zalajos un biologiski vértigos zalajos

SOC= ZC _(soC,, xso0C,, *SOC,; *SOC, *SOC, )

SOC —oglekla krajums , tonnas C ;
SOC - — references oglekla krajums , tonnds C ;

i

F,,— krajumaizmainu faktors zemes izmantoSanas sistemam vai noteikta zemes

lietojumveida apakssistémai , bez mérvienibam ;
F o — krdjuma izmainu faktors apsaimniekosanas reZimam , bez mérvienibam ;

F,—krajuma izmainu faktors organiskas vielas ienesei , bez mervienibam ;
A — péc biofizikaliem parametriemun apsaimniekosanas rakstura viendabiga
novertejama zemes nodaltjuma platiba, ha.

References oglekla krajumu dati dazddam augsném un dazadiem klimatiskajiem regioniem
doti Tab. 1, bet krajuma izmainu faktori — Tab. 2.

Tab. 1: Standarta references (zem vietéjas vedetacijas) augsnes organiska oglekla krajumi (SOCger) mineralaugsném
(tonnas C ha' 0-30 cm dziluma)

Klimatiskais redions Augstas Zemads aktivitates Smildainas Podzolétas augsnesun | Vulkaniskas augsnes | Mitrzemju augsnes
aktivitates malu malu augsnes augsnes podzolaugsnes
augsnes
Boreals 68 Nav piemérojams | 10 "7 20 146
Auksts mérens, sauss | 50 33 34 Nav piemérojams 20 o7
Auksts mérens, mitrs | 95 85 1Al 115 130
Silts mérens, sauss 38 24 19 Nav piemérojams 70 %
Silts mérens, mitrs 88 63 34 Nav piemérojams 80
Tropisks, sauss 38 35 31 Nav piemérojams 50
Tropisks, L
mitrs 65 47 39 Nav piemérojams 70 N
Tropisks, slapjs 4 60 66 Nav piemérojams 130
Tropisks, L
kalnu 88 63 34 Nav piemérojams 80
Tab. 2: Relativie krdjuma izmainu faktori atkariba no zaldju apsaimnieko3anas
Faktors Limenis Klimatiskais IPCC standarts Klida DefinTcija
reZims
Zemesizmantosana | Visi Visi 1,0 Nav piemérojams Visiem ilggadigiem (pastavigiem) zalajiem pieskaita
(FLU) zemes izmantosanas faktoru ,,1”.
Apsaimniekosana | Nominali Visi 1,0 Nav piemérojams Parstav nedegradétu un ilgtspéjigi apsaimniekotu
(FMG) apsaimniekots zalaju, bet bez nozimigiem apsaimniekoSanas
(nedegradeéts) labojumiem.
Apsaimniekosana | Vidéji degradéts | Mérens/boreals 0,95 +13% Parstav parganitu vai vidéji degradétu zalaju, ar
(FMG) zalajs nedaudz pazeminatu produktivitati (attieciba pret
Tropisks 0.97 +11% dabisku vai nominali apsaimniekotu zalaju), kas
' - nesanem apsaimniekosanas ienesi.
Tropisks kalnu 0,96 +40%
Apsaimnieko$ana | Stipri degradéts | Visi 0,7 +40% Paredz bitisku ilgtermina produktivitates un augaja
(FMG) seguma samazinajumu, stipru mehanisko augaja
bojajumu un/vai stipras augsnes erozijas dél.
Apsaimniekosana | lelabots zalajs Mérens/boreals 1,14 +11% Parstav zalaju, kas ir ilgtspéjigi apsaimniekots ar
(FMG) vidéju ganianas intensitati un kas sanem vismaz
; vienu ielabojumu (piem., méslosana, sugu sastava
Tropisks 117 9% uzlabosana, irigacija).
Tropisks kalnu 1,16 +40%
lenese Vidéjs Visi 1,0 Nav piemérojams Attiecas uz ielabotu zalaju, kur netika pielietotas
(piemérojams tikai nekadas papildus apsaimniekoSanas ieneses.
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Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un zemes
lietojuma veida ietekmes novértéjums intensivi un ekstensivi kultivetas
aramzemes, daudzgadigos zalajos un biologiski vértigos zalajos

Faktors Limenis Klimatiskais IPCC standarts Klada DefinTcija
reZims
ielabotajiem
zalajiem) (FI)
lenese Augsts Visi 1,1 1% Attiecas uz ielabotu zalaju, kur tika pielietotas viena
(piemérojams tikai vai vairakas papildus apsaimniekosanas
ielabotajiem ieneses/ielabosanas (vairak par to, kasir
zalajiem) (F1) nepieciesams, lai zalaju klasificetu par ielabotu).
Izmainas organiskd oglekla krajuma tiek rekinatas noteiktd laika garuma péc

apsaimniekosanas veida vai intensitates nomainas (parasti 20 gadi), peéc kam tiek pienemts,
ka augsnes organiska oglekla krajums sasniedzis jaunu lidzsvara stavokli. Otra limena (tier 2)
novértésanas sistéma izmanto to pasu vienadojumu, ko izmanto pirma limena sistéma (tier
1), detalizéjot valsts limeni krajuma izmainu Ffaktorus un references krajumu, ka arl
klimatiskos regionus, augs$nu tipus un zemes izmantoSanas klasifikacijas sistemu. Tresa
limena novértésanas sistéma (tier 3) ir balstita uz dinamisko modelu un/vai detalizétu
oglekla piesaistes modeli, Yasso”. Savukart, emisijas no organiskajam augsném tiek rékinatas,
reizinot ar organiskam augsném klato platibu ar emisijas faktoru attiecigai klimata zonai
(Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto 2006). Tiek uzskatits, ka organiskas augsnes
parsvara ir oglekla avots (Statistics Finland 2013; Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and
Kiyoto 2006). Tas saistams galvenokart ar to, ka vismaz Eiropa organiskas augsnes tika plasi
nosusinatas, izbUvejot uz tam drenazas gravju sistémas (Aarhus University and DCE - Danish
Centre for Environment and Energy; Statistics Finland 2013). Ta rezultata organiskais slanis
mineralizejas, izdaloties CO, un CH,. lespg&jams ari, ka organisko vielu mineralizaciju izsauc
masdienu klimatiskie apstakli.

Attieciba uz biomasas dedzinasanu ilggadigajos zal3jos tiek zinots tikai par ne-CO2 gazu
emisijam, jo tiek uzskatits, ka izdalitais CO2 tiek aizstats caur augu produkciju dazu nedélu
lidz gadu laika péc degsanas. Parsvara zalaju degsana notiek subtropiskajas un tropiskajas
savannas, bet iespéjama ari degsana citas ilggadigo zalaju ekosistémas, taja skaita Latvijas
zalajos, kad notiek kidlas dedzinasana.

SEG emisijas uguns dé| tiek rékinatas katram gadam, atbildosi sekojosai formulai:

L, =A%M pxC %G % 1072, kur:
Lﬁm — SEG emisiju no ugunsgréka daudzums , katras SEG tonnas, piem, CH ,, N, O , u.c.
A —deguma platiba , ha
M ,—degSanai pieejamas degvielas masa , tonnas ha — 1
C ,—degSanas faktors, bez mérvienibam
G, —emisijas faktors , g kg — 1 izdeguSas sausas vielas

,Faktoru standartvértibas dotas Tab. 1 un Tab. 2. Pirmaja limen1 (tier 1) tiek pielietoti
visraupjakie faktori, otraja limenrt (tier 2) tie tiek vairak lokalizéti, k3 ari tiek izdaliti vairaki
zalaju tipi un klimatiskie regioni valsti (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto 2006).

Tab. 3 dots parskats par galveno ar oglekla emisijam un piesaisti ilggadigajos zalajos
parametru vertibam dazadas valstis ar Latvijas klimatam lidzigu klimatu.

Saja tabula ietvertie dati apstiprina, ka ilggadigie z3l3ji ap boreonemoralo zonu kopuma kalpo
par oglekla avotu. Lielakas emisijas novérojamas valstis, kuras ir daudz ilggadigo zalaju
platibas zina. Vel Sis tabulas dati pierada, ka ilggadigie zalaji uz mineralaugsném apskatitaja
geografiskaja regiona parsvara piesaista oglekli, bet So ietekmi parasti atsver (Saja gadijuma —
iznemot Zviedrijas pieméru) daudzkart lielakas emisijas no ilggadigiem zalajiem uz
organiskam augsném.

Tab. 3: Parskats par oglek|a krajumu izmainam 2010. gada Latvija un péc klimata Latvijai (idzigas valstis

Valsts/parametrs

Neto oglek|a krajumu izmainas
ilggadigo zalaju augsnés 2010. gada,
Gg

Neto oglekla krajumu izmaipas
ilggadigajos zalajos uz
mineralaugsném uz platibas vienibu
2010. gada, Mg C ha

Neto oglek|a krajumu izmainas
ilggadigajos zalajos uz organiskajam
augsném uz platibas vienibu 2010.
gada, Mg C ha'

Latvija

-16,305

-0,25
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Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un zemes
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Valsts/parametrs Neto oglek|a krajumu izmainas Neto oglekla krajumu izmaipas Neto oglek|a krajumu izmainas
ilggadigo zalaju augsnés 2010. gada, ilggadigajos zalajos uz ilggadigajos zalajos uz organiskajam
Gg mineralaugsném uz platibas vienibu | augsném uz platibas vienibu 2010.
2010. gada, Mg C ha gada, Mg C ha'
Lietuva -151,178 - 0,25
Igaunija -8,481 - 0,25
Somija -148,605 0,0835 -3,2
Zviedrija 11,021 0,1826 -1,6024
Norvédija -437,922 - -6,6667
Polija -144,579 -0,0286 -0,2521
Vacija -2956,736 0,0009 -4,7535
Danija -36,163 - -1,000
Niderlandes -1158,000 0 -5,892

Bez SEG inventarizacijam zem Kioto Protokola, ilggadigo zalaju loma CO; piesaisté un SEG
emisiju bilance tiek plasi pétita Eiropa, ASV un Azija notiekosajos zinatniskajos pétijumos
(Allard et al.; Rees, Bingham, Baddeley, et al. 2005; Rigge, Wylie, Zhang, et al. 2013; Wang et
al. 2005). No Siem pétijumiem var secinat, ka ilggadigo zaldju loma CO; piesaisté un SEG
emisiju bilancé médz bit dazada atkariba no geografiska regiona, klimatiskiem un laika
apstakliem (temperatdras un mitruma) un apsaimniekoS$anas un traucéjumu rezima. T4,
pieméram, rezultati no Kinas parada, ka N,O emisijas un CH4 piesaiste izrada pretéja virziena
atkaribu no augsnes mitruma, bet abu So gazu apmaina vidéji ari Kinas zaldjos ir nieciga,
salidzinot ar CO, apmainu (Wang et al. 2005). Savukart Eiropas pétnieki secina, ka SEG emisiju
bilancé Eiropa janem véra visu galveno tris SEG apmainu, un pastav pretruna starp oglekla
piesaisti un ne-CO, emisiju aizturésanu (Allard et al.). Eiropas zinatnieki biezi izsaka viedokli,
ka Eiropas mérenie ilggadigie zalaji piesaista SEG (Allard et al.). Tomeér, péc citu atzinumiem,
Eiropas oglekla piesaistes aina ir loti daudzveidiga, un parsvara piesaiste notiek meza zemés,
kamer lauksaimnieciba izmantojamas zemés un purvos vérojami oglekla zudumi (Rees,
Bingham, Baddeley, and Watson 2005).

Tiek secinats, ka nepastav vienkarsas likumsakaribas, starp, pieméram, nokriSnu daudzumu
vai ganisanas intensitati un SEG piesaisti ilggadigajos zalajos (Rigge, Wylie, Zhang, and Boyte
2013). Tomer, izplatits ir viedoklis, ka SEG piesaiste ilggadigajos zaldjos uzlabojas ar mitruma
palielinasanos un temperatiras un ganisanas intensitates samazinasanos, bet [idz noteiktai
$o izmainu robezai, kura katram geografiskajam regionam var bdt sava.

Kopigs dazadu geografisku regionu pétnieku atzinumos ir tas, ka pastav iespéja izmantot
ilggadigos zalajus SEG piesaisté, nodrosinot atbilstosu zalaju apsaimniekosanu. Tomeér, tiek
sagaidits, ka ar laiku (iespéjams, péc 20 gadiem) zalaju potencials SEG piesaisté bis izsmelts
lidz ar jauna lidzsvara stavokla iestasanos (Diaz et al. 2010; Rees, Bingham, Baddeley, and
Watson 2005). Parasti par SEG piesaisti ilggadigajos zalajos stimuléjosu darbibu min zemas
intensitates (parasti lidz 1 liellopu vienibai uz ha) noganisanu, zalaja plausanu un méslosanu
ar katsmeésliem un slapekli (FAO 2010; Allard et al.; Rigge, Wylie, Zhang, and Boyte 2013).
Jaatzime, ka zemas intensitates noganisana stimulé lakstaugu augsanu un tadgjadi CO,
piesaisti zalajos, un ir labaks variants neka pilniga ganiSanas atcelSana. Méslosana, savukart,
var pastiprinat N,O izdaliSanos no augsnes, tadéjadi darbojoties pretéji oglekla saistisanas
augsné efektam. Vel iespéjama augsnes mitruma palielindSana, novérSot nosusinasanas
sistému ietekmi, maksliga vajadzigo laukaugu sugu ieséSana un uguns parvaldisana ilggadigo
zalaju ekosistémas (FAO 2010). Bitiska bdtu ari pareizas lopu ganisanas (galvenokart,
sabalansétas diétas) ietekme uz metabolitisko CH4 emisiju samazinasanu, ka art zalaju
produktivitates paaugstinasanas ietekme uz lopu audzeésanas ciklu, ka rezultata ari var
samazinat SEG emisijas (FAO 2010).

Vél nozimiga var bdt ilggadigo zalaju degradacijas un parveidosanas par aramzemém
novérsana, ka ari aramzemju parveidosana par ilggadigiem zaldjiem, lai samazinatu SEG
emisijas un veicinatu to piesaisti. T3, attiecigaja parskata-projekta ierosindjuma teikts, ka:
..ilggadigo zaldju parveidosana produktivajas aramzemés vai cita tipa attistamds zemés var
atri samazinat augsnes oglekla krajumus augsnes traucéjuma un pastavigds vegetdcijas
aizvaksanas rezultata. Pastavigi saglabdjot ilggadigos zalajus, kas citadi bdtu parveidoti par
alternativiem zemes lietojumveidiem, var izvairities no nozimigam oglekla emisijam” un
....atstdjot neizmantotas aramzemes, kas citadi ir spéjigas razot pdrtiku, un pdrveidojot tas

Nosleguma atskaite V02.odt - 2013-12-05 20



Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un zemes
lietojuma veida ietekmes novértéjums intensivi un ekstensivi kultivetas

aramzemes, daudzgadigos zalajos un biologiski vértigos zalajos

pastaviga ne-koku augu seguma, tada ka ilggadigie zalaji, var nozimigi palielinat augsnes
oglekla piesaisti augsnes traucéjumu novérsanas, pastavigds pazemes sakpu un dzinumu
biomasas palielinajuma un, iespéjams, pieaugosas kopéjas organiskas vielas ieneses no pastaviga
augadja, salidzingjuma ar kultivéto sistému, rezultata” (Diaz et al. 2010). So zemju lietojumveida
mainas ASV teritorija projekta komanda novértéjusi emisiju faktorus gadijumiem, kad izvairas
no ilggadigo zalaju parveidosanas un parveido aramzemes par ilggadigajiem zalajiem (Diaz et
al. 2010). Emisiju faktori doti Tab. 4.

Tab. 4: Novértétie emisiju faktori ilggadigo zalaju saglabasanas un jaunizveido$anas aktivitatém

IPCC klimatiska zona Novértétais ilggadigo zalaju saglabasanas Novértétais ilggadigo zalaju jaunizveidosanas
emisijas faktora diapazons tCO.ekv. uz akru gada | emisijas faktora diapazons tCO.ekv. uz akru gada
Auksta mérena sausa 1,50-8,30 0,00-5,70
Auksta mérena mitra 3,90-14,80 1,20-11,40
Silta mérena sausa 2,80-9,60 1,80-7,30
Silta mérena mitra 6,30-16,50 0,90-9,00
Tropiska sausa 4,10-11,20 2,50-8,60
Tropiska mitra 5,40-22,30 0,70-12,10
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Darba metodika Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums

intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos

zalajos un biologiski vértigos zalajos

Darba metodika

Intensivi un ekstensivi kultivéto aramzemju un ilggadigo zalaju
platibas uzskaite

Viens no projekta uzdevumiem ir metodikas izstradasana intensivi un ekstensivi
kultivetu aramzemju un daudzgadigo zalaju platibas uzskaitei, ka art CO, piesaistes un
SEG emisiju noteiksanai Sajas platibas. Pétijjuma planots balstit, galvenokart, uz 2 datu
kopam - mez statistiskas inventarizacijas (MSI) parauglaukumu tikls un Lauku atbalsta
dienesta (LAD) lauku bloku dati. Salidzinot abas datu kopas, ka ari attalaja izpété
ieglitos datus, planots identificet tos MSI parauglaukumus, kas kas atbilst aramzemiju,
zaldju un ekstensivi kultivéto aramzemju (tai skaitd séto zalaju) kategorijai un
noskaidrot nesaistes iemeslus starp zemes lietojuma lietojuma veida mainu MSI
sistéma un LAD veiktaja uzskaite.

Pétijuma ietvaros planots:

1. izstradat lauksaimniecibas zemes registru (Lauku atbalsta dienesta veikta
uzskaite, SEG inventarizacija un MezZa statistiska inventarizacija) savstarpéjas
valideSanas metodiku operativai intensivi un ekstensivi kultivetu aramzemiju
(periodiski un regulari artas platibas), un daudzgadigo zalaju platibas un zemes
lietojuma veidu mainas noteiksanai;

2. novértét CO; piesaisti un SEG emisijas lauksaimniecibas zemés Latvija, nemot
veéra precizéto zemes lietojuma struktdru. Aprékiniem izmantojama SEG
inventarizacijas standarta metodika, noradot uz bdtiskakajiem metodikas
pilnveidosanas jautajumiem.

3. sagatavot parskatu par lauksaimniecibas zemju registru validacijas rezultatiem,
noradot uz konstatétajam problémam un to risinasanas iesp&jam.

Izvértéjot dazadas aramzemju platibas uzskaites pieejams, nolemts izmantot
konservativu pieeju, nesaistot aramzemju platibas izmainas ar séjumu platibu, bet gan
fikséjot zemes lietojuma izmainas tad, ja jaunais zemes lietojuma veids saglabajas
vismaz 10 gadus (t.i. 2 MSI ciklus). Péc tam, kad bis pabeigti 2 MSI cikli, zemes
lietojuma izmainas tiks rekinatas katru gadu, izmantojot 5 pilnu gadu datus. Péc pilna
cikla pabeigsanas (regionali reprezentativu datu iegisanas) zemes lietojuma izmainu
dati tiks parrekinati, lai noverstu sistematiskas klddas veidosanos sakara ar
neviendabigu parauglaukumu regionalo izplatibu. Ekstensivi kultiveto aramzemiju
kategorijai bls pagaidu bufera loma, lai raksturotu zemes izmantosanas stavokli
teritorijas, kas pirms MSI 1. cikla uzsakSanas atstatas atmata, bet var tikt atgrieztas
saimnieciskaja aprité. Saja kategorija ietilps lieldka dala eso$o ilggadigo zalaju, iznemot
ganibas un apmezojusas zemes, kas ieklautas meza zemju uzskaité. Nakotné ekstensivi
kultiveto aramzemju platiba samazinasies, lielakajai dalai So zemju parejot uz
aramzemju un ilggadigo zalaju zemes lietojuma veidiem. SEG inventarizacijas labojumos
ekstensivi kultiveto aramzemju kategorija planots ieklaut visus MSI parauglaukumus,
kuros vismaz viena no 1990., 1995. un 2000. gada uznemtajam satelitainam konstatéts
aramzemeém raksturigs vegetacijas indekss.

Principiala shéma |émuma pienemsanai par zemes lietojuma mainu MSI
parauglaukumos lauksaimniecibas zemeés paradita Tab. 5. Lidzigu shému planots
pielietot apmezosanas un atmezosanas uzskaitei. levieSot sadu uzskaiti, MSI datu baze
saturés operativo informaciju par zemes izmantosanu (atbilstosi uz lauka fiksetajiem
datiem) un parrekinatos konservativakos datus izmantosanai SEG inventarizacija.
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0Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums
intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos
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Tab. 5 Lémuma pienem3anas piemérs zemes lietojuma mainas fiksé3anai

MSI | cikls, 2004.-2008. gads

MSI 11 cikls, 2009.-2013. gads

MSI 111 cikls, 2014.-2018. gads

MSI IV cikls, 2019.-2023. gads

Sakotnéjais zemes lietosanas veids -
ilggadigais zalajs

Konstatéts séjums - saglabajas ka
ilggadigais zalajs

Konstatéts seéjums - fiksé
transformaciju par aramzemi, sakot
ar MSI 2009.-2013. gada ciklu

Konstateéts séjums - saglabajas ka
aramzeme

Nav konstatéta arSana - saglabajas
ka aramzeme

Nav konstatéta arSana - saglabajas
ka ilggadigais zalajs

Konstateéts sejums - saglabajas ka
ilggadigais zalajs

Nav konstatéta arSana - saglabajas
ka ilggadigais zalajs

Nav konstatéta arsana - saglabajas
ka ilggadigais zalajs

Konstateéts sejums - saglabajas ka
ilggadigais zalajs

Konstateéts sejums - fikse
transformaciju par aramzemi, sakot
ar MS12014.-2018. gada ciklu

Nav konstatéta arSana - saglabajas
ka ilggadigais zalajs

Nav konstatéta arsana - saglabajas
ka ilggadigais zalajs

Konstatéts séjums - saglabajas ka
ilggadigais zalajs

Nav konstatéta arSana - saglabajas
ka ilggadigais zalajs

Biologiski vértigo zalaju izpétes metodika

Biologiski vértigo zalaju atlase veikta vairakpakapju procesa. Vispirms Lauku atbalsta
dienesta uzturétaja lauku bloku karté identificétas teritorijas, kur 2004. gada atradas
biologiski vértigie zalaji un art 2012. gada lauku registra atbilstosajos lauku blokos ir
registréeti biologiski vértigie zalaji. No atlasitajiem laukiem atsijati tadi, kas ir mazaki par
1 ha vai atrodas uz nogazém. Péc tam, izmantojot ArcView randomizétas atlases

funkciju, izraudziti 60 vienmeérigi izvietoti

parauglaukumi. Pédéjais atlases etaps ir

parauglaukuma apseko$ana. Saji etapd atsijatas parmitras plavas, plavas uz
organiskam augsném un aizaugusas teritorijas, kas atbilst meza definicijai.

Punkti paraugu ievakSanai un augsnes raksturosanai izraudziti, ierikojot 500 m3 lielus
aplveida parauglaukumus 40 m attaluma (parauglaukuma centrs) no cela un vismaz
40 m attaluma no visam lauka malam. Augsnes paraugi ievakti 4 atkartojumos 0, 90,

180 un 270°

lenkt

14-15m attdluma no parauglaukuma centra.

Vegetacijas

raksturojums veikts aplveida parauglaukuma teritorija, nosakot lakstaugu sugu

projektivo segumu 5 punktos (1 m?

lielos taisnstdra

laukuminos,

1 laukumins

parauglaukuma centra un paré&jie 5-6 m attaluma no parauglaukuma centra tada pat

virziena, ka ievakti augsnes paraugi).

Augsnes paraugi ievakti ar nesajauktu paraugu ievaksanas zondi 0-40 cm dziluma.
Paraugu ievaksanai izmantota firmas Eijkelkamp razota augsnes zonde 04.17 (Att. 9) ar
titana sakauséjuma uzgali. Pétijuma rezultati liecina, ka Eijkelkamp razota augsnes
zonde 04.17 iztur aptuveni 500 paraugu ievaksanu, t.i. nedaudz vairak par 1 augsnu
monitoringa ciklu. Zondes un paligmaterialu cena ir 828 Ls. Tas nozimé, ka paraug
osanas inventara izmaksas, stradajot ar So zondi, ir 1,8 Ls vienam paraugam vai 7,4 Ls
vienam augsnu monitoringa parauglaukumam. Sezonas laikd nomainiti 10 pléves
paraugu apvalki. Katrai zondei komplekta nak 10 mainamas pléves, attiecigi, nav
japlano papildus izmaksas plévju iegadei.
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Att. 9 Eijkelkamp augsnes zonde 04.17 Split tube sampler?.

Péc augsnes paraugu ievaksanas tie nogadati laboratorija - katrs paraugs sava
polietiléna maisa un viena parauglaukuma ievaktie paraugi apvienoti kopa lielaka
polietiléena maisa.

Laboratorija paraugus parlika papira kastités un atstaja zaveties uz 2-3 nedélam (Att.
10); Saja laika paraugus vairakkartigi parjauca, bet lielakos gabalus sasmalcingja, lai
uzlabotu aeraciju.

Péc tam, kad paraugi bija apzuvusi, tos tajas pasas kastites parlika zavskapt un zavéja
2-3 dienas 105 °C temperatdra lidz nemainigai masai. Izzuvusus paraugus talit péc
iznemsanas no krasns nosvéra ar 0,1 g precizitati. Péc tam ar tadu pasu precizitati
nosvéra papira kastiti. Augsnes blivumu noteica atbilstosi LVS ISO 11272:1998
standartam (Latvijas Valsts standarts 1999).

Nosvértos paraugus sasmalcindja un sagatavoja analizém atbilstosi LVS ISO
11464:2006 standartam (Latvijas Valsts standarts 2006). Péc blivuma noteikSanas
paraugus sasmalcinaja piesta un, izsijajot caur 1 mm sietu, noteica rupjas augsnes
frakcijas (d >2 mm) ipatsvaru parauga. Oglekla parrékini nakosaja gada tiks veikti,
pienemot, ka rupjaja augsnes frakcija nav organiska oglekla. Faktiski, tas nozimé, ka
iegitais rezultats var bat mazaks par realo oglekla uzkrajumu augsné, bet tiek novérsts
oglekla uzkrajuma parvértésanas risks.

Lai korekti izrékinatu oglekla uzkrajumu, noteikts rupjas augsnes frakcijas Tpatsvars,
pienemot, ka rupjaja frakcija nav organiska oglekla. Augu saknes sasmalcina un atstaj
parauga.

Augsnes paraugi sagatavoti fizikali kimiskajam analizém atbilstosi LVS 1SO 11464
standartam. Augsnes materialu prieksapstrade veikta atseviska telpd, lai novérstu
paraugu piesarnosanu no gaisa vai ar putekliem. Paraugus zavéja istabas temperatira,
augsni izklajot uz papira paplatém. Pirms smalcinasanas atdalija akmenus, stikla

H

Avots: Eijkelkamp Agrisearch Equipment 2004.
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gabalus, piemaisijumus u. c., kuri rupjaki par 2 mm. Péc sveskermenu atdalisanas
atsijaja materialu, kura izmérs mazaks par 2 mm. Vidéja parauga ievaksanai veica
paraugu kvartésanu. Augsnes analizém sagatavoja 0,2-0,5 kg lielus gaissausas augsnes
paraugu (Latvijas Valsts standarts 2006).

Att. 10: Augsnes paraugu Zavésana istabas temperatira.

Augsnes paraugu kimiskajam analizém sagatavoja ar Latvijas meza augsSnu monitoringa
pielietoto kvartésanas metodi (Lazdin$ 2008), atlasot 0,2-0,5 kg lielu paraugu® no kopa
sabértiem zondéjumu augsnes smalkas frakcijas (d < 2 mm) paraugiem.

Kopéja oglekla noteiksanai tiek izmantots oglekla elemetanalizators LECO CR-12 (Att.
11) un ERTRA CS500. Abu iekartu uzbidves pamata ir dedzinasanas kameras (mérisanas
un references kameras). Metode balstas uz oglekla dioksida detektésanu.
Elementanalizators sastav no infrasarkana starojuma avota, stara partraucéja
(modulatora), stikla filtra ar noteiktu vilna garumu, kondensacijas konusa, detektora un
parauga sadedzinasanas traucina (LECO 1987).

6

Mazakie paraugi nemti organiskajam augsnem.
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;ﬂ ELTRA cs 530
Carbon Sulfur Determinator

PC controlled

Att. 11 Oglek|a elementanalizators LECO CR-127 (kreisaja pusé) un ELTRA CS 530
elementanalizators®.

Augsné esosos oglekli saturosos savienojumus oksidé lidz oglekla dioksidam, augsni
karséjot 1370° C temperatira skabekli saturosas gazes plisma, kura nesatur oglekla
dioksidu. Oglekla dioksids, kas ir izdalijies, tiek noteikts ar infrasarkanas detektésanas
metodi. Oglekla dioksids absorbé infrasarkano starojumu ar noteiktu vilna garumu.
Stikla Filers laiz cauri infrasarkano starojumu ar vilnu garumu, kadu absorbé CO..
Infrasarkanais starojuma ar attiecigu intensitati nonak lidz detektoram. Tiek aprékinats
oglekla saturs (%) parauga (LECO 1987).

Oglekla elementanalizators LECO CR-12 pirms analizu saksanas tiek kalibréts atbilstosi
iekartas razotaja rekomendacijam ar kalibrésanas standartvielu — ogles pulveri, kas
satur 64,8% oglekla, un veic tukSo mégindjumu bez parauga. Kopéja oglekla
noteiksanai nepiecieSams 0,2-0,5 g gaissausas augsnes (0 < 2 mm). Parauga
sadedzinasanas temperatdra ir 1370° C, minimalais analizes laiks — 50 sekundes.
Gaissausas augsnes paraugu ieber sadedzinasanas traucina un sadedzina atbilstosi
LECO CR-12 iekartas lietosanas instrukcijam. Registré iekartas nolasijumu — oglekla
saturu procentos (LVS 2006).

Granulometriskais sastavs noteikts augsnes tipa precizésanai, apvienojot sijasanu ar
sedimentaciju. Ar sauso sijasanu nosaka dalinas, kuras neiziet cauri sietam ar 2 mm acs
izmeéru. Dalinas, kas paliek uz sieta ar acs izméru 0,063 mm, nosaka izmantojot slapjo
sijasanu, bet dalinas, kas iet cauri sietam, nosaka ar sedimentaciju (pipetes metodi).
Projekta ietvaros tika noteikts granulometriskais sastavs dalinam, kuru diametrs ir
mazaks par 2 mm, atbilstosi FAO klasifikacijai. Ar sedimentaciju un sijasanu atdalitas
frakciju dalas tiek noteiktas, sverot So frakciju masu. Tiek izmantota pipetes metode,
kas balstas uz to, ka dalinu nogulsnésanas sedimentacijas cilindra notiek saskana ar
Stoksa likumu un ta pienémumiem, kas ir $adi:

« dalinas ir cietas, gludas sféeras;

» dalinas nogulsné&jas laminara pldsma3, t. i. Reinoldsa (Reynolds Numbr) skaitlis ir
mazaks par apméram 0,2. Ja nogulsnésanas notiek saskana ar Stoksa likumu

" Foto: A. Lazdins.

8

Foto: http://www.kranalytical.co.uk/kra_product_lrge/large_cs530.jpg
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gravitacijas spéka iespaida, tad Sis nosacijums nosaka vislielako ekvivalento
dalinas sferas diametru mazliet lielaku par 0,06 mm;

« dalinas suspensija ir pietiekami atskaidita, nodrosinot to, ka dalinas viena otrai
netraucé nogulsnéties;

+ starp dalinam un skidumu nepastav mijiedarbiba;

» suspensijas kolonnas diametrs ir pietiekami liels attieciba pret dalinu diametru,
t.i. tiek uzskatits, ka skidrums ir ar ,,bezgaligu tilpumu”;

+ dalinair sasniegusi savu maksimalo atrumu;

+ dalinam ir viens un tas pats relativais blivums (Latvijas Valsts standarts 2000).
Tada veida dalinas diametrs ir definéts ar sféras diametru, kas suspensija uzvedas ka
dota dalina. Sis ir ekvivalentas sféras diametra jedziens. Stoksa likumu var uzrakstit
sada veida:

18%xn*xh

2 b
(p,=p,)kg*d,
t - dalinu, kuru diametrs ir d » nogulsnésanas laiks, s;

t= kur

n - udens dinamiska viskozitate pie test€éSanas temperattiras, mPa/s;
h - parauga nemsanas dzilums, cm;

p, - dalinu vidgjais blivums Mg/ m’;

p, - 3kidruma blivums, kas satur grunts suspensiju, Mg/ m’;

g - smaguma spéka paatrindjums, cm/ s’;

d, - attiecigas dalinas ekvivalentais sferas diametrs, mm.

Ir zinams, ka starp augsnes dalinu blivumiem pastav ievérojamas atskiribas, bet pienem,
ka vidéjais dalinu blivums ir vienads ar kvarca blivumu (2,65 Mg/m?), jo kvarcs ir
visizplatitakais minerals |oti plasa augSnu diapazona. Udens blivums ir 0,9982 Mg/m? un
0,9956 Mg m™ atbilstosi pie 20° C un 30° C temperatdras. So metodi nevar izmantot, lai
sadalitu frakcijas dalinas, kuru ekvivalentais sféras diametrs ir mazakas par 0,002 mm,
jo $is dalinas Brauna kustibas del var tikt noturétas suspensija bezgaligi ilgi (LVS ISO
11277, 2000).

Tab. 6 doto metodes precizitates datu pamata ir dazadu augsnu tipu paralélas analizes
(n=12). Standartnovirzes ir dotas ka maksimalas vértibas, kuras var sagaidit
attiecigajai lieluma frakcijai.

Tab. 6 Maksimalas standartnovirzes no Frakciju satura (Latvijas Valsts standarts 2000)

Frakcijas lielums, mm Standartnovirze (%) no frakciju satura
2,000 lidz 0,600 <1
0,600 lidz 0,212 <2,5
0,212 lidz 0,063 <3
0,063 lidz 0,002 <2
<0,002 <2

Augsnes paraugs tiek nemts no materiala, kura frakcijas diametrs < 2 mm un sver uz
analitiskajiem svariem ar precizitati 0,0001 g. Parauga masa ir atkariga no augsnes tipa.
Pipetes analizei ir nepiecieSama apméram 30 g smilSu augsnes masa un 10 g malu
augsnes masa. Augsnes ar augstu organisko vielu daudzumu satur maz mineralvielu.
Tapéc, lai iegltu pietiekamu mineralvielu daudzumu Sis sastavdalas granulometriska
sastava drosai analizei, var bat nepiecieSams nemt apmeéram lidz 100 g Sadas augsnes.
Paraugus ieber 650 ml stikla kolbas.
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Lai nodrosinatu tikai primaro dalinu mérisanu, bet ne brivi saistitos mineralvielas, no
parauga atdala organiskas vielas. Pievieno augsnes paraugam apméram 30 ml ddens un
lauj paraugam labi samitrinaties. Pievieno 30 ml 30% Gdenraza peroksida skiduma un
viegli samaisa trauka saturu ar stikla vai plastmasa stientiti. Intensiva kimiska reakcija
var izraisit parauga maisijuma puto$anos. So procesu var vadit, pievienojot dazus
mililitrus oktan-2-ola. Kolbu nosedz ar pulkstenstiklinu un atstadj uz 12 stundam.
Novieto kolbu uz elektriskas plitinas un uzkarsé. Lai novérstu putosSanos pievieno
dazus pilienus oktan-2-olu un biezi samaisa kolbas saturu. Nelauj saturam izzat,
nepiecieSamibas gadijuma pievieno destilétu ddeni. Uzkarsé suspensiju lidz virsanai un
karsé lidz vairs neizdalas O, burbuli, kas saistiti ar H,O, sadaliSanos. Ja augsnes parauga
ir redzamas organiskas vielas pazimes, kolbu atdzesé un atkarto apstradi ar H,O..
Augsnes suspensijai pievieno 25 ml 1 M CaCl, skidumu, samaisa un uzpilda ar Gdeni lidz
250 ml atzimei. Lauj suspensijai nostaties lidz virspusé esosais skiduma slanis ir kluvis
dzidrs. Skidro Ffrakciju atdala dekantéjot. Lai no parauga atdalitu silus, it ipasi
mazskistosos salus, tadus ka gipsi, kuri aizkave izkliedésanu un veicina smalkako
augsnes dalinu parslu veidosanos suspensija, pievieno 250 ml ddens un atkarto
mazgasanas procesu, kamér atdaliti visi izSkidinatas vielas tumsie atlikumi. Pirms
nakama parauga apstrades etapa parbauda, vai suspensijas elektriska vaditspéja ir
mazaka par 0,4 dSm™.

Augsnes paraugam pievieno 150-200 ml Gdens, sakrata lidz iegdst viendabigu
suspensiju un ar Mora pipeti pievieno 25,0 ml suspendésanas agentu, kuru pagatavo
33,0000 g natrija heksametafosfata un 7,0000 g natrija karbonata izskidinot 1 L
mérkolba un atskaidot lidz atzimei. Abus reagentus pirms Skiduma pagatavo3anas zavé
12 stundas 105° C temperatdra. Skidums ir nestabils un nav uzglabajams ilgak par 1
ménesi. Kolbas liek kratitdja un krata 18 stundas.

Nostiprina 0,063 mm sietu piltuvé, ko ievieto 500 ml sedimentacijas cilindra. Augsnes
suspensiju izlej uz sieta. Mazga sietu un trauku, kur atradas augsne, ar strikleni, kamer
no piltuves izpldst dzidrs Gdens. Skalosanas skidruma kopé&jam tilpumam nevajadzétu
parsniegt 500 ml. Nonem sietu no piltuves un parnes augsni sverglazite, kuras svars ir
zinams ar precizitati 0,0001 g. Sietu skalo, lai visas augsnes dalinas nonaktu sverglazite.
Sverglaziti zavé 105° C temperatdrd lidz nemainigam svaram un nosver uz
analitiskajiem svariem ar precizitati 0,0001 g. Piltuvi noskalo ar Gdeni un sedimentacijas
cilindru uzpilda ar Gdeni lidz 500 ml atzimei.

Novieto sedimentacijas cilindru nemainigas temperatdras vidé un sakrata vismaz 30
reizes/mindteé 2 mindtes. Novieto sedimentacijas cilindru nekustigi (Att. 12) un ieslédz
hronometru. Apméram 15 sekundes pirms paraugu nemsanas iegremdé kalibrétu
pipeti ar aizvértu galu sedimentacijas cilindra centra nepiecieSamaja dziluma.
legremdésanu pabeidz 10 sekunzu laika, péc iespéjas mazak sadulkojot suspensiju.
Pipeté ieslic nepieciesamo parauga tilpumu. Sis process ilgst lidz 10 sekundém. Pipeti
uzmanigi izvelk no cilindra, noskalo, lai uz tas nepaliktu augsnes dalinas, un izlej
sverglazité, kuras svars ir zinams ar precizitati 0,0001 g. Pipeti izskalo ar Gdeni,
suspensijas atliekas ieskalojot sverglazité. Sverglaziti zavé 105° C temperatlra lidz
nemainigam svaram un péc atdzesésanas eksikatora nosver uz analitiskajiem svariem
ar precizitati 0,0001 g. Pipeti nosusina no arpuses un nem nakamo augsnes paraugu
(Latvijas Valsts standarts 2000).
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Att. 12 Sedimentacijas cilindri’.

Lai noteiktu karbonatu saturu, augsnes paraugam tiek pievienota salsskabe. Metodes
pamata ir sekojosa vispariga reakcija:

MeCO;+2H"§ Me* + H,CO,
H,C0,§ H,0+CO0,

Oglekla dioksida daudzumu, kas veidojas, karbonatiem reagéjot ar salsskabi, nosaka ar
kalcimetru (Att. 13). Karbonatu daudzums tiek rékinats uz CaCOs; saturu. Liela dala
karbonatu atrodas kalcita un aragonita forma, dolomitu [CaMg(COs).] un sideritu
Fe(COs). Sausas augsnes regionos ir sastopams natrija karbonats (ISO - International
Organization for Standardization 1995).

°  Foto: A. Lazdin.
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Att. 13 Kalcimetrs Eijkelkamp'.

Karbonatu noteikSanai nemta parauga masu nosaka karbonatu daudzums augsné, ko
novérté pirms analizes veikSanas, uzlejot nelielam augsnes paraugam 4 M HCL
Karbonatu aptuveno daudzumu raksturo burbulo$anas intensitate un ilgums (Tab. 7).
Karbonatus nosaka augsnes frakcijai, kurai O < 2 mm.

Tab. 7 Karbonatu noteik$anai nepiecieSama parauga daudzuma novértésana (ISO - International Organization

for Standardization 1995)

Burbulo$anas intensitate

Aptuvens karbonatu saturs, g/kg

Testésanas parauga masa, g

Nav vai minimala <20 0/10
Izteikta, bet Tslaiciga 20-80 5
Izteikta un ilglaiciga 80-160 2,5
Loti izteikta un ilglaiciga >160 <1

Pirms darba tiek veikta kalcimetra sagatavosana analizu veikSanai atbilstosi razotaja
instrukcijai. Udenim, kas atrodas kalcimetra biretés, ir jabat piesatinatam ar CO., tadél
pirms kalibrésanas tdens tiek divas reizes piesatinats ar CO, izmantojot attiecigi 0,200
un 0,400 g CaCO:s. Kalcimetru kalibré ar 0,200 g un 0,400 g CaCOs un péc tam tiek
veikta kontroles analize (tuksais mégindjums) ar 20 ml un 80 ml destiléta Gdens
(Eijkelkamp Agrisearch Equipment 2012).

Noteik$ana. Kalcimetra bireti ierequlé uz 3 ml. Augsnes paraugu ieber 150 ml
koniskajas kolbas un pievieno 20 ml Gdens. Kolbas ievieto traukus ar 7,0 ml 4 M HCL
Kolbas pievieno kalcimetram. HCl pievieno augsnei, saskiebjot kolbu. CO, gaze, kas
veidojas, reagéjot salsskabei un karbonatiem, samazina ddens limeni kalcimetra
biretés. Reakcijas kolbas krata no 5 lidz 30 minGtém, lidz Gdens limenis kalcimetra
biretés vairs nemainas. Ja Gdens [imenis turpina mainities, kolbu turpina kratit, bet ne
ilgak par 1 stundu. Péc kratiSanas beigSanas, novienado Gdens limeni kalcimetra bireté
un Udens rezervata. Nolasa tilpuma izmainas kalcimetra bireté ar precizitati 0,1 ml.
Paraugu un kontroles analize veic nemainiga temperatira un gaisa spiediena
(Eijkelkamp Agrisearch Equipment 2012).

Lai oglekla analizu rezultatus parrékinatu uz absoldti sausu masu, pirms oglekla
analizém visos augsnes paraugos nosaka mitruma saturu. Mitruma satura noteiksanai

Foto: http://www.eijkelkamp.com/Products
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izmanto mitruma svarus (Att. 14). Paraugus (aptuveni 5 g) zavé uz Siem svariem lidz
nemainigai masai 105 °C temperatura.

Att. 14 Mitruma svari Precisa Series 320 XM"'.

Attalas izpétes datu sakotnéja apstrade

Veicot satelitainu talizpéti, visi MSI parauglaukumi un to sektori atbilstosi klasifikacijas
rezultatiem sagrupéti 5 kategorijas (Tab. 8). Katrai kategorijai raksturiga satelitaina
paradita Att. 15, Att. 16, Att. 17 un Att. 18. Attiecigi, katru parauglaukumu raksturoja
4 kodi, kas atbilst stavoklim 1990., 1995., 2000. un 2004.-2008. gados.

Tab. 8: Zemes lieto$anas kodi satelitattélu analizé

Kategorija Satelitainu analizé pieskirtais kods
Meis 2;3
2algjs 4
Aramzeme 5
Mitrzeme 6

" Foto: http://www.precisa.co.uk/moisture_analyzers.php
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Darba metodika Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu

(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums
intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemes, daudzgadigos
zalajos un biologiski vertigos zalajos

Att. 15 MeZa zemém raksturiga satelitaina.

Att. 16 Daudzgadigajiem zalajiem raksturiga satelitaina.
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Darba metodika Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums

intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemes, daudzgadigos

zalajos un biologiski vertigos zalajos

Att. 17 Aramzemei raksturiga satelitaina.

Att. 18 Udeniem raksturiga satelitaina.

Gadijumos, kad programma nevaréja noteikt zemes izmantosanas veidu (vairuma
gadijumu to izraisija makonainiba), parauglaukumam pieskira kodu “9999”. 1990. gada
satelitattelu sérija bija 298 sadi objekti, 1995. gada sérija — 44, bet 2000. gada sérija -
tikai 9 (kopa 351 no 25905 mérijumiem). Sadiem parauglaukumiem tika pieskirts
nakosas laika rindas zemes lietojuma kods, t.i., ja 2000. gada satelitaina nevaréja
noteikt zemes lietojuma veidu, tai pieskira 2004.-2008. gada konstatéto zemes
lietojuma veidu, neidentificejamajam 1995. gada satelitainam pieskira 2000. gada
zemes lietojuma kodu un 1990. gada satelitainam — 1995. gada zemes lietojuma kodu.

Balstoties uz 2010. gada iegltajiem datiem par zemes lietojuma veida mainu (Lazdins
and Zarins 2010), parauglaukumiem, kas jau uzskaititi, ka atmezotas teritorijas, pieskira
1pasu kodu (pieméram, “5-4-3-3", kur pirmais skaitlis raksturo stavokli 2004.-
2006. gados, bet pédéjais — 1990. gada) , kas lauj tos atlasit no parauglaukumu kopas
un neieklaut zemes bilances aprékinos.
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Darba metodika Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums

intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos

zalajos un biologiski vértigos zalajos

Darba izpildes grafiks

Darba pirmaja etapa uzsakta lauksaimniecibas zemes registru (Lauku atbalsta dienesta
veikta uzskaite, SEG inventarizacija un MezZa statistiska inventarizacija) savstarpéjas
validesanas metodikas izstradasana operativai intensivi un ekstensivi kultivétu
aramzemju (periodiski un regulari artas platibas), un daudzgadigo zalaju platibas un
zemes lietojuma veidu mainas noteiksanai, ka arT atlasiti pétijumu objekti (60 biologiski
vértigo zalaju teritorijas, kuras ilgstosi nav mainits zemes lietojuma veids un ir zinama
saimnieciskas darbibas vésture) augsnes paraugu ievaksanai un augsnes raksturosanai.
Pirmaja etapa pabeigta ari parauglaukumu apsekosana, augsnes paraugu ievaksana un
augsnes raksturojums.

Petijuma otraja etapa paredzéts pabeigt lauksaimniecibas zemju registru datu apstradi
un identificet MSI parauglaukumus, kas atbilst ekstensivi kultivéjamu aramzemju
statusam, parrékinot ari SEG emisijas, kas saistitas ar So zemju apsaimniekosanu.
Precizéjot lauksaimniecibas zemju struktdru, tiks parrekinatas SEG emisijas ari no
ilggadigajiem zalajiem un aramzemém.

Turpinot biologiski vértigo zalaju izpeti, projekta otraja etapa veiktas augsnes analizes
un noteikts oglekla uzkrajums augsné biologiski vertigajos zalajos.

Otraja etapa pabeigta empirisko datu apstrade, organiska oglekla uzkrajuma aprékinus,
likumsakaribu izpéti un rezultdtu salidzindsanu ar “Klimata pétijumu atbalsta
programmas ietvaros” iegitajiem datiem par oglekla uzkrajumu daudzgadigajos
zalajos. Projekta nosléeguma izstradas oglekla uzkrajuma aprékinu vienadojumus
biologiski vertigo zaldju lomas CO; piesaistes un SEG emisiju bilancé novértésanai.

Nosleguma atskaite V02.odt 34



Rezultati Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums

intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos

zalajos un biologiski vertigos zalajos

Rezultati
Me7a statistiskas inventarizacijas datu sakotnéja analize

Apkopojums balstits uz 2012. gada izstradato attalas izpétes projektu, nosakot
vegetacijas indeksu satelitattélos, kas ieglti 1990., 1995. un 2005. gada, salidzinot
faktisko (2004.-2008. gada veiktie parauglaukumu apsekojumi) un vésturisko zemes
lietojumu (Lazdins and Zarins 2012). Pétijuma veikta 8649 MSI parauglaukumu
satelitainu analize. Satelitattélu analizei atlasiti parauglaukumi, kas atbilst aramzemiju
vai daudzgadigo zalaju kategorijai atbilstosi 2010. gada izstradatajai klasifikacijas
sistémai. Kopéja atlasito parauglaukumu platiba atbilst 2,65 milj. ha (Tab. 9), taja skaita
vairak neka puse 2004.-2008. gados klasificetas ka zalaji, 35 % - ka aramzemes un 12 %
- ka mezs lauksaimniecibas zemés (Att. 19). Satelitainu izpété ieklautie parauglaukumi
raksturo 41 % no valsts kopplatibas.

Tab. 9: Izraudzito parauglaukumu raksturojums

Zemes lietosanas kategorija SEG inventarizacija Platiba, ha
Aramzeme 937 556
Mezs 318018
2al3js 1390199
Kopa 2645773

Zalajs 53%

Att. 19 Zemes lietojuma struktira atlasitajos parauglaukumos.

Desmit izplatitdkie zemes lietojuma mainas veidi ir vésturiskas aramzemes, kas
atbilstosi MSI  klasifikacijai 2004.-2008. gados bija ilggadigie zalaji, vésturiskas
aramzemes, ka ari zaldji kuru vegetacijas indekss periodiski atbildis aramzemiju
kategorijai vai otradi. Nemot véra, ka liela dala parauglaukumu (aptuveni 130 tdkst. ha)
zemes lietojuma veids mainijies no aramzemes uz zalaju un atpakal katra laika rind3, ir
neiesp&jami viennozimigi novértét zemes lietojuma izmainas katra parauglaukuma bez
papildus lauka datu ieguves vai aerofotografiju izmantosanas vésturiska zemes
lietojuma veida precizésanai. Visticamak, ka objekti, kas vairakkartigi manijusi zemes
lietojuma veidu, ir aramzemes, kurdas augseka izmanto zalaju kultlras, tapéc nav
uzskatams, ka sSadas aramzemes ir transformeéti zaldji. Tas liecina, ka ekstensivi
kultiveto aramzemju platiba varétu bdat 130 tdkst. ha, bet precizaku datu ieguvei
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Rezultati

0Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums
intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos
zalajos un biologiski vértigos zalajos

projekta nakosaja etapa iegitie rezultati tiks salidzinati ar citu datu bazu analizes
rezultatiem.

Izplatitakie zemes lietojuma mainas kodi ir zalaji, kas nav mainijusi zemes lietojuma
veidu; teritorijas, kas MSI parauglaukumu apsekojumos identificétas ka zalji, bet pirms
tam nemainigi bijusi aramzemju kategorija; aramzemes, kas nav mainijusas zemes
lietojuma veidu.

Zemes lietojuma veida izmainas sakotné&ji analizétas divos etapos — vispirms izvértéti
neapstradati satelitattélu analizes dati (iznémums ir neskaidro kodu - identifikators
9999, aizstasana ar iepriekseja). Tad izdariti pienémumi par zemes lietojuma veida
izmainam un, izmantojot zemes lietojumu veida aizstasanas kodu tabulu, veikts zemes

izmantosanas veidu parrékins.

Satelitattelu apstrades sakotnéja analize liecina, ka 1990.gada Latvija bija
1066 tikst ha aramzemju, neskaitot atmatas, un 1189 tikst. ha zalaju, taja skaita
atmatas. Paréjas platibas datu apstrades programma identificéja ka mitrzemes
(parplidusas teritorijas) vai mezus (Tab. 10). Aptuveni puse no analizétajiem
satelitattéliem uznemti maija, paréjie, galvenokart, jalija. 1990. gada satelitainu sérija
bija visvairak grdti identificejamu parauglaukumu (kods 9999). Saskana ar valsts
statistikas parskatiem, kas izmantoti 1990.-2008. gada SEG inventarizacijas parskata
sagatavosanai $aja laika aramzemju platiba bija 1723 tikst. ha, bet ilggadigo zalaju
platiba - 844 tikst. ha (LVGMA 2010), bet kopeja lauksaimniecibas zemju platiba,
attiecigi, 2567 tukst. ha vai par 60 tikst. ha mazak, neka konstatéts MSI, ieskaitot
apmezojusas zemes un neskaitot atmezotas zemes. Aramzemju uzskaité paradas tikai
séjumi, jo atmatu vegetacijas indekss ir tuvaks ilggadigajiem zalajiem.

Tab. 10: Lauksaimniecibas zemju sadalijums 1990. gada

Platiba, ha

Ménesis, kad uznemts satelitattéls

6

Kopa

Aramzeme

498 507

3463

564088

1066 058

Meis

271830

1543

114911

388 284

Mitrzeme

1385

1385

2710

Zalajs

678 615

4576

505470

1188 660

Kopa

1450338

9582

1185853

2645773

Saskana ar satelitattelu izpétes datiem 1995. gada aramzemju (sejumu) platiba pieauga
par 5% (vidéji par 1 % gada), salidzinot ar stavokli 1990. gada. Pieaugums noticis,
galvenokart uz mezaudzu platibas samazinasanas rékina (Tab. 11). Jau 2010. gada
veiktaja pétijuma konstatéts, ka visintensivak atmezosana, kas saistita ar mezaudzu
transformaciju par aramzemém notikusi 1990.-1995. gados. Ilggadigo zaldju un
mitrzemju platiba $aja laika posma bdtiski nemainijas.

Salidzinot laiku, kad uznemtas 1990. un 1995. gada satelitainas, redzams, ka 1995. gada
aptuveni puse satelitainu uznemta augusta un ir mazaks pavasari un vasaras sakuma
uznemto satelitainu Tpatsvars. Sada nobide var ietekmét attalas izpétes rezultatus,
palielinot aramzemju platibu, jo vasaras otraja pusé tiek intensivi gatavota lopbariba un
kulta labiba, kas var uzradit lielaku aramzemju 1patsvaru, neka vasaras sakuma
uznemtas satelitainas. Aptuveni 480 tikst. ha no platibam, kas 1995. gada klasificétas
ka aramzemes, 1990. gada noteiktas ka zaldji, un apmeéram tikpat liela 1995. gada
zalaju platiba 1990. gada klasificejas ka aramzemes.

Tab. 11: Lauksaimniecibas zemju sadalijums 1995. gada

Platiba, ha

Menesis, kad uzpemts satelitattéls

1

Kopa

Aramzeme

245 669

394523

480197

1120388

Meis

746571

36909

200390

311957
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Rezultati Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums
intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos
zalajos un biologiski vértigos zalajos
Platiba, ha Menesis, kad uzpemts satelitattéls Kopa
5 7 8
Mitrzeme 2078 693 2710
73l3js 168178 336 451 706028 1210 658
Kopa 490 582 767 884 1387308 2645773
Aramzemju un kopéja lauksaimniecibas zemju platiba turpina palielinaties 2000. gada
(Tab. 12). Kopéjais aramzemju pieaugums saskana ar neapstradatiem attalas izpétes
datiem 1995.-2000. gada bija 18 %. Zalaju platiba $aja laika samazinas par 5 %, bet
mezu platiba uz lauksaimniecibas zemém — par aptuveni 50 %.
Tab. 12: Lauksaimniecibas zemju sadalijums 2000. gada
Platiba, ha Menesis, kad uzpemts satelitattéls Kopa
6 7
Aramzeme 685 497 187737 458844 1332078
Mefs 83 687 11342 59549 154577
Mitrzeme 693 728 900 2320
Zalajs 467 581 M 477 506 1156798
Kopa 1237457 411517 996 799 2645773
Mérijumi MSI parauglaukumos parada bdtiski mazaku aramzemju platibu un

palielinajusos zalaju platibu (aramzemes 937,6 tikst. ha, bet zalaji — 1390,2 tidkst. ha),
salidzinot ar 2000. gadu. MezZaudzu Tpatsvars lauksaimniecibas zemeés sasniedz tadu
pasu limeni, kads saskana ar attalas izpétes datiem tas bija 1995. gada.

Aramzemju Tpatsvars 2004.-2008. gados bija 35 %, zalaju — 53 % no lauksaimniecibas
zemém (Att. 20). Tab. 13 redzams, ka gandriz puse platibu, kas 2000. gada klasificétas
ka zalaji, 2004.-2008. gada bija aramzemes un otradi. Tiesi tapat sadalas ari platibas,
kas 2000. gada identificétas ka mezaudzes. Sie dati liecina par to, ka attalas izpétes dati
var nebit pietiekosi precizi zalaju un aramzemju nodalisanai. Vizuala atlasitas datu
kopas (400 parauglaukumi) novértésana liecina, ka vairuma gadijumu patiesam ir
notikusas batiskas izmainas zemes lietojuma, tacu nav izslégts, ka ziemaju sejumi maija
un janija sakuma tiek atpaziti ka zalajs.

Tab. 13: Zemes izmanto$anas izmainu matrica 2000. gada un 2004.-2008. gados

Platiba, ha Zemes lieto$anas veidi 2004.-2008. gados
Aramzeme Meis Zalajs Kopa
® Aramzeme 508 742 130077 693 259 1332078
:é -'-; Meis 41009 41248 72320 154 571
§ § Mitrzeme 1039 589 693 2320
S ~ Zalajs 386766 146 104 623 928 1156798
N Kopa 937556 318018 1390199 2645773
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Rezultati Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums

intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos

zalajos un biologiski vertigos zalajos

1990 1995 2000 2004-2008

M Aramzeme M Zalajs

3000000

2500000

2000000

1500000

Platiba, ha

1000000

500000

Att. 20 Aramzemju un zalaju platiba atbilstosi neapstradatiem attalas izpétes datiem un MSI
mérijumiem.

Lai precizetu zemes lietosanas veida izmainas, veikta iegito satelitainu attalas izpéetes
datu parvértesana, izveidojot zemes lietosanas mainas kodu aizstasanas tabulu, kura
nemti véra sadi principi:
+ neparvértét piesaistes, t.i. Saubu gadijuma vienmér izvéléties aizstasanas
variantu, kas saistitas lielakam SEG emisijam vai mazaku CO; piesaisti;

+ nemt vérda citu zemes izmantoSanas datu bazu sniegto informaciju, t.i
rékinaties ar valsts statistikas parskatos ieklauto informaciju par zemes
lietojumu;

+ samazinat zemes lietojuma veidu mainu viena parauglaukuma lidz maksimums
2 reizém, stridigos gadijumos tiek skatitas attiecigajam zemes lietojuma mainas
kodam raksturigas 5-10 nejausi izvélétas satelitainas un lémums par zemes
lietojuma mainas vésturi visos attiecigas kategorijas objektos tiek pienemts,
balstoties uz satelitainu vizualu novértejumu.

Zemes lietojuma veidu maina pienemts, ka teritorijas, kas atbilstosSi satelitattélu
analizes rezultatiem identificétas ka mitrzemes, atbilst zemes lietoSanas kategorijai,
kas konstatéta nakosaja satelitaina vai MSI mérijumos. Apmezotajas zemés pienemt, ka
obligats starpstavoklis pirms apmezosanas ir daudzgadigais zalajs. Tapat pienem, ka
lidz 2004. gadam atmezosanu neveic daudzgadigo zalaju ierikosanai, attiecigi, ja 1995.
vai 2000. gada zemes lietojuma veids mainas no meza uz zalaju, pienem, ka ari
iepriekseja perioda attieciga teritorija bija zalajs. Gadijumos, kad 1990. un 2000. gada
satelitattelu analize rada, ka zemes lietojuma veids ir aramzeme, bet 1995. gada mezs
vai zalajs, pienem intensivako zemes izmantosanas veidu, t.i. aramzemi. 1990. gada
satelituznemumos paradijas ap 388 tldkst. ha mezaudzu platibu lauksaimniecibas
zemés, no kuram 187 takst. ha 2004.-2008. gados uzradijas ka daudzgadigie zalji,
96 tikst. ha ka aramzeme un 105 tikst. ha - ka meza zemes. Vértéjot So teritoriju
zemes lietosanas veidu 1990. gada, pienemts, ka par turpmakajos gados par
daudzgadigajiem zalajiem transformeétas (attalds izpétes rezultata) platibas ari
1990. gada bijusi zalaji, savukart, par aramzemém transformétas platibas vértétas
individuali, vizuali noverteéjot satelitainas atbilstosi $aja rindkopa aprakstitajai
metodikai.
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Rezultati 0Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums
intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemés, daudzgadigos
zalajos un biologiski vértigos zalajos
Aprékinu rezultatu kopsavilkums péc zemes lietojuma veida mainas dots Tab. 14.
Saskana ar parrékinatajiem rezultdtiem 1990.gada aramzemju platiba bija
1487 tukst. ha, 1995. gada — 1476 tukst. ha, bet 2000. gada - 1290 tdkst. ha. Zalaju
platiba saskana ar So aprekinu no 1990. lidz 2000. gadam pieaugusi no 969 tikst. ha
lidz 1181 tdkst. ha. Att. 21 redzams, ka aramzemju platiba no 1990. lidz 2004.-
2008.gadiem turpina samazinaties, bet zalaju platiba palielinas, lai gan bdatiskas
izmainas redzamas tikai, salidzinot satelitattélu analizé un MSI iegiitos datus par zemes
lietojumu, t.i. péc 2000. gada.
Vienigais raditajs, ko var parbaudit iegidtaja zemes lietosanas shéma, ir pirms
1990. gada ar mezu apaugusas lauksaimniecibas zemju platibas. Saskana ar MSI datiem
$adu teritoriju kopplatiba ir 181 tidkst. ha (mezs lauksaimniecibas zemé un aizaugusi
lauksaimniecibas zeme, kura 1990. gada koki bija vecaki par 1 gadu). Attalas izpétes
datu analize parada, ka $adu zemju platiba 1990. gada bija 190 tikst. ha, tatad atskiras
par 5%. Tas ir labs raditajs, nemot véra, ka klidas robeza, kas ieklauta SEG
inventarizacijas parskata zemes lietojuma sadalijumam, ir 5-30 % dazadiem zemes
lietojuma veidiem (LVGMC 2011). legdtie dati nepierada, ka tikpat precizi noteikts
aramzemju un daudzgadigo zaldju sadalijums, tomér tie atspogulo valsts statistikas
parskatos redzamas lauksaimniecibas zemju izmantosanas tendences, tapéc nav
pamata uzskatit, ka iegltajos datos ir bdtiskas kliddas. Nemot vera MSI 2. cikla
konstatéto par neregulari vai ar mazu intensitati kultivétajam aramzemém, kas MSI
1.cikld registréetas ka zaldji, aramzemju platibas aprékinos pienemts, ka
lauksaimniecibas zemju platiba, kas atbilst starp 1. un 2. MSI ciklu no aramzemju uz
zalaju kategoriju pargajuso lauksaimniecibas zemju platibai (71,4 takst. ha vai 3,1 % no
lauksaimniecibas zemém 2004.-2008. gados), pieder aramzemeém.
Tab. 14: Zemes lietojuma maina saskana ar korigétajiem datiem
Platiba, ha Ménesis Kopa
5 | 6 | 7
1990. gads
Aramzeme 728931 4502 753222 1 486 655
Meis 129115 1376 59592 190 083
Zalajs 592292 3704 373039 969 035
Kopa 1450338 9582 1185 853 2645773
1995. gads
Ménesis 7
Aramzeme 283911 523998 667893 1475802
Meis 36348 13565 115 266 165179
Zalajs 170322 230320 604149 1004792
Kopa 490 582 767 884 1387308 2645773
2000. gads
Ménesis 6
Aramzeme 644 948 158610 486 952 1290510
Meis 84260 29314 60027 173 600
Zalajs 508249 223 594 449820 1181663
Kopa 1237457 411517 996 799 2645773
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Rezultati Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums
intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos
zalajos un biologiski vertigos zalajos
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Att. 21 Aramzemju un zalaju platiba atbilstosi korigetiem attalas izpétes datiem un MSI

mérijumiem.

Lauku bloku informacijas analize

Maksajumiem pieteiktas platibas un to sadalijjums ilggadigajos zalajos un aramzemeés
(séjumos) paradits Tab. 15. Starpiba starp lauku bloku kopplatibu un aramzemju un
zalaju platibu ir papuves. 2009. gada konstatéta nesaiste (negativa papuvju platiba)
starp lauku bloku kopplatibu un aramzemju un zalaju platibu, kas, visticamak, radusies
datu apstrades procesa un tiks novérsta, parskatot datus. 2009.-2012. gada datu
salidzinajums liecina, ka aramzemiju, taja skaita seto zalaju, un ilggadigo zalaju
kopplatiba nav bdtiski mainijusies 3 gadu laika, bet aramzemiju 1patsvars no lauku bloku
platibas ir nedaudz samazinajies — no 73 % lidz 69 %. Nemot véra, ka ari zalaju platiba
nav pieaugusi, vairak aramzemju tiek atstats atmata.

Lauku blokos un Centralaja statistikas parvaldé (CSP) uzskaitita aramzemju platiba
bitiski neatskiras (Tab. 15 un Tab. 16), tacu CSP uzskaité ir aptuveni par 200 tikst. ha
vairak ilggadigo zalaju. Acimredzot, So atskiribu veido maksajumiem nepieteiktas un
lauku blokos neietilpstosas lauksaimniecibas zemju platibas. Art CSP uzskaité pédéjo
3 gadu laika nav notikusas bitiskas lauksaimniecibas zemju platibas izmainas. Veértéjot
lauksaimniecibas zemju platibas izmainas 10 gadu laika, bdtisks aramzemju platibas
pieaugums (par aptuveni 100 tdkst. ha) noticis 2004.-2006. gados. Zalaju platiba saja
laika pieaugusi par aptuveni 50 tidkst. ha (Att. 22). Lauksaimniecibas zemju platibas
pieaugums, acimredzot, saistits ar adaptésanos atbalsta maksajumu sistémai. Péc
2006. gada aramzemiju platiba saka samazinaties, bet ilggadigo zaldju platiba pieauga
lidz pat 2011. gadam.

Tab. 15: Lauksaimniecibas zemju platibas izmainas lauku blokes (ha)

GADS Ilggadigie zalaji (pJavas un Aramzemes Kopa lauku bloki
ganibas)
2009 456557 1148729 1578866
2010 446457 1155217 1612694
201 456557 1170197 1635095
2012 450839 1121051 1627293
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Tab. 16: Lauksaimniecibas zemju platiba Centralas statistikas parvaldes datu bazes (takst. ha)™

Gads Ilggadigie zalaji Aramzemes un ilggadigie Kopa lauksaimnieciba
stadijumi izmantojama zeme
2009 659,4 1173,5 1833
2010 625,2 1180,2 1805,5
2011 651,2 1164,6 1815,9
2012 656,4 1184,4 1840,9
plavas un ganibas M ilggadigie stadijumi (neieskaitot zemenes) M aramzeme
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Att. 22 Lauksaimniecibas zemju platiba saskana ar Centralas statistikas parvaldes datiem.

Salidzinot zemes vértibu ballés (Att. 24) un lauku bloku struktdras izmainas (aramzemiju
platibas pieaugumu vai samazindjumu) nekada korelacija nav konstatéta. Ari regionu
griezuma, salidzinot ikgadéjas izmainas, izteiktas likumsakaribas nav konstatétas.
Pieméram, Att. 25, Att. 26 un Att. 27 redzams, ka ilggadigo zalaju platiba var
palielinaties gan teritorijas ar vismazako zemes vértibu (Latgales dienvidaustrumi un
Kurzemes dienvidrietumi), gan teritorijas ar visvértigakajam augsném (Zemgales
dienvidi). Tomeér, ja salidzina visu 3 gadu kopéjas izmainas (Att. 28), redzams, ka
ilggadigo zalaju platibas izteikti samazinas visa Latgalé un Vidzemes ziemelu dala, kur
zemes vértiba ballés vidéji ir mazaka, neka paréja Latvijas teritorija.

Salidzinot MSI 1. un 2. cikla zemes izmantosanas datus, konstatéts neliels aramzemiju
platibas pieaugums un ilggadigo zalaju platibas samazinasanas (Att. 23). Tapat, ir
samazinajusies mezu platiba lauksaimniecibas zemeés (par 9 tdkst. ha vai par 2 takst. ha
gada), tacu ar kokiem un krimiem aizaugusi platiba kopuma ir pieaugusi par
18 takst. ha.

Aramzemju platibas pieaugums MSI uzskaité, visticamak, saistits ar 2004.-2006. gada
notikuso lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas pieaugumu, kas fikséts ar CSP
uzskaité (Att. 22).

Aramzemju transformacija par zalajiem un otradi biezak notikusi Latgales un Kurzemes
novados (Att. 29). Izmainas notiek abos virzienos, t.i. nepastav korelacija starp MSI
parauglaukuma novietojumu un transformacijas virzienu. Janem véra, ka Latgales

" 11G014. LAUKSAIMNIECIBA IZMANTOJAMAS ZEMES IZMANTOSANA (tikst. hektaru).
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novados liela dala lauksaimniecibas zemju jau ir apmezojusas, tapéc pédéjos gados
notiekosas izmainas neraksturo situaciju lauksaimniecibas zemju izmantosana,
salidzinot ar paréjiem valsts novadiem.
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Att. 23 NemeZa zemju platibas izmainas starp 1. un 2. meZa inventarizacijas ciklu.
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Att. 24 Lauksaimniecibas zemes vidéja vértiba ballés pagastu griezuma.
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Att. 25 Ilggadigo zalaju platibas izmainas 2010.-2011. gados pagastu griezuma.

[ | Navdats
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Att. 26 Ilggadigo zalaju platibas izmainas 2011.-2012. gados pagastu griezuma.
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I i Palielinas
- Samazinds

Nemainas

Att. 27 Ilggadigo zalaju platibas izmainas 2012.-2013. gados pagastu griezuma.

- Samazinas

: NosacTi nemainigas

i Palielinas

Att. 28 Ilggadigo zalaju platibas izmainas 2010.-2013. gados pagastu griezuma.
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Plavas uz aramzemém

Aramzemes uz plavam

Att. 29 Aramzemju un zalaju transformacija atbilstosi MSI datiem.

Attalas izpétes datu apstrades rezultati

Datu apstrade

Veicot sakotnéjo satelitattélu klasificésanas datu apstradi, konstatéts, ka liela dala
zemes lietojuma izmainu lauksaimniecibas zemeés ir cikliskas vai atgriezeniskas, t.i. liela
dala monitoringa punktu, kuriem vegetacijas indekss mainas no zalajiem raksturigas
vértibas uz aramzemeém raksturigo vertibu un otradi, notiek ari atgriezeniskas izmainas,
un tikai nelielai dalai monitoringa punktu izmainas ir neatgriezeniskas vai ari vegetacijas
indekss nemainas visa novérojumu laika. Salidzinot MSI noteikto zemes lietojumu (I
cikls) ar LAD uzskaites informaciju, konstatéts, ka 78 % no aramzemés sétajiem
zalajiem ir raksturoti ka zalaji un tikai 20 % — ka aramzemes (Att. 30). Tas liecina, ka
objektivu iemeslu dél dala periodiski kultivéjamu aramzemju MSI ieskaititas
ilggadigajos zaldjos un vedetacijas indeksa izmainas, kas iepriek$ interpretétas ka
zemes lietojuma maina bdtiba ir augu sekas elements ekstensivi kultivétas aramzemeés.

Uz lidzigu secindjumu norada ari tas, ka biologiskajas saimniecibas, kur augu sekas
elements ir ilgstosa atmata, batiski lielaka dala aramzemju MSI klasificéta ka ilggadigie
zalaji. Atbilstosi MSI datiem biologiskajas saimniecibas konstatéts 20 % aramzemju, bet
LAD uzskaité aramzemju Tpatsvars ir vairak neka 2 reizes lielaks (57 %, Att. 31). Taja pat
laika, salidzinot MSI Il cikla un LAD uzskaites datus, atskiriba kopéja lauksaimniecibas
zemju platiba ir 6,7 % un lielako dalu Sis atskiribas veido lauksaimniecibas zemes, kas
nav ieklautas lauku bloku uzskaité, bet zemes, kas LAD uzskaité klasificeétas ka
lauksaimniecibas zemes, bet faktiski ir mezs, aizaugusi lauksaimniecibas zeme vai
infrastruktdras objekts, ir tikai 0,2 % no lauksaimniecibas zemju kopplatibas LAD
uzskaiteé.
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Aizaugusi LS zeme 1%

Aramzeme 20%

Zalajs 8%

Att. 30 Aramzemés séto zalaju zemes lietojums MSI datubazé 11 MSI cikla.

M Zalajs M Aramzeme

MSI LAD MSI LAD

BLA Pargjas zemes
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Att. 31 Aramzemés séto zalaju zemes lietojums MSI datubaze 11 MSI cikla.

Ja verteé tikai tas platibas, kas MSI 2. cikla identificetas ka zal3ji, tad redzams, ka tikai
37 % no Sim platibam ir ilggadigie zalaji arT atbilstosi LAD uzskaitei, vél 28 % ir
neuzskaititie zalaji (attiecigi, var bt gan zalaji, gan ekstensivi kultivétas aramzemes) un
34 % ir sejumi, aramzemeés sétie zalaji, papuves un citas platibas (Att. 32). Ja pienem, ka
LAD uzskaité neieklautie zalji sadalas tada pat veida ka uzskaititie zalji (37 % no Sim
teritorijam ir ilggadigie zaldji), tad Faktiska zalaju platiba atbilstosi MSI 2. cikla
sakotnéjiem datiem ir 686,4 tikst. ha, taja skaita 536,3 tdkst. ha ilggadigo zalaju, kas
atrodas LAD uzskaité un 150,2 tikst. ha ilggadigo zalaju, kas nav LAD uzskaitée.
Ilggadigo zalaju platiba atbilstoSi lauku bloku datu bazei, kas bija pétnieku riciba,
ilggadigo zalaju platiba Latvija ir 587,7 tukst. ha, attiecigi, atskiriba, neskaitot LAD
uzskaité neieklautas zemes, ir 9 %. St atskiriba skaidrojama ar to, ka aptuveni 8 % zalaju
faktiski ir seéjumi, pagalms (mazdarzini) vai mezs (Att. 33).
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Vismaz 675,1 tdkst. ha lauksaimniecibas zemju (37 % no lauksaimniecibas zemém
atbilstosi CSB datiem un 27 % no lauksaimniecibas zemém atbilstosi sakotné&jiem MSI
2. cikla datiem) var klasificeties ka ekstensivi kultivétas aramzemes.

Sejumi 11%

Aramzemeé sétie zalaji
21%
Papuves 2%

Platibas, kas nevar pretendét uz atbalstu 1%

Zalaji 37%

LAD neuzskaititie zalaji 28 %

Att. 32 MSI 11 cikla identificeto zalaju zemes lietojuma veids atbilstosi LAD datu bazei.

Pagalms 1%
Aramzeme 5%

Mezs 1%

Zalajs 92%

Att. 33 LAD uzskaitito ilggadigo zalaju sadalijums atbilstosi MSI Il cikla sakotnéjiem datiem.

Salidzinot MSI 2. cikla identificéto séjumu sadalijumu atbilstosi LAD datiem, konstateéts,
ka 90 % no zemé ir séjumi ari atbilstosi LAD datiem un vél 7 % ir LAD neuzskaititie
séjumi. Tikai 3 % no séjumiem registréti ka ilggadigie zalaji (Att. 34).
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Att. 34 MSI 11 cikla identificéto séjumu zemes lietojuma veids atbilstosi LAD datu bazei.

Darba mérkis ir vésturisko zemes lietojuma veidu (zalajs un aramzeme) precizé$ana MSI
parauglaukumos, balstoties uz LAD lauku bloku informaciju, MSI 1. un 2. cikla datiem
un satelitattélu attalds izpétes sakotnéjiem rezultatiem. Nemot véra pétijuma
konstatéto nepiecieSamibu izdalit atsevisku lauksaimniecibas zemju kategoriju -
ekstensivi kultivetas aramzemes, kur ietilpst sétie zalaji, biologiskas saimniecibas ar
ilgstosu augu sekas ciklu un citas platibas ar regularam zemes lietojuma izmainam no
aramzemes uz zalaju un otradi.

Datu apstrade veikta 794 MSI parauglaukumiem, kuriem bija pieejami satelitattélu
attalas izpéetes dati (1990., 1995. un 2000. gads), MSI 1. un 2. cikla dati. Katram MSI
punktam lauksaimniecibas zemés katra laika perioda pieskirts burtu kods atkariba no
zemes lietojuma (A — aramzeme, Z - zal3js) un veikta zemes lietojuma mainas analize.
Vispirms zemes lietojuma mainas analize veikta attalas izpétes un MSI 1. cikla datiem.

Kombinacija ZAZA (4-5-4-5) sastapta 4 % no apskatitajiem parauglaukumiem. No Siem
31 gadijumiem 3 bija ar biologiskas lauksaimniecibas (BLA) statusu un 3 — aramzemeés
sétie zalaji. Kopa BLA un sétie zalaji ir 19 % no Siem parauglaukumiem.

Kombinacija ZZZZ (4-4-4-4) sastapta 5 % parauglaukumu. Kombinacija AAAA (5-5-5-5)
sastapta 6,4 % parauglaukumu.

Kombinacijas, kas 2006. gada beidzas ar zalaja statusu (ir ilggadigie zalji atbilstosi MSI
1. cikla rezultatiem):
1. kombinacija AZAZ (5-4-5-4) sastapta 5,4 % parauglaukumu, taja skaita 11 %
bija ar BLA statusu un 12 % — aramzemeés sétie zalaji;

2. kombinacija AAZZ (5-5-4-4) sastapta 6 % parauglaukumu, taja skaita 10 % bija
ar BLA statusu un 16 % — aramzemeés sétie zalaji;

3. kombinacija ZZAZ (4-4-5-4) sastapta 4 % parauglaukumu, taja skaita 29 % bija
ar BLA statusu un 22 % — aramzemeés sétie zalaji;

4. kombinacija ZAZZ (4-5-4-4) sastapta 6 % parauglaukumos, No Siem 48
gadijumiem 10 % bija ar BLA statusu un 20 % — aramzemeés sétie zalaji;

5. kombinacija ZAAZ (4-5-5-4) sastapta 7 % parauglaukumu, taja skaita 20 % bija
ar BLA statusu un 16 % — aramzemeés sétie zalaji;

6. kombinacija AAAZ (5-5-5-4) sastapta 7 % parauglaukumu, taja skaitda 10 % bija
ar BLA statusu un 16 % — aramzemeés sétie zalaji;
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7. kombinacija AZZZ (5-4-4-4) sastapta 4 % parauglaukumu, taja skaita 20 % bija
ar BLA statusu un 33 % — aramzemeés sétie zalaji.

Kopa no sSim 7 kombinacijam, kas uz 2006. gadu beidzas ar zalaju, 38 % gadijumu ir tadi,
kas péc BLA vai citiem nosacijumiem var atbilst aramzemeém.

Kombinacijas, kas uz 2006. gadu beidzas ar aramzemi ir ZZZA (4-4-4-5), ZAZA (4-5-4-5),
ZZAA (4-4-5-5); ZAAA (4-5-5-5); AZZA (5-4-4-5); AZAA (5-4-5-5); AAZA (5-5-4-5) un AAAA
(5-5-5-5). Kopa sadam kombinacijam atbilst 42 % parauglaukumu. No tiem, atbilstosi
MSI 2. cikla datiem 22 % ir zalaji, savukart, 47 % no Siem parauglaukumiem atrodas BLA
vai ir sétajos zalajos atbilstosi LAD uzskaitei.

Tadu laukumu, kas 1990. un 1995. gada bija zalaji vai mezs un MSI 2. cikla uzskaititi ka
aramzemes, ir 18 %. No tiem atbilstosi MSI 1. cikla datiem 46 % bija zalaji (no kuriem
23 % ir BLA statuss, un 30 % —aramzemés sétie zalaji).

Tadu laukumu lauksaimniecibas zemeés, kas 1990. vai 1995. gada bija zalaji vai mezs un
MSI 2. cikla zinoti ka aramzemes, ir 52 %. No Siem parauglaukumiem MSI 1. cikla 44 %
bija zalaji (no kuriem 19 % ir BLA statuss, un 30 % — aramzemés sétie zal3ji). Sie dati
liecina, ka tadu lauksaimniecibas zemju, kuras ir periodiski kultivétas, ir batiski vairak,
neka tadu, kuru apsaimniekosanas veids nav mainijies kops 1990. gada.
ApsaimniekoSanas intensitati varéja ietekmét gan ekonomiskie apstakli, gan specifiski
atbalsta instrumenti, pieméram, biologiskajam saimniecibam.

Talakaja ekstensivi kultiveto aramzemju identificesana izmantoti dati, kas iegdti no
automatiskas nevaditas Landsat uznémumu klasifikacijas (1990., 1995. un 2000. gads)
un diviem MSI cikliem (nosaciti, 2006. un 2012. gads). Landsat uznemumu klasifikacija
aramzemes statusam atbilst skaitlis ,5", bet zalija statusam - skaitlis ,4". MSI
parauglaukumu uzmeérijumu rezultati parklasificéti uz aramzemes (,5") vai zalgja (,4")
statusu.

Analizei atlasiti 775 MSI paraulaukumi, kas pilnigi (ar visu savu platibu) ieklaujas LAD
lauku blokos. Siem parauglaukumiem noskaidrots to ieklaujoso LAD lauku bloku
raksturojums — audzetas kultiras.

Ekstensivi kultiveto aramzemju izdaliSanai izveidota operacionala definicija, atbilstosi
kurai, parauglaukumam ir ekstensivi kultivétas aramzemes statuss, ja:

1. Sim parauglaukumam vésturiskaja griezuma (no 1990. gada lidz 2012. gadam)
zemes lietojuma statuss mainijies vairak par divam reizém, vai;

2. So parauglaukumu ietverosa LAD 2012. gada lauku bloka kultdra ir ,,aramzemeés
sétie zalaji".
Izdalitas ekstensivi kultivétas aramzemes visos 5 laika momentos (1990., 1995., 2000.,

2006. un 2012. gads) reklasificetas uz $o jauno statusu. Visas paréjas aramzemes
noteiktajos laika momentos parsauktas par intensivi kultivétajam aramzemeém.

Otrs parauglaukumu vésturisko statusu mainas (reklasifikacijas) iemesls bija izveidotais
kritérijs, sakara ar kuru intensivi kultivétajam aramzemém un ilggadigajiem zalajiem to
statuss 1995., 2000. un 2006. gados saglabajas tikai tad, ja tas novérojams vismaz divos
no periodiem péc kartas. Savukart, ja attiecigajos noverojumu periodos kads no Siem
diviem statusiem (zalajs vai aramzeme) ir izoléts starp citddiem statusiem, tas tiek
mainits uz statusu, kas atbilst ieprieks un velak dominéjosajam.

Visi iespéjamie reklasifikacijas gadijumi paraditi Tab. 17.

Tab. 17: Atbilstiba starp parauglaukumu statusu vésturi pirms un péc reklasifikacijas™

Nr.

Sakotnéjais stavoklis Stavoklis pec reklasifikacijas

1.

I-1-7-1-7 I-1-7-1-1

2.

A-A-A-A-A A-A-A-A-A

13

7 -ilggadigais zalajs, A - intensivi kultivéta aramzeme, Ae - ekstensivi kultivéta aramzeme.
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Nr. Sakotnéjais stavoklis Stavoklis péc reklasifikacijas
3. I-A-Z-AZ Ae-Ae-Ae-Ae-Ae (Ae)
4. A-Z-A-Z-A Ae-Ae-Ae-Ae-Ae (Ae)
5. L-I-A-A-A L-I-A-A-A
6. -Z-A-Z-A Ae-Ae-Ae-Ae-Ae (Ae)
1. I-I-A-A-Z I-I-A-A-Z
8. I-A-Z-7-1 I-I-7-7-1
9. I-A-A-Z-Z I-A-A-Z-Z
10. I-A-A-Z-A Ae-Ae-Ae-Ae-Ae (Ae)
1. I-A-A-A-Z I-A-A-A-Z
12. L-I-I-A-A L-I-I-A-A
13. I-I-I-A-Z I-I-7-7-1
14. I-I-I-7-A L-I-7-7-A
15. A-Z-7-A-A A-Z-7-A-A
16. A-Z-I-A-Z Ae-Ae-Ae-Ae-Ae (Ae)
17. A-Z-711 A-Z-711
18. A-Z-A-7-1 Ae-Ae-Ae-Ae-Ae (Ae)
19. A-A-Z-71 A-A-Z-71
20. A-A-Z-A-Z Ae-Ae-Ae-Ae-Ae (Ae)
21. A-A-A-Z-Z A-A-A-Z-Z
22. A-A-A-Z-A A-A-A-A-A
23. A-A-A-A-Z A-A-A-A-Z
24. A-Z-Z-7-A A-Z-7-7-A
25. A-Z-A-A-A A-A-A-A-A

Katram no pieciem novérojumu briziem tika aprékinata platiba, ko attiecigaja laika
diznem parauglaukumi ar ilggadigo zalaju statusu, intensivi kultiveto aramzemiju
statusu un ekstensivi kultivéto aramzemju statusu. No relativas platibas ekstrapolacijas
cela ieglts novértéjums tam, cik lielu platibu katra no pieciem momentiem attiecigais
statuss varéetu aiznemt visa Latvija. Saja procesa izmantota atlasito MSI parauglaukumu
reprezentéta platiba, kopéja 775 MSI parauglaukumu reprezentéta platiba, un kopéja
lauksaimnieciba izmantojamas zemes platiba Latvija.

Vél papildus analizétas vésturiskas statusu kombinacijas, kas sakas ar A-Z-Z, t.i.
1990. gada parauglaukumi klasificéti ka aramzemes, bet 1995. un 2000. gada - ka zalgji.
Sadiem nosacijumiem atbilda 58 parauglaukumi no 775. Siem parauglaukumiem veikta
automatiski pieskirta statusa manualda parbaude péc Landsat 1990., 1995. un
2000. gada uznémumiem. Ja péc manualas parbaudes parauglaukums tika klasificéts
citadi, neka automatiski klasificéjot, tika kvalitativi analizéets sis atskiribas iemesls. Visi
atskiribu gadijumi attiecinati uz 3 iemeslu grupam: parauglaukums atrodas uz robezas
starp zalaju un aramzemi vai zaldju vai aramzemi un koku (vai meza) puduru, ap
parauglaukumu atrodas mozaltka no vaji izteikti atsegtas augsnes vai vaji izteikta
apauguma, kas traucé automatisko klasifikaciju, vai citi (nezinamie) iemesli.

Ekstensivi kultivéto aramzemju platibas novértéjums

Kopa apskatito 775 MSI parauglaukumu reprezentéta platiba ir 263 817 ha vai 4,1 % no
Latvijas kopplatibas (6 447 589 ha) un 10,9 % no Latvijas lauksaimniecibas zemes
kopplatibas (2 423 231 ha™).

14

Meza statistiskas inventarizacijas dati, 1. cikla kopsavilkums (Lazdin$ and Zarins 2012)
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Rezultati Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums
intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos
zalajos un biologiski vertigos zalajos
Saskana ar operacionalo ekstensivi kultiveto aramzemju definiciju, tas aiznem
100 429 ha no 263 817 apskatitajiem, jeb 38 % no visas lauksaimnieciba izmantojamas
zemes. No Sim ekstensivi kultivétajam aramzemém 49 % izdalitas, pamatojoties uz LAD
kultdru ,,aramzemeés sétie zalaji". Ekstrapoléta kopé&ja ekstensivi kultivéto aramzemju
platiba Latvija ir 922 468 ha.
Atbilstosi aprékinu bdtibai, intensivi kultiveto aramzemju un ilggadigo zalaju statusu
reprezentétas platibas mainas pa gadiem (Att. 35).
M Ekstensivi kultiveétas aramzemes M Aramzemes | Ilggadigie zalaji
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Att. 35 Ilggadigo zalaju un aramzemju ekstrapolacijas cela novértatas kopplatibas Latvija 5 novérojumu

momentu griezuma.

Laika posma no 1990. gada lidz 2000. gadam ilggadigie zalaji aiznémusi vidéji 28 % no
lauksaimnieciba izmantojamas zemes platibas, un intensivi kultivétas aramzemes -
31 %. Attiecigas ekstrapolétas uz visu Latviju absolitas platibas batu 670 966 ha un
759 824 ha.

Cetru reklasifikacijas gadijumu (Tab. 17) parstivétie ilggadigie Zz3l3ji un intensivi
kultivétas aramzemes aiznem 10 % no lauksaimnieciba izmantojamam zemém.

No parauglaukumiem, kuru zemes lietojums manuali novértéts Landsat uznémumos,
tikai seSiem (21 %) manualas klasifikacijas rezultati sakrit ar automatiskas klasifikacijas
rezultatiem. Tomeér, 1990. gada aramzeme klGdaini automatiski klasificeta (zalaja vieta)
tikai 17 % gadijumu. Paréjos gadijumos parauglaukumu statusi klddaini klasificéti cita
virziena (respektivi, tie klasificeti ka zalaji, kaut gan tiem jabit aramzemeém). Visos tris
novérojumu brizos ka aramzemes manuali klasificéti 20 % parauglaukumu, bet pirmajos
divos novérojumu brizos — 52 %.

Kopuma Saubigajos parauglaukumos, kuros veikta manuala zemes lietojuma
parvértésana, katru gadu konstatéti videji 39 % kladu statusu klasifikacija. No visiem
Siem gadijumiem 32 % skaidrojami ar malas efektu, 47 % - ar t.s. ,mozaikas” efektu, un
21 % - ar citiem iemesliem, pieméram, nevaditas klasifikacijas algoritma klddu.

Kopuma ST darba rezultata, izmantojot Landsat uznemumu klasifikaciju, MSI un LAD
sniegto informaciju, ka arT papildus atvasinatos tehniskos kritérijus, izdevas precizak
apzinat lauksaimniecibas zemes izmantosanu Latvija un identificét teritorijas, kas
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Rezultati

0Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums
intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos
zalajos un biologiski vértigos zalajos

raksturojamas ka ekstensivi kultivétas aramzemes. Sis bija viens no pirmajiem
meédinajumiem precizét situaciju ilggadigo zaldju — aramzemju kop3a, kas dabas apstaklu
un apsaimniekosanas véstures mijiedarbibas del Latvija ir pldstosa un sarezgita
sistéma, kur ilgstosas atmatas un zalaji pakapeniski apmezojas, tiek transforméti par
aramzemém un otradi. Petijum rezultati liecina, ka lauksaimniecibas zemju sistémas
ieksiené notiekosas izmainas ne vienmeér interpretéjamas ka transformacija, bet ka
augu sekas elements lauksaimniecibas zemju izmantosana. Ekstensivi kultivéto
aramzemju platibas dinamikas novértésanai nepiecieSams lielaks novérojumu blivums,
izmantojot situacijas analizei laika posma pirms 2004. gada satelitattélus, kas uznemti
ik péc 2 gadiem. Tas laus mazinat art attélu klasificéSanas raditas klidas. Kvalitativakai
datu interpretésanai jasagaida MSI 2. cikla beigas, jo esoSais novérojumu skaits
(4 atkartojumi visiem parauglaukumiem) ir nepietiekosi zemes lietojuma dinamikas
noteiksanai.

Darba rezultata aramzemes iedalitas atkariba no to kultivésanas intensitates, un
izveidota ekstensivi kultiveto aramzemju kategorija, uz kuru parceltas teritorijas, kas
ieprieks klasificetas ka ilggadigie zalaji vai ka aramzemes. Tadejadi, ilggadigo zalaju
reprezentéta platiba samazindjusies, bet aramzemju kopigi aiznemta platiba
palielinajusies, un dala no aramzemém pardévéetas par ekstensivi kultivetajam, kamer
paréjas automatiski nosauktas par intensivi kultivétajam (t.i. aramzemeém, ko uzar katru
gadu vai kuras atstdaj papuvé ievérojami retak, neka ekstensivi kultivéjamas
aramzemes).

Kopa aramzemes (intensivi un ekstensivi kultivétas) aiznem vidéji (starp visiem
novérojumu briziem) 70 % no lauksaimnieciba izmantojamas zemes. Intensivi kultivétas
aramzemes aiznem vidéji 32 % (766 862 ha), bet ekstensivi kultivetds - 38 %
(922 468 ha) no Latvijas lauksaimnieciba izmantojamas zemes. lespéjams, ka ekstensivi
kultiveto aramzemju platibas ir parvértétas sakara ar pétjjuma izmantotas
operacionalas definicijas (statusa izmainu skaitu) ietekmi, ko pastiprina satelitattélu
klasificésanas nenoteiktiba (automatiskas Landsat satelitattelu klasifikacijas klddu dél
parak daudz parauglaukumi ir vairak par divam izmainam 5 novérojumu ciklos). Pédéja
desmitgadé Latvija novérojama biologisko saimniecibu attistibas un lauksaimniecibas
ekstensifikacijas tendence, kas palielina ekstensivi kultivéto platibu Tpatsvaru.
Ekstensifikacija (galvenokart, atbalsts Sddam saimniekoSanas veidam) noved pie t3, ka
lauksaimnieciskajai darbibai nepiecieSamas arvien lielakas aramzemju platibas,
nodrosinot pamesto lauksaimniecibas zemju atgrieSanu saimnieciskaja aprité. Janem
vera, ka lauksaimniecibas zemju kultivésana atst3j ilglaicigu ietekmi uz SEG emisijam, t.i.
5 gados reizi arta augsne var radit gandriz tikpat lielas CO, un N.O emisijas, ka platibas,
ko uzar katru gadu, lai gan dati par emisiju skaitliskajam vértibam dazadu autoru
darbos ir pretrunigi (Mander et al. 2010; Wang et al. 2005; Diaz et al. 2010; Rigge,
Wylie, Zhang, and Boyte 2013). Latvijas apstaklos javeic pétijumi, kas demonstre
dazadu apsaimniekosanas rezimu ietekmi uz SEG emisijam un par iespéjam kompensét
papildus SEG emisijas, kas veidojas, ekstensificgéjot lauksaimniecisko razosanu pie
nemainiga sarazotas produkcijas apjoma.

Pétijuma konstatéts, ka galvenie nenoteiktibu céloni ir saistiti ar izmantoto datu avotu:
pirmkart, Landsat uznémumi, kas noteiktaja laika bridi, lauj fiksét statisko situaciju
konkreta bridi, kas var bit nepietiekami teritorijas realas izmantosanas analizei Latvijas
sarezqgitaja zalaju - aramzemju sistema; otrkart, automatiska nevadita attélu
klasifikacija var nebit pietiekosi preciza; treskart, ir griti atlasit satelitattéelus, kas bitu
izdariti velama laika (vegetacijas perioda pirma puse) un kuru apstradi neapgritina
makonainiba.

Balstoties uz manualas analizes rezultatiem, var izvirzit pamatotu pienémumu, ka
automatizétaja klasifikacija aramzemes daudz biezak atpazitas ka zalaji, nevis otradi;
turpretim kopé&ja lauksaimniecibas zemju platiba noteikta precizi. Papildus gritibas
rada tas, ka biologiskajas saimniecibas, art apmekléjot parauglaukumus, nevar pateikt,
vai teritorija klasificéjama ka zaldjs vai aramzeme, jo pusei aramzemju biologiskajas
saimniecibas MSI uzskaité pieskirts zalaju kods. Ari pédéjo gadu aerofografiju izpéte
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aptuveni 30 stridigas teritorijas neliecinaja, ka platiba, kas registréta ka aramzeme
bijusi kultiveta starp 1. un 2. MSI ciklu. Kopuma tas apstiprina, ka faktiskais aramzemiju,
taja skaita ekstensivi kultiveto teritoriju, Tpatsvars lauksaimniecibas zemés var bit vél
lielaks un rékinot zemes lietojuma veida mainu, lauksaimniecibas zemém japienem
vismaz 10 gadu parejas periods.

Visnozimigakais satelitattélu automatiskas klasifikacijas klddu iemesls bija ,mozaika”
starp zalajam raksturigo vegetaciju un atsegtai augsnei raksturigo pikselu krasu. Tas
vélreiz apstiprina, ka biezi laiktelpiskas robezas starp zaldjiem un aramzemém Latvija ir
izplddusas. Otrs visbiezak sastaptais klidu avots ir MSI parauglaukuma atrasanas loti
tuvu robezai starp zalaju un aramzemi, kas var radit maldigu prieksstatu par biezam
zemes lietojuma izmainam. Seit, iesp&jams, nozimiga loma bija Landsat materialu
iesieSanas koordinasu tikla precizitatei. Parejo klidu iemeslu grupas pieder, pieméram,
gadijumi, kad klasifikaciju traucé makonainiba. Ir ari dazi gadijumi, kuros neizdevas
identificét kludas avotu - skaidri redzams, ka parauglaukums atrodas cita zemes
lietojuma veida apgabala, neka uzradits automatiskas klasificésanas rezultatos. Sajos
gadijumos klddas iemesls var bit programmas nevaditas klasifikacijas algoritma klada.

Tematiskas kartes, kas raksturo ekstensivi kultiveto aramzemju izplatibu
1990.-2012. gados, dotas Att. 36, Att. 37, Att. 38, Att. 39 un Att. 40. Kartés redzams, ka
ekstensivi kultivetas aramzemes koncentrétas, galvenokart, Latgale, Vidzemes
ziemelos, Kurzemé, ka ari Zemgales dienvidos Lietuvas pierobeza.

Apzimé&jumi
e Parauglaukumi ekstensivi kultivétajis aramzemés 1990. gada

|
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skaits ekstensivi kultivétajas aramzemés pa rajoniem 1990. gada

0-4

Att. 36 Ekstensivi kultivétas aramzemes 1990. gada.
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Apzim&jumi
e Parauglaukumi ekstensivi kultivétajas aramzemés 1995, gada L
F glauk skaits el i kultivEtajis aramzemés pa rajoniem 1995. gada
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Apzim&jumi
e Parauglaukumi ekstensivi kultivétajas aramzemés 2000, gada NS
P. glauk skaits el i kultivétajas aramzemés pa rajoniem 2000. gad3d
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Att. 38 Ekstensivi kultivétas aramzemes 2000. gada.
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Apzim&jumi
e Parauglaukumi ekstensivi kultivétajas aramzemés 2006. gada
P glauk skaits el i kultivEtajis aramzemés pa rajoniem 2006. gada
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Att. 39 Ekstensivi kultivétas aramzemes 2004.-2008. gada.

>z

Apzim&jumi
® Parauglaukumi ekstensivi kultivétajis aramzemés 2012. gada

P. glauk skaits el i kultivétajas aramzemés pa rajoniem 2012. gad3a
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Att. 40 Ekstensivi kultivétas aramzemes 2010.-2012. gada.
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Izméginajumu objekti
Izpétes objektu saraksts,
sakotnéjiem datiem) dots Tab. 18. Visvairak parstavétas podzolaugsnes (13 objekti),
brinaugsnes (8 objekti) un glejaugsnes (4 objekti). Parauglaukumu biologiski vértigajos
zalajos, kur nemti augsnes paraugi, karte dota Att. 41.

taja skaita koordindtes un augsnes tips (atbilstosi

Tab. 18: Augsnes izpétei ierikotie parauglaukumi biologiski vértigo zalaju teritorijas

Nr. p.k. Nosaukums Koordinates Augsnes tips
XX yy Lat. Lon.
1 Tinazi 533630 6303839 56 52,62 2433,11 Podzolaugsne
2 Turkalne 542222 6302497 56 51,86 2441,55 Podzolaugsne
3 Zvirgzde 526846 6277608 56 38,52 2426,27 Brunaugsne
4 Cena 490276 6285999 56 43,07 23 50,46 Podzoléta glejaugsne
5 Malpils 563792 6324696 573,68 253,11 Brunaugsne
6 Nurmizi 557263 6341747 5712,92 24 56,89 Velénu karbonataugsne
7 Klapkalnciems 460392 6320364 571,50 2320,85 Velénu
karbonataugsne/brinaugsne
8 Strazde 421933 6332692 577,85 22 42,62 Glejaugsne
9 Laidze 420369 6349724 5717,01 2240,74 Glejaugsne
10 Melnsils 414655 6387943 5737,54 2234,26 Brinaugsne
1" Varve 348409 6353984 5718,22 2129,02 Podzolaugsne
12 Rapati 374947 6342511 5712,52 2155,78 Podzolaugsne
13 Kuldiga 381814 6315354 56 58,00 223,36 Podzolaugsne
14 Gudenieki 357660 6309835 56 54,62 2139,73 Glejaugsne
15 Apriki1 350698 6298411 56 48,34 2133,28 Brinaugsne
16 Tebras 355490 6282770 56 40,00 2138,52 Velénu karbonataugsne
17 Skriveri 576469 6285444 56 42,41 2514,94 Podzolaugsne
18 Plavinas 607036 6281746 56 40,05 2544,79 Podzolaugsne
19 Ratites 630985 6273168 56 35,07 267,96 Podzolaugsne
20 Viesite 1 597601 6237332 56 16,25 25 34,56 Podzolaugsne
21 Rudzati 648789 6258488 56 26,84 2624,83 Branaugsne
22 Madona 634777 6309214 56 54,42 2612,80 Podzolaugsne
23 Rugaji 680410 6323489 LYARY 26 58,32 Glejaugsne
24 Aliksne 686849 6356516 5718,80 276,15 Podzolaugsne/glejaugsne
25 Vilaka 725723 6341212 579,51 27 43,96 Brinaugsne
26 Méri 627905 6370873 5721,75 267,93 Brinaugsne
21 Vijciems 620908 6384671 5735,29 261,35 Podzolaugsne
28 Veveri 599148 6405477 57 46,82 2540,04 Branaugsne
29 Mazsalaca 557453 6413281 5751,46 24 58,09 Podzolaugsne
30 Aloja 550611 6408329 57 48,84 24 51,1 Podzolaugsne
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Apziméjumi

- 2009. gada novadi

¢  BVZ parauglaukumi

100

200

1km

Att. 41 Parauglaukumu biologiski vértigajos zalajos izvietojums.

Vispariga informacija par izméginajumu objektiem dota Tab. 19, bet zinas par
vedetaciju — 1. pielikuma, Tab. 32. Vedetacijas raksturojums var bdt nepilnigs, jo

apsekosanas

laika 20 %

parauglaukumu Faktiski bija sétie zalaji.

parauglaukumu jau bija noplauti, taja skaita

Tab. 19: Izmégindjumu objektu raksturojuma kopsavilkums

6 %

Nr. | Nosaukums | Augsnes tips Vegdetacijas Piezimes Foto
raksturojuma
datums
1. Tindzi Podzolaugsne | 02.07.2013.
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Rezultati 0glekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu

(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums
intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemes, daudzgadigos
zalajos un biologiski vertigos zalajos

Nr. | Nosaukums | Augsnes tips Vedetacijas Piezimes Foto
raksturojuma
datums
2. Turkalne Podzolaugsne | 02.07.2013.
3. Zvirgzde Branaugsne 02.07.2013.
4, Cena Podzoléta 03.07.2013.
glejaugsne
Klapkalncie | Brinaugsne 09.07.2013.
ms
Strazde Glejaugsne 09.07.2013.
Laidze Glejaugsne 09.07.2013.
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(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums
intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemes, daudzgadigos
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Nr. | Nosaukums | Augsnes tips Vegdetacijas Piezimes
raksturojuma
datums

Foto

8. Melnsils Brunaugsne 10.07.2013.

9. Varve Podzolaugsne | 10.07.2013.
10. Rapati Podzolaugsne | 10.07.2013. | |
1. Kuldiga Podzolaugsne | 10.07.2013.

12. | Gudenieki Glejaugsne 11.07.2013.

13. Apriki1 Brinaugsne 11.07.2013.
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(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums
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Nr. | Nosaukums | Augsnes tips Vedetacijas Piezimes Foto
raksturojuma
datums
14. | Tebras Velénu 11.07.2013 -
karbonataugsne
15. | Malpils Brinaugsne 08.07.2013.
16. Nurmizi Velénu 08.07.2013.
karbonataugsne
17. | Skriveri Podzolaugsne | 12.07.2013. Nogaze 3 % =
18. Plavinas Podzolaugsne | 12.07.2013.
19. Ratites Podzolaugsne | 12.07.2013.
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Rezultati Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
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Nr. | Nosaukums | Augsnes tips Vedetacijas Piezimes Foto
raksturojuma
datums
20. | Viesite 1 Podzolaugsne | 17.07.2013.
21. Rudzati Brunaugsne 17.07.2013.
22. | Madona Podzolaugsne | 17.07.2013.
23. | Rugdji Glejaugsne 17.07.2013.
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Nr. | Nosaukums | Augsnes tips Vegdetacijas Piezimes
raksturojuma
datums

24. | Aluksne Glejaugsne 18.07.2013.

Foto

25. Vilaka Brinaugsne 18.07.2013.

26. Meéri Brdnaugsne 18.07.2013.

27. | Vijciems Podzolaugsne | 18.07.2013.
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Nr. | Nosaukums | Augsnes tips Vedetacijas Piezimes Foto
raksturojuma
datums
28. | Veveri Brunaugsne 18.07.2013. Tuvuma tiek veikts cela
remonts, izveidota
tehnogéna augsne
5 metru attaluma no ziemelu
puses parauga nemsanas
vietas izmainits zemes
segums
29. | Mazsalaca | Podzolaugsne | 19.07.2013.
30. Aloja Podzolaugsne | 19.07.2013.
Augsnes analizu rezultatu kopsavilkums dots Tab. 20, visi datu analizé izmantotie
analiZzu rezultati pievienoti 2. pielikuma, Tab. 33.
Tab. 20: Augsnes analiZu rezultatu kopsavilkums
. . . Augsnes . .
Objekts pH (H:0) Cora., 9 kg Ciarb,, 9 kg™ blivun?s, kg m? Corg, tonnasha' | Cen, tonnas ha'
Aloja 53 17,6 0,0 1439,2 96,8 0,0
Aldksne 6,1 25,2 0,0 1400,5 139,9 0,0
Apriki 58 14,4 0,0 1536,5 85,9 0,0
Gudenieki 6,2 80,1 0,0 751,7 231,2 0,0
Klapkalnciems 6,7 24,8 1,7 1297,3 18,1 8,4
Kuldiga 7,0 13,2 0,3 1647,4 86,9 2,1
Laidze 12 17,6 1,8 1556,8 105,6 1,4
Madona 58 15,9 0,0 1489,9 88,9 0,0
Mazsalaca 6,3 18,3 0,0 1339,2 94,2 0,0
Melnsils 48 187,9 0,0 461,0 345,6 0,0
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Objekts pH (H;0) Corg, g kg Chars, g kg b“vﬁl:‘f:, "If; m Corg, tonnas ha™ | Ciars, tonnas ha
Méri 57 19,9 0,0 13723 109,3 0,0
Nurmizi 6,1 17,3 0,0 1390,3 94,7 0,0
Ozolnieki 59 22,7 0,0 1403,9 1257 0,0
Plavinas 6,6 1,8 2,8 1465,0 64,8 15,5
Rapati 53 12,3 0,0 1567,9 73,8 0,0
Ratite 57 9,1 0,0 1483,9 53,5 0,0
Rudzati 58 17,4 0,0 1391,6 96,3 0,0
Ruggaji 6,9 25,6 0,4 1275,0 129,1 2,2
Skriveri 7,0 20,0 0,0 1382,2 106,7 0,0
Strazde 6,8 23,5 2,6 14721 134,4 15,0
Tebra 59 15,7 0,2 1467,1 90,6 1,2
Tindzi 6,7 21,9 0,0 1288,1 142,3 0,0
Turkalne 59 19,0 0,0 1406,9 106,4 0,0
Varve 72 19,5 1,6 1398,9 104,5 8,9
Véveri 6,4 11,0 0,0 1558,0 66,3 0,0
Viesite 6,2 13,2 0,0 1563,1 80,1 0,0
Vijciems 6,1 15,5 0,0 14131 87,5 0,0
Vilaka 6,7 20,4 0,0 1330,0 108,3 0,0
Zvirgzde 5,7 12,7 0,0 1410,7 71,6 0,0
Vidgji 6,2 25,8 0,4 1378,1 11,7 2,2

Saskana ar augsnes analizu rezultatiem augsnes organiska oglekla uzkrajums biologiski
vertigajos zalajos 0-40 cm dziluma ir 111,6 £ 10,9 tonnas ha™. Ja parrékina uz visiem
biologiski vertigajiem zalajiem Latvija (52,7 tdkst. ha), organiska oglekla uzkrajums ir
5884,0 £ 574,7 tikst. tonnas. Janem véra, ka Ffaktiskais augsnu tipu sadalijums
biologiski vertigajos zalajos var atskirties no pétijjuma izmantotas paraugkopas, tapéc
parrekins uz Latvijas teritoriju Saja darba ir tikai indikativs.

Meza monitoringa programmas ietvaros ierikotaja parauglaukumu tikla ilggadigajos
zaldjos 2012. gada konstatéts, ka vidéjais oglekla uzkrajums ilggadigajos zalajos ir
115,7 £ 17,3 tonnas ha” (Lazdin$ 2012). Abu zalaju paraugkopu augsnes organiska
oglekla uzkrajuma videjo vertibu reprezentacijas intervali parklajas. Tas liecina, ka
statistiski bdtiska atskiriba starp oglekla uzkrajumu biologiski vértigajos zaldjos un
paréjos ilggadigajos zalajos nepastav un saimnieciskas darbibas ierobezojumi, kas
noteikti biologiski vertigajiem zalajiem neveicina augsnes oglekla uzkrdjuma
samazinasanos.

Pavisam analizetajos biologiski veértigajos zaldjos konstatéti pieci augsnes tipi:
podzolaugsnes, glejaugsnes, brinaugsnes, velenu karbonataugsnes un podzolétas
glejaugsnes. Visvairak izplatitas parauglaukumos bija podzolaugsnes, glejaugsnes un
brdnaugsnes. Velénu karbonataugsne tika konstatéta tikai divas reizes, un podzoléta
glejaugsne - tikai vienu reizi. Vienfaktora dispersijas analize paradija, ka pastav
statistiski bitiskas atskiribas oglekla uzkrajuma atkariba no augsnes tipa. Lielakais
augsnes oglekla uzkrajums konstatéts glejaugsnés un podzolétajas glejaugsnés
(Faktiski, parmitras plavas) un vismazakais — podzolaugsnés (Att. 42).
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Att. 42 Augsnes oglekla uzkrajums dazados augsnu tipos.

Salidzinot augsnes oglekla uzkrajumu ar citiem pétijuma noteiktajiem raditajiem,
konstatéta ciesa negativa korelacija ar augsnes blivumu (Att. 43), tacu to liela méera
nosaka vairaku paraugu ar lielu organiskas vielas saturu klatbdtne paraugkopa.
Korelacija ar augsnes skabumu nav konstatéta.
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Att. 43 Augsnes oglekla uzkrajuma un augsnes blivuma korelacija.

Atbilstosi Latvijas augsnu kartei, vislielako platibu aiznem podzolaugsnes, bet otrs
izplatitakais augsnu tips ir glejaugsnes (Att. 44). Péc tam seko purvu kddraugsnes,
velénu karbonataugsnes un aluvialas augsnes. Briinaugsnes $aja karté netiek izdalitas
pavisam.

Apsekotajos biologiski vértigajos zalajos, lidzigi ka Latvija kopum3, lielako platibu
aiznem podzolaugsnes (Att. 45). Tomeér, uzreiz péc tam izplatibas zind seko
brdnaugsnes, un tikai tad glejaugsnes. Biologiski vertigie zalaji uz purvu kddraugsném
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meérktiecigi ignoréti Saja pétijuma, lai rezultdtus neietekmétu tipiskas organiskas
augsnes, tapéc paraugkopa dotaja gadijuma neraksturo pilnigi visus Latvijas biologiski
veértigos zalajus. Arl aluvialas augsnes netika ieklautas apsekojuma, tacu arl
parauglaukumu atlases stadija netika konstatéta neviena platiba, kas bitu jaatmet dél
§1 atlases kritérija.

Velénu karbonataugsnes 3%

Glejaugsnes 12%
Aluvialas augsnes 2%

Purva ktdraugsnes 7%

Podzolaugsnes 76 %

Att. 44 Latvijas teritorijas sadalijums pa augspu tipiem péc aug3nu kartes méroga 1:400000.

Velénu karbonataugsnes 7%

Glejaugsnes 17%

Podzolaugsnes 45%

Podzoléta glejaugsne 3%

Brinaugsnes 28 %

Att. 45 Apsekoto biologiski vertigo zaldju sadalijums pa aug3pu tipiem.

Biologiski vertigie zalaji Meza Statistiskas Inventarizacijas parauglaukumos

Lai apzinatos biologiski vértigo zaldju stavokli Latvija un novertétu iespéjas biologiski
vértigo zalaju stavokla monitoringam, izmantojot MSI slépto parauglaukumu tiklu,
pétijuma veikts salidzinajums starp MSI un BVZ datu masiviem. Darba rezultata izdaliti
tadi biologiski vértigie zalaji, kuros ietilpst MSI parauglaukumi. Pavisam izdaliti 87 pilni
parauglaukumi no kopuma 13 267 sektoriem un pilniem parauglaukumiem zal3jos, vél
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18 parauglaukumiem MSI konstatéts cits zemes lietojuma veids, visbiezak — aizaugusi
lauksaimniecibas zeme. Tadi MSI parauglaukumi, kuros ietilpa vairaki zemes
izmantosanas veidi, netika izmantoti analizé. Analizes veiktas GIS vidé, ar ESRI ArcGIS
10.1 programmu, izmantojot telpiskas atlases funkcijas.

MSI parauglaukumi, kas ietilpst biologiski vértigajos zaldjos, ir saméra vienmeérigi
izplatiti Latvijas teritorija, kaut gan to ir mazak Ziemelvidzemé, Austrumlatgalé un
Zemgale.

Pavisam 76 % no 105 atlasitiem MSI parauglaukumiem inventarizacija uzradits zemes
izmantosanas veids - zal3js, t.i., inventarizacijas dati sakrit ar biologiski vértigo zalaju
datubazes sniegto informaciju. Aptuveni 4 % MSI parauglaukumu BVZ teritorijas
konstatéetais zemes izmantosanas veids ir aramzeme, vél 4 % — mezs lauksaimniecibas
zemé, 7,5 % — aizaugusi lauksaimniecibas zeme, 4 % - upes paliene, un 3 % - pagalms,
t.i. piemajas darzs vai infrastruktiras objekts. Paréjas novirzes ir maznozimigas.
Vislielaka nesakritiba novérojama zalaju aizaugsanas dél ar kokiem un krdmiem, tomer,
veicot uzskaiti vasaras vid(, kad zale vél nav plauta, liela dala ilggadigo zalaju un ganibu
atbilst meza definicijai, tapéc MSI konstatétais zemes lietoSanas veids mezs vai
dizaugusi lauksaimniecibas zeme, neizslédz iespéju, ka platibu rudent noplauj un ta
atbilst art BVZ kritérijiem. Zemes izmantosSanas veids ,upes paliene” nav pretruna ar
biologiski vértiga zaldja pastavésanas iespéju attiecigaja teritorija, jo ir zinams, ka
daudzi biologiski vertigie zalaji atrodas upju palienés. lespéjama strauja zalaju
parvérsana par aramzemeém, bet pretéjs process var notikt tikai daudz lenak.

Atlasito 87 parauglaukumu reprezentétdas BVZ teritorijas aiznem aptuveni 2 %
(1036 ha) no visu atlasé izmantoto biologiski vértigo zalaju platibas (52 724 ha).
Parauglaukumu teritoriala parstavnieciba ir pat lielaka neka meza zemes, tapéec darba
secinats, ka MSI parauglaukumu tiklu var izmantot BVZ teritoriju stavokla, taja skaita
augsnes oglekla dinamikas raksturosanai valsts liment.

SEG emisiju no lauksaimniecibas zemém parrékins

Pirmais solis SEG emisiju parrekina bija lauksaimniecibas zemju platibas ekstrapolésana,
izmantojot pétijuma iegitos datus par aramzemju, ekstensivi kultivéjamo aramzemiju
un zaldju izplatibu (Att. 46). Zalaji rékinati, ka starpiba starp lauksaimniecibas zemes
(Lazdins, Donis, and Strdve 2012) un aramzemju kopplatibu.

Ekstrapoleta lauksaimniecibas zemju platiba paradita Att. 47. Grafikd redzams, ka
lauksaimniecibas zemju platiba laika gaita samazinas, pateicoties meza ieaudzésanai un
dabiskas apmezosanas procesam. Visstraujak notiek ekstensivi kultivéto aramzemiju
platibas samazinasanas, kas lidz Sim notikusi, galvenokart, transformacijas par plavam
un dabiskas apmezosanas rezultata. Nedaudz palielinas intensivi kultivéjamo
aramzemju 1patsvars, tacu kopéja intensivi kultivéjamo aramzemju platiba nav
pieaugusi, jo samazinas kopéja lauksaimniecibas zemju platiba. Janem véra, ka Sis
pienémums balstas uz ekstrapolétiem datiem un, ietverot aprékina visus MSI punktus,
var veidoties ari cits aramzemju un plavu platibas sadalijums.
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+  Ekstensivi kultivétas aramzemes Linear (Ekstensivi kultivétas aramzemes)
+  Aramzemes —— Linear (Aramzemes)
Ilggadigie zalaji
f(x) = 0x + 2,07

45% R>=0,88

40% M
f(x) =0x - 1,37

3% Rr2=0.14 + [ S
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Att. 46 Zemes lietojuma novértésana izmantotas regresijas liknes.
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Att. 47 Ekstrapoléta lauksaimniecibas zemju platiba.

Platiba, tikst. ha

1991 N
1992 I
1993
1994 I
1995 NN
1996 I
1997
1993
1999 I
2000 N
2001

2002 I
2003 I
2004 (N
2005 NN
2006 |
2007 I
2008 N
2009 I
2010 |

2011

2012 N

Organisko augsnu platiba lineari samazinas laika gait3, balstoties uz datiem par
vesturisko organisko augsnu izplatibu (L.U. Consulting 2010) un MSI parauglaukumos
konstatéto organisko augsnu Tpatsvaru (Lazdin$ 2012). Organisko augsnu platibas
samazinasanas (Att. 48) ir galvenais iemesls SEG emisiju samazindjumam
lauksaimniecibas zemes.
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Att. 48 Ekstrapoléta organisko augsSnu platiba.

Zemes lietojuma izmainas pienemts, ka kopéjas lauksaimniecibas zemju platibas
samazinasanas notiek apmezosanas rezultata, atseviskos gados konstatéta
lauksaimniecibas zemju palielinasanas notiek atmezosanas rezultata; savukart, intensivi
kultiveto aramzemju platibas palielindsanas notiek uz ekstensivi kultivéto aramzemju
rékina, un otradi - intensivi kultivéto aramzemju platibas samazinasanas rezultata
pieaug ekstensivi kultiveto aramzemju platiba. Paréjas izmainas ekstensivi kultivéto
aramzemju platiba, kas nav izskaidrojamas ar intensivi kultivéto aramzemju platibas
izmainam, notiek uz plavu platibas rekina. Raksturigakas zemes lietojuma mainas ir
ekstensivi kultiveto aramzemju transformacija par plavam un plavu apmezosanas (Att.
49). Pédéjos gados vérojama pretéja tendence — ekstensivi kultivéto aramzemju un
plavu transformacija par intensivi kultivétam aramzemém.

B Neto atmeZoSana (par plavam un talak aramzem&m)
B MeZa ieaudz&Sana plavas (neto apmeZoSana)
Ekstensivi kultivétu aramzem ju transformacija par plavam
B Plavu transformacija par ekstensivi kultivétam aramzemém
B Aramzemju transformacija par ekstensivi kultivétam aramzemém

20 Ekstensivi kultivétu aramzem ju transformacija par aramzemé&m
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Att. 49 Zemes lietojuma izmainas lauksaimniecibas zemés.
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SEG emisiju aprekinos aramzemeés ieklautas emisijas no mineralaugsném un
organiskajam augsném; gan ekstensivi augsném, gan intensivi kultivetam aramzemém
izmantoti vienadi CO, emisiju koeficienti, jo nav ne empirisku datu, ne zinatniska
pamatojuma uzskatit, ka emisijas atskiras. Emisiju koeficients organiskajam augsném
aramzemeés ir 3,74 tonnas C ha' gada, mineralaugsném - 0,02 tonnas Cha” gada.
Emisiju koeficienti ir panemti no Zviedrijas SEG inventarizacijas parskatiem. Aramzemés
rékina ari SEG emisijas, ko rada kalkosanas materiala izmantosana. Aprékinos izmantota
standarta 1. limena metodika un statistikas dati par kalkoSanas materiala izmantosanu
(Penman 2003; LVGMC 2012).

Plavas SEG emisiju koeficients no organiskajam augsném ir 1,60 tonnas C ha™, bet
mineralaugsném - -0,19 tonnas ha™' gada (t.i. mineralaugsnes ir CO; piesaistes avots).
Ari Sie koeficienti nemti no Zviedrijas SEG inventarizacijas parskata. Attieciba uz CO;
piesaisti mineralaugsnés plavas jaizturas piesardzigi, jo Zviedrija Sis raditajs balstas uz
datiem, kas iegdti pamestas lauksaimniecibas zemés, kuras dabiskas sukcesijas cela
notiek apmezosanas. Latvija meza ieaugSana pamestajas lauksaimniecibas zemés tiek
aizkaveta ar zales un krimu plausanu, tapéc art augsné notiekosSie procesi varétu bat
citadi, neka Zviedrija.

Kilas ugunsgréku radito emisiju aprékinu gaita atbilst Latvijas SEG inventarizacijas
parskata dotajai metodikai (LVGMC 2012), aprékinu koeficienti doti Tab. 21.

Tab. 21: Kilas ugunsgréku radito SEG emisiju aprékinu koeficienti

Nr. Emisiju koeficienti Skaitliska vértiba
1. Sadedzinata biomasa, kg sausnas ha™ 2400,00
2. Sadedzinatas biomasas ipatsvars 0,50
3. €02, g kg™ sausnas 1498,00
4, €O, g kg™ sausnas 59,00
5. CHs, g kg™ sausnas 2,00
6. NOx, g kg™* sausnas 4,00
1. N0, g kg™* sausnas 0,10
Zemes lietojuma mainas rezultata radusos SEG emisiju un emisiju samazinajuma
aprékinu koeficienti doti Tab. 22, Tab. 23, Tab. 24 un Tab. 25.
Tab. 22: Ar ekstensivi kultivétu aramzemju transformaciju par intensivi kultivétam aramzemém
saistito SEG emisiju novértéjums
Raditajs Skaitliska Skaidrojums
vértiba
Corg. augsné ekstensivi kultivétas aramzemés 3 Tonnas ha' 0-30 cm dziluma (table 3.3.3 default reference (under
native vegetation) soil organic C stocks, LAC soils, Cold Temperate
moist climatic zone)
Corg. intensivi kultivetas aramzemes 51,8 tonnas ha' 0-30 cm dziluma
Fu 0,7 TABLE 3.3.4, Long-term cultivated, Temperate wet
Fue 1,00 TABLE 3.3.4, Full tillage, Temperate dry and wet
Fi 1,00 TABLE 3.3.4, Medium input, Temperate dry and wet
Corg. emisijas 21,2 tonnas ha' 0-30 cm dziluma
Parejas periods 20 gadi
Corg. emisijas vidéji gada 11 tonnas ha' gada 0-30 cm dziluma
Ikgadgjas Corg. emisijas 3,74 tonna Cha' gada, izmainas nav rékinatas, jo nemainas emisiju
koeficients
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Tab. 23: Ar intensivi kultivétu aramzemju transformaciju par ekstensivi kultivétam aramzemeém
saistito SEG emisiju novértéjums

Raditajs Skaitliska Skaidrojums
vertiba
Ikgadéjas Corg. emisijas (aramzemes, organiskas augsnes) 3,74 tonna Cha' gada, bez izmaipam
Corg. augsné aramzemes 51,83 tonnas ha' 0-30 cm dziluma
Corg. ekstensivi kultivétas aramzemes 73,0 tonnas ha' 0-30 cm dziluma
Corg. emisijas 21,2 tonnas ha' 0-30 cm dziluma
Parejas periods 20 gadi
Corg. emisijas vidéji gada 11 tonnas ha' gada 0-30 cm dziluma, neto piesaiste

Tab. 24: Ar plavu transformaciju par ekstensivi kultivetam aramzemém saistito SEG emisiju

novéertéjums
Raditajs Skaitliska Skaidrojums
vértiba
Corg. augsné plavas 85 Tonnas ha-10-30 cm dziluma (table 3.3.3 default reference (under
native vegetation) soil organic C stocks, LAC soils, Cold Temperate
moist climatic zone)
Corg. aramzemés 73,0 tonnas ha' 0-30 cm dziluma
Fu 0,71 TABLE 3.3.4, Set aside, Temperate wet
Fue 1,09 TABLE 3.3.4, No tillage, Temperate dry and wet
Fi 1,11 TABLE 3.3.4, Medium input, Temperate dry and wet
Corg. emisijas 12,0 tonnas ha' 0-30 cm dziluma
Parejas periods 20 gadi
Corg. emisijas vidéji gada 0,6 tonnas ha' gada 0-30 cm dziluma
Ikgadejas Corg. emisijas no organiskam augsném 2,14 tonna Cha" gada, neto emisiju pieaugums

Tab. 25: Ar ekstensivi kultivétu aramzemju transformaciju par plavam saistito SEG emisiju

novértéjums
Raditajs Skaitliska Skaidrojums
vértiba
Corg. augsné aramzemés 73,02 tonnas ha' 0-30 cm dziluma
Corg. zalajos 85,0 tonnas ha 0-30 cm dziluma
Corg. emisijas 12,0 tonnas ha' 0-30 cm dziluma
Parejas periods 20 gadi
Corg. emisijas vidéji gada -0,6 tonnas ha' gada 0-30 cm dziluma, neto CO; piesaistes avots
Ikgadéjas Corg. emisijas (zalji) 2,14 tonna C ha' gada, neto CO; piesaistes avots

SEG emisijas lauksaimniecibas zemés, kas nav saistitas ar zemes lietojuma mainu, paraditas
Att. 50. Grafika redzams, ka pédé&jos gados, vismaz matematiski, lauksaimniecibas zemes ir
neliels CO, piesaistes avots. Sads rezultats iegits, pateicoties organisko augsnu platibas
samazinasanai un CO; piesaistei plavas. Jau ieprieks $aja nodala teikts, ka CO. piesaiste
augsné plavas izriet no pienémuma, ka Sis plavas ilgtermina apmezosies, tapéc faktiskais
stavoklis var batiski atskirties aprékinu rezultatiem. Ilggadigie zalgji, it 1pasi uz parmitram
augsném, ir nozimigs CH4 emisiju avots, kas aprékinos nav nemts véra. Ari CH. emisijas var
bitiski ietekmét SEG bilanci plavas un ekstensivi kultivetas aramzemes, tacu So emisiju
noveértésanai nepiecieSami ilgstosi ievakti empiriski dati.
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Rezultati

Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums
intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos
zalajos un biologiski vertigos zalajos
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Att. 50 SEG emisijas no lauksaimniecibas zemém.

Zemes lietojuma maina lielako ietekmi uz SEG emisijam rada ekstensivi kultivéto
aramzemju transformacija par plavam - samazinds SEG emisijas no organiskajam
augsném, mineralaugsnes kldst par CO. piesaistes avotu (Att. 51). Pieaugot
lauksaimnieciskas razosanas intensitatei, taja skaitd apglstot lielakas platibas
biologiskajai saimniecibai, notiks pretéjs process, tapéc CO, piesaisti lauksaimniecibas
augsnés nevar uzskatit par ilgtspéjigu, ja netiek 1stenoti pasakumi CO, piesaistes
veicinasanai, pieméram, apmezojot parmitras platibas, veicinot organiska méslojuma
izmantosanu un ierikojot iscirtmeta plantacijas aizstasanas efekta radisanai, kas
nepieciesams SEG emisiju kompensésanai istermina.

I Ekstenstvi kultivetu aramzem ju transformacija par plavam

Plavu transformacija par ekstensivi kultivétam aramzemém
s Aramzemju transformacija par ekstensivi kultivétam aramzemém
I Ekstensivi kultivétu aramzem ju transformacija par aramzemém

Neto SEG emisijas zemes lietojuma mainas rezultata
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Att. 51 SEG emisijas no lauksaimniecibas zemém zemes lietojuma maipas rezultata.

Att. 52 redzams, ka lauksaimniecibas zemes atbilstoSi S$aja darba veiktajiem
parrekiniem pédéjos gados kluvusas par nelielu CO, piesaistes avotu. Galvenie SEG
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Rezultati Oglekla dioksida (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes novértéjums

intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemeés, daudzgadigos

zalajos un biologiski vertigos zalajos

emisiju samazinajuma iemesli ir organisko augsnu platibas samazinasanas (iesp&jams,
notikusi jau agrak, tapéc faktiski neietekmé SEG emisijas) un aramzemju transformacija
par ilggadigajiem zalajiem. Saskana ar MSI datiem pédéjos gados novérojams pretéjs
process — zalaju un ekstensivi kultiveto aramzemju apsaimniekosanas intensifikacija,
tapéc nakosaja desmitgadé, saglabajoties esosajam tendencém, lauksaimniecibas
zemes atkal klds par emisiju avotu.

o
12 —
00c>
—
1000 =
. v
Z = £ e
—
S 800 =& =
s 2y
< ©
@) 600 Y0 on
%] <t 0
< ﬁ'gm
g 400 mgl\m
g S & o
% 200 —
17} SN O o O
~ - >~ 0o > & K &K %o 0
=} .m(\]c——4(\1(\1m
v T S S
4 0 -
g Ill
=
= -200
=]
o
O -400
m
%)
-600
NN Vv O > DO AN N Vv O > DO N
Sz o eI RLEEgEREIS88szEs38FTELsxs32ec d
= =) NS ) NS ) B = NS = S = NS ) B S o B N S o S S o S S o S P )
—_. —_ = = = = = = = = N g8 a8 A

Att. 52 Neto SEG emisijas no lauksaimniecibas zemém.

Pétijuma rezultati uzskatami par provizoriskiem, jo Ffaktiski nav zinama dazadu
saimnieciskas darbibas veidu ietekme uz SEG emisijam lauksaimniecibas zemeés, ka ari
nav parbaudits pienémums par CO, piesaisti ilggadigajos zal3jos. Ir jaturpina pétijumi
empirisku emisiju koeficientu iegdsanai, Tpasu uzmanibu pievérsot N,O un CH,, ka ari
japilnveido zinasanas par zemes izmantosanas intensitates un lauksaimniecibas kultru
produktivitates ietekmi uz SEG emisijam tadu modelu k3 Yasso pielietosanai
saimnieciskas darbibas ietekmes prognozésanai.
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zalajos un biologiski vértigos zalajos

Yasso modelis un ta pielietosanas iespéjas

Pétijuma konstatéta nepiecieSamiba izstradat jaunu vai adaptét esoSu modeli SEG
emisiju rekinasanai no lauksaimniecibas zemém, lai novértétu oglekla un N,O emisijas
no aramzemém un ilggadigiem zalajiem, atkaribd no to kultivésanas intensitates.
Izvértéjot Eiropa SEG inventarizacija pielietotos augs$nu emisiju aprekinu modelus,
nolemts padzilinati izvértét Somija izstradata Yasso modela ievieSanas iespéjas. Yasso
lielaka prieksrociba ir taja apstakli, ka modelis pilniba balstas uz saimnieciskas darbibas
datiem un tam nav nepiecieSami augsSnu kartésanas dati. Yasso modelis nav
pielietojams uz organiskam augsném, tacu lauksaimniecibas zemés $adu augsnu
Tpatsvars nav lielaks par 5,12 % (L.U. Consulting 2010), bet aramzemés tas varétu bt
samazingjies lidz 0,3 % (Lazdins 2012), tapéc Sis ierobezojums nerada gritibas Yasso
pielietosanai Latvija. Yasso ir vieniga sSada veida praksé pielietota atvértd koda
programma, attiecigi, to var integrét esosSos vai jaunveidojamos planosanas
instrumentos, ja to licences nosacijumi nav pretrunda ar Yasso izmantosanas
nosacijumiem'.

Yasso modela darbibas principi

Paslaik pastav divas Yasso modela versijas: Yasso un Yasso07'¢. Yasso ir pirmatné&ja
versija, uz kuras bazes vélak tika izveidots papildinatais modelis Yasso07. Yasso un
Yasso0Q7 abi ir augsnes oglekla un nobiru noardisanas dinamiskie modeli, kas apraksta
nobiru sadaliSanos un augsnes oglekla ciklu, balstoties uz organisko vielu kimisko
kvalitati un klimatiskajiem apstakliem. Pétijuma ietvaros vispirms raksturots
pamatmodelis, t.i., Yasso, un tad péc tam skatiti jauninajumi, kurus satur Yasso07.

Yasso modelis balstas uz 5 pamatpienémumiem:

1. nobiru un augsnes organiska viela sastav no dazadam savienojumu grupam, kas
sadalas tam raksturigajos tempos, kas ir neatkarigi no savienojumu grupu
izcelsmes. So grupu sadalidands tempi samazinds, pieaugot savienojumu
sarezgitibai;

2. koksnes nobiru, atskiriba no nekoksnes nobiru, sadaliSanas ir atkariga ne tikai
no to kimiska sastava (bet ari no izmériem). Tas ir tapéc, ka koksnes nobiru
fiziskas TpaSibas nosaka, ka ne visa nedziva koksne uzreiz tiek paklauta
mikrobiologiskas sadaliSanas procesam;

sadalosies savienojumi zaudé noteiktu dalu savas masas laika vienibg;

dala sadalijusas masas tiek izvadita no augsnes heterotrofas elposanas vai
izskalosanas rezultata, kameér atlikusa dala veido noturigakus savienojumus;

5. mikrobiologiska aktivitate un, tadejadi, sadalisanas atrums, ka ari atrums, ar
kuru koksnes nobiras tiek paklautas mikrobiologiskas sadaliSanas procesam, ir
atkarigi no labvéligiem temperatidras un mitruma apstakliem. Papildus tiek
pienemts, ka humusvielu sadaliSanas ir mazak jutiga pret temperatiru neka
mazak noturigu vielu sadalisanas (Liski, Palosuo, Peltoniemi, et al. 2005).

Yasso modelis sastav no 5 sadaliSanas nodalijumiem un 2 koksnes nobiru nodalijumiem.
Sadalisanas nodalijumi paredzéti savienojumu grupam, balstoties uz to kimisko
noturigumu. Tie ir sekojosi:

1. viegli ekstrah&jamie savienojumi;
2. celulozes;

15

http://www.gnu.org/licenses/lgpl.html

16

http://code.google.com/p/yasso07ui/
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3. ligninveidigie savienojumi;
4. mazak noturigas humusvielas;
5. vairak noturigas humusvielas.
Koksnes nobiru nodalijumi ir smalka koksne un rupja koksne.

Modeli ka parametri ieklauti savienojumu grupu sadaliSanas atrumi, oglekla izneses no
augsnes atrums un sarezgitako savienojumu veidosanas atrums. Parametru vértibas
noskaidrotas empiriski pie klimatiskajiem apstakliem, kas raksturigi Somijas
dienviddalai un Zviedrijas centralai dalai, t.i.,, gada vidéja temperatira 3,3 °C, efektiva
temperatdru summa (virs 0 °C sliekSna) 1903 graddienu un starpiba starp nokrisnu
daudzumu un potencialo iztvaikosanu perioda starp maiju un septembri — 32 mm. Lai
iegltu parametru vértibas citiem meteorologiskajiem regioniem, noskaidrota nobiru
sadalisanas atruma atkariba no temperatdras un mitruma. Modela autori apgalvo, ka
no ta pamatpienémumiem seko modela pielietojamiba dazadiem nobiru veidiem un
klimatiskajiem apstakliem. To apstiprina art lidzSinéjie pétijumi no tropu lietus meziem
lidz arktiskai tundrai (Liski, Nissinen, Erhard, et al. 2003), Kanada (Palosuo, Liski,
Trofymow, et al. 2005), Somija, Vacija un Sveicé (Kaipainen, Liski, Pussinen, et al. 2004;
Peltoniemi, Makipaa, Liski, et al. 2004; Esther Thiirig 2005).

levades dati, kas nepiecieSsami Yasso modela pielietosanai, ir nobiru daudzums un
kimiskais sastavs (sadalijums pa savienojumu grupam), un klimatiskie dati (temperatdra
un vasaras sausums). Temperatlrai Yasso modell janosaka gada vidéjo skaitli, un
vasaras sausums tiek aprekinats ka starpiba starp vidéjo nokrisSnu daudzumu un
potencialo iztvaikosanu no maija lidz septembrim. lespéjams noteikt sakumstavokli
organiska oglekla daudzumam augsné pa savienojumu grupam.

Dinamiskie augsnes oglekla modeli pamatojas uz pienémumu, ka [idz simulacijas
sakuma bridim augsne jau sasniegusi lidzsvaru attieciba uz oglekla uzkrajumu, t.i.,
ienese ir vienada ar iznesi. Kaut gan Sis pienémums ne vienmeér var istenoties daba, tas
ir nepiecieSams, lai praktiski varétu izmantot attiecigos modelus. Tadeéjadi, pirms
modela pielietosanas to vajag ,iniciét” (,spin-up”), simuléjot situaciju dazu péde&jo gadu
tikstoSu garuma, balstoties uz zindsanam par ekosistému attistibu saja laika posma.

Yasso modela aprekinu rezultati ir kopéjais oglekla uzkrdjums augsné un oglekla
uzkrajums augsné pa savienojumu grupam (ja tika ievadits sakotnéjais oglekla
uzkrajums augsné), ka ari oglekla uzkrajuma augsné izmainas ar gada izskirtspéju piecu
savienojumu klasu griezuma un oglekla iznese no augsnes (galvenokart heterotrofas
elposanas rezultata).

Yasso07 jeb jaunakaja modela versija ir ieklauti lidzigi kimisko savienojumu nodalijumi
ka Yasso modeli. Tie nosaukti par Gdeni skistosajiem, etanola Skistosajiem, skabé
hidrolizéjamajiem, neskistosajiem ddent un nehidrolizéjamajiem skabe, un stabilo
humusu. Jauni dati, kas izmantoti Yasso07 modela izveidé, ir savakti par lapu, smalko
saknu un koksnes nobiru masas zudumu vairakos dazados klimatiskajos apstaklos, kas
raksturigi lidz pat 90 % no zemeslodes teritorijas (Tuomi, Thum, Jarvinen, Fronzek,
Berg, Harmon, Trofymow, et al. 2009; Tuomi, Laiho, Repo, et al. 2011). Vél Yasso07
modelim ir izveidots grafiskais lietotdja interfeiss un ir iespéja iestradat aprékinos
zemes lietojumveida izmainas. Temperatiras datus Yasso07 modeli var ievadit ka gada,
ta art atsevisSku ménesu griezuma. Savukart, atskiriba no iepriekséjas versijas, Yasso07
modelis ka ievades datus prasa gada vidéjo nokrisnu daudzumu, nevis vasaras sausuma
novéertejumu.

Yasso modela pielietosana

Yasso un Yasso07 modeli ir vairakkart un daudzveidigi izméginati un pielietoti dazadas
valstis (Tab. 26).
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Tab. 26: Yasso un Yasso07 modelu pielieto$anas gadijumi Eiropa un ASV

Valsts Gads Modelis Pielietots Pielietots ka cita Pielietojuma joma Atsauce
(Yasso vai patstavigi modela sastavdala
Yasso07)
Vacija 2002 Yasso Neé EFISCEN (Eiropasmeza | Meza sektora oglekla piesaistes (Karjalainen et al.
informacijas scenariju prognoze lidz 2050. Gadam 2002)
modelis)
Zviedrija 2013 Yasso07 Ja Augsnes oglekla krajumu simulacijas (Ortiz et al. 2013)
periodam 1994-2000 salidzindjums ar Q
modela rezultatu un atkartotiem
mérijumiem
Sveice 2005 Yasso Né MASSIMO (meza Kopéja un augsnes oglek|a krajumu (Esther Thiirig 2005)
apsaimniekoSanas simulacija Sveicé atkariba no véja
scendriju modelis) traucéjumiem un meza
apsaimniekosanas
Norvédija 2006 Yasso Ja Pielietots patstavigi, bet | Norvédijas mezos piesaistita oglekla (de Wit, Palosuo,
kopa ar aprekiniemno | daudzuma no 1971. Lidz 2000. Gadam Hylen, et al. 2006)
MSI. modelésana un salidzinasana ar
mérijumu rezultatiem
Somija 2006 Yasso Ja Pielietots patstavigi, bet | Somijas mezos piesaistita oglekla (Peltoniemi,
kopa ar aprekiniemno | daudzuma no 1988. Lidz 2004. Gadam Palosuo, Monni, et
MSI. modelésana un nenoteiktibas al. 2006)
aprékinasana
ASV 2010 Yasso07 Neé CENTURY modela Oglekla uzkrajuma augsné simulacija uz | (Johnson, Scatena,
sastava 360 gadiem uz prieksu atkariba no and Pan 2010)
cirSanas intensitates un intervala
Somija 2013 Yasso07 Neé MELA2009 (kokaudzu Oglekla piesaistes Somijas mezos Kallio et al. in press
simulators) aprékins lidz 2035. Gadam pie dazadiem
bioenerdijas attistibas scenarijiem
Somija, Vacija, 2004 Yasso Neé CO2FIX Oglekla piesaistes Somijas, Vacijas, (Kaipainen, Liski,
Lielbritanija, Spanijas un Lielbritanijas mezos izmainu | Pussinen, and
Spanija pie par 20 gadiem pagarinata meza Karjalainen 2004)
apsaimniekosanas cikla aprékins
Somija 2011 Yasso07 Ja Oglekla piesaistes un krajumu augsné | (Karhu et al. 2011)
modelésanas un mérijumu rezultatu
salidzinasana no 1990. Lidz 2010. Gadam
dazados parauglaukumos Somija, kuri
vai nu apmezoti, vai nu transforméti no
meZa uz lauksaimniecibas zemém.
Zviedrija 2012 Yasso07 Ja Oglekla uzkrajumu modelésana (Karhu et al. 2011)
eksperimentaliem parauglaukumiem
lauksaimniecibas zemés Zviedrija, kuros
novértéja dazadu organisko méslojumu
ietekmi uz augsnes oglekli.
Somija 2006 Yasso Ja Pielietots patstavigi, bet | Oglekla uzkrajumu Somijas mezos laika | (Liski et al. 2006)
kopa ar aprékiniem no | perioda no 1922. Lidz 2004. Gadam
MSI. noveértéjums, pec iespgjas pilnigi
apskatot ekosistémas nodalijumus.
Lielakoties Yasso un Yasso07 modelu praktiska pielietojuma gadijumi saistiti ar meza
zemém, jo modelis sakotnéji veidots tiesi prieks meza zemém (Tab. 27)
Tab. 27: Yasso un Yasso07 modelu pielietosanas gadijumi meZa zemém Eiropa un ASV
Valsts Gads Modelis Atsauce Aprékina apraksts legatie rezultati Rezultatu Modelésanas
nenoteiktiba rezultatu
salidzinajums ar
mérijumu
rezultatiem
Vacija 2002 Yasso ieks (Karjalainen et al. | Salidzinats Vacijas mezu | Kopéjais oglekla Saja pétijuma Nav piemérojams
EFISCEN 2002) oglekla uzkrajums 1990. | uzkrajums Vacijas | rezultatu
gada un modelésanas mezu koku nenoteiktiba
rezultats 2050. gadam. biomasa, augsné un | netika dota.
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Valsts Gads Modelis Atsauce Aprékina apraksts legdtie rezultati Rezultdtu Model&sanas
nenoteiktiba rezultdtu
salidzinajums ar
mérijumu
rezultatiem
koksnes produktos
palielinajies par 1,6
Mg C ha' gada vai
16,2 Tg C gada.
Augsnes
nodalijumam
attiecigie raditaji ir
zemaki: attiecigi 0,1
unt,2.
Zviedrija 2013 Yasso07 (Ortiz et al. 2013) | Aprekinats oglekla Péc modelésanas Uzkrajuma Intervali parklajas
uzkrajums Zviedrija rezultatiem, nenoteiktiba-9
perioda no 1994. lidz vidéjais augsnes tonnas Cuz ha,
2000. gadam. oglekla uzkrajums | izmainu
Zviedrija - 69+9 nenoteiktiba -
tonnas ha' 8,8TgC.
(mérTjumi: 73+10
tonnas ha'),
izmainas starp
1994. un 2000. gadu
-1,7+8,8 Tg Cgada
(mérijumi-6,6+7 Tg
Cgada).
Sveice 2005 Yasso (Esther Thiirig Aprékinats oglekla Uz 1996. gadu Yasso | Yasso modela Intervali parklajas
2005) uzkrajums augsné uz modelis aprékinajis | aprékina 1996.
1996. gadu un salidzinats | videjo oglekla gadam
ar mérijumiem, ka ari saturu Sveices meza | nenoteiktiba bija
prognozéts oglekla augsnés9,7+1,2kg | 1,2 kg Cm?, bet
uzkrajums uz 2036. gadu | Cm? Savukart, 2036. gadam 0,2
atkariba no meza mérijumu rezultati | kg Cm?
apsaimniekosanas un véja | bija 9,9+6,9 kg C m2
traucéjumu scenarijiem. | Model@tais
maksimalais oglekla
uzkrajums augsné
2036. gada bija
12,4+0,2 kg Cm.
Norvédija 2006 Yasso (de Wit, Palosuo, | Aprekinats kopéjais meza | Augsnes oglekla Rezultatu Nesakrit.
Hylen, and Liski zemju oglekla uzkrajums | uzkrajums saskana | nenoteiktiba nav | lespéjamie céloni-
2006) dienvidaustrumu ar modelésanas dota. nenoteiktiba
Norvédija laika posma no | rezultatiem sakuma stavokli,
1971. lidz 2000. gadam, palielinajies no 181 noturigo organisko
un rezultati salidzinati ar | uz 189 Tq attiecigi savienojumu
mérijumu rezultatiem no 1971. uz 2000. augsné sadalisanas
gadu. Novertétais atruma
augsnes oglekla parvértésana un
uzkrajums ir 58 Mg zemsedzes augu
Cha', kamer nobiru ignorésana.
izmeritais ir 140 Mg
Cha™.
Somija 2006 Yasso (Liski et al. 2006; Somijas mezos piesaistita | Augsnes oglekla Loti liela, kopéja | Nav piemérojams
Peltoniemi, oglekla daudzuma no krajumu Somijas
Palosuo, Monni, 1988. lidz 2004. gadam novertéjums ar lielu | uzkrajuma
and Makipaa 2006) | modelésana un nenoteiktibu: standartnovirze -
nenoteiktibas 1160+540 Tg, vai 540 Tgvai 35 Mg
aprékinasana 77+35Mg ha'. ha.
ASV 2010 Yasso07 (Johnson, Scatena, | Oglekla piesaistes augsné | Oglekla uzkrajuma | Rezultatu Nav piemérojams
and Pan 2010) modelésana 360 gadusuz | augsné pieaugums | nenoteiktiba nav
priekSu pie 60,90 un 120 | tika sagaidits tikai | dota.
gadu rotacijas un 20%, tad, kad mezus
40%, 60% un 90% cirsanas | necert. Citadi,
intensitates minimalas emisijas
kombinacijam. bija-883 g Cm?jeb
-2,45 9 Cm? gada.
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Yasso modelis un ta pielietoSanas iespéjas

Valsts Gads Modelis Atsauce Aprékina apraksts legdtie rezultati Rezultdtu Model&sanas
nenoteiktiba rezultdtu
salidzinajums ar
mérijumu
rezultatiem
Somija 2013 Yasso07 (Moiseyev, Soberg, | Oglekla piesaistes Somijas | Oglekla piesaiste Rezultatu Nav piemérojams
and Kallio in press) | meZos aprékins lidz 2035. | lielakoties lineari | nenoteiktiba nav
gadam pie dazadiem palielinajas uz 2035. | dota.
bioenergijas attistibas gadu, sasniedzot
scenarijiem - meza maksimali ap 78 Mt
biomasasizmantosanas | CO; gada (pie esosas
enerdijas ieguvei mezu
veicinasana, atbalsta apsaimniekosanas).
atcelSana un pasreizéja Piesaiste augsné no
situacija, ka ar ta veidoja lidz 10 %.
veicinasana bez biodizela
razosanas.
Somija, Vacija, | 2004 Yasso (Kaipainen, Liski, | Oglekla piesaistes Somija parastai Rezultatu Intervali parklajas
Lielbritanija, Pussinen, and aprekins pie pasreizéja priedei péc nenoteiktiba nav
Spanija Karjalainen 2004) | meza apsaimniekosanas | modelésanas dota.
rakstura un par 20 gadiem | rezultatiem vidéja
pagarinata oglekla piesaiste
apsaimniekosanas cikla | augsnéir 6 g Cm?
Somija, Vacija, gada. Savukart
Lielbritanija un Spanija | mérijumu rezultati
ir4,8+1,5¢Cm?
gada. Parastai eglei
aprekinata piesaiste
ir17 g Cm?gada.
Somija 2006 Yasso (Liski et al. 2006) | Aprekinats oglekla Nobiru un augsnes | Rezultatu Rezultati atbilst
uzkrajums Somijas mezos | oglekla uzkrajums | nenoteiktiba nav | mérijumu
1922.-2004. gadu perioda, | Somijas meZos dota. rezultatiem no
t.sk. uzkrajums augsné. | palielinajas par citiem pétijumiem.
Modelésanas rezultati 13%, no 848 uz 959
salidzinati ar citu Tq. Vidéjais oglekla
pétijumu rezultatiem saturs augsnés
lidzigiem borealiem 1922. gada bija 6,1
meziem. kgm?, un
palielinajas lidz 6,3
kg m?2004. gada.
Oglekla uzkrajumu augsné nenoteiktibu visvairak nosaka augsnes modela parametri,
tad augsnes sakumstavokla nenoteiktiba, un, beidzot, svarigako nobiru frakciju
apgrozijuma atrums un biomasas modeli. Mainigie, kas ietekméja ikgadéjas un vidéjas
oglekla piesaistes nenoteiktibu, bija citadi neka tie, kas ietekméja kopéja oglekla
uzkrajuma nenoteiktibu. Ikgadéjas un vidéjas oglekla piesaistes nenoteiktibu noteica,
galvenokart, augsnes sakumstavokla nenoteiktiba, tad meza platibas izmainu
nenoteiktiba un temperatira. Temperatdrai lieldaka ietekme bija uz ikgadéjas piesaistes
nenoteiktibu. Ar augsnes sakumstavokli saistitas nenoteiktibas nozime laika gaita
samazinajas.
Salidzinosi nesen aizsakti méginajumi pielagot Yasso07 modeli ari lauksaimniecibas
zemju kategorijai (Tab. 28).
Tab. 28: Yasso07 modela pielietosanas gadijumi lauksaimniecibas zemés
Valsts Gads Modelis Atsauce Aprékina apraksts legatie rezultati Rezultatu Model&3anas
nenoteiktiba rezultatu
salidzinajums ar
merijumu
rezultatiem
Somija 2011 Yasso07 (Karhuetal. |Tika modeléta oglekla | Apskatitaja 20 gadu Spriezot péc Modelésanas
2011) piesaiste augsné no perioda abas kategorijas | grafikiem, kas rezultati parsvara
1990. lidz 2010. gadam, | novérota augsnes ievietoti raksta, | parklajas (sakrit)
pavisam 12 oglekla krajumu rezultatu ar mérijumu
parauglaukumos, sesos | samazinasanas. nenoteiktibas rezultatiem.
no kuriem veikta LS Apmezojumos ta bija apmersir £5-10%
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Valsts Gads Modelis Atsauce Aprékina apraksts legdtie rezultati Rezultdtu Modelésanas
nenoteiktiba rezultatu
salidzinajums ar
mérijumu
rezultatiem
zemju apmezosana, un | vidéji- 9 %, bet meza no videjas
se50s- meza zemju transformacija-19%. | vertibas.
transformacija par LS | Autori secina, ka
zemém. Modelésanas | novérojumu un
rezultati salidzinatiar | modelésanas periods ir
meérijumu rezultatiem. | parisu, lai apmeZosana
dotu pozitivas izmainas
oglekla krajumos.
Zviedrija 2012 Yasso07 (Karhuetal. |Salidzinati Papuvé un ,méslosana” | Modelésanas Modelésanas
2012) eksperimentalie ar augu sakném un nenoteiktiba bija | rezultati parsvara
mérijumu dati ar sakneém kopa ar slapekla |ap 10% novideja | parklajas (sakrit)
modelésanas ienesi ogleklis tika (pec grafikiem). | ar mérijumu
rezultatiem zaudeéts no augsnes, bet rezultatiem.
eksperimenta Zviedrija | pie pargjiem Vislielakas
lauksaimniecibas zemé | nosacijumiem (siens, atskiribas bija
ar dazadu veidu zalmésli, katsmesli, kidras
organiska méslojuma | kiidra) - piesaistits. méslojumam.
ienesi no 1956. lidz Modelétais oglekla
1991. gadam. Novértéta | saturs augsné 1991.
dazadu méslojuma gada bija no aptuveni 3
veidu ietekme uz kg Cm? lidz 8,5 kg Cm?,
augsnes oglekla atkariba no méslojuma
dinamiku veida.
lauksaimniecibas
Zemes.

Zinatniskas literatdras un citu publikaciju par Yasso modela pielietosanu apskata
rezultata netika atklats, ka bdtu iespéja pielietot Yasso modeli N.O emisiju
raksturoSanai. Savukart, t3 k3 Yasso modelis apskata oglekla uzkrajumu izmainas
augsng, var pielaut, ka tas varétu ari raksturot CH4 emisijas, izmantojot citos pétijumos
konstatétu oglekla emisiju sadalijumu starp CO, un CH4. Tomér, ari par $adu aprékinu
metodi nav atrasti literatdras avoti. Nacionalajas SEG inventarizacijas ne-CO, emisijas
no lauksaimniecibas un meza zemém rékina ar zemako limenu metodém - emisiju
faktoriem.

Kopuma var secinat, ka Yasso07 (ka jaunaka modela versija) ir pielietojama meza zemju
mineralaugsnu oglekla krajumu modelésana un, vertéjot zemes lietojumveidu mainas
no/uz mezu ietekmi uz augsnes oglekla krajumiem. Pilnveidojot ievades datus, modeli
var pielietot ari aramzemém un ilggadigajiem zalajiem. AtbilstoSi pétijumi, cik var
spriest péc literatliras datiem, jau norisinas Somija. Bdtiska modela un Somija
izstradato koeficientu prieksrociba ir taja apstakli, ka Somija, tapat ka Latvija, zalaji
parsvara ir pamestas aramzemes, kas dabiski aizaug un transformeéjas par mezu
(Statistics Finland 2013). Atskiribas var pastavét ievades datos, pieméram, organiska
méslojuma ieneses dinamika, kas var butiski ietekmét vésturisko SEG emisiju aprékinu
rezultatus, ja neizmanto korektus ievades datus. Visticamak, ka Latvija visprecizako
rezultatu par oglekla uzkrdjuma dinamiku augsné varés iegit, ja aprékinu veiks
visparinatiem, uz statistikas raditajiem (lopkopiba, séjumi, laukaugu kultdras) balstitiem
datiem, iegidto rezultatu attiecinot uz visu Latvijas teritoriju.

Yasso07 modela prieksrocibas ir izsmeloSa nenoteiktibas analize, kas veikta $a modela
parametriem, modela struktiras atbilstiba modela pielietosanai dazados klimatiskajos
apstaklos un, kopuma, saméra zems modelésanas rezultatu nenoteiktibas limenis.
Savukart, lidzigi ka citi modeli, Yasso07 uz doto bridi vél nevar prognozét oglekla
krdjumu izmainas uz organiskdm un parmitram augsném, taja skaitd susinatam
parmitram augsném. Lai to paveiktu, vajadziga papildus izpéte.

Modelésanas pieejas izmantosanas prieksrociba salidzindjuma ar tieSiem augsnes
oglekla mérijumiem ir tas, ka var sekot lidzi izmainam ar mazakam izmaksam, jo
augsnes oglekla krajumiem piemit loti liela telpiska mainiba, un sagaidamas izmainas ir
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mazas salidzindjuma ar mérijjumu nenoteiktibu, kas ir lielaka, neka modelu rezultatu
nenoteiktiba. Tomér, periodisks augsnu monitorings ir brivs no iespéjamo kludu, kuras
saistitas ar nepilnigu modeléjamas sistémas apzinasanos, ietekmes. Sada lauka
mérijumu baze ir nepiecieSsama, lai kalibretu modelus un parbauditu to rezultatus,
savlaicigi identificéjot klidas vai neprognozétas saimnieciskas darbibas izmainu raditas
nobides, kas varetu bt Tpasi raksturigas Latvijai. Vairuma skatito publikaciju izdarits
secinajums, ka paralélas augsnes oglekla meérijjumu sistémas uzturésana ir obligats
nosacijums korektai augsnes radito SEG emisiju rékinasanai. Paraléla modelu un lauka
meérijumu bazes uzturésana lauj samazinat augsSnu monitoringa telpisko izskirtspéju, t.i.
parauglaukumu skaitu, salidzinot ar SEG emisiju uzskaites sistému bez modelu
pielietosanas. Efektivakais emisiju uzskaites risinajums ir augsnes oglekla modelésanas
kombinésana ar tieSiem mérijjumiem, izmantojot modelésanu rezultatu ieguvei un
tieSos mérijumus — modela algoritmu validésanai.

Latvija tieSo meérijumu bazi meza zemés var veidot BioSoil parauglaukumu tikls meza
zemes, taja skaita 95 parauglaukumi, kuros jau atkartoti veikta augsnes oglekla
uzskaite, un 115 parauglaukumi, kuros augsnes oglekla uzskaiti vél planots veikt. Arl
lauksaimniecibas zemés Meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumos ierikots
ilggadigo augsnes oglekla uzkrajuma novérojumu tikls (pa 100 parauglaukumiem
zaldjos un aramzemés, kas nav mainijusas zemes lietojumu kops 1990. gada).
Apmezosanas ietekmes novértésanas parauglaukumu tikls iertkots AS “Latvijas valsts
mezi” zemeés, k3 ari Sim meérkim izmantojami BioSoil parauglaukumi, kas atrodas
privatajos mezos (lielakoties apmezotas lauksaimniecibas zemes).

NepiecieSamie ievades dati augsnes oglekla krajumu un emisiju modelésanai ar Yasso
ilggadigajos zalajos:

« zalaugu kompleksa (tipiska) biomasa, nobiru daudzums un nobiru kimiska
kvalitate (sadalijums pa frakcijam), ieskaitot saknes un izdalijumus no sakném;

»  zalaugu biomasas aizvaksanas prom no zalajiem intensitate;
+ zalaju noganisanas intensitate.

CHs un N;O emisiju novértésanai izmantojama 1.limena (tier 1) metodika vai
zinatniskajas publikacijas atrodama informacija par ne-CO, emisijam no
lauksaimniecibas zemém. Nemot vér3, ka ilggadigajos zalajos Latvija ir batisks parmitru
plavu Tpatsvars, un pretrunigo informaciju par ne-CO, emisijam no sadam teritorijam,
ko var atrast literatdra, 1. imena metodika var uzradit batiski mazakas CHs un N,O
emisijas, neka tas ir patiesiba. Ne-CO, emisiju novértésanai nemeza zemeés, it Tpasi
ilggadigajos zalajos uz dazadiem augsnu tipiem un purvos, ir javeic empirisku emisiju
datu ieguve, ievieSot periodisku novérojumu sistému, kas lautu uztvert ari mainigu
klimatisko faktoru ietekmi uz SEG emisijam.

NepiecieSamie ievades dati augsnes oglekla krajumu un emisiju modelésanai
aramzemes:

+ izplatitako kultdraugu biomasa, nobiru daudzums un nobiru kimiska kvalitate
(sadalijums pa frakcijam), ieskaitot saknes un izdalijumus no sakném;

« razas novaksanas intensitate;

« augu sekas, ieskaitot atmatas;

+ pielietojamo organisko méslojumu daudzums un veids (kimiska kvalitate,
sadalijums pa frakcijam);

Ziemelvalstis, kur Yasso un Yasso07 modelu attistiba notiek visstraujak, jau ir savakta
liela dala no nepiecieSamajiem ievades datiem (Tab. 29, Tab. 30 un Tab. 31). Tomér
Ziemelvalstis klimatiskie apstakli atSkiras no Latvijas, tapéc paraléli esoso datu
izmantosanai, javeic to valideSana Latvijas apstaklos un empirisku datu ieguve
trakstoso koeficientu izstradasanai.
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Tab. 29: Pieejamie dati ilggadigajiem zalajiem un aramzemém

Objekts Datu raksturojums Datu avots
Zalaugu un kultaraugu biomasa - nobiru Kultdraugu raziba Zviedrija (Otabbong, Persson, lakimenko, et al. 1997)
daudzums
Oglekla ienese augsné ar graudaugiem un (Bolinder, Janzen, Gregorich, et al. 2007)
lopbaribas augiem Kanada
Dati no Latvijas Nav apkopoti
Zalaugu un kultdraugu nobiru sadalijums pa >50 méreno kultdraugu sugu (graudaugi, ganibu | (Jensen et al. 2005) - originals
kimiskam frakcijam zales, pak3augi, darzeni, Skiedras un enerdijas (Liski, Repo, Tuomi, et al. 0) - uz modeléSanu
augi, atri augosas kultdras) ziemevalstis savakta | balstits parrékins visam augu materialam kopa
materiala sadalijums pa Yasso frakcijam. (M. G. Ryan 1990) - parrékina metodika
Biomasas aizvaksanas intensitate, t.sk. razas Kultdraugu razas novaksanas intensitate Kanada | (Bolinder, Janzen, Gregorich, Angers, and
novaksanas intensitate (kviesi, miezi, auzas, tritikale, sorgo, kukuriza, VandenBygaart 2007)
s0ja).
Dati no Latvijas Nav apkopoti
Zalaju noganisanas intensitate Dati no Latvijas Nav apkopoti
Augu sekas Dati no Latvijas Nav apkopoti
Organisko méslojumu daudzums un veids Dati no Latvijas Nav apkopoti
Organisko méslojumu kimiskais sadalijums pa Dati no Zviedrijas - sadalijums pa Yasso frakcijam | (Karhu et al. 2012)
frakcijam graudaugu sakném, salmiem, timotina sienam,
govju ekskrementu, urina un salmu maisijumam,
un sfagnu kadrai.
Dati no Latvijas Nav apkopoti

Petjjuma noveértéts, aptuveni kadi rezultati bitu sagaidami, ja Latvija tiktu Tstenota
modelésanas pieeja oglekla emisiju un piesaistes aprékiniem aramzemju un ilggadigo
zalaju augsneés. Lai to izdaritu, panemti un attiecinati uz Latviju oglekla emisiju faktori
uz hektaru no sekojosam valstim, kas tuvas Latvijai klimatisko apstaklu zina: Zviedrijas,
Norvédijas, Somijas un Sveices. Taja pa3a laik3, tiesi $is valstis attista modelésanas
pieeju, kas balstita uz Yasso un Yasso07 modeliem, lai veidotu SEG parskata zinojumus
zem ANO visparéjas konvencijas par klimata parmainam.

Sakotnéja novertéjuma atseviski analizéti emisiju faktori un emisijas no
mineralaugsném un organiskam augsném un emisiju faktori reizinati ar attiecigi Latvijas
meza zemju, aramzemju un zalaju aiznemtam platibam uz mineraldam un organiskam
augsném. Katram emisiju faktoram katra valsti tika panemta videja vértiba no
1990.-2010. gadu datu rindas. Péc tam iegits vidéjais emisiju faktors katrai zemju
kategorijai no ¢etram augstak minétam references valstim.

Vidéjais oglekla emisiju faktors aramzemém uz mineralaugsném sandcis: 0,02 Mg C ha,
bet aramzemém uz organiskam augsném: -5,8 Mg C ha™'. Pareizinot Sis vértibas ar
aramzemju platibu uz mineralaugsném un organiskam augsném sanak attiecigi vidéjas
emisijas gada perioda no 1990. lidz 2010. gadam: -25 657 Mg C uz mineralaugsném
(neto piesaiste) un 349 699 Mg C (neto emisijas) no organiskajam augsném.

Vidéjais oglekla emisiju faktors zalajiem uz mineralaugsném sanacis: 0,2 Mg C ha™", bet
zalajiem uz organiskam augsnem: -5,0 Mg C ha™'. Attiecigi, vidéjas perioda no 1990. lidz
2010. gadam gada emisijas no zaldjiem uz mineralaugsném ir -12 478 Mg C (neto
piesaiste), bet no zalajiem uz organiskam augsném — 323 919 Mg C (neto emisijas).

NepiecieSamie ievades dati augsnes oglekla krdjumu un emisiju modelésanai meza
zemes:

+ koku (virszemes un pazemes dalu) biomasa, nobiru un atmirusas koksnes
daudzums (stumbri, celmi, zari, lapas, saknes) pa izmériem (koksnei
robezskirtne — 2 cm) un katrai nobiru kategorijai — kimiska kvalitate jeb
sadalijums pa frakcijam;
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zemsedzes augu biomasa, nobiru daudzums un kimiska kvalitate (sadalijjums pa

frakcijam);

cirsmas atlieku aizvaksanas un dedzinasanas uz vietas apmeri;

nobiras jasadala sekojosSi: nekoksnes nobiras, sikas koksnes nobiras, rupjas

koksnes nobiras.

Tab. 30: Pieejamie dati par meZa biomasu un nobiram arvalstu pétijumos

Suga vai objekts

Datu raksturojums

Valsts

Datu avots

Piezimes

Parasta priede

Zaru biomasa

Somija (dienvidi)

(Lehtonen et al. 2004)

Tika izveidots modelis,
ar ko var aprekinat zaru
biomasu un nobiras no
zariem atkariba no koku
izmériem un kokaudzu

Saknu biomasa

Celmu biomasa

dienvidi)

biezibas.

Somija (ziemeli un dienvidi) | (Repola 2008) Modelis zaru biomasas
aprékinasanai no koku
augstuma un caurmera

Lapu biomasa Somija (gan ziemeli, gan (Repola 2009) Izveidoti vienadojumi

koku dalu biomasas
aprékinasanai no koku
augstuma un caurméra

Zaru apgrozijums

Somija (dienvidi)

(Lehtonen et al. 2004)

Tika izveidots modelis,
ar ko var aprékinat zaru
biomasu un nobiras no
zariem atkariba no koku
izmériem un kokaudzu
biezibas.

Lapu apgrozijums

Somija (dienvidi)

(Muukkonen 2005)

Izveidots modelis
parastas priedes skuju
atmirumam, un rezultati
salidzinati ar vairakiem
empiriskiem
pétijumiem.

Somija (gan ziemeli, gan
dienvidi)

(Starr, Saarsalmi, Hokkanen,

et al. 2005)

Izveidots un parbaudits
modelis prieks parastas
priedes skuju un

virszemes nobiru masas.

Siko saknu apgrozijums

(Agren, Hyvdnen, and
Nilsson 2007)

Celmu un rupjo saknu
apgrozijums

Parasta egle

Zaru biomasa

Lapu biomasa

Saknu biomasa

Celmu biomasa

Somija (gan ziemeli, gan
dienvidi)

(Repola 2009)

Izveidoti vienadojumi
koku dalu biomasas
aprékinasanai no koku
augstuma un caurmera

Zaru apgrozijums

Lapu apgrozijums

Siko saknu apgrozijums

(Agren, Hyvonen, and
Nilsson 2007)

Celmu un rupjo saknu
apgrozijums

Karpainais bérzs

Zaru biomasa

Lapu biomasa

Saknu biomasa

Celmu biomasa

Somija (gan ziemeli, gan
dienvidi)

(Repola 2008)

Izveidoti vienadojumi
koku dalu biomasas
aprékinasanai no koku
augstuma un caurméra
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Suga vai objekts

Datu raksturojums

Valsts

Datu avots

Piezimes

Zaru apgrozijums

Lapu apgrozijums

Siko saknu apgrozijums

(Agren, Hyvdnen, and
Nilsson 2007)

Celmu un rupjo saknu
apgrozijums

Pikainais bérzs

Zaru biomasa

Lapu biomasa

Saknu biomasa

Celmu biomasa

Somija (gan ziemeli, gan
dienvidi)

(Repola 2008)

Izveidoti vienadojumi
koku dalu biomasas
aprékinasanai no koku
augstuma un caurméra

Zaru apgrozijums

Lapu apgrozijums

Siko saknu apgrozijums

(Agren, Hyvdnen, and
Nilsson 2007)

Celmu un rupjo saknu
apgrozijums

Parasta apse

Zaru biomasa

Lapu biomasa

Saknu biomasa

Celmu biomasa

Zaru apgrozijums

Lapu apgrozijums

Siko saknu apgrozijums

(Agren, Hyvdnen, and
Nilsson 2007)

Celmu un rupjo saknu
apgrozijums

Baltalksnis

Zaru biomasa

Lapu biomasa

Saknu biomasa

Celmu biomasa

Zaru apgrozijums

Lapu apgrozijums

Siko saknu apgrozijums

(Agren, Hyvdnen, and
Nilsson 2007)

Celmu un rupjo saknu
apgrozijums

Zemsedzes augi

Zemsedzes augu biomasa

Somija

(Muukkonen and Makipa"{a}
2006)

Vienadojumi zemsedzes
augu biomasas
aprékinasanai no
kokaudzu parametriem.
Atseviski vienadojumi
sikkrimiem, zalumiem
un zalém, sinam un
kerpjiem.

Zemsedzes augu biomasas
apgrozijums

Somija, Zviedrija

(Kleja et al. 2008;
Peltoniemi, Makipaa, Liski,
and Tamminen 2004)

Ikgadeéji atmirstosa
biomasas dala pa
atseviski kerpjiem,
sanam, zalumiem un
zalém, sikkrimiem, un
sikkrimu, zalumu un
zalu siksakném.
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Suga vai objekts

Datu raksturojums Valsts Datu avots Piezimes

Zemsedzes augu kimiska
kvalitate (sadalijums pa
frakcijam)

Tab. 31: Pieejamie dati par koku daju kimisko kvalitati pa sugam (Tuomi, Thum, Jirvinen, Fronzek, Berg, Harmon,

Trofymow, et al. 2009)

Suga Zari Stumbrs Lapas Sikas saknes Rupjas saknes
Parasta priede X X X X
Parasta egle X X X
Karpainais bérzs X X
Pakainais bérzs X
Parasta apse
Baltalksnis X

K3 ievades dati Yasso un Yasso07 modelos tiek ievaditas nedzivas biomasas frakcijas
atseviski (augsne, nekoksnes nobiras, sikas koksnes nobiras un rupjas koksnes nobiras).
Saja gadijuma sikaki koku un zemsedzes augu dalu biomasas nodalijumi (5. tabula) tiek
grupéti, lai izveidotu vajadzigas kategorijas. Modelu aprékinu rezultatos, savukart,
augsnes ogleklis tiek apskatits kopa ar nobiru oglekli, ka par to ir minéts vairakos
pétijumos un prezentacijas (Liski et al. 2006).

Arl meza zemém Latvija veikts sakotnéjais sagaidamo rezultatu novértéjums péc
arzemju emisiju Faktoriem, izmantojot metodiku, kas aprakstita ieprieks aramzemém un
zalajiem. Vidéjais emisiju faktors meza zemém uz mineralaugsném ir: 0,1 Mg C ha™, bet
meZa zemém uz organiskam augsném -0,4 Mg C ha™'. So emisiju faktoru reizina$anas ar
attiecigam Latvijas meza zemju platibam rezultatd, gada vidéjas oglekla emisijas no
meza zemju mineralaugsném Latvija perioda no 1990. [idz 2010. gadam sanak
-296 746 Mg C (neto piesaiste), bet no meza zemju organiskam augsném 185 716 Mg C
(neto emisijas).

legltie rezultati norada, ka, ievieSot Yasso modeli Latvija, tiks apstiprinats, ka
lauksaimniecibas zemes ir neto emisiju avots, bet meza zemes — neliels CO, piesaistes
avots. Nemot vera, ka liela dala SEG emisiju no augsném ir N,O un CH,, bitisku ietekmi
uz emisiju aprékiniem radis ari $is SEG gazes.

Cik zinams no literatdras, uz doto bridi Yasso un Yasso07 modeli ir pielietojami tikai
sausienu meza tipiem. Sie modeli uz doto bridi nav pielietojami organiskam un
parmitram mineralam, ka ari meliorétam meza augsném, sakara ar to, ka $adas augsnés
norisinas citadi procesi, un Siem procesiem augsnes oglekla modeli atseviski japielago
vai pat javeido no jauna. Somija ir nedaudz citada organisko augsnu definicija (péc
kidras 1patsvara augsnes masa, bez organiska slana dziluma robezvértibam), un tai
varétu atbilst ari pushidromorfas augsnes péc Latvijas nacionalas augsnu klasifikacijas
ar tam atbilstosiem slapjainu un arenu meziem. Paslaik Somija norisinds projekts, lai
pielagotu Yasso07 modeli organiskam augsném péc Somija pienemtas definicijas
(Statistics Finland 2013).

Batiski atzimét, ka péc vienas no atskaitém par Yasso07 modela parbaudém, Yasso07
parverté augsnes oglekla izmainas Oxalis-Myrtillus grupas mezos (orientéjosi atbilst
damaksna un vera tipam péc Latvijas klasifikacijas), un nepietiekosi novérté augsnes
oglekla izmainas Vaccinium Myrtillus grupas mezos (kas orientéjosi atbilst métraja un
ana tipam péc Latvijas klasifikacijas, Rantakari et al. 2011).
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Secinajumi

1.

Lauksaimniecibas zemes Latvija ir batisks SEG emisiju avots. Saskana ar Latvijas
SEG inventarizacijas parskatu nozimigakais SEG emisiju avots lauksaimniecibas
zemeés ir atmezosana, kas pagajusa gadsimta 90. gados notika, galvenokart,
dabiski apmeZojusas zemeés. SEG emisijas vesturiskajas lauksaimniecibas zemés
tiek nemts véra tikai daléji, uzskaitot CO, emisijas no organiskajam augsném.
Aprékinos izmantotie emisiju koeficienti ir bitiski (idz 4 reizes) mazaki, neka
Zviedrija un Somija izmantotie koeficienti, netiek nemtas véra ari SEG emisijas,
kas nav saistitas ar atmezoSanu vai apmezosanu, t.i. plavu un ganibu
transformacija par aramzemém un otradi.

Lauksaimniecibas zemes Latvijas SEG inventarizacijas parskata iedala 2 grupas —
ilggadigie zaldji (plavas un ganibas) un aramzemes; zemes lietojuma uzskaitei,
tapat ka lielakaja dala ES valstu, Latvija izmanto MSI datus, kas objektivi
demonstré faktisko situaciju zemes lietosana, bet parada parspilétu zemes
lietoSanas mainas ainu lauksaimniecibas sektora. Sada situacija saistita ar lielu
ekstensivi izmantojamu aramzemju un atmatu Tpatsvaru.

Biologiski vértigie zalaji 2011. gada bija aptuveni 3 % no MSI identificetajam
lauksaimniecibas zemém. Zemgales rediona biologiski veértigie zalaji izdaliti
saimnieciski mazvertigas teritorijas, paréjos regionos $ada likumsakariba nav
konstatéta.

Literatdra pieejamie dati neliecina, ka 1pasais apsaimniekoSanas rezims, kas
noteikts biologiski véertigajiem zalajiem, negativi ietekmé augsnes oglekla
uzkrajumu vai palielina ne-CO, emisijas; tapat, nav informacijas par pretéjo — ka
ipasais apsaimniekosanas rezims veicinadtu oglekla piesaisti augsneé.
Ziemelvalstu SEG inventarizacijas parskatos izdaritie CO, piesaistes augsné
apréekini balstdas uz piepémumu, ka lauksaimniecibas zemes apmezosies,
attiecigi, zalaju kategorija uzskaitita CO, piesaiste Ffaktiski ir dala no
prognozéjamas apmezosanas rezultata.

Petijuma izstradata zemes lietojuma mainas metodika, kas paredz 10 gadus
ilgu vértésanas periodu (zemes lietojuma mainu fikse, ja to konstaté vismaz
2 MSI ciklos péc kartas, bet, ja zemes lietojums mainas biezak, attiecigo
parauglaukumu ieklauj ekstensivi kultiveéto aramzemiju vai zalaju kategorij3,
atkariba no konstatétajam zemes lietojuma mainam).

Aramzemju, ekstensivi kultivéto aramzemju un zalaju (plavu un ganibu)
sadalijuma noteikSanai izmantojami pilnu MSI parauglaukumu dati, bet kopéjas
lauksaimniecibas zemju platibas noteiksanai izmantojami visu parauglaukumu
un sektoru dati, kas lauj identificet art atmezosanas un apmezosanas raditajus.
Tehniskais risindjums aprékinu integrésanai MSI sistéma vél ir izstradajams.
Sakotnéja analize liecina, ka tas nebds vienkarsi, nemot véra, ka ir jaizseko
dazadiem procesiem gan zemes lietojuma mainas, gan biomasas, taja skaita
kritalu, pieauguma un zudumu limen.

MSI un LAD datu salidzinasana liecina, ka tikai 20 % aramzemés séto zalaju uz
lauka atpaziti ka aramzemes; tiesi tapat biologiskajas saimniecibas konstatéts
vairak neka 2 reizes mazaks aramzemju ipatsvars, neka tam vajadzétu bt
atbilstosi LAD datiem. Tas liecina, ka MSI dati bdtiski parspilée ilggadigo zalaju
platibu, k3 ari zemes transformaciju no zaldjiem par aramzemém, t3péc
projekta ietvaros paraleli attalds izpetes noteiktajiem atlases kritérijiem,
izmantoti ari LAD dati un visi parauglaukumi sétajos zaldjos uzskaititi ka
ekstensivi kultivetas aramzemes. Ar biologiskajam saimniecibam nolemts
rikoties tapat, ka ar citam lauksaimniecibas zemém — uzskaitit transformaciju, ja
zemes lietojums nav mainijies 2 reizes péc kartas.
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10.

11.

12.

13.

14.

Aptuveni 7 % no séjumu platibam nav ieklauti LAD uzskaité, lai gan kopuma
LAD un MSI lauksaimniecibas zemju uzskaite (kopé&ja platiba) sakrit arkartigi
precizi un atskiras tikai, pateicoties seéjumu platibam, kas nav uzskaititas LAD.
Nemot véra So platibu lielo Tpatsvaru MSI lietderigi ieviest papildus uzskaites
raditaju — lauksaimniecibas kultdra aramzemeés.

Ekstrapoléeti attalas izpétes dati liecina, ka ekstensivi kultivéto aramzemiju
platiba Latvija ir aptuveni 922 tikst. ha (38 % no lauksaimniecibas zemju
platibas); turpretim, ilggadigie zalaji ir 28 % no lauksaimniecibas zemju platibas.
Visu MSI parauglaukumu ieklausana analizé péc 2. cikla datu apkoposanas laus
precizak novertet lauksaimniecibas zemju sadalijumu, ka ari paradis to platibas
dinamiku. Visvairak ekstensivi kultiveto aramzemju konstatéts Latvijas
rietumos un austrumos.

Biologiski véertigo zaldju apsekosana paradija, ka Sajas platibas ir liels gleja un
glejoto augsnu Tpatsvars, kas var liecinat par palielinatam CH4 un N,O emisijam.
Saskana ar analizu rezultatiem oglekla uzkrajums 0-40 cm dziluma biologiski
vértigajos zaldjos ir 111,6 + 10,9 tonnas ha™ un tas bitiski neatskiras no vidéja
ilggadigajos zaldjos konstatéta raditaja (115,7 £ 17,3 tonnas ha™). Tas liecina,
ka prasibas biologiski vértigo zalaju apsaimniekosanai nerada negativu ietekmi
uz augsnes oglekla uzkrajumu, tacu lielais parmitro augsnu Tpatsvars pastiprina
bazas par bdtisku CHs un N;O emisiju pieaugumu no laukiem ar
nefunkcionéjosam melioracijas sistémam, kas ilgtermina var k|Gt par nozimigu,
griti novérsamu emisiju avotu nemeza zemés.

MSI parauglaukumu sastopamibas analize biologiski vértigo zalaju teritorijas
liecina, ka MSI var izmantot ari biologiski vértigo zalaju stavokla novértésanai
valsts méeroga, veicot regularu vegetacijas un augsnu apsekosanu. Informacija
no blakusesosajiem MSI parauglaukumiem var dot véertigu informaciju par
dazadu ekologisko procesu mijiedarbibu, ka ari biotisko un abiotisko faktoru
iedarbibu uz biologiski vértigajiem zalajiem un paréjam teritorijam, nodrosinot
priekSnosacijumus apsaimniekosanas prasibu pilnveidosanai.

SEG emisiju parrekins lauksaimniecibas zemés bdtiski samazinaja SEG emisijas,
tacu tas notika, pateicoties organisko augsnu Tpatsvara samazinasanai,
atbilstosi jaunako pétijumu rezultdtiem, un zemes lietojuma mainas — no
aramzemeém uz zalajiem, ieviesanai aprékinos. Ekstensivi kultivéto aramzemju
izdaliSanas ietekme pagaidam nav bdtiska, jo nav izstradati saimniecisko
darbibu raksturojosie koeficienti un ne-CO; emisiju koeficienti Sadam zeméem.

Saskana ar SEG emisiju parrékinu rezultatiem, lauksaimniecibas zemes paslaik ir
neliels CO, piesaistes avots. Nakotné sagaidams buatisks SEG emisiju
(galvenokart, CO, un N,O) pieaugums, pateicoties saimnieciskas darbibas
aktivitates pieaugumam, taja skaita biologiskajas saimniecibas.

Petijuma veikta Yasso modela pielietosanas iespé&ju analize Latvijas apstaklos
norada, ka modela pielietosanai lauksaimniecibas zemés ir lielakas
prieksrocibas, lai gan arzemés iegiitie dati par modeléto datu atbilstibu realajai
situacijai ir pretrunigi. Javeic darbs pie Latvijai specifisku modela ievades datu
iegsanas, un paraléli jaieriko un jauztur empirisku augsnes oglekla dinamikas
datu ieguves sistéma uz MSI bazes, veidojot parauglaukumu tiklu meza zemes,
aramzemes, sétajos zaldjos (raksturigs ekstensivi kultivétu aramzemju piemers)
un ganibas. Paraléli jaiegdst dati par ne-CO. emisijam, Tpasu uzmanibu
pievérsot mitruma rezima ietekmes novértésanai.
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1. Pielikums: Vegetacijas raksturojums



Tab. 32: Augu projektiva sequma raksturojums

" ok Augu sugas nosaukums Procentuélai;grr:ﬂeglgialle(llilsn:sgums dazados pr\é}gﬁ{?‘i,sais
atviski latiniski A D R segums

Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 50 40 10 25,0
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 1 5 1 1,8
Bliva skabene Rumex confertus 1 5 1 1,8
Divgadiga cietpiene Crepis biennis 1 1 0,5
Divskautnu asinszale Hypericum perforatum 1 0,3
Dzeguzpuke Orchis spp. 0,01 0,0
Gailbikstite Primula veris 0,01 0,0
Jakaba krustaine Senecio jacobaea 0,01 0,0
Kodiga gundega Ranunculus acris 1 0,3
Loznu gundega Ranunculus repens 1 0,3
Maura retéjs Potentilla anserina 0,01 0,0
Maura surene Polygonum arenastrum | 1 03
Mauragu rugtpiene Picris hieracioides 0,01 0,0
Meza zirdzene Angelica sylvestris 0,01 0,0
Milzu smilga Agrostis gigantea 10 20 10 10,0
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 5 10 10 6,3
Parasta zeltene Lysimachia vulgaris 0,01 0,0

Tindzi
Parastais biskréslins Tanacetum vulgare 5 13
Parastais pelaskis Achillea millefolium 10 2,5
Parastais rasaskréslins Alchemilla vulgaris 20 20 5 1.3
Plakana skarene Poa compressa 1 0,3
Plavas abolin$ Trifolium pratense 1 5 1,5
Plavas auzene Festuca pratensis 5 2 20 6,8
Plavas pulkstenite Campanula patula 0,01 0,0
Plavas skabene Rumex acetosa 1 03
Plavas spulgnaglene Lychnis flos-cuculi 2 0,5
Plavas timotin3 Phleum pratense 10 10 10 5 8,8
Pikaina zemzalite Luzula pilosa 0,01 0,0
Rudzu miezis Hordeum secalinum 5 5 1 30 10,3
Saurlapu celteka Plantago lanceolata 0,01 0,0
Tiruma kosa Equisetum arvense 0,01 5 13
Vanagu vikis Vicia cracca 5 0,01 13
Villaina meduszale Holcus lanatus 5 13
Zemteka Veronica officinalis 1 0,3

Turkalne Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 0,01 0,0
Arstnieciskais baldrians Valeriana officinalis 10 2,5




" ok Augu sugas nosaukums Procentuélai;grr:{]eglgil\]lle(llilsn:sgums dazados pr\é}gﬁ{?‘zis
latviski latiniski D R segums

Birztalas veronika Veronica chamaedrys 3 5 15 58
Daudzgadiga airene Lolium perenne 30 10 5 1.3
Dizzirdzene Angelica archangelica 15 3,8
Lozpu smilga Agrostis stolonifera 30 5 8,8
Maura surene Polygonum arenastrum | 5 5 5 3,8
Plakana skarene Poa compressa 1 03
Plavas skabene Rumex acetosa 1 03
Plavas timotin3 Phleum pratense 30 15 20 50 28,8
Tiruma kosa Equisetum arvense 5 3 10 3 53
Tiruma neaizmirstule Myosostis arvensis 0,01 0,01 0,0
Tiruma usne Cirsium arvense 20 5 5 10 10,0
Vanagu vikis Vicia cracca 15 10 3 7,0
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 5 1 5 2,8
Asinssarkana gandrene Geranium sanguineum 0,01 5 13
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 10 10 10 20 12,5
Divskautnu asinszale Hypericum perforatum 10 2,5
ista madara Galium verum 0,01 0,0
Jékaba krustaine Senecio jacobaea 3 0,8
Kodiga gundega Ranunculus acris 1 5 1,5
Lapu karvele Anthriscus cerefolium 3 1 1,0
Meza zemene Fragaria vesca 1 0,3
Parasta cipusmilga Deschampsia caespitosa 20 50
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 25 15 10 12,5
Parasta pipene Leucanthemum vulgare 0,01 0,0

Zvirgzde Parasta salatene Lapsana communis 0,01 0,0
Parastais pelaskis Achillea millefolium 3 15 5 10 83
Plavas abolin$ Trifolium pratense 2 0,5
Plavas auzene Festuca pratensis 3 0,8
Plavas kosa Equisetum pratense 1 0,3
Plavas pulkstenite Campanula patula 2 0,5
Plavas skabene Rumex acetosa 2 2 1 13
Plavas skarene Poa pratensis 3 0,8
Plavas timotin3 Phleum pratense 3 0,8
Saurlapu celteka Plantago lanceolata 30 5 8,8
Slotinu ciesa Calamagrostis epigeios 40 10,0
Tiruma gipsene Gypsophila muralis 20 2 55
Tiruma péterene Knautia arvensis 1 0,3




" ok Augu sugas nosaukums Procentuélai;grr:{]eglgil\]lle(llilsn:sgums dazados pr\é}gﬁ{?‘zis
latviski latiniski D R segums

Tiruma usne Cirsium arvense 5 3 2,0
Udenspipars Polygonum hydropiper 3 0,8
Vanagu vikis Vicia cracca 10 0,01 50 15,0
Ziemelu madara Galium boreale 30 30 5 20 21,3
Asinssarta gandrene Geranium sanguineum 15 3,8
Birztalas narbulis Melampyrum nemorosum 5 1 1,5
Birztalas narbulis Melampyrum nemorosum | 0,01 5 1,3
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 25 20 5 5 13,8
Ista madara Galium verum 5 5 2,5
Japanas lacauza Bromus japonicus 25 15 10,0
Kalnu abolins Trifolium montanum 0,01 0,0
Kodiga gundega Ranunculus acris 5 1 1,5
Lapu karvele Anthriscus cerefolium 1 0,3
Liela dzelzene Centaurea scabiosa 1 5 1,5
Loznu abolins Trifolium repens 5 3 2,0
Parasta cipusmilga Deschampsia caespitosa | 40 25 16,3
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 5 13
Parasta pipene Leucanthemum vulgare 1 03

Cena
Parastais rasaskréslin$ Alchemilla vulgaris 1 20 10 25 14,0
Plavas abolin$ Trifolium pratense 5 1 1,5
Plavas bitene Geum rivale 5 5 2,5
Plavas pulkstenite Campanula patula 0,0
Plavas skabene Rumex acetosa 1 2 0,8
Plavas skarene Poa pratensis 25 6,3
Plavas timotin$ Phleum pratense 0,01 0,0
Rudzu miezis Hordeum secalinum 5 13
Saurlapu celteka Plantago lanceolata 10 1 15 20 1,5
Slotinu ciesa Calamagrostis epigeios 1 0,3
Vanagu vikis Vicia cracca 1 5 1 5 3,0
Villaind meduszale Holcus lanatus 1 10 15,01 6,5
Zaku grislis Carex leporina 30 15 1.3
Ziemelu madara Galium boreale 10 5 20 8,8
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 15 20 20 13,8
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 5 20 5 10 10,0

Malpils Divaina spulgzale Phalaris paradoxa 2 0,5
Divskautnu asinszale Hypericum perforatum 5 13
Indigais velnarutks Cicuta virosa 5 13




" ok Augu sugas nosaukums Procentuélai;grr:{]eglgil\]lle(llilsn:sgums dazados pr\é}gﬁ{?‘zis
latviski latiniski D R segums

Ista madara Galium verum 10 3 33
Japanas lacauza Bromus japonicus 25 15 20 15,0
Kodiga gundega Ranunculus acris 0,01 5 1 1,5
Lapu karvele Anthriscus cerefolium 1 0,3
Milzu smilga Agrostis gigantea 10 2,5
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 3 10 33
Parasta pipene Leucanthemum vulgare 2 5 1,8
Parastais pelaskis Achillea millefolium 5 15 15 8,8
Plavas abolin$ Trifolium pratense 35 20 2 14,3
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 1 0,3
Plavas skabene Rumex acetosa 5 5 10 5,0
Plavas timotin$ Phleum pratense 2 0,5
Podagras garsa Aegopodium podagraria 1 03
Saurlapu celteka Plantago lanceolata 10 30 10,0
Slotinu ciesa Calamagrostis epigeios 35 8,8
Tiruma gipsene Gypsophila muralis 30 75
Tiruma usne Cirsium arvense 1 0,3
Vanagu vikis Vicia cracca 5 15 5 6,3
Villaind meduszale Holcus lanatus 20 5.0
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 2 1 10 33
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 1 0,3
ista madara Galium verum 5 13
Kerainu madara Galium aparine 5 2 20 6,8
Lapu karvele Anthriscus cerefolium 5 13
Parasta cipusmilga Deschampsia caespitosa | 5 13
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 10 10 10 20 12,5
Parastais pelaskis Achillea millefolium 30 20 30 60 35,0

Nurmizi Pavasara dedestina Lathyrus vernus 10 3 5 45
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 5 13
Plavas skabene Rumex acetosa 1 1 5 1,8
Podagras garsa Aegopodium podagraria 2 0,5
Tiruma kosa Equisetum arvense 1 0,01 0,3
Tiruma usne Cirsium arvense 1 03
Vanagu vikis Vicia cracca 5 5 5 3,8
Ziemelu madara Galium boreale 1 3 1,0
Zirgu abolins Trifolium medium 15 25 30 5 18,8

Klapkalnciems | Aitu auzene Festuca ovina 25 25 35 25 21,5




" ok Augu sugas nosaukums Procentuélai;grr:{]eglgil\]lle(llilsn:sgums dazados pr\é}gﬁ{?‘zis
latviski latiniski D R segums
Aslapu grislis Carex echinata 20 5,0
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 10 20 5 2 9,3
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 25 15 10,0
Pavasara dedestina Lathyrus vernus 5 13
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 2 3 5 2,5
Plavas skabene Rumex acetosa 10 2,5
Plavas vilkméle Succisa pratensis 5 1,3
Sarta panatre Lamium purpureum 5 1,3
Tiruma péterene Knautia arvensis 15 3,8
Vanagu vikis Vicia cracca 20 25 25 30 25,0
Ziemelu madara Galium boreale 15 15 10 10,0
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 10 20 75
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 5 13
Dzelzszale Carex nigra 2 0,5
Karkli Salix spp. 1 0,3
Lapu karvele Anthriscus cerefolium 2 0,5
Ledzerkste Cirsium oleraceum 2 0,5
Liela dzelzene Centaurea scabiosa 20 15 3 15 133
Maura retéjs Potentilla anserina 10 2,5
Nokarenais sunitis Bidens cernua 15 3,8
Parasta brungalvite Prunella vulgaris 3 1 1,0
Parasta cipusmilga Deschampsia caespitosa | 25 6,3
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 15 3 45
Parasta pipene Leucanthemum vulgare 2 0,5
Strazde
Parastais pelaskis Achillea millefolium 10 2,5
Parastais rasaskréslins Alchemilla vulgaris 5 10 15 75
Parastais vizulis Briza media 5 13
Plavas abolin$ Trifolium pratense 5 13
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 5 5 2,5
Plavas kosa Equisetum pratense 3 0,01 0,8
Plavas skabene Rumex acetosa 10 5 38
Plavas timotin3 Phleum pratense 15 3,8
Sawvalas burkans Daucus carota 5 13
Tiruma (matainais) abolins | Trifolium arvense 0,01 0,0
Vanagu vikis Vicia cracca 5 25 1.5
Virsaja grislis Carex ericetorum 5 1,3
Ziemelu madara Galium boreale 30 5 8,8




" ok Augu sugas nosaukums Procentuélai;grr:{]eglgil\]lle(llilsn:sgums dazados pr\é}gﬁ{?‘zis
atviski latiniski A D R segums

Zirgu abolins Trifolium medium 5 13
Aitu auzene Festuca ovina 10 15 2 15 10,5
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 5 1 10 4,0
Dzelzszale Carex nigra 10 2,5
ista madara Galium verum 1 0,01 0,3
Kalnu abolin3 Trifolium montanum 5 13
Lapu karvele Anthriscus cerefolium 10 2 3,0
Liela dzelzene Centaurea scabiosa 1 1 0,5
Loznu abolins Trifolium repens 5 13
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 15 5 5 6,3
Parasta vigrieze Filipendula ulmaria 1 0,3

9 Laidze Parastais rasaskréslin$ Alchemilla vulgaris 20 20 5 5 12,5
Parastais vizulis Briza media 3 10 33
Plavas abolin$ Trifolium pratense 10 2,5
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 15 3,8
Plavas kosa Equisetum pratense 25 40 2 15 20,5
Podagras garsa Aegopodium podagraria | 20 15 10 13
Sawvalas burkans Daucus carota 0,01 1 03
Seksa skarene Poa chaixii 10 2 3,0
Vanagu vikis Vicia cracca 10 1 10 53
Ziemelu madara Galium boreale 10 20 75
Zirgu abolin$ Trifolium medium 40 35 18,8
Dazadlapu dadzis Cirsium heterophyllum 10 2,5
Lapu karvele Anthriscus cerefolium 5 13
Liela natre Urtica dioica 80 20,0

10 Melnsils
Plavas kimene Carum carvi 20 50
Tiruma usne Cirsium arvense 5 13
Ziemelu madara Galium boreale 5 13
Birztalas virza Stellaria nemorum 1 0,3
Divskautnu asinszale Hypericum perforatum 10 2,5
Ista madara Galium verum 35 8,8
Kalnu abolin3 Trifolium montanum 0,01 5 0,01 13

" Varve Kodiga gundega Ranunculus acris 5 15 50
Lapu karvele Anthriscus cerefolium 5 13
Lauka vibotne Artemisia campestris 5 13
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 15 38
Parasta pipene Leucanthemum vulgare 3 15 4,5
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Parastais pelaskis Achillea millefolium 20 5 2 6,8
Parastais rasaskréslins Alchemilla vulgaris 15 3,8
Plavas kimene Carum carvi 5 10 3,8
Plavas skabene Rumex acetosa 3 5 20 7,0
Plavas skarene Poa pratensis 10 2,5
Plavas timotin$ Phleum pratense 2 0,5
Podagras garsa Aegopodium podagraria 12,5 30 10,6
Tiruma usne Cirsium arvense 5 13
Vanagu vikis Vicia cracca 10 2,5
Villaina meduszale Holcus lanatus 3 15 35 13,3
Ziemelu madara Galium boreale 15 3,8
Zirgu abolins Trifolium medium 10 25 8,8
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 5 30 8,8
Bastarda abolin$ Trifolium hybridum 5 1 1,5
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 1 1 5 1,8
Birztalas virza Stellaria nemorum 0,01 0,0
Lapu karvele Anthriscus cerefolium 10 10 5,0
Parasta brungalvite Prunella vulgaris 1 03
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 20 50

12 Rapati Parastais pelaskis Achillea millefolium 10 2,5
Parastais rasaskréslins Alchemilla vulgaris 2 0,5
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 1 0,3
Plavas timotins Phleum pratense 10 20 75
Saurlapu celteka Plantago lanceolata 15 10 5 75
Vanagu vikis Vicia cracca 1 5 1,5
Vidéja celteka Plantago media 15 3,8
Zala sarene Setaria viridis 10 2,5
Aitu auzene Festuca ovina 35 15 12,5
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 15 15 15 1,3
Balta spulgotne Melandrium album 15 38
Bastarda abolin$ Trifolium hybridum 15 3,8
Indigais velnarutks Cicuta virosa 2 0,5

13 Kuldiga
Kalnu abolins Trifolium montanum 0,01 0,0
Lapu karvele Anthriscus cerefolium 2 0,5
Maura retéjs Potentilla anserina 3 0,8
Meza dedestina Lathyrus sylvestris 35 0,01 8,8
Meza zemene Fragaria vesca 10 2,5
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Parasta kamolzale Dactylis glomerata 10 25 25 15,0
Parasta pipene Leucanthemum vulgare 1 03
Parasta zeltene Lysimachia vulgaris 40 10,0
Parastais pelaskis Achillea millefolium 5 0,01 25 7,5
Parastais rasaskréslins Alchemilla vulgaris 35 0,01 8,8
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 25 6,3
Plavas kosa Equisetum pratense 30 1,5
Plavas timotin3 Phleum pratense 10 15 6,3
Sawvalas burkans Daucus carota 5 13
Tiruma kosa Equisetum arvense 5 15 5,0
Tiruma usne Cirsium arvense 1 0,3
Vanagu vikis Vicia cracca 10 20 1,5
Zirgu abolins Trifolium medium 20 5 6,3
Aitu auzene Festuca ovina 25 15 10,0
Grisli Carex spp. 10 35 13
Japanas lacauza Bromus japonicus 0,01 0,0
Lapu karvele Anthriscus cerefolium 1 0,3
Parasta plaukskene Silene vulgaris 0,01 0,0
Parasta vigrieze Filipendula ulmaria 35 8,8
Parastais rasaskréslins Alchemilla vulgaris 15 15 75
Parastais vizulis Briza media 1 03
Plavas auzene Festuca pratensis 5 1,3

14 Gudenieki Plavas bitene Geum rivale 0,01 0,0
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 0,01 5 3 2,0
Plavas kosa Equisetum pratense 45 60 30 40 43,8
Plavas timotin3 Phleum pratense 1 1 0,5
Pikaina zemzalite Luzula pilosa 1 0,3
Purva purene Caltha palustris 20 50
Saurlapu celteka Plantago lanceolata 1 0,3
Vanagu vikis Vicia cracca 3 0,8
Vidéja celteka Plantago media 3 5 3 2,8
Ziemelu madara Galium boreale 15 3,8
Aitu auzene Festuca ovina 20 5 6,3
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 15 5 20 1 10,3

15 Apriki Bastarda abolin$ Trifolium hybridum 55 40 3 24,5
Divskautnu asinszale Hypericum perforatum 0,01 0,0
Japanas lacauza Bromus japonicus 15 30 85 32,5
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Kalnu abolins Trifolium montanum 3 2 1,3
Liekta sarinsmilga Lerchenfeldia flexuosa 5 13
Liela celteka Plantago major 25 6,3
Loznu abolin$ Trifolium repens 20 50
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 5 13
Parastais pelaskis Achillea millefolium 25 6,3
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 35 8,8
Plavas timotin3 Phleum pratense 10 5 1 4,0
Smarziga dille Anethum graveolens 10 2,5
Vanagu vikis Vicia cracca 10 2,5
Ziemelu madara Galium boreale 20 5,0
Aitu auzene Festuca ovina 35 15 25,0
Bastarda abolin$ Trifolium hybridum 75 25 50,0
Parasta pipene Leucanthemum vulgare 0,01 0,0
Parastais pelaskis Achillea millefolium 20 10,0

16 Tebras Plavas dedestina Lathyrus pratensis 5 2,5
Plavas kosa Equisetum pratense 0,01 0,0
Plavas skarene Poa pratensis 5 2,5
Plavas timotin$ Phleum pratense 10 15 12,5
Vanagu vikis Vicia cracca 25 10 17,5
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 25 20 20 25 22,5
Birztalas virza Stellaria nemorum 1 2 0,8
Lapu karvele Anthriscus cerefolium 5 13
Parasta pipene Leucanthemum vulgare 1 0,3
Parastais pelaskis Achillea millefolium 1 0,3
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 10 3 1 3,5

17 Skriveri Plavas kimene Carum carvi 25 6,3
Plavas skarene Poa pratensis 5 13
Plavas timotins Phleum pratense 10 5 25 15 13,8
Sawvalas burkans Daucus carota 2 0,5
Tiruma kosa Equisetum arvense 15 50 30 35 32,5
Vanagu vikis Vicia cracca 25 5 15 11,3
Zirgu abolin$ Trifolium medium 25 35 25 40 31,3
Aitu auzene Festuca ovina 10 2,5
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 5 20 6,3

18 Plavinas
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 10 10 50
Birztalas virza Stellaria nemorum 0,01 0,0
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Daudzgadiga airene Lolium perenne 30 7,5
Daudzziedu mauraga Hieracium x floribundum | 0,01 0,0
Divskautnu asinszale Hypericum perforatum 10 2,5
Karpainais bérzs Betula pendula 3 0,8
Liela dzelzene Centaurea scabiosa 15 3,8
Loznu smilga Agrostis stolonifera 30 35 16,3
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 10 25 25 5 16,3
Parastais pelaskis Achillea millefolium 10 2,5
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 15 3,8
Plavas kosa Equisetum pratense 5 13
Plavas skabene Rumex acetosa 5 20 20 10 13,8
Plavas skarene Poa pratensis 35 8,8
Plavas timotin$ Phleum pratense 10 25 8,8
Plavas vilkméle Succisa pratensis 3 2 13
Vanagu vikis Vicia cracca 10 2,5
Ziemelu madara Galium boreale 30 20 15 5 17,5
Zirgu abolin$ Trifolium medium 5 13
Aitu auzene Festuca ovina 0,01 0,0
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 5 13
Birztalas virza Stellaria nemorum 15 2 2 48
Dzirkstelite Dianthus deltoides 25 6,3
Kalnu abolins Trifolium montanum 5 13
Loznu abolin$ Trifolium repens 5 0,01 13
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 70 5 30 1 26,5
Parastais pelaskis Achillea millefolium 15 15 25 13,8
19 Ratites
Plavas plostbardis Tragopogon pratensis 20 10 20 12,5
Plavas skabene Rumex acetosa 20 15 15 12,5
Plavas timotins Phleum pratense 0,01 0,0
Saurlapu celteka Plantago lanceolata 0,01 0,0
Sawvalas burkans Daucus carota 2 0,5
Tiruma kosa Equisetum arvense 1 0,3
Tiruma péterene Knautia arvensis 5 1,3
Ziemelu madara Galium boreale 15 15 25 25 20,0
Aitu auzene Festuca ovina 15 15 5 8,8
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 20 20 10,0
20 Viesite
Dzeguzpuke Orchis spp. 0,01 0,0
Kodiga gundega Ranunculus acris 5 13
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Lapu karvele Anthriscus cerefolium 10 2,5
Loznu abolins Trifolium repens 5 13
Lozpu smilga Agrostis stolonifera 15 3,8
Meza zakskabene Oxalis acetosella 10 2,5
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 5 10 25 10,0
Parasta mallépe Tussilago farfara 10 2,5
Parastais pelaskis Achillea millefolium 10 5 3,8
Parastais rasaskréslins Alchemilla vulgaris 20 15 8,8
Plavas bitene Geum rivale 30 75
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 20 2 10 8,0
Plavas skarene Poa pratensis 10 2,5
Plavas timotin$ Phleum pratense 20 40 15,0
Pikainais grislis Carex hirta 15 15 5 8,8
Tiruma kosa Equisetum arvense 5 13
Ziemelu madara Galium boreale 10 30 10,0
Zirgu abolin$ Trifolium medium 50 30 20,0
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 15 3,8
Divskautnu asinszale Hypericum perforatum 2 0,5
Lédzerkste Cirsium oleraceum 1 3 1,0
Liela dzelzene Centaurea scabiosa 1 45 50 24,0
Liela natre Urtica dioica 65 16,3

21 Rudzati Parasta brungalvite Prunella vulgaris 5 13
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 35 15 20 10 20,0
Plavas kimene Carum carvi 15 15 5 25 15,0
Plavas timotin$ Phleum pratense 5 10 3,8
Sawvalas burkans Daucus carota 15 35 10 15 18,8
Vanagu vikis Vicia cracca 5 10 15 7,5
Aitu auzene Festuca ovina 3 0,8
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 10 2,5
Bastarda abolin$ Trifolium hybridum 10 2,5
Birztalas narbulis Melampyrum nemorosum | 10 10 10 1,5
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 10 5 3,8

2 Madona
Daudzgadiga airene Lolium perenne 10 10 50
Divskautnu asinszale Hypericum perforatum 5 40 20 16,3
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 35 35 30 60 40,0
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 20 20 10,0
Plavas kimene Carum carvi 20 20 5 1.3
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Plavas kosa Equisetum pratense 5 1,3
Plavas timotin3 Phleum pratense 25 6,3
Sawvalas burkans Daucus carota 10 3 5 45
Ziemelu madara Galium boreale 10 30 5 5 12,5
Parasts zeltene Lysimachia vulgaris 20 0,01 50
Aitu auzene Festuca ovina 25 2 6,8
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 15 3,8
Lédzerkste Cirsium oleraceum 3 0.8
Liela dzelzene Centaurea scabiosa 25 6,3
Lozpu gundega Ranunculus repens 2 15 5 55
Maura retéjs Potentilla anserina 2 0,5

23 Rugaji Parasta vigrieze Filipendula ulmaria 55 40 15 35 36,3
Parastais rasaskréslins Alchemilla vulgaris 15 38
Plavas auzene Poa pratensis 5 5 10 5,0
Plavas bitene Geum rivale 15 15 1 78
Plavas skarene Poa pratensis 5 13
Tiruma kosa Equisetum arvense 20 25 20 30 23,8
Vanagu vikis Vicia cracca 5 13
Ziemelu madara Galium boreale 5 20 5 1,5
Aitu auzene Festuca ovina 20 10 7,5
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 15 15 5 8,8
Aslapu grislis Carexechinata 2 3 5 2,5
Bastarda abolin$ Trifolium hybridum 5 10 5 50
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 5 13
Divaina spulgzale Phalaris paradoxa 15 35 12,5
Kalnu abolin$ Trifolium montanum 1 0,3
Kodiga gundega Ranunculus acris 30 20 15 25 22,5
Lozpu smilga Agrostis stolonifera 5 13

24 Alaksne
Maura retéjs Potentilla anserina 5 25 2 8,0
Maza mauraga Hieracium pilosella 1 0,3
Meza zakskabene Oxalis acetosella 5 13
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 2 10 5 43
Parastais pelaskis Achillea millefolium 5 5 5 38
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 2 0,5
Plavas timotins Phleum pratense 5 20 5 10 10,0
Tiruma gipsene Gypsophila muralis 0,01 0,0
Vérmele Artemisia absinthium 10 5 3 5 58
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Aitu auzene Festuca ovina 3 20 58
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 5 5 10 3 58
Asinssarta gandrene Geranium sanguineum 20 50
Bastarda abolin$ Trifolium hybridum 5 15 50
Indigais velnarutks Cicuta virosa 3 25 5 8,3
Japanas lacauza Bromus japonicus 10 10 50
Kalnu abolin$ Trifolium montanum 5 13
Liela dzelzene Centaurea scabiosa 10 10 50
Maura retéjs Potentilla anserina 25 2 6,8
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 15 20 20 40 23,8
Parasta pipene Leucanthemum vulgare 1 0,3

25 Vilaka
Parastais pelaskis Achillea millefolium 10 5 15 75
Parastais rasaskréslin$ Alchemilla vulgaris 5 15 50
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 10 5 5 10 75
Plavas kimene Carum carvi 1 1 0,5
Plavas skarene Poa pratensis 15 3,8
Plavas timotins Phleum pratense 10 15 40 16,3
Sawvalas burkans Daucus carota 2 0,5
Slotinu ciesa Calamagrostis epigeios 2 0,5
Tiruma usne Cirsium arvense 1 03
Vanagu vikis Vicia cracca 10 2,5
Ziemelu madara Galium boreale 10 20 3 8,3
Aitu auzene Festuca ovina 3 0,8
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 5 10 38
Birztalas virza Stellaria nemorum 2 0,5
Liela natre Urtica dioica 10 5 5 50
Maura retéjs Potentilla anserina 5 13
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 5 15 15 8,8
Pirkstainais grislis Carex digitata 0,01 0,0

26 Meéri Plavas dedestina Lathyrus pratensis 3 10 33
Plavas kosa Equisetum pratense 15 25 20 10 17,5
Plavas skabene Rumex acetosa 1 03
Plavas timotin3 Phleum pratense 15 20 10 13
Sawvalas burkans Daucus carota 10 2,5
Tiruma usne Cirsium arvense 45 25 30 30 32,5
Vérmele Artemisia absinthium 10 2,5
Ziemelu madara Galium boreale 5 5 2,5
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Aitu auzene Festuca ovina 20 50
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 5 5 15 6,3
Birztalas narbulis Melampyrum nemorosum 2 0,5
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 5 5 2,5
Divskautnu asinszale Hypericum perforatum 15 40 13,8
Loznu gundega Ranunculus repens 3 0,8
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 55 30 35 2 30,5
Parasta pipene Leucanthemum vulgare 5 13

27 Vijciems Parastais pelaskis Achillea millefolium 3 10 33
Plavas abolin$ Trifolium pratense 5 10 3,8
Plavas dedestina Lathyrus pratensis 10 10 50
Plavas kimene Carum carvi 5 20 6,3
Sawvalas burkans Daucus carota 5 5 10 50
Slotinu ciesa Calamagrostis epigeios 15 3,8
Stavais retéjs Potentilla erecta 5 13
Vanagu vikis Vicia cracca 10 10 5 6,3
Ziemelu madara Galium boreale 20 20 10 12,5
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 2 5 2 2,3
Birztalas veronika Veronica chamaedrys 20 50
Maura retéjs Potentilla anserina 5 13
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 25 65 35 25 37,5
Parastais pelaskis Achillea millefolium 3 0,8
Parastais rasaskréslins Alchemilla vulgaris 25 10 5 2 10,5
Plavas kosa Equisetum pratense 10 1 2,8

28 Véveri
Plavas skabene Rumex acetosa 2 0,5
Plavas timotin3 Phleum pratense 10 15 5 75
Podagras garsa Aegopodium podagraria 30 75
Sarta panatre Lamium purpureum 5 1,3
Saurlapu celteka Plantago lanceolata 2 0,5
Vanagu vikis Vicia cracca 15 38
Vidéja celteka Plantago media 5 5 2,5
Aitu auzene Festuca ovina 5 10 38
Liela dzelzene Centaurea scabiosa 15 25 20 15,0
Parasta brungalvite Prunella vulgaris 1 0,3

29 Mazsalaca
Parasta cipusmilga Deschampsia caespitosa 20 5,0
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 25 25 12,5
Parastais pelaskis Achillea millefolium 5 1,3
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Parastais rasaskréslin$ Alchemilla vulgaris 15 38
Plavas bitene Geum rivale 10 2,5
Plavas kimene Carum carvi 3 0,8
Plavas timotins Phleum pratense 15 15 75
Slotinu ciesa Calamagrostis epigeios 20 50
Tiruma kosa Equisetum arvense 15 38
Vanagu vikis Vicia cracca 30 25 10 16,3
Vérmele Artemisia absinthium 5 13
Arstniecibas pienene Taraxacum officinale 1 5 10 4,0
Loznu abolin$ Trifolium repens 5 5 5 3,8
Loznu gundega Ranunculus repens 1 3 1 1 1,5
Maura retéjs Potentilla anserina 2 2 1,0
Meia zakskabene Oxalis acetosella 3 5 2,0
30 Aloja
Parasta kamolzale Dactylis glomerata 40 40 35 35 37,5
Parastais pelaskis Achillea millefolium 15 2 43
Parastais rasaskréslins Alchemilla vulgaris 2 0,5
Plavas timotins Phleum pratense 10 10 15 8,8
Sawvalas burkans Daucus carota 2 0,5




2. Pielikums: Augsnes analizu rezultati



Tab. 33 Augsnes analizu rezultati

Dz Augsnes Frakeii C C Aulgsnes C C
. e y - > arb.y org.y a org. arb.y
Augsne Objekts Atkartojums znclll:]ms bll(lvun:lss, zrz“;??/n o ll((gh" g kgg" pH (H;0) lSn:E:, tonnagha“ tonl:a lha"
gm kg m?
Podzolaugsne Tintzi A 0-40 1181,2 0,9 0,0 21,0 6,8 468,3 98,5 0,0
Podzolaugsne Tintzi R 0-40 1363,3 1,3 0,0 26,3 6,5 538,5 141,7 0,0
Podzolaugsne Tindzi V4 0-40 1349,1 4,1 0,0 40,4 7,0 517,5 209,0 0,0
Podzolaugsne Tindzi D 0-40 1259,0 0,9 0,0 24,0 6,7 499,0 119,9 0,0
Podzolaugsne Turkalne A 0-40 1465,2 0,6 0,0 18,9 5,8 582,5 110,3 0,0
Podzolaugsne Turkalne R 0-40 1294,7 0,9 0,0 19,1 5,8 513,2 98,3 0,0
Podzolaugsne Turkalne Z 0-40 1443,8 0,5 0,0 17,9 6,0 574,4 102,6 0,0
Podzolaugsne Turkalne D 0-40 1423,8 0,7 0,0 20,2 5,9 565,4 114,5 0,0
Briinaugsne Zvirgzde A 0-40 1447,8 0,1 0,0 14,2 5,7 578,3 82,0 0,0
Briinaugsne Zvirgzde R 0-40 13904 0,6 0,0 10,8 5,8 553,0 59,7 0,0
Briinaugsne Zvirgzde Z 0-40 1421,5 0,2 0,0 12,2 5,8 567,5 69,2 0,0
Briinaugsne Zvirgzde D 0-40 1383,0 0,3 0,0 13,7 5,5 551,5 75,6 0,0
Podzoléta Ozolnieki A 0-40 1313,1 0,0 0,0 33,5 5,5 5253 175,7 0,0
glejaugsne
Podzoléta Ozolnieki R 0-40 1505,7 0,0 0,0 13,3 6,1 602,3 80,4 0,0
glejaugsne
Podzoléta Ozolnieki zZ 0-40 1399,7 0,0 0,0 20,3 6,1 559,9 113,9 0,0
glejaugsne
Podzoléta Ozolnieki D 0-40 1397,1 0,0 0,0 23,7 5,7 558,8 132,6 0,0
glejaugsne
Velénu Nurmizi A 0-40 1441,7 0,8 0,0 8,6 6,3 572,3 49,3 0,0
karbonataugsne
Velénu Nurmizi R 0-40 1438,3 0,3 0,0 18,3 6,1 573,5 105,2 0,0
karbonataugsne
Velénu Nurmizi Z 0-40 1284,8 0,3 0,0 24,4 6,0 512,5 125,1 0,0
karbonataugsne
Velenu Nurmizi D 0-40 1396,5 0,5 0,0 17,8 6,0 555,9 99,0 0,0
karbonataugsne
Brunaugsne | Klapkalncie A 0-40 1369,7 8,1 5,0 28,8 6,8 503,6 145,2 25,4
ms
Briinaugsne Klapkalncie R 0-40 1348,1 16,9 0,2 21,2 6,5 4482 95,1 0,7
ms
Briinaugsne Klapkalncie Z 0-40 1140,3 3,9 1,6 26,8 6,9 4383 117,4 6,8
ms
Briinaugsne Klapkalncie D 0-40 1331,1 3,1 0,1 22,2 6,6 515,7 114,5 0,5
ms
Glejaugsne Strazde A 0-40 1379,0 1,4 1,5 31,7 6,9 543,8 172,5 8,0
Glejaugsne Strazde R 0-40 1647,6 0,0 0,0 10,3 6,9 658,8 68,2 0,0
Glejaugsne Strazde V4 0-40 1392,5 0,0 0,1 25,5 6,4 557,0 142,0 0,5
Glejaugsne Strazde D 0-40 1469,3 1,0 8,8 26,6 7,0 582,0 154,8 51,3
Glejaugsne Laidze A 0-40 1620,0 0,6 2,9 16,9 7,1 644,1 109,0 18,7
Glejaugsne Laidze R 0-40 1533,4 7,7 0,0 18,9 7,2 565,9 106,8 0,0
Glejaugsne Laidze Z 0-40 1661,7 1,5 2,7 12,7 7,3 654,6 83,0 17,8
Glejaugsne Laidze D 0-40 1412,0 0,1 1,6 21,9 7,3 564,1 123,4 9,0
Podzolaugsne Rapati A 0-40 1688.,4 2,3 0,0 9,8 5,2 660,0 65,0 0,0
Podzolaugsne Rapati R 0-40 1491,3 1,9 0,0 15,2 5,6 585.,4 89,2 0,0
Podzolaugsne Rapati V4 0-40 1576,6 1,7 0,0 9,7 5,0 620,2 60,1 0,0
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Podzolaugsne Rapati D 0-40 1515,3 6,3 0,0 14,2 54 567,9 80,8 0,0
Briinaugsne Melnsils A 0-40 445.6 0,1 0,0 203,6 4.4 178,0 362,4 0,0
Briinaugsne Melnsils R 0-40 457,7 0,0 0,0 190,1 5,1 183,1 348,1 0,0
Briinaugsne Melnsils V4 0-40 505,4 0,0 0,0 174,7 4.8 202,2 353,1 0,0
Brinaugsne Melnsils D 0-40 4352 0,0 0,0 183,1 5,1 174,1 318,7 0,0

Podzolaugsne Kuldiga A 0-40 1637,6 0,0 0,0 13,1 6,8 654,8 85,7 0,0

Podzolaugsne Kuldiga R 0-40 1696,8 0,0 1,2 16,8 7,1 678,7 113,9 8.4

Podzolaugsne Kuldiga V4 0-40 1722,7 0,0 0,0 10,6 7,2 688,8 72,8 0,0

Podzolaugsne Kuldiga D 0-40 1532,3 0,8 0,0 12,4 6,9 608,2 75,3 0,0

Podzolaugsne Varve A 0-40 1427,2 4,8 2,0 25,9 7,1 5433 140,7 10,7

Podzolaugsne Varve R 0-40 1400,4 2,0 0,3 16,5 7.3 549,0 90,5 1,4

Podzolaugsne Varve z 0-40 1535,5 7,0 4,1 18,5 7.4 571,0 105,4 23,6

Podzolaugsne Varve D 0-40 1232,6 4.4 0,0 17,3 7,1 471,4 81,4 0,0
Briinaugsne Apriki A 0-40 1440,7 2,0 0,0 13,9 5,8 564,9 78,6 0,0
Briinaugsne Apriki R 0-40 1657,3 1,5 0,0 14,6 5,6 653,3 95,5 0,0
Briinaugsne Apriki z 0-40 1639,7 0,3 0,0 11,9 5,2 653,9 78,0 0,0
Briinaugsne Apriki D 0-40 1408.,4 5,0 0,0 17,1 6,6 5349 91,5 0,0

Velenu Tebra A 0-40 1470,2 0,1 0,0 13,5 6,3 587,5 79,2 0,0
karbonataugsne
Velenu Tebra R 0-40 1377,1 0,1 0,0 14,5 5,7 550,5 79,7 0,0
karbonataugsne
Velenu Tebra Z 0-40 1545,1 1,2 0,8 14,3 6,4 610,5 87,5 5,0
karbonataugsne
Velenu Tebra D 0-40 1475,8 3,6 0,0 20,4 5,1 568,8 116,1 0,0
karbonataugsne
Glejaugsne Gudenieki A 0-40 907,0 0,3 0,0 57,5 6,2 361,9 208,2 0,0
Glejaugsne Gudenieki R 0-40 628,4 0,8 0,0 119,4 6,1 2494 297,7 0,0
Glejaugsne Gudenieki V4 0-40 836,5 0,0 0,0 60,2 6,4 334,6 201,5 0,0
Glejaugsne Gudenieki D 0-40 658,8 1,0 0,0 83,4 6,3 260,9 217,6 0,0

Podzolaugsne Ratite A 0-40 1430,6 0,3 0,0 8,6 5,6 570,5 49,3 0,0

Podzolaugsne Ratite R 0-40 1669,2 0,2 0,0 7,2 5,9 666,1 47,9 0,0

Podzolaugsne Ratite V4 0-40 1422,3 0,1 0,0 7,0 5,8 568,3 39,6 0,0

Podzolaugsne Ratite D 0-40 1413,4 0,5 0,0 13,7 5,4 562,4 77,2 0,0

Podzolaugsne Skriveri A 0-40 1366,9 1,7 0,0 23,5 6,9 537,5 126,1 0,0

Podzolaugsne Skriveri R 0-40 1509,1 33 0,0 16,2 73 583,4 94,8 0,0

Podzolaugsne Skriveri V4 0-40 1322,1 1,3 0,0 22,5 7,2 522,1 117,4 0,0

Podzolaugsne Skriveri D 0-40 1330,9 6,4 0,0 17,8 6,5 498,5 88,6 0,0

Podzolaugsne Plavinas A 0-40 1719,9 7,6 4,0 9,7 7,5 635,9 61,8 25,5

Podzolaugsne Plavinas R 0-40 13974 3,2 0,0 11,8 6,1 541,1 63,9 0,0

Podzolaugsne Plavinas Z 0-40 1356,4 8,2 7.4 12,5 7.4 498,3 62,1 36,6

Podzolaugsne Plavinas D 0-40 1386,2 1,4 0,0 13,1 53 546,5 71,5 0,0

Podzolaugsne Viesite A 0-40 1385,0 0,8 0,0 16,5 6,5 549,5 90,9 0,0

Podzolaugsne Viesite R 0-40 1597,9 1,7 0,0 10,1 6,1 628,4 63,3 0,0

Podzolaugsne Viesite z 0-40 1729,7 1,6 0,0 9,4 5,9 680,5 64,1 0,0
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Podzolaugsne Viesite D 0-40 1539,6 1,0 0,0 16,8 6,1 609,5 102,4 0,0
Glejaugsne Rugaji A 0-40 1316,7 0,1 0,9 23,0 7,0 526,3 121,1 5,0
Glejaugsne Rugaji R 0-40 1354,7 0,0 0,0 22,3 6,9 541,8 120,6 0,0
Glejaugsne Rugaji V4 0-40 11242 0,1 0,8 32,0 7,2 449,2 143,7 3,7
Glejaugsne Rugaji D 0-40 1304,5 0,1 0,0 25,1 6,4 521,1 130,9 0,0

Podzolaugsne Madona A 0-40 1559.,5 3,0 0,0 10,9 59 605,2 65,7 0,0

Podzolaugsne Madona R 0-40 1489.,4 5,2 0,0 16,5 6,0 564,5 92,9 0,0

Podzolaugsne Madona V4 0-40 1449,7 6,3 0,0 17,7 5,9 543,5 96,2 0,0

Podzolaugsne Madona D 0-40 1460,9 6,9 0,0 18,5 5,6 544,0 100,8 0,0
Briinaugsne Rudzati A 0-40 1389,0 0,1 0,0 16,1 5,6 555,1 89,5 0,0
Briinaugsne Rudzati R 0-40 1403,4 0,0 0,0 15,5 5,8 561,4 86,8 0,0
Briinaugsne Rudzati z 0-40 1364,8 0,6 0,0 22,2 6,0 542,5 120,2 0,0
Briinaugsne Rudzati D 0-40 1409,3 0,0 0,0 15,7 6,0 563,7 88,8 0,0
Briinaugsne Vilaka A 0-40 12954 0,0 0,0 15,2 6,7 518,0 78,9 0,0
Briinaugsne Vilaka R 0-40 1440,0 0,1 0,0 19,9 6,6 575,5 114,7 0,0
Briinaugsne Vilaka z 0-40 1315,8 0,0 0,0 25,0 6,9 526,3 131,5 0,0
Briinaugsne Vilaka D 0-40 1268,8 0,1 0,0 21,3 6,7 507,1 107,9 0,0
Glejaugsne Aliksne A 0-40 1486,1 0,3 0,0 21,3 6,1 592,8 126,0 0,0
Glejaugsne Aliksne R 0-40 1267,3 1,0 0,0 28,6 6,0 501,7 143,7 0,0
Glejaugsne Aluksne z 0-40 1423.3 0,0 0,0 243 6,2 569,3 138,6 0,0
Glejaugsne Aluksne D 0-40 1425,1 0,1 0,0 26,6 6,1 569,4 151,2 0,0
Briinaugsne Veveri A 0-40 1530,7 2,4 0,0 12,3 7,1 597,9 73,3 0,0
Briinaugsne Veveri R 0-40 1599,3 1,9 0,0 9,3 6,7 627,7 58,4 0,0
Briinaugsne Veveri V4 0-40 1646,7 1,2 0,0 9,0 6,7 650,6 58,7 0,0
Briinaugsne Veveri D 0-40 1455,2 33 0,0 13,3 5,1 562,8 74,8 0,0

Podzolaugsne Vijciems A 0-40 1372,9 0,1 0,0 17,5 6,4 548,5 96,1 0,0

Podzolaugsne Vijciems R 0-40 1434,3 0,1 0,0 15,7 6,2 572,9 90,0 0,0

Podzolaugsne Vijciems V4 0-40 1430,5 0,2 0,0 12,5 6,1 571,3 71,1 0,0

Podzolaugsne Vijciems D 0-40 1414,7 0,1 0,0 16,4 5,7 565,4 92,7 0,0
Briinaugsne Meri A 0-40 13074 0,0 0,0 16,9 5,6 5229 88,3 0,0
Briinaugsne Meri R 0-40 1449,6 0,1 0,0 20,3 5,6 579,4 117,4 0,0
Briinaugsne Meri Z 0-40 1384,1 0,2 0,0 20,4 5,7 552,7 112,6 0,0
Briinaugsne Meri D 0-40 1348,3 0,0 0,0 22,1 5,9 539,2 119,0 0,0

Podzolaugsne | Mazsalaca A 0-40 1378,0 1,7 0,0 19,9 6,3 541,9 108,0 0,0

Podzolaugsne | Mazsalaca R 0-40 1331,1 0,0 0,0 11,5 6,7 532,4 61,2 0,0

Podzolaugsne | Mazsalaca Z 0-40 1374,0 8,1 0,0 19,0 5,8 504,9 96,0 0,0

Podzolaugsne | Mazsalaca D 0-40 1273,8 3,8 0,0 22,8 6,4 490,3 111,7 0,0

Podzolaugsne Aloja A 0-40 1389,7 2,8 0,0 17,9 5,3 540,2 96,5 0,0

Podzolaugsne Aloja R 0-40 1489,7 6,1 0,0 15,4 5,5 559,4 86,0 0,0

Podzolaugsne Aloja z 0-40 1440,5 7,0 0,0 17,4 5,1 536,1 93,0 0,0

Podzolaugsne Aloja D 0-40 1437,0 2,5 0,0 19,9 5,1 560,5 111,6 0,0
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