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Kopsavilkums

Integrétas augu aizsardzibas galvenais meérkis ir vidi saudz€joSu aizsardzibas
lidzeklu lietoSana, ievérojot precizus smidzinajumu terminus, ko var noteikt ar datorizetas
lémuma atbalsta sist€émas palidzibu. Eiropa viena no popularakajam Iémuma atbalsta
sisttmam precizu smidzinajumu terminu noteikSanai auglu darzos ir RIMpro (relativo
infekcijas meérjjumu programma), kuras atbilstiba Latvijas apstakliem tiek parbaudita kops
2003. gada. Programmas darbiba balstas uz meteorologiskajiem datiem, tadel precizas
meteorologiskas informacijas ieguvei devinas auglkopibas saimniecibas uzstaditas firmas
G. Lufft GmbH (Vacija) meteorologiskas stacijas.
kuras ierobezoSanai nepiecieSamas vairakas fungicidu apstrades. Slimibai labvéligos
apstak]os, neveicot tas ierobeZoSanu, var butiski samazinaties razas kvalitate un apjoms.
Lémuma atbalsta sisttmas RIMpro izmantoSana palidz auglkopjiem noteikt precizu laiku
smidzindjumu veikSanai abelu un bumbieru kraupja primaras infekcijas perioda un
izveleties atbilstosako preparatu, lai ierobezotu slimibu un izvairitos no rezistences
veidoSanas. Projekta ietvaros saimniecibas, kur izvietotas meteorologiskas stacijas,
fungicidu apstrades kraupja ierobezosanai veiktas atbilstosi RIMpro prognozém, kuras bija
brivi pieejamas LAAPC interneta vietn€, tapat nodroSinatas konsultacijas par auglkopjiem
aktualiem jautajumiem. Abelu un bumbieru kraupja primaras infekcijas perioda 2015. gada
bija nepiecieSamas 4-6 fungicidu apstrades, sekundaras infekcijas perioda veiktas 0-2
apstrades. Novertgjot kraupja izplatibu saimniecibas, konstatets, ka vairuma saimniecibu
RIMpro prognozu izmantos$ana slimibas ierobezoSanai bijusi efektiva.

Abolu tingjs ir viens no bistamakajiem un griitak ierobeZojamajiem kaitekliem
abeldarzos visa pasaulé, kur$ rada tieSu kait€jumu razai. RIMpro-Cydia modela galvenais
uzdevums ir noteikt precizu laiku, kad nepiecieSama abolu tingja populacijas ierobezoSana
ar insekticidiem. Auglkopjiem RIMpro-Cydia prognoze 2015. gada bija brivi pieejama
LAAPC interneta vietné. Rekomendacijas par abolu tinga attistibu un populacijas
ierobezoSanas nepiecieSamibu sniegtas devinam bazes saimniecibam un 15 saimniecibam,
kuras atrodas 30 km radiusa ap meteorologiskajam stacijam. Veicot abolu analizi secinats,
ka saimniecibas, kuras abolu tin€ja populacija netieck ierobezota vai ierobezota ar
nepiemérotiem insekticidiem, bojato abolu apjoms ir biitiski augstaks, neka saimniecibas,
kur abolu tingja populacija ierobezota saskana ar RIMpro-Cydia prognozem.

Auglu koku veézis ir postiga auglu koku slimiba, kuras rezultata uz zariem un
stumbriem veidojas briices, atseviskos gadijumos arT auglu puve. Latvija auglu koku vézis
ir maz pétita slimiba, tadel preciza un auglkopiba pielietojama informacija par tas
sastopamibu un nozimigumu nav plasi pieejama. Projekta uzsakti pétijjumi RIMpro-
Neonectria modela efektivitates parbaudei auglu koku véza izplatibas un preciza fungicidu
smidzinasanas laika noteik$anai. RIMpro saimniecibas apsekotas un noskaidrots, ka
vairuma gadijumu faktiska situacija tajas atbilda RIMpro-Neonectria modela radijumiem,
bet starp saimniecibam slimibas kritiskie periodi at$kiras. Izméginajuma, kur fungicidu
smidzinajumi veikti atbilsto§i RIMpro prognozém, rezultati bis objektivi novert€jami
nakamaja vegetacijas sezona.

Projekta ietvaros iztradats potencialais saturs informativajam materialam par abelu
un bumbieru kraupi, abolu tin€u un auglu koku vézi. Atbilstosi planotajam sadalam
savakta un apokopta informacija par kaitigajiem organismiem balstoties uz Iidz$ingjiem
petijumiem un literatiru. Auglu koku véza izplatibas noteikSanai uz plasak audzetajam
Skirn€m sakts monitorings.

Projekta izvirzitais mérkis ir sasniegts, auglkopjiem nodroSinata briva pieeja
RIMpro abelu un bumbieru kraupja un abolu tingja prognozém Latvijas Augu aizsardzibas
pétniecibas centra interneta vietné (www.laapc.lv) sadala ,,RIMpro prognoze”.


http://www.laapc.lv/

Projekta pamatojums

Auglkopiba jaunu darzu ierikoSanai vajadzigi lieli finanSu resursu ieguldijumi,
tapéc darza kopSanas laika jaievéro visi nepiecieSamie pasakumi, lai iegitu maksimalu
tirgus produkcijas apjomu un pelnu. Viens no nozimigakajiem augstu razu un standarta
auglu ieguves nosacijumiem auglkopiba ir atbilstoSa augu aizsardzibas pasakumu
ieverosana. Integrétaja augu aizsardziba viens no pamatelementiem ir kaitigd organisma
monitorings, jo katrai apstradei ar augu aizsardzibas lidzekliem ir jabut pamatotai.
Kultiiraugu aizsardzibai pret dazadam slimibam, kait€kliem un ari nezalu ierobezoSanai ir
izveidotas datoriz&tas [émuma atbalsta sistémas (LAS), kuras ievadita apvienota datu baze
par dazadam sava starpa saistitam sistémam: attieciga saimniekauga un kaitiga organisma
biologija, slimibas vai kaitekla izplatibu veicinosie faktori un konkrétie meteorologiskie
dati, lietojamie augu aizsardzibas lidzekli un to raksturojums. Piemé&rota meteorologiska
stacija registré aktualos laika apstaklus, sistémas modelis tos analizé un kritiskajos
momentos datora monitora rada bridinajumu, kad nepiecieSama aizsargajosSa riciba. Visas
pasaules valstis, kur komerciali audz&é abeles un bumbieres, tick izmantotas datorizétas
augu aizsardzibas lémuma atbalsta sisttmas (LAS) galvenokart kraupja, ka ari citu
nozimigako kaitigo organismu ierobezosanai. Vairakas Eiropas valstis — Vacija, Austrija,
Italija, Lielbritanija, Polija, Danija un citds — izmanto pé&tnieka Marka Trapmana vadiba
Niderlandé (BioFruitAdvies) izveidoto datoriz€to sisttmu RIMpro (relativo infekcijas
mérfjjumu programma) abelu un bumbieru kraupja, abolu tingja, auglu koku véza, ka ari
auglu koku bakterialas iedegas, vinogu neistas miltrasas ierobezoSanai. RIMpro Eiropas
valstis tiek parbaudita jau kops 1993. gada un no 2000. gada ta ir atzita par piemé&rotu
izmantoSanai praktiskaja auglkopiba.

Latvijas Augu aizsardzibas p€tniecibas centrs ar [émuma atbalsta sisttmu RIMpro
strada jau kop$ 2003. gada. Sakotngji tika uzstadita viena meteorologiska stacija un veikti
izm&ginajumi, lai parbauditu RIMpro darbibas atbilstibu Latvijas apstakliem un novérttu
iespgjas tas ievieSanai razoSana integrétaja augu aizsardzibas sisttma abelu darzos.
Meteorologisko staciju tikls tika paplasinats 2006. gada un RIMpro saka izmantot
praktiskaja augu aizsardziba abelu kraupja un abolu tingja ierobezosanai. Veikts liels darbs,
lai izprastu RIMpro darbibas principus, parbauditu to Latvijas apstaklos un iegiitu
auglkopju uzticibu programmai. Pateicoties iegulditajam darbam RIMpro sist€émas
aprobacija Latvijas apstakliem, peéd€jo gadu laika auglkopjiem ir bitiski paaugstinajies
zinaSanu limenis par kvalitativu augu aizsardzibu auglu darzos un radusies izpratne par
efektivu RIMpro izmantoSanu abelu kraupja un abolu tingja ierobezoSana. Tadel
nepiecieSams turpinat meteorologisko staciju uztur€Sanu un programmas izmanto$anu,
paplasinot RIMpro lietotaju skaitu. No 2014. gada LAS ieklauts modelis auglu koku véza
prognozei, kas varétu biit vertigs atbalsts auglkopjiem S§is slimibas izplatibas un preciza
aizsardzibas lidzeklu lietoSanas laika noteikSanai.

Veicot auglkopju aptauju §1 gada sakuma, 84% no aptaujatajiem atzinusi, ka LAS
izmantoSana integrétaja augu aizsardziba ir biitiska un nepiecieSama.

Projekta merkis:
nodrosinat auglkopjus ar slimibu un kaiteklu attistibas prognozém, izmantojot datorizéto
atbalsta sisttemu RIMpro.

Projekta uzdevumi:
1) veikt abelu un bumbieru kraupja attistibas prognozi, izmantojot datoriz&to atbalsta
sisttmu RIMpro, nodroSinat brivi pieejamu informaciju par slimibas kritiskajiem infekcijas
periodiem Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra timekla vietng, sekot Iidzi kraupja
izplatibai saimniecibas, kuras uzstaditas meteorologiskas stacijas;
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2) sekot Iidzi abolu tingja attistibai, izmantojot datoriz€to atbalsta sisttmu RIMpro,
nodrosinat brivi pieejamu informaciju par abolu tingja attistibu un informét audzetajus par
populacijas ierobezoSanas nepiecieSamibu;

3) uzsakt RIMpro jauna modela - Neonectria efektivitates parbaudi auglu koku véza
izplatibas un preciza fungicidu smidzinaSanas laika noteikSanai;

4) savakt un apkopot informaciju par abelu un bumbieru kraupja, auglu koku véza un abolu
tingja ierobezosanu integrétaja auglkopiba informativa materiala izstradei.



1. Meteorologisko staciju Lufft GmbH tikls, lemuma atbalsta
sistémas RIMpro darbibas principi un prognoZu pieejamiba

Sobrid Lufft GmbH portativas meteorologiskas stacijas izvietotas devinas
saimniecibas: SIA “Malum” Talsu novada; Pures DIS Tukuma novada; z/s “Svitkas”
Beverinas novada; z/s “levulejas” Vilakas novada; z/s “Mucenieki” Saldus novada; LVAI
Dobeles novada; z/s “Abelites” Bauskas novada; k/s “Poceri” Viesites novada; z/s “Piladzi”
Siguldas novada (1.1. att.). Meteorologiskas stacijas fiksé sekojoSus parametrus: gaisa
temperattiru ('C), nokrisnu daudzumu (mm) un to ilgumu (h), gaisa relativo mitrumu (%),
lapu samitrinajuma ilgumu (h), limeni (%) un gaismas intensitati (cd).

Meteorologiskie dati caur GPRS tiek parraiditi uz datu serveri LAAPC datora un
péc tam datu fails tiek ievadits RIMpro programma.
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1.1. attels. Lufft meteorologisko staciju izvietojums 2015. gada un ap stacijam
esosas saimniecibas, kuras sniegtas rekomendacijas un veiktas kaitigo organismu
uzskaites.

® | Bazes saimniecibas, kuras atrodas meteorologiskas stacijas

Ap bazes saimniecibam esoSas saimniecibas, kuras veiktas abolu tingja
ierobezoSanas rekomendacijas un uzskaites

® | Ap bazes saimniecibu esoS$as saimniecibas, kuras veiktas auglu koku véza
uzskaites

Kops 2014. gada RIMpro ir piecjams interneta vidé (www.rimpro.eu), kas lauj
LAAPC darbiniekam piekliit prognozém no jebkura datora ar interneta pieslégumu un
padara programmas lietoSanu &rtaku un pieejamaku, nodroSinot lietotajus ar jaunako
aktualo informaciju. Lémuma atbalsta sisttma RIMpro tiek izmantotas Norvégijas laika
zinu portala (Www.yr.no.) laika prognozes, kas dod iesp&u nodroSinat programmas
lietotajus ar kaitigo organismu aktualo prognozi ar1 turpmakajas dienas.


http://www.yr.no/

Abelu un bumbieru kraupja, abolu tingja un auglu koku véza aktuala prognoze
auglkopjiem ir pieejama LAAPC interneta majas lapa (www.laapc.lv) sadala ,,RIMpro
prognozes” (http://www.laapc.Iv/rimpro-prognozes/rimpro/). Abelu un bumbieru kraupja,
ka art abolu tingja prognoze tiek nodrosSinata visam devinam saimniecibam, savukart auglu
koku véza modelis, kas pagaidam ir parbaudes stadija, visu gadu ir piecejams tikai divam
saimniecibam — Piires DIS Tukuma novada un LVAI Dobeles novada, kur meteorologiskas
stacijas darbojas ar1 ziema.

Abelu un bumbieru kraupja prognoze sakas ar ,biofix” — datuma, kas parada
askusporu izplatiSanas sakumu, ievietoSanu RIMpro. No $§1 briza auglkopji seko Iidzi
prognozei un, nemot véra prognozeto infekcijas bistamibu, veic pasakumus abelu vai
bumbieru kraupja ierobezoSanai. P&c apstrades veiksanas auglkopis informé LAAPC
darbinieku par smidzinajuma laiku, izv€l&to preparatu un devu. Sanemtie dati tiek ievietoti
programma, iegtstot attélu ar fungicida parklajumu, kas nav pieejams publiski. RIMpro
atteli ar fungicidu parklajumu tiek sttiti individuali katram saimniekam, pateicoties tam
auglkopis var redzet, kads ir atlikusais fungicida parklajums, un vinam ir vieglak pienemt
lemumu par atkartotas apstrades nepiecieSamibu. Abelu kraupja primaras infekcijas perioda
laika (apméram no aprila vidus Iidz jinija vidum) auglkopjiem att€li ar fungicidu
parklajumu tiek nosititi regulari, noslédzot periodu ar attélu, kura redzams kopsavilkums
par abelu kraupja kritiskajiem infekcijas periodiem un izmantotajiem fungicidiem. Ja
nepieciesams, auglkopji tiek konsultéti par abelu kraupja ierobezosanu, ietverot gan tos,
kuru darza atrodas meteorologiska stacija, gan tos, kuri seko lidzi RIMpro prognozei un
vélas izmantot tas ieteikumus sava saimnieciba.

Abolu tinéja prognoze bridindgjuma signalus sak raidit laika, kad izlido
neapauglotas abolu tingja matites. No $1 briza auglkopji seko 11dzi prognozei LAAPC majas
lapa. LAAPC darbinieki inform& auglkopjus par abolu ting€ja populacijas ierobezoSanas
nepiecieSsamibu pa telefonu. Savukart auglkopji piepem I1€émumu par apstrades
nepiecieSamibu. Laika, kad Skilas a@bolu tingja kapuri, auglkopji veic apstradi ar
insekticidiem abolu tingja populacijas ierobezosanai.

Modelis auglu koku véZa prognozei Sobrid ir testa versija un tiek veikti
izm&ginajumi, lai parbauditu ta atbilstibu Latvijas apstakliem.



http://www.laapc.lv/
http://www.laapc.lv/rimpro-prognozes/rimpro/

2. No Lufft GmbH meteorologiskajam stacijam iegiito
Mmeteorologisko datu kopsavilkums un analize

Aprilis bija silts un lietains. MeéneSa pirmaja dekadé vidgja gaisa temperatiira
lielakaja Latvijas dala svarstijas ap 4 °C. Siltaks bija Sigulda, kur ménesa pirmaja dekade
vidgja temperatiira bija 5,7 °C. Aprila otraja dekade nedaudz v&saks neka citur bija Vilaka
(vidgji 4,7 °C). Menesa treSaja dekade videja gaisa temperatiira valsti pieauga lidz 9,5 °C.
Nokrisnu daudzums dazadas valsts vietas svarstijas no 4 lidz 33 mm dekadg. Vislietainaka
bija otra ménesa dekade. Lielakais nokri$nu daudzums nolija Siguldas apkartné (2.1. un
2.2. tabulas).

Maija vidgja gaisa temperatira bija par 0,6 °C zemaka neka ilggadiga norma. Vidgji
ta svarstijas ap 9-12 °C. Nokrisnu zina nekas daudz nemainijas, salidzinot ar ieprieksgjo
ménesi. Lietainaka bija maija vidus dala (Piir€ nokrisnu daudzums sasniedza pat 29 mm),
bet mazakais nokriSnu daudzums nolija méneSa pirmaja dekade. Tapat ka ieprieksgja
meénesT, arT maija vidgji lietainakais bija Siguldas apkartné.

A1l junijs bija relativi v&ss. Temperatira valsts teritorija bija diezgan izlidzinata.
Vidgja temperatiira pa dekadem svarstijas ap 15 °C. NokriSnu bija maz. Pirmajas divas
dekadés nokrisnu daudzums vairuma nov€rojumu Vietu neparsniedza 6 mm atzimi,
izpémums bija Sigulda un Vandzene, kur nokri$nu bija vairak. Junija treSaja dekade
nokri$nu daudzums pieauga, tomer lielakaja valsts dala tas neparsniedza 20 mm. Atkal
izcelas Sigulda, kur tresaja dekade nokrisnu summa bija 34,2 mm.

Julija pirma tresdala bija siltaka neka pargjas. Pirmaja dekade gaisa temperatiira
svarstijas videji ap 18-20 °C, péc tam bija vérojams tas samazinajums par apmeram 3 °C.
Tomér, neskatoties uz meéreno vidéjo meéneSa temperatiiru, atseviSskas dienas méenesa
sakuma bija arT loti karstas (dazviet temperatira parsniedza pat 30 °C). Jilijs bija lietainaks
par juniju. Nokrisnu daudzums bija nevienmerigi sadalits laika un telpa. Vislietainakais bija
Dobeles apkartné méneSa otraja dekade (48,9 mm), bet vissausakais Valmiera ménesa
beigas (3,2 mm).

Augusts bija salidzinosi silts. Saja ménesi tika parspéti vairaki siltuma rekordi un
atseviskas dienas gaisa temperatiira parsniedza pat 35 °C. Tapat ka ieprieks€ja ménesT,
pirma dekade atkal bija siltaka. Nokri$nu zina augusts bija loti sauss. Ipasi sausa bija otra
meénesa dekade. Otraja dekadé Vandzen€ un Valmiera nokri$ni vispar netika konstateti.

Septembr1 gaisa temperatiira pazeminajas. Pirmajas divas dekades ta svarstijas ap
13-16 °C, bet ménesa beigas ta noslidgja Iidz 11-14 °C atzimei. Tomér atseviskas dienas
temperatiira vél uzkapa lidz 27 °C. Taja pasa laika treSaja dekadeé Vandzené un Loné
minimala temperatiira jau pazeminajas zem 0 °C. Septembra pirma dekade bija lietaina.
Nokris$nu sadalfjums bija nevienmérigs. Pirmaja dekadg lielakais nokri$nu daudzums tika
novérots Bauskas un Dobeles apkartné (aptuveni 33-37 mm) un Sigulda (40 mm), bet
mazakais — Valmiera, kur nolija tikai 5,6 mm. Otraja un treSaja dekadé nokrispu daudzums
samazinajas.
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2.1. tabula
Vidéjas, minimalas un maksimalas gaisa temperatiiras pa dekadém RIMpro saimniecibas 2015. gada vegetacijas perioda

Ménesi 04. 05. 06. 07. 08. 09.
Dekades b e e b o e fwme e fu e o[
Vid. - | 63|99 |11.2|101|123 | 149|155 14.9(19.1|16.0 | 16.6 [21.0 | 180 | 187 [ 142 | 152 | 12.3
Bauska Min. - |12 ]-05[01|22|26[35(35|59|97|75|64|74|41]|63][54]61]|02
Maks. | - |19.7 | 21.6|205|19.2|21.9| 253 | 265 | 26.3 [ 32.0 | 24.0 | 25.3 | 34.8 | 34.1 | 31.7 | 23.0 | 27.8 | 24.2
vid. | 45|63 | 95 [106| 98 | 121|145 | 150 | 146|186 | 157 [ 165|202 | 17.7 | 18.4 | 14.2 | 149 | 11.9
Dobele Min. | 06| 17 | 14 [ 01| 20| 19|41 |61 |68 |103[100| 74|96 |64 |77 (69|67 |24
Maks. | 154 | 19.1 | 19.8 | 19.3 | 19.1 | 20.9 | 25.1 | 25.4 | 24.4 [ 30.3 | 21.7 | 24.6 | 33.1 | 31.9 | 29.9 | 21.9 | 26.7 | 22.1
vid. - | 60 |101]11.0| 95 [ 123|151 | 154|147 (186|150 163|207 | 172 | 17.7 [ 132 | 144 | 11.7
Lone Min. - | o507 |04]|07|27[30|40 59|86 |84 [63|90|30]|56|39]|54]-08
Maks. | - |18.9|243|21.0(18.3 (220|254 |265 | 254|303 | 223|251 (328329 |30.0|19.9 263|250
ol|vid. | 40|58 ]88 [100 93 |11.7 141|144 | 145|180 (154 | 16.6 |19.3 |16.9 | 17.9 | 13.4 [ 152 | 11.0
Pire “lmin [09|-11]-22[-13]05] 06| 03] 22|5065]64]|63]|66]|36]|47]32]39]|-06
) 2 Maks. | 141|185 ] 185 [ 193 | 20.1| 210 [ 250 | 25.3 | 233 [ 29.8 | 22.2 | 233 [ 31.9 | 20.6 | 30.0 [ 20.2 | 26.4 | 21.9
£ SVid | 36|53 | 85|99 | 93 112|136 141|140 17.7 | 151 | 159 | 195|173 | 179|134 - | -
2| saldus | S| min, |-02]-01|-18|26|31]22[21|44]|67]|69 |87 |79|87|56]|65]|37]| - | -
2 % | Maks. | 138 | 17.8 | 187 | 18.1 | 186 | 208 | 25.2 | 251 | 22.9 | 28.8 | 21.7 | 23.4 | 312 | 208 | 20.0 | 230 | - | -
7 Slvid. |57 ]71[107[124]109]140166]17.0]16920.2]17.0|18421.8]19519.9 155 165|138
Sigulda | £|min. | 18| 22| 34|09 |32 |33 |50|53|83[109| 95| 91|93 |76 |103[83]72]39
S Maks. | 162 ] 204 [ 211|215 [ 209 | 230|266 | 27.6 | 265|315 | 25.0 | 25.1 [ 34.6 | 34.9 | 31.7 | 21.9 | 269 | 24.8
Vid. - | - |104]11.9|113|133[ 164|169 (169|198 16.6 183207 | 18.4 | 186 | 149 | 154 | 126
Valmiera Min. - | - Jo07|01|17|22|26[32|69|96|79|76|63|34|59][60]39]09
Maks. | - | - |21.0]223|21.3| 241|276 |285|28.0 (316250263 (355|351 327|230 |27.7 | 251
vid, | 41|55 |80|92|87 |109[141]138 (141175150 163180165169 |13.7|15.0 |10.9
Vandzene Min. | 03 [-01]-22|-25|-05|-03|-08|03|43|68 |54 |53|39|28|34]41]19]-10
Maks. | 139 | 18.6 | 17.6 | 19.6 | 20.3 | 22.1 | 26.8 | 25.7 | 24.0 | 29.9 | 23.2 | 23.0 | 30.7 | 25.8 | 28.7 | 21.6 | 27.6 | 23.0
Vid. - | 47| 94103101131 (149|153 (155|184 151|163 (191|163 [171| - | - | -
Vilaka Min. - |12 03|06 |27 (35|27 |48 49|95 |88 |67 |73|28 |59 - | - | -
Maks, | - |193|247[192 213|227 | 245|267 | 25.7|29.9 | 244 | 282|322 329|298 - | - | -

11



2.2. tabula
Nokrisni pa dekadéem RIMpro saimniecibas 2015. gada vegetacijas perioda

Meénesi 04. 05. 06. 07. 08. 09.
Dekades | M| | T T | | | m | | m | |
Bauska - | 158 94 [102 | 158|150 | 24| 54 | 140|204 |320|472| 84 |26 | 6.4 [368|21.0| 7.6
Dobele c[102]145|11.7] 68 |194|140|49| 42 | 99 | 247|489 |158| 30 | 65| 48 | 339|209 638
_ | Lone € - |154| 41 |67 |142|118|14| 12 [128]105 /112|114 | 25 (01| 22 |168| 09 | 6.7
§ Pire g 6.2 | 225| 57 [ 59 [ 290|124 |19| 1.1 | 2.0 [ 214|126 |473| 49 |02 |144| 91 |157| 83
-2 | Saldus 7|65 |11.8|125| 45 |113| 82 (15| 20 [11.7]|147 103|120 24 |01] 7.9 |116| - -
§ Sigulda % 24.4 | 334 17.0 | 13.0 [ 27.6 [ 24.0 | 0.6 | 8.4 |34.2|34.2 | 456 |19.0 100 |04 | 8.2 | 400 | 2.8 | 134
Valmiera 2l - | 74|44 |72 | 54|00 1.4 |178|122[202| 32 | 34 |00| 16 [ 56 | 0.8 | 6.6
Vandzene | “ 129|164 | 99 | 46 | 160| 7.2 | 04| 108|101 |255|17.1|106| 1.7 | 0.0 |10.8|135| 3.3 | 1.0
Vilaka - |125| 54 | 66 | 45 |107|31] 07 | 109 73 |187| 65 [ 01 |06 ]| 37 | - - -
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3. Veikt abelu un bumbieru kraupja attistibas prognozi,
izmantojot datorizéto atbalsta sistemu RIMpro, nodrosinat brivi
pieejamu informaciju par slimibas kritiskajiem infekcijas
periodiem Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra timekla
vietné, sekot lidzi kraupja izplatibai saimniecibas, kuras
uzstaditas meteorologiskas stacijas

3.1. Abelu un bumbieru kraupja nozimiba un ierobeZo$ana

Kraupis joprojam tiek uzskatits par vienu N0 nozimigakajam abelu un bumbieru
slimibam. Slimibai labvéligos apstaklos, neveicot augu aizsardzibas pasakumus, razas
zudumi var bt loti lieli un sasniegt pat simts procentus no razas (3.1.1. att.). Ari nelieli
kraupja bojajumi uz augliem auglkopjiem rada zaud&jumus, jo tie vairs neatbilst augstakas
klases produkcijas prasibam. Kraupi abelém un bumbierém ierosina divas atSkirigas asku
sénes — Venturia inaequalis (Cooke) Wint. un Venturia pirina Aderh. ar lidzigu biologisko
ciklu, tadel loti biezi publikacijas atrodams kopigs raksturojums abam slimibam.

f

3.1.1. att&ls. Abelu kraupja sabojati augli (Foto: R. Rancane).

Abelu un bumbieru kraupja ierosinatdji parziemo iepriek$&ja gada inficétajas,
nobirusajas lapas. Askusporu izlidosana (primaras infekcijas periods) parasti sakas abelu un
bumbieru zala konusa stadijas laika un turpinas lidz janija sakumam vai vidum, kamér darza
atrodamas parziemojusas lapas. Bumbieru kraupja ierosinatajs agri pavasari paraléli
askusporu izlidosanai var izplatities arl ar konidijam, kas veidojas uz iepriekséja gada
inficétajiem bumbieru dzinumiem un zariem. Jaunie, plaukstoSie pumpuri ir Tpasi ienémigi
pret kraupi, tade] ir svariga pirma, profilaktiska apstrade ar pieskares iedarbibas aizsardzibas
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[idzekli pumpuru zala konusa stadija. Zala konusa stadija Latvija parasti tiek sasniegta aprila
vida vai beigas, kaut gan ir bijusi gadi, kad attieciga stadija novérota jau aprila sakuma.

Abelu un bumbieru darzos vairums augu aizsardzibas Iidzeklu tiek izmantoti tiesi
abelu un bumbieru kraupja ierobezosanai. Kraupja ierobezosanas iesp&ju pétisana ir viena no
svarigakajam praktiskajam un zinatniskajam problémam auglkopiba visas abelu audzg&Sanas
zonas. Kraupja primaras infekcijas perioda, lai noteiktu fungicidu lictosanas laiku, javeic
askusporu izplatibas monitorings. Monitoringam var izmantot sporu keramierices darza vai
pseudotéciju analizi laboratorija, bet tas ir sarezgits un laikietilpigs process, kam
nepiecieSams atbilsto§s aprikojums un zinasanas. Le@muma atbalsta sisttma RIMpro
(BioFruitAdvies) butiski atvieglo monitoringa veikSanu, simul&jot kraupja askusporu
nobrieSanu un izlidosanu.

Latvija ir viena no talak zieme]os eso$ajam abelu audzé$anas zonam ar daudz isaku
vegetacijas periodu (aprila vidus — septembra beigas) un abelu un bumbieru kraupja primaras
infekcijas periodu (aprila beigas — jinija sakums vai vidus), tapéc Latvija galvenais
datorizgtas sist€mas lietosanas uzdevums joprojam ir nevis samazinat apstrazu skaitu, kas art
lidz Sim parasti neparsniedza 4-6 reizes kraupja primaras infekcijas perioda, bet noteikt
precizus kritiskos terminus fungicidu apstradém ar pietickoSu efektivitati kraupja
ierobezoSana. Precizu un efektivako terminu noteikSana ir svariga ari tapeéc, ka Latvija
registréto fungicidu skaits ir neliels un vieni un tie pasi preparati tiek biezi lietoti atkartoti,
kas izraisa rezistences veidoSanas risku. Ja izdodas efektivi ierobezot kraupja primaro
infekciju, tad samazinas nepiecieSsamiba apstradat auglu darzu vélak, sekundaras infekcijas
laika. Ta rezultata samazinas kopgjais apstrazu skaits vegetacijas sezona, ka ari produkcijas
iespgjamais piesarnojums ar kimikaliju atliekam (janem veéra, ka vasaras ménesos tomeér var
rasties nepiecieSamiba lietot fungicidus citu slimibu izplatibas gadijumos, piem&ram, auglu
aizsardzibai pret puvi).

3.2. RIMpro abelu kraupja modela darbibas principi

RIMpro simulé abelu kraupja ierosinataja Venturia inaequalis un bumbieru kraupja
ierosinataja Venturia pirina attistibas gaitu, balstoties uz programmas datu baze ievietotiem
sénes biologiju raksturojosiem faktoriem un analiz&ot no meteorologiskas stacijas iegiitos
konkrétos raditajus. Galvenais programmas darbibas periods ir kraupja askusporu
izplatibas — primaras infekcijas periods. Procesi tiek paraditi datora ekrana grafiski (3.2.1.
attels). Modelis rada askusporu nobrieSanu, izlidoSanas periodus, sporu digSanas un abelu
lapu infekcijas iesp&jamo norisi konkrétos meteorologiskajos apstaklos. Sakot programmas
izmantoSanu taja tiek ievadits sakuma datums (,,biofix”) — kad pirmas askusporas ir
nobriedusas, bet vél nav izlidojusas, un iespgjamais askusporu izplatibas beigu datums. No
sakuma datuma vai ar1 turpmakaja perioda péc katras askusporu izlidoSanas lietus laika,
sekojosaja sausaja laika spridi programma analiz€ temperatiiru summu, simulé askusporu
nobriesanas gaitu un izlidojuso sporu daudzumu nakosa lietus laika. Simul&jot izlidojuso
sporu daudzumu, programma nem vera gaismas — tumsas periodus (tumsa askusporas
neatbrivojas), nokrisnu daudzumu un relativo gaisa mitrumu. Par minimalo lietus daudzumu,
kas var izraisit sporu atbrivoSanos, piegemts 0.2 mm. Lielaka askusporu dala izplatas lietus
laika, bet izplatiba turpinas (dienasgaismas laika) vairakas stundas péc lietus, kamér lapas uz
zemes ir pietieko$i mitras. Kad izlidojusas askusporas nonak uz jaunajam abelu lapam vai
ziediem vainaga, mitros apstaklos péc noteikta inkubacijas perioda, kas ir atkarigs no gaisa
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temperaturas, tas digst un infic€ izveidojusas rozeSu lapas vai ziedus. Ja lietus atri izbeidzas
un lapu virsma strauji nozist, sporas nedigst. Nelielu laika spridi tas saglaba digtsp&ju, bet
ilgaka sausa perioda laika iet boja. Ja nakosais lietus ir péc neilga laika, kamér uz lapam
esosas sporas Vel ir digtsp€jigas, infekcijas bistamiba pastiprinas. Sist€éma ir ieprogrammets
maksimalais sausuma periods, kura laika kraupja askusporas pec kartgja izplatibas perioda
saglaba digtsp&ju. Programma aprékina primaras infekcijas bistamibas Itmeni katra lietus
laika. Abelu ziedi ir visjutigakie pret infekciju, tapec ziedéSanas laika Tpasi stingri javerte
infekcijas bistamibas (riska) [Tmenis.

RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Vandzene
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3.2.1. attels. RIMpro primaras infekcijas perioda attels.

Programmas lietoSanas sakuma plata briina josla rada askusporu daudzumu %,
neatkarigi no to faktiska daudzuma. Askusporam nobriestot un izlidojot, joslas platums
sartik, paradot askusporu daudzuma samazinasanos izplatibas laika. Sarkana malina joslas
augSmala rada, cik daudz askusporu ir nobrieduSas un gatavas izplatities piemerotos
laika apstaklos. Attéla apaks€ja mala redzams nokriSpu (tumsi zilie stabini) un lapu
samitrinajuma (gaiSi zilie stabini) ilgums stundas. Dzeltenas taisnes attela rada
askusporu izlido$anas intensitati (% no visam izplatities sp&jigajam sporam) no pietiekosi
samirkuS$am lapam uz zemes. Ne katra askusporu izplatiba var izraisit véra nemamu
infekciju. To var aizkaveét dazadi faktori, galvenokart, strauja lapu noztSana koku vainaga.
NoteicoSais raditajs ir sarkana iespéjamas infekcijas intensitates Itkne, meérama
kvantitativas RIM vienibas (0 — 1000), p&c kuras ir javadas, izv€loties fungicida lietoSanas
terminu. Infekcija 1idz 300 RIM vienibam uzskatita par zemu lidz vidgji nozimigu, no 300
lidz 600 RIM vientbam par augstu, virs 600 RIM par kritisku. Parasti auglkopjiem ieteikts
apstradi ar pieskares fungicidu veikt pirms prognozétas infekcijas vai vél efektivak to ir darit
sporu digSanas laika, ko norada baltie laukumi. P&c notikusas infekcijas triju (maksimali
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Cetru) dienu laika auglu koki jaapstrada ar arst€joSu sistémas iedarbibas fungicidu vai
pieskares un sistemas fungicidu maisijumu.

Programmas datu baze ir ievietota informacija par visiem abelu un bumbieru kraupim
registrétajiem fungicidiem. Konkrétu preparatu noteiktaja termina izvélas auglkopis.
Programmas dienasgramata tiek ievietoti dati par to, kads preparats, kada deva, kura datuma
un dienas laika ir lietots. Turpmak modelis grafiski rada fungicida atlieku daudzumu un
saglabasanas ilgumu vainaga, pamatojoties uz realo nokrisnu daudzumu un ilgumu,
teorétisko jauno vasu pieaugumu konkrétajos apstaklos un attieciga preparata
pussabruksanas perioda ilgumu. Sis grafiskais zZim&jums lauj analizét, cik ilgi lapas vai augli
ir aizsargati péc apstrades. Pelékie laukumi parada fungicida lietojumu un aizsardzibas
ilgumu, melnas bultas — sistémas fungicidu arstéjoso iedarbibu péc notikusas infekcijas
(3.2.2. att.).

Sekundaras infekcijas izplatiba notiek ar konidiju sporam no Kkraupja
plankumiem uz primari inficétajam lapam talak uz jaunajam lapam un augliem. Sekundaras
infekcijas izplatibas priekSnoteikumi atSkiras no primaras izplatibas, kaut gan arT tai
noteicoSie faktori ir nokriSnu daudzums un ilgums, ka arT gaisa temperatiira. Lapu un auglu
jutiba pret So infekciju atSkiras. Sekundaras infekcijas bistamibas attéls rada krasainus
konusa vai trapeces veida laukumus: zalus — lapu, sarkanus — auglu infekcijas
bistamibas Iimenim ar atbilstosam gradacijam: zems, vidgjs, augsts.

RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Vandzene
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3.2.2. attéls. RIMpro sekundaras infekcijas perioda attéls.

Sekundaras infekcijas laika vispirms javadas no kraupja realas izplatibas darza, jo
efektivas primara kraupja ierobezoSanas gadijuma kraupja izplatibas Iimenis var bit tik
zems, ka papildus apstrades nav nepiecieSamas, pat tad, ja iestajas slimibu veicinosi apstakli.
Ja kraupis tomér turpina izplatities, javadas no infekcijas bistamibas un fungicidu noklajuma
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att€liem programma. Jaievéro laika prognoze, lai varetu lietot pieskares iedarbibas fungicidu
pirms infekcijas bistamibu veicinoSiem apstakliem.

Meteorologiskie dati, ko programma ieglist no meteorologiskas stacijas, tick paraditi
grafiska attela.

Paraléli vizualajiem att€liem programma apstrada un sagatavo datu kopsavilkumu
Excel dokumenta, paradot apkopotus diennakts meteorologiskos datus, askusporu izplatibas
intensitati, primaras infekcijas bistamibas limeni RIM vienibas, sekundaras infekcijas
bistamibu gan lapam, gan augliem, un fungicidu noklajuma daudzumu procentos pa
diennaktim.

3.3. ,,Biofix” precizésana RIMpro saimniecibas un askusporu gatavibas
noteikSana

RIMpro programmas autora Marka Trapmana izstradataja metodiskaja materiala
aprakstiti pan€mieni, kuri izmantojami ,,biofix” datuma noteiksanai, katram no tiem dots
vertejums 1 1idz 3 punktu sistéma par iesp&jamo precizitati, kur 1 ir zemaka un 3 — augstaka
precizitate. Saskana ar $o materialu, zala konusa stadija ka ,,biofix” datums nav precizaka
(vertejums — 1), bet toties visvienkarsak pielietojama metode, kura tiek izmantota arT Latvija.
Lai arT lidzSin€jos petijumos atseviskas sezonas starp saimniecibam konstat€tas atSkiribas
starp laiku, kad izlido pirmas askusporas (3.3.1. att.) un zala konusa stadiju, praksé
askusporu izlidoSanas laika noteikSana katrai saimniecibai individuali ir griiti realiz&jama.
Askusporu izlidoSanas analize ir laikietilpiga un tai nepiecieSamas specifiskas zinasanas un
laboratorijas aprikojums.

3.3.1. attels. 1zlidot gatavas abelu kraupja ierosinataja askusporas.

Lai noteiktu askusporu izlidoSanas laiku laboratorijas apstaklos un salidzinatu to ar
RIMpro prognozéto pirmo askusporu izlidoSanu, 2015. gada ievaca abelu un bumbieru lapu
paraugus no vienas saimniecibas Amatas novada. Abelu un bumbieru lapas ievaca vairakas
reizes (27.03., 31.03., 02.04., 07.04., 11.04., 16.04., 20.04., 24.04.), tas nogadaja laboratorija
un ievietoja Petri traukos, kuriem uzlikti priekSmetstiklini. Lapas samércéja un turéja 2
stundas 18-20 °C temperatiira, péc tam stiklinu parbaudija, vai ir notikusi kraupja askusporu
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izlidosana. Pirmo sporu izlidoSanu laboratorijas apstaklos fikséja 24. aprili, kas ipasi
neat$kiras no RIMpro prognozes, kas radija pirmo sporu lidoSanu no 27. lidz 28.
aprilim, sakoties lietainiem laika apstakliem. AtSkiribas starp abelu un bumbieru kraupja
ierosinataju sporu izlidoSanu nenovéroja. Dati par zala konusa stadijas sasniegSanu un pirmo
askusporu izlido$anu laboratorija tiek nosttiti Markam Trapmanam, kas tos ievada kopgja
tabula kopa ar citu valstu atsttitajiem raditajiem un ievieto BioFruitAdvies majas lapa
(www.biofruitadvies.nl).

3.3.1. tabula
Precizetais ,, biofix” un zala konusa stadija RIMpro saimniecibas 2012.-2015. gada

Precizetais Zala Zala konusa stadija Zala kqpusa

Saimnieciba “biofix> | <onusa (biofix”) stadija

stadija ” (,,biofix”)

2012. g. 2013. 9. | 2014.¢g. 2015. g.
LVAI, Dobeles nov. 26.04. 17.04. | 30.04. 05.04. 08.04.
Z/s "Abelites" Bauskas nov. 12.04. 18.04. | 03.05. 02.04. 08.04.
K/s "Poceri" Viesites nov. 12.04. 20.04. | 04.05. 08.04. 13.04.
Pares DIS Tukuma nov. 18.04. 23.04. | 01.05. 05.04. 10.04.
SIA "Malum”, Talsu nov. 11.04. 26.04. | 05.05. 16.04. 20.04.
Z/s "Mucenieki" Saldus nov. 11.04. 25.04. | 02.05. 05.04. 14.04.
Z/s "levulejas™ Vilakas nov. 14.04. 25.04. | 05.05. 12.04. 23.04.
Z/s "Svitkas" Beverinas nov. 26.04. 26.04. | 02.05. 10.04. 12.04.
Z/s "Piladzi" Siguldas nov. 13.04. 25.04. | 02.05. 10.04. 18.04.

Papildus noteiktajam ,biofix” datumam atseviskos lapu paraugos no dazadam RIMpro
saimniecibam analiz&ja kraupja askusporu gatavibas pakapi primaras infekcijas perioda
sakuma. Katra no paraugiem askusporu attistibas pakapi noteica vidgji 20 pseudotécijos
(sénes auglkermeni), izdalot 4 attistibas pakapes: sporas nav izveidojusas; sporas
izveidojusas, bet negatavas; gatavas sporas; lidojosas sporas. Konstatgja, ka aprila sakuma
vairuma RIMpro saimniecibu askusporas nebija izveidojusas, iznpemot Piares DIS, z/s
"Abelites" Bauskas novada un z/s "Svitkas" Beverinas novada, kur dala auglkermenu fiksgja
jau gatavas sporas. Tomér auglkopjiem nebitu jauztraucas par askusporu izlidoSanu pirms
zala konusa stadijas, jo augam tad vél nav izveidojusies virsma, kas varétu inficéties savukart
iestajoties zala konusa stadijai, janodroSina pilniga aizsardziba.

3.4. Péc RIMpro prognozém veikto smidzinajumu efektivitate abelu un
bumbieru kraupja ierobeZosanai

3.4.1. RIMpro saimniecibas abelu kraupja ierobeZoSanai veikto smidzinajumu analize
un efektivitate abelu un bumbieru kraupja ierobeZosanai

Nemot véra, ka vairuma saimniecibu galvenais audzétais kulttiraugs ir abeles, tad
RIMpro galvenokart izmantots abelu kraupja prognozei, atseviska prognoze bumbieru
kraupim veikta tikai LVAI Dobeles novada. Saimniecibas konsultétas parsvara abelu kraupja
primaras infekcijas perioda, kad pateicoties RIMpro prognozém iesp&jams noteikt precizu
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laiku smidzinajumu veikSanai un sekot lidzi fungicidu parklajumam. Velak sekundaras
infekcijas perioda auglkopji pasi veért€ realo situaciju darza un pienem lémumu par fungicidu
apstrazu nepiecieSamibu.

Z/s "' Abelites" Bauskas novada primaras infekcijas periods sakas 8. aprili, kad fikséta
zala konusa stadija vairumam abelu Skirnu darza. Pirmo aizsargdjoso apstradi saimnieciba
veica ar varu saturoSu fungicidu nakamaja diena péc ,,biofix” ievietoSanas programma.
Atkartoti aizsargajoSais pieskares preparats smidzinats péc gandriz divam nedélam, lai
atjaunotu fungicida parklajumu uz jaunajam, plaukstosajam lapam. Nakama apstrade péc
piecam dienam veikta ar fungicidu maisijumu pirms prognozetas loti spécigas infekcijas.
Bridinajums par RIMpro prognozetu kritisku infekcijas periodu 7. maija saimniecibai
nosiitits 5. maija, smidzinajums veikts 8. maija ar fungicidu maisijumu. Nakamais
bridinajums par bistamu infekciju nosiitits 15. maija, tadel 16. maija veikts smidzinajums ar
pieskares iedarbibas fungicidu, bet diemZ&l prognoze nepiepildijas un prognozétais lietus,
kas izraisitu sporu izlidoSanu, nenolija. L€mumu par fungicidu maisijuma lietoSanu
saimnieki pienéma 22. maija un tas bija efektivs, lai noverstu infekciju, kas veidojas no 26.
lidz 27. maijam. Kopa primaras infekcijas perioda saimnieciba tika veikti seSi
smidzinajumi, no kuriem, vert§jot primaras infekcijas perioda kopsavilkumu, lieki varétu
but divi. Primaras infekcijas perioda RIMpro attéli ar fungicidu parklajumu saimniecibai
nosutiti 16 reizes. Sekundaras infekcijas perioda veikti divi smidzinajumi, 4. julija un 24.

julija ar pieskares iedarbibas preparatu (3.4.1. att.).

RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Bauska
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3.4.1. attels. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
Abelrtes.

Jilija beigas veiktaja abelu kraupja uzskaité konstatéta augsta slimibas izplatiba un
attistiba uz abelu skirnes ‘Lobo’ lapam, kas nav nekas neparasts, nemot véra, ka Skirne ir
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pasi iep@miga pret kraupi. Pirmaja uzskaité kraupis uz Skirnes ‘Lobo’ augliem tikpat ka
nebija atrodams, kas liecina par to, ka veiktie fungicidu smidzinajumi primaras infekcijas
perioda ir bijusi pietiekami efektivi. DiemZel, veicot uzskaiti razas laika, kraupja izplatiba uz
Skirnes ‘Lobo’ augliem sasniedza 40%, bet attistibas pakape bija zema — 3.3%. Vairums
auglu bija ar nelieliem kraupja bojajumiem, kas nozimé, ka inficéSanas iesp&jams notikusi
sekundaras infekcijas perioda. Kraupja izplatiba un attistiba uz Skirnes ‘Auksis’ lapam un
augliem bija zema, lidzigi ka iepriek$€jos gados, neparsniedzot 6% izplatibu razas laika
(3.5.1.tabula).

LVAI Dobeles novada zala konusa stadiju abelém konstatéja 8. aprili, savukart
bumbierém sesas dienas agrak — 2. aprili. Nemot véra, ka LVAI ir nozimigas abas kultiiras
un novérots, ka bumbieru kraupis ir griitak ierobezojams neka abelu kraupis, tika izlemts
izveidot atseviSku slimibas prognozi bumbierém, iestatot individualu ,,biofix” (3.4.3. att.).
Apstradi ar vara preparatu veica marta vidi un, nemot véra, ka tika izmantota liela deva un
nokri$ni bija salidzino$i nelieli, RIMpro prognozu attéla fungicida parklajums saglabajas lidz
pat aprila beigam. Nakamo apstradi gan abelém, gan bumbierém veica 24. aprili ar pieskares
iedarbibas preparatu, jo no 26. lidz 27. aprilim tika prognozg&ta augsta infekcija, bet reali ta
iestajas divas dienas vélak. Nakamais kritiskais infekcijas periods tika prognozéts no 7. lidz
8. maijam, tadge] tika ieteikta apstrade ar fungicidu maisijumu, kas tika veikts 5. maija gan
abelem, gan bumbierém. DiemZgl laika prognoze nebija preciza un infekcija nenotika, tapec
var uzskatit, ka apstrade bijusi lieka.

RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Dobele Abeles
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3.4.2. attels. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums LVAL.

Nakamo apstradi bumbierém veica 16. maija pec kritiska infekcijas perioda no 14.

lidz 15. maijam, savukart abeles apstradaja tikai 19. maija, kas, iesp&jams, bija novéloti. Péc
bridinajuma par 26. maija notikusu infekciju, 29. maija veica gan abelu, gan bumbieru
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stadijuma apstradi, abelém ar lokalo sistémas iedarbibas fungicidu, bet bumbierém ar
pieskares iedarbibas fungicidu. Pastav risks, ka auglu darzs nav bijis optimali aizsargats, jo
infekcijas Itmenis 26. maija bija parak augsts. Primaras infekcijas perioda gan abeleém,
gan bumbierém veica piecas apstrades (kopa ar vara preparata apstradi marta vidd).
Iesp€jams, ka viena apstrade no tam bijusi lieka, bet viena apstrade bumbierém un divas
abelém veiktas novéloti (3.4.2. att.). Fungicidu parklajums saimniecibai nositits 15 reizes,
no tam piecas reizes atseviSski gan abelu kraupim, gan bumbieru kraupim. Sekundaras
infekcijas perioda tika veikts viens smidzinajums ar fungicidu maisijumu — 4. augusta.

Kraupi LVAI stadijumos vértgja tikai uz abelém. Pirmaja uzskaité augusta sakuma
abelu kraupis bija izplatits uz skirpu ‘Auksis’, ‘Sinap Orlovskij’ un ‘Lobo’ lapam, sasniedzot
attiecigi 24, 32 un 44%. Uz augliem salidzinosi augstu izplatibas Iimeni novéroja skirném
‘Belorusskoje Malinovoje’ un ‘Lobo’ — 10 un 17%. Vertgjot slimibas izplatibu razas laika,
konstatgja, ka Skirnu ‘Auksis’ un ‘Sinap Orlovskij’ augli bija inficéti minimali, bet Skirném
‘Belorusskoje Malinovoje’ un ‘Lobo’ bojato auglu daudzums bija lielaks ka ieprieksgjos
gados. Iesp&jams, ka to veicinaja divas novélotas apstrades Kritiskaja infekcijas perioda
(3.4.1. tabula).

RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Dobele Bumbieres
Info Scab Primary Scab secondary Weather Data My Breakpoints My Sprayplan
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3.4.3. attels. Bumbieru kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums
LVAL

K/s "Poceri'* zala konusa stadijas iestasan0S vairumam stadijuma esoSo Skirnu
novéroja 13. aprili. Apstradi ar varu saturoSu preparatu veica tikai 23. aprili. Nemot véra
prognoz&tu infekciju, 5. maija nositija bridinagjumu par atkartotas fungicidu apstrades
nepiecieSsamibu. Apstradi ar sisteémas iedarbibas fungicidu veica 8. maija péc jau notikusas
infekcijas, bet pietieckami laicigi, lai varétu pienemt, ka smidzinajums bija efektivs. Arkartigi
specigu kraupja infekciju prognozgja 15. maija, saimnieciba tika vairakas reizes bridinata par
nepiecieSsamibu lietot fungicidus, bet, diemz&l laika apstaklu dgl, apstradi ar fungicidu
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maisijjumu veica Joti novéloti — 19. maija, kas radija pamatotas bazas par strauju abelu
kraupja izplatibu turpmakaja vegetacijas sezona. Nakamais kritiskais kraupja infekcijas
periods bija no 27. lidz 28. maijam, ari tad abeles nebija pilniba pasargatas, jo iepriek$gja
smidzinajuma parklajums bija vairs tikai 20%, kas ir nepietiekosi. Vairak zinas par veiktiem
fungicidu smidzinajumiem kraupja primaras infekcijas sezonas laika netika sanemtas. Tikai
velak tika atsiitita informacija, ka bijis smidzinajums ar fungicidu maisijumu 28. maija, kas
tatad pasargaja abeles no infekcijas 27.—28. maija. Tatad k/s "Poceri” abelu stadijumos
primaras infekcijas perioda tika veiktas Cetras fungicidu apstrades, kas bija nepietiekosi,
lai nodrosinatu optimalu darza aizsardzibu (3.4.4. att.). Fungicidu parklajumu saimniecibai
nositija 13 reizes, vairakas reizes sniedza konsultacijas. Sekundaras infekcijas perioda
veica divas apstrades — 16. junija ar fungicidu maisijumu $kirném ‘Auksis’ un ‘Lobo’ un 1.

Augsta abelu kraupja izplatiba augusta sakuma bija Skirpu ‘Belorusskoje
Malinovoje’, ‘Sinap Orlovskij’ un ‘Lobo’ augliem, vélak razas laika konstatéja, ka pirmajam
divam skirn€m bojato abolu skaits bija mazaks, iesp&jams, ka bija veikta auglu retinasana,
novacot tos, kas bija ar slimibas pazimém. Skirnei ‘Lobo’ slimibas izplatiba palielinajas,
sasniedzot 93%, kas ir lidzigi ka ieprieks&jos gados (3.4.1. tabula).

RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Lone Abeles
Info Scab Primary Scab secondary Weather Data My Breakpoints My Sprayplan
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3.4.4. attels. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums
k/s ""Poceri".

Piires DIS zala konusa stadiju fiksgja 10. aprili. Pirmo aizsargajoso apstradi ar vara
preparatu veica 19. aprili, nodroSinot aizsardzibu pret 28.—29. aprili notikusu infekciju.
Auglkopis piesardzibas péc notikusas infekcijas izIéma veikt apstradi ar sistemas iedarbibas
fungicidu, lai noverstu risku, ka kraupja infekcija vargtu turpinaties. Sakot no 12. maija tika
prognozéta loti spéciga infekcija, tadél 9. maija pamatoti veica apstradi ar pieskares
iedarbibas preparatu un, ka to iesaka programmas izveidotajs Marks Trapmans, péc
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infekcijas, kuras Iimenis parsniedz 1000 RIM vienibas, nepiecieSams atkartot smidzinajumu,
kas $aja gadijuma tika veikts 15. maija ar sistémas iedarbibas preparatu. Precizi un efektivi
tika veikta ari nakama apstrade 26. maija ar pieskares preparatu, isi pirms prognozétas
infekcijas sporu digSanas laika, kas ir 1pasi ieteicams laiks fungicidu lietoSanai. Kopa
kraupja primaras infekcijas perioda veica piecas apstrades, kas ir bijusas pamatotas un
optimalos laikos (3.4.5. att.). Saimniecibai fungicidu parklajums netika satits, jo saimnieks ir
iegadajies individualo RIMpro licenci un pats programma ievieto datus par lietotajiem
fungicidiem, ka ari seko Iidzi parklajumam. Sekundaras infekcijas perioda veica vienu
apstradi ar pieskares iedarbibas preparatu 17. junija.

Pures DIS jilija beigas veiktaja uzskaité ievérojama kraupja izplatiba bija tikai uz
Skirnes ‘Sinap Orlovskij’ augliem, sasniedzot 30%, vélak septembri ta bija samazinajusies
lidz 9%. Razas laika visvairak inficetu auglu bija Skirnei ‘Belorusskoje Malinovoje, kas
iesp&jams bija inficgjusies sekundaras infekcijas perioda (3.4.1. tabula).

RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Pure Abeles
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3.4.5. attels. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums
Pires DIS.

SIA "Malum™ zala konusa stadija parasti iestajas vélak ka citas saimniecibas, lidzigi
bija arT 2015. gada, kad to fiksgja 20. aprili. Pirmo apstradi ar pieskares iedarbibas preparatu
veica no 25. lidz 26. aprilim. Atkartotu apstradi ieteikts veikt 5. maija, jo 6. maija tika
prognozéta bistama infekcija. Apstrade ar pieskares fungicidu izdarita 7. maija, bet prognoze
nepiepildijas. Kritisks kraupja infekcijas periods sakas 14. maija, un, ta ka ieprieks lietota
fungicida parklajums bija vairs tikai 30%, tika ieteikts veikt apstradi ar fungicidu maisijumu.
Atbilstoso apstradi veica 16. maija, bet diemzel tikai ar sistémas iedarbibas preparatu,
nenodro$inot pietiekamu turpmako parklajumu. Nakamo apstradi ar fungicidu maisijumu
veica 28. maija jau péc loti augstas kraupja infekcijas 26.—27. maija, kas parsniedza 1000
RIM vienibas (3.4.6. att.). Tatad, primaras infekcijas laika veica Cetras apstrades.
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Saimniecibai fungicidu parklajums tika nosutits 18 reizes, ka arT bija nodrosinatas regularas
konsultacijas. Sekundaras infekcijas perioda veica 1 smidzinajumu ar fungicidu
maistjumu 16. jiinija.

SIA "Malum" konstatéja Joti augstu kraupja izplatibu un attistibu gan pirma
apsekojuma laika augusta sakuma, gan razas laika septembri. Slimibas infekcijas pakape
diemz€l bija pieaugusi salidzinajuma ar ieprieks€jiem gadiem. Lai ari RIMpro attéla
fungicidu parklajums izskatijas pietiekams, janem véra citi faktori, kas varja negativi
ietekmét augu aizsardzibas sistémas efektivitati. Viens no galvenajiem — liclakaja dala
stadijuma ir neveidoti koku vainagi, tadél smidzinajuma kvalitate bija pazeminata. Pastav
aizdomas par rezistenci pret atseviskiem fungicidiem, kas biezi izmantoti saimnieciba.
Saimnieciba gadu no gada pieaug infekcijas slodze, tade] butu loti ieteicams izveleties kadu
no fitosanitarajiem pap€mieniem tas samazinaSanai. Tapat biitu v€lams veikt papildus
apstrades arT sekundaras infekcijas perioda (3.4.1. tabula).

RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Vandzene

Info Scab Primary Scab secondary Weather Data My Breakpoints My Sprayplan
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3.4.6. attels. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums SIA
"Malum™.

Z/s ""Mucenieki' zala konusa stadiju novéroja 14. aprili. Pirmo aizsargajo$o apstradi
ar vara preparatu veica no 21. lidz 22. aprilim, 27. aprilt saimnieciba pienéma lémumu par
pieskares preparata atkartotu lieto$anu, pamatojot to ar abelém strauji pieaugosu lapu virsmu.
Nakamo apstradi ar fungicidu maisfjumu izdarija 5. maija, jo RIMpro prognozgja infekcijas
risku 7. maija, kas nepiepildijas. Bridinajums par 13. maija prognoz&tu kritisku infekcijas
periodu, parsniedzot 1000 RIM vienibas, nosttits 11. maija, un tika piepemts [@mums 12.
maija lietot pieskares iedarbibas fungicidu, diemZel prognoze atkal neistenojas. Arkartigi
bistams infekcijas periods sakas 18. maija un turpinajas lidz 20. maijam, tapéc 22. maija
pamatoti tika pienemts lémums veikt apstradi ar fungicidu maisijumu. Fungicida parklajums
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infekcijas perioda laika tika veikti seSi smidzinajumi, no kuriem pamatoti varétu bt Cetri
(3.4.7. att.). Iesp&jams, ka RIMpro prognozes kvalitati konkrétajai saimniecibai ictekméja
stacijas tehniskie defekti, kurus konstatéja 6. maija. Fungicidu parklajums tika nostits 18
reizes. Sekundaras infekcijas perioda veica 1 smidzinajumu, kas vairak bija paredzéts
auglu puves ierobezoSanai razas veidoSanas laika.

Z/s "Mucenieki”, neskatoties uz salidzino$i regularo fungicidu lietoSanu primaras
infekcijas perioda, saglabajas vidgja abelu kraupja izplatiba. Salidzinot slimibas izplatibu
augusta un septembri, abelu Skirnes ‘Auksis’ augliem ta saglabajas nemainiga, bet uz skirnu
‘Belorusskoje Malinovoje’ un ‘Lobo’ augliem ievérojami palielinajas, sasniedzot 44 un 35%.
Attistibas pakape bija neliela, kas iesp&jams liecina par to, ka augli inficgjusies sekundaras
infekcijas perioda, tadel biitu ieteicams veikt papildus smidzinagjumus vasaras otraja pusé
(3.4.1. tabula).

RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Saldus

Info Scab Primary Scab secondary Weather Data My Breakpoints My Sprayplan
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3.4.7. attels. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
"Mucenieki®.

Z/s "levulejas™ zala konusa stadija 2015. gada iestajas salidzinosi vélak neka citas
saimniecibas — 23. aprili. Pirmo apstradi ar varu saturosu fungicidu veica no 21. lidz 23.
aprilim. Bridinajums par prognozétu infekciju 7. maija nositits 5. maija, iesakot apstradei
izmantot sist€émas iedarbibas fungicidu. Darzu nosmidzinaja 8. maija ar pieskares iedarbibas
fungicidu, iesp&jams, ka Joti veiksmigi 1si pirms notikuSas infekcijas — sporu digSanas laika.
18. maija tika nosutits bridinajums, ka turpmak prognozeti vairaki kritiski infekcijas periodi,
tadé]l nepiecieSams atjaunot parklajumu, kas ari izdarits 19. maija, lietojot pieskares
preparatu. Bistami augstu infekciju virs 1000 RIM vienibam konstatgja 28. maija, péc kuras
30. maija darzu apstradaja ar sistémas fungicidu (3.4.8. att.). Primaras infekcijas perioda
veica €etras apstrades, kuras bijusas pamatotas, fungicidu parklajums tika nosttits tikai 5
reizes, bridinajumu nostiSanai vairak izmantotas Tszinas un telefona zvani, jo saimnieciba ir
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ierobezota piekluve internetam. Sekundaras infekcijas perioda fungicidu smidzinajumi netika
veikti.

Z/s "levulejas” veikto smidzinajumu skaits parasti bijis neliels, 3 lidz 4 reizes sezona,
kas iesp€jams ir veicinajis kraupja infekcijas slodzes palielinasanos. Lai ar1 2015. gada abelu
kraupja izplatiba razas laika uz dazadu Skirpu augliem sasniedza 24-71%, raditaji prieks
saimniecibas ir loti labi, jo ieprieks€ja gada tie bija 80—-100%. Pozitivs rezultats panakts, jo
pavasarT tika veikta parziemojuso abelu lapu — infekcijas avota izvakSana no darza, ka ari
apstrades kraupja primaras infekcijas perioda nodrosinatas atbilstosi bridinajumu signaliem.
Turpmak v&l labakam rezultatam butu javeic papildus fungicidu apstrades sekundaras
infekcijas perioda (3.4.1. tabula).

RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Vilaka Abeles

Info Scab Primary Scab secondary Weather Data My Breakpoints My Sprayplan
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3.4.8. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
"levulejas".

ZJs "Svitkas" par zala konusa stadijas iestasanos zinoja 12. aprili. Vgjaino laika
apstaklu de] ilgstosi netika veikts pirma aizsargajosa apstrade, bet vara preparata
izmantoSana Vveikta tikai no 24. lidz 25. aprilim. Bridinajums par augstu infekcijas risku 7.
maija tika nosutits 5.maija, tadé] 7. maija veica smidzinajumu ar fungicidu maisijumu.
Apstradi ar fungicidu maisTjumu atkartoja jau péc septinam dienam — 14. maija, jo tika
prognozets augsts infekcijas risks virs 1000 RIM vienibam, tacu prognozes nebija precizas,
vidgji augstu infekciju fiksgja tikai 18. maija. Atkartotu apstradi ar fungicidu maisijumu
veica 1si pirms prognoz&tas infekcijas — 25. maija. Saimnieciba primaras infekcijas
perioda laika veica Cetras apstrades, visas pamatoti (3.4.9. att.). Fungicidu parklajumu
nosutija 16 reizes. Sekundaras infekcijas perioda veica 1 smidzinajumu ar sistémas

Diemzel z/s "Svitkas" abelu stadijjuma kraupja izplatiba salidzinajuma ar
ieprieks€jiem gadiem bija ieverojami pieaugusi, it seviski $1 tendence bija v€rojama razas
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laika. Fungicidu parklajums kraupja primaras infekcijas perioda bija nevainojams, iesp&jams,
ka kritiska auglu inficéSanas notika slimibas sekundaras infekcijas perioda. Turpmak
saimnieciba japievers lielaka uzmaniba augu aizsardzibas pasakumiem sekundaras infekcijas
perioda (3.4.1. tabula).

RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Valmiera

Info Scab Primary Scab secondary Weather Data My Breakpoints My Sprayplan

\ RIMpro-Venturia location: Valmiera
Infection A

. Fungicide schedule Valmiera Discharge
1204200 o 1000
O Ejected spores Copper hydra Score |00 Chorus | Dithane Scare | Dithane Forecast
11041004 e 3.9 kotha, 0.2 kodha, |2 0.4 kytha, | 2 kpdha, 0.2 kgtha, | 1.7 kadha, 2015-08-15 16:30400,0
W Infection valug ‘. |-900
1004oo0d O Germinating spores |
O Prirmary stroma L s00
|

a0 9004

F7o0

@
=1

{500 | - b 1
1 ..‘ X 1
{70 | L \\_\ | 600
I|

X 500

\
- 600+ i
\\ u \
50 500 9 ! | 4a0

\ L N
40 2004 \ 3
k | 300
304 300 \

-1
=

% Fungicide Cover
@
=

200

20 200
104100 ’ L | \r 100
0 — L. [ . L[4 I

_ 10000 -
B Immature spores
soo0- B Mature ascospores

a
1
IS0 111 || I | N I 1 Tl

Apri7 1819 23 May 3 g 10 13 7374 28 Jun? 7 12 14 17 1

o

Maturatior

[m

L]
17
A= Nran Aaranh with manee tn Sernll + Clirk in aranh tn 7Zanm In @ _ Click in aranh tn Zoom Ok

3.4.9. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
""Svitkas".

Z/s “'Piladzi" zala konusa stadija tika sasniegta 18. aprili. Pirmo aizsargajoSo
apstradi ar vara preparatu veica no 25. lidz 26. aprilim. Bridinajums par prognoz&tu augstu
infekciju nakamaja diena nositits 5. maija, tadé€] nekav&joties darzu apstradaja ar pieskares
aizsargajoso fungicidu. Sakot no 13. maija prognozgja kritisku kraupja infekcijas periodu,
tadel tika ieteikts atkartoti lietot fungicidus, apstradi ar fungicidu maisijumu veica 15. maija.
Prognozéta infekcija iestajas nedaudz velak, 17. maija, bet fungicidu parklajums bija
optimals, lai nodroSinatu darza aizsardzibu. Bridinajumu par notikusu infekciju nositija 26.
maija, apstradi ar fungicidu maisijumu veica péc divam dienam — 28. maija, nodroSinot
arstgjoso efektu un turpmaku parklajumu darza. Saimnieciba primaras infekcijas perioda
veica Cetras apstrades, visas pamatoti (3.4.10. att.). Fungicidu parklajumu nositija 14
reizes. Sekundaras infekcijas perioda smidzinajumi netika veikti.

Z[s "Piladzi" veiktajas uzskaités konstat€ja zemu kraupja izplatibas un attistibas
pakapi uz Skirném ‘Auksis’ un ‘Sinap Orlovskij’, kas uz augliem razas laika, salidzinajuma
ar uzskaiti julija beigas, pat bija samazindjusies. Situacija saimnieciba salidzinot ar
ieprickséjiem gadiem bija uzlabojusies un fungicidu apstrades tika veiktas atbilstosi
bridinajumu signaliem (3.4.1. tabula).
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RIMpro Web Service for: Regina Rancane Location: Sigulda Abeles

Info Scab Primary Scab secondary Weather Data My Breakpoints My Sprayplan
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3.4.10. attéls. Abelu kraupja kritiskie infekcijas periodi un fungicidu parklajums z/s
"Piladzi".

3.4.2. Abelu kraupja izplatibas vertéjums uz lapam un augliem RIMpro saimniecibas

Lai novertetu RIMpro lietoSanas efektivitati un uzturétu saikni ar auglkopjiem,
saimniecibas, kur novietotas meteorologiskas stacijas, tiek regulari apsekotas. Vegetacijas
sezona 2015. gada saimniecibas apsekoja divas reizes: julija beigas, augusta sakuma, lai
novertétu abelu kraupja izplatibu uz lapam un jaunajiem augliem, un augusta beigas,
septembra sakuma — uz augliem razas vakSanas laika. Uzskaiti veica uz skirném ar dazadu
kraupja iepémibu. Darzos novértéja pret abelu kraupi loti ienémigo $kirni ‘Lobo’, vidg&ji
ienémigas skirnes ‘Auksis’, ‘Belorusskoje Malinovoje’, un izturigo skirni ‘Sinap Orlovskij’.
Skirném noteica kraupja izplatibas un attistibas Iimeni, bojatos objektus vértgjot pec %
skalas: 0 — bojajumu nav;

5 — daZi punktveida bojajumi;

15 — vairaki punktveida bojajumi vai 2—3 nelieli plankumi;

30 — bojata 1/3 no objekta virsmas, u.t.t.

Salidzinot abelu kraupja izplatibu un attistibu uz dazadam Skirn€m ar atskirigu
ien€mibu pret kraupi, jasecina, ka dati pa saimniecibam at$kiras, bet tomér bija vérojama
tendence, ka Skirnes ‘Lobo’ augli bija visvairak inficéti, salidzinot ar pargjam Skirném.
Salidzinot sava starpa vidgji ienémigas Skirnes ‘Auksis’ un ‘Belarusskoje Malinovoje’,
novéroja, ka vairak kraupja bojajumu uz augliem razas laika bija Skirnei ‘Belarusskoje
Malinovoje’ (3.4.1. tabula). Lai arT skirne ‘Sinap Orlovskij’ tiek uzskatita par salidzinosi
izturigu pret kraupi, atseviskos darzos (z/s "Svitkas"”, SIA Malumu) slimibas izplatiba bija
augstaka neka abam iepriek§ minétajam Skirn€m. Saimniekiem tiek ieteikts ienemigam
Skirném veikt papildus apstrades, bet diemze€l to ir griiti izdarft, jo biezi vien darzos Skirnes ir
iestaditas jaukta kartiba.
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3.4.1. tabula

Smidzinajumu Kraupja izplatiba uz lapam un augliem (izplatiba/attistiba), %
skaits . - ‘Belorusskoje o - . ,
Saimnieciba primaras + Uzskaites Auksis Malinovoje’ Sinap Orlovskij Lobo
sekundaras datums
infekcijas lapas | augli | raza lapas | augli | raza | lapas | augli | raza | lapas | augli | raia
perioda
LVAI, 06.08., raza —
5+1 24/1,50 | 5/035 | 7/0.45 | 7/0,35 | 10/0,70 | 17/1.45 | 32/2,45 | 7/055 | 3/0.15 | 44/4,15 | 17/1,25 | 59/7,00
Dobeles nov. 3.09.
ZIs " Abelites™, 6+2 23.07. raza= | aiy80 | 13/1.15 | /0,30 ; - ; - - - | 43/9.45 | 1/0,05 | 40/3.30
Bauskas nov. 7.09.
KIs *Poceri*, 4+2 07.08.raza= | w50 | 8075 | 1/0,05 | 12/1,00 | 39/3,50 | 12/0,95 | 36/5.35 | 47/4.15 | 11/1,50 | 46/8,90 | 68/9,75 | 93/19,4
Viesites nov. 14.00.
Pires DIS 541 22.07.raza= | 5090 | 21010 | 51,60 | 5025 | 5035 | 20/2,00 | 17/0.90 | 30/1,60 | 9/0,55 - - ;
Tukuma nov. 11.09.
SIA “"Malum™, 4+1 03.08., raza= | g3 8 | 94119 | 59/7.40 | 12/1,00 | 78/1,30 | 83/15,2 | 13/0.85 | 85/7,65 | 79/10.3 | 51/13.1 | 94/15,5 | 91/17,2
Talsu nov. 11.09.
ZIs "Mucenieki*, 6+1 6.08., raza— | 593 05 | 19/1,50 | 17/1,05 | 18/1,90 | 7/045 | 44385 | - ; - | 26/1,95 | 19/1,25 | 35/3.55
Saldus nov. 4.00.
ZIs "levulejas™, 4+0 29.08., raza = | 39,1 15 | 25155 | 31/3.70 | 70/6,75 | 46/1,10 | 71/10.6 | 38/4.90 | 27/1.85 | 24/1.85 | 71/18,8 | 32/2,00 | 50/7,40
Vilakas nov. 10.09.
Zls "Svitkas™, 4+1 31.07.raza= | 4030 | 6030 | 302,60 | 10,05 | 3/0.25 | 31/4.25 | 5050 | 22/1.30 | 44420 | - ; )
Beverinas nov. 8.09.
Z/s "Piladzi", 24.07., raza —
Siquldas nov. 4+0 Sy 00 |87/010 ]| 1/015 ; ; - | 161,45 | 10/0,70 | 8/0,40 ; ; ;
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3.5. Secinajumi

1. Abelu kraupis ir ekonomiski nozimiga auglaugu slimiba, kas var butiski pazeminat
razas kvalitati un apjomu, inficgjot pat lidz 93% auglu (Skirne ‘Lobo’, k/s "Poceri",
2015. gads).

2. Leémuma atbalsta sisttmas RIMpro izmantosana palidz auglkopjiem noteikt precizu
laiku smidzinajumu veikSanai abelu un bumbieru kraupja primaras infekcijas perioda
un izvel&ties atbilstosako preparatu, lai ierobezotu slimibu un izvairitos no rezistences
veidoSanas.

3. Saimniecibas, kur izvietotas meteorologiskas stacijas, fungicidu apstrades veiktas
atbilstosi RIMpro prognozém, pargjie auglkopji, kam nav pieejama preciza
meteorologiska informacija, izmantoja abelu kraupja izplatibas tendences péc RIMpro
prognozes no tuvakas saimniecibas ar meteorologisko staciju.

4. Atbilstosi RIMpro prognozém abelu kraupja primaras infekcijas perioda 2015. gada
saimniecibas veiktas 4-6 fungicidu apstrades, vairuma gadijumu izvéloties pieskares
fungicidu vai pieskares un sistemas iedarbibas fungicidu maisijumus.

5. Novérots, ka turpmak lieclaka uzmaniba japievér§ abelu un bumbieru kraupja
ierobezo8anai ar sekundaras infekcijas perioda, kad saimniecibas nav veikti vai veikti
tikai 1-2 smidzinajumi, kas 2015. gada sekmgja kraupja izplatibas pieaugumu vasaras
otraja puse.

6. Tris saimniecibas no apsekotajam abelu kraupja izplatiba bija palielinajusies
salidzinajuma ar iepriek$&jiem gadiem, kas skaidrojams ar nepietiekamu augu
aizsardzibu sekundaras infekcijas perioda, neveidotiem koku vainagiem un pieaugoSu
infekcijas slodzi darza.

7. S1 gada pétijuma rezultati tapat ka iepriek3jos gados paradija, ka abelu kraupja
izplatibas Itmenis ir TpaSi augsts Skirnei ‘Lobo’, tade] ta nebitu ieteicama
izmantoSanai integrétaja auglaugu audzesana.

8. Projekta izvirzitais uzdevums ir izpildits, auglkopjiem nodroSinata briva pieeja
RIMpro abelu kraupja prognozém Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra
interneta vietng, tapat sniegtas konsultacijas veiksmigai kraupja ierobezo$anai.

9. RIMpro autors Marks Trapmans nepartraukti pilnveido un attista programmu,
ievieSot dazadus jauninajumus un iespgjas, ka vél efektivak veikt Kkraupja
ierobezoSanu, tad€] nakama projekta perioda butu aktuali ierikot demonstréjuma
izméginajumu abelu kraupja ierobeZoSanai, izmantojot visas jaunakas iespgjas, ko
sniedz RIMpro.
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4. Sekot lidzi abolu tin€ja attistibai izmantojot datorizéto
atbalsta sistemu RIMpro, nodroSinat brivi pieejamu
informaciju par abolu tin€ja attistibu un informet
audzétajus par populacijas ierobeZosanas nepiecieSamibu

4.1. Abolu tinéja prognozesanas un ierobeZo$anas nozimigums

Lielako dalu no aug]u koku un ogulaju platitbam Latvija aiznem abeldarzi. Ir
svarigi ar videi saudzigdm metodém iegiit kvalitativu abolu razu, lai kaiteklu
ierobezoSanai izmantotu péc iesp&jas mazak augu aizsardzibas lidzeklu.

Abolu tingjs (Cydia pomonella) ir viens no bistamakajiem un gritak
ierobezojamajiem kaitekliem abeldarzos visa pasaulé, kur§ rada tieSu kait€jumu razai
(Gordh, Headrick, 2003). Latvija abolu tingjam gada attistas viena paaudze (Prieditis,
1996). Atseviskos gados iekiinojas ari tingju otras paaudzes kapuri, bet tie parasti
attistibu nenoslédz ar tauriga izlidoSanu, jo iet boja. Ir novérots, ka gadijumos, kad
kaitekla populacija netiek ierobezota, ta var bojat lidz pat 95% no razas (Croft, 1982;
Alston et all., 2006). Latvija daudz bojatu abolu ir gados, kad taurinu lidoSanas laika
vakari un naktis ir siltas (virs 20 °C) (Prieditis, 1996). Tapat daudz bojatu abolu médz
but saimniecibas, kurds abolu tingja populacija netiek ierobezota, vai ierobezota
nepiemerotos terminos.

Datorprogrammas RIMpro-Cydia (angl. relative infection measurements
programme) modelis abolu tingjam izstradata 2005. gada Niderlandg, firma
“BioFruitAdvies” Marka Trapmana vadiba. Programma veidota, balstoties uz
literatliras datiem par abolu tingja biologiju un fenologiju. Programma izmantotais
modelis simulé abolu tingja izlidoSanas un attistibas dinamiku. Latvija programmas
galvenais uzdevums bija noteikt precizu laiku, kad nepiecieSama abolu tingja
populacijas ierobezosana ar insekticidiem. RIMpro-Cydia Latvija pirmo reizi tika
parbaudita 2006. gada. PaSlaik programma tiek praktiski pielietota saimniecibas,
kuras atrodas meteorologiskas stacijas, ka ari saimniecibas, kuras atrodas 30 km
radiusa ap $Im stacijam.

Pétijuma merkis un uzdevums 2015. gada bija nodro$inat regularu, realajai
situacijai atbilstosu, rekomend€joSu informaciju par abolu ting€ja populacijas attistibas
prognozi plasam auglkopibas razotaju lokam, izmantojot datorizéto atbalsta sistému
RIMpro. Tapat mérkis bija nodrosinat RIMpro-Cydia prognozes brivu pieejamibu
LAAPC (Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra) interneta vietng
http://www.laapc.lv/rimpro-prognozes/rimpro/.

4.2. RIMpro-Cydia modela darbibas princips

Prognozes precizitate ir atkariga no programma ievaditajam temperatiiras
vertibam, tade] svarigi ieverot, lai temperatiiras mérjjumi tiktu veikti korekti. Ta ka
procesu simulacija notiek ilgaku laika periodu, tad kladas, kas tiek pielautas, veicot
temperatliras mérjjumus, summgéjas. Vegetacijas sezonas laika 0,5 °C kluda var
izmainit aktivo temperatiru summu pat par 50 siltuma vienibam, radot simulacijas
procesa nobidi par vienu nedélu. ArT astronomiska laika raditajiem jabut preciziem, jo
abolu tingja izlidoSana notiek Tsu laika periodu saulrieta. Programma ir iesp&jams
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uzstadit vietgjo vasaras laiku (Trapman, 2006)
(http://www.biofruitadvies.nl/RIMpro/codlingmoth_model.htm).

Kininas stadija

Programma simulaciju sak ar parziemojoSo abolu tin€ja kapuru populaciju.
Kapuri beidz diapauzi un iekiinojas pavasari. Modelt Sie abi procesi ir apvienoti viena
sistéma, kura bridina par abolu tingja matisu paradiSsanos. Ka Biofix datums, ar kuru
sakas datu kalkulacija, programma ir uzstadits 1. janvaris. Ta ka temperatiira zemaka
par 10 °C tingja attistiba nenotiek, tad izv€lCtais datums ir nosaciti patvaligs. Tas
nozimé, ka Biofix var uzstadit ar péc 1. janvara lidz bridim, kad temperatiira sasniedz
10 °C. Vidgjais kuninas attistibas ilgums ir 260 siltuma vienibas jeb aktivo
temperatiru summa ar relativo dispersiju 0,25 vienibas. Pirmas matites paradas
apméram péc 100 siltuma vienibu sasniegSanas. Programmas radijumos tas
neatspogulojas, kamér nesakas pirma izlidoSana, kas ir atkariga no laika apstakliem
vakaros (4.2.1. attéls).

Neapaugloto matiSu izlidoSana

P&éc tingja matiSu izlidoSanas ir janotiek to apauglo$anas procesam, kuram
nepiecieSams viens vai divi vakari ar piemé&rotiem lidoSanas apstakliem. P&c
literatiiras datiem attistibas cikls starp pirmo matiSu paradiSanos un pirmo olu désanu
notiek temperatara virs 10 °C. Izpétits, ka pirmajai paaudzei iepriek§ minétais cikls ir
garaks salidzinajuma ar otro paaudzi (Latvijas apstaklos tas notiek reti). Neapaugloto
matisu izlidosanas dinamika paradita 4.2.1. attela.

IzlidoSanas aktivitate

Atkariba no geografiskas atrasanas vietas un datuma, RIMpro-Cydia aprékina
laiku, cikos vérojams saulriets. Programma iesp&jama izlidoSanas aktivitate ir ieprieks
noteikta (lietotajs to var izmainit) no 60 minGt€m pirms lidz 120 minGtém péc
saulrieta. Sads izlidosanas periods iesp&jams ir parak gar§ un, lai iegiitu precizaku
modeli, to vajadz€tu saisinat. Spéciga lietus gadijuma tingja izlidoSana nenotiek.
Saulrieta relativa izlidoSanas aktivitate ir atkariga no gaisa temperatiiras (ja nav
nokri$nu). Izlidosanas aktivitate pakapeniski pieaug no 12 Iidz 20 °C un samazinas, ja
temperatira ir augstaka.

Olu desana

Gandriz visa informacija par izlidoSanas aktivitati ir atkariga no tévinu
aktivitates un paroSanas. Apauglotas matites vairumu olu izd€j saulrieta laika, dalu
neilgi pirms vai péc saullekta, ka ar1 vel dienas laika. Olu deSanai ir nepiecieSama
augstaka temperatiira neka tévinu izlidoSanai (4.2.1. attéla olu désanas dienas ir
paraditas dzeltena krasa).

Abolu tingja matiSu mirstiba

Matites izd€j olas savas dzives pirmo 7-10 dienu laika. Aktivas dzives perioda
ilgums ir 30 siltuma vienibas un relativa dispersija 0,1 vieniba. P&c tam matites vairs
nav nozimigas vairo$anas procesam un modell netiek paraditas. Realaja situacija
matites un t€vini var dzivot ilgak, bet tie vairs nevairojas.

Embrionala attistiba

Embrionalas attistibas laiks ir saméra precizi aprakstits. Modeli izmantotas,
iepriek$ paredzétas vértibas vidgji ir 88 siltuma vienibas ar relativo dispersiju 0,1
vieniba.
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Kapuru un kaninu attistiba

Ieprieks paredzeta vertiba kapura pilnigai attistibai vidgji ir 300 siltuma vienibas
un 160 vienibas iekiinoSanas procesam. Abiem procesiem relativa dispersija ir 0,1
vieniba. Nav zinams, vai kapurs, kurs attistas augli, sanem tadu pasu temperatiiru,
kadu meteorologiska stacija konstaté atmosféra un izmanto par pamatu prognozei.
Programmas izveidotaji ir parliecinati, ka pastav novirze starp prognozes rezultatiem
un lauka datiem. Tikko skilusies kapuri 4.2.1. attéla ir att€loti melna un 1. paaudzes
kapuri — sarkana krasa.

RiMpre Wab Sarvice for: Regina Rancans

RIMpro-Cydia location Dobele Abeles - 2015
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4.2.1 attels. RIMpro-Cydia attistibas prognozes grafiks

4.3. RIMpro-Cydia modela praktiska izmantoSana 2015. gada

Abolu tingja attistibas un masveida olu $kil3anas bridis ir kritériji, pec kuriem
var noteikt precizu laiku, kad nepiecieSama abolu tin€ja populacijas regulacija.
Valstis, kuras ir atlauts lietot oocidus, svarigi noteikt laiku, kad tiek detas olas. Tas
nepiecieSams, lai veiksmigi ierobezotu abolu tin€ja populaciju olu désanas laika.
Latvija augu aizsardzibas lidzeklu klasts, ko drikst izmantot auglu darzos, ir
ierobezots. Tas sagada zemniekiem zaud&umus abolu tingja attistibai labvéligos
apstak]os.

Viens no svarigakajiem faktoriem, kas ietekm& abolu tinja populacijas
attistibu, ir laika apstakli vegetacijas sezona. Dazados Latvijas regionos klimatiskie
apstakli ir atSkirigi. Abolu tingja attistibas noteik3anai dazados Latvijas novados ir
izvietotas devinas meteorologiskas stacijas. Tas registré meteorologiskos datus, péc
kuriem tiek veidota RIMpro-Cydia prognoze par abolu tingja attistibas gaitu. Péc
pedgjo gadu pétijumu rezultatiem ir secinats, ka RIMpro-Cydia modeli veiksmigi var
izmantot saimniecibas, kur atrodas meteorologiskas stacijas, un saimniecibas, kuras
atrodas 30 km radiusa ap S$im stacijam. Zemniekiem, kuru saimniecibas atrodas
meteorologiskas stacijas un 15 saimniecibas ap meteorologiskajam stacijam
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telefoniski tika sniegta informacija par abolu tin€ja populacijas ierobezoSanas

nepiecieSamibu.

4.3.1. tabula

RIMpro-Cydia modela prognoze dazados Latvijas regionos, kuros izvietotas
Lufft meteorologiskas stacijas

RUMpre Wieb Servics fo; Raging Rancne.
RIMpro-Cydia location Bauska - 2015

Bauskas novada saimniecibas RIMpro-Cydia
prognoz&ja, ka neapauglotas abolu tingja
matites saks izlidoSanu 01.06. ApaugloSanas
un olu déSana sakas 13.06. un turpinajas
intensivi [idz 08.07. Kapuru skilSanas sakums
tika prognozets 26.06., tapéc populacijas
ierobezoSanu ieteica veikt 29.06.

Dobeles novada RIMpro-Cydia prognozgja,
ka neapauglotas abolu tingja matites saks
izlidosanu 08.06. ApaugloSanas sakas 13.06.
un notika paral€li ar olu déSanu. 28.06. sakas
kapuru  $kilSanas, tapéc  populacijas
ierobezoSanu ieteica veikt 29.06.

RIMpro-Cydia location Lone Abeles - 2015

RIMpro-Cydia Loné prognozgja neapauglotu
matisu izlidoSanu 01.06., bet apauglosanos un
olu désanu — 13.06. Kapuru skilSanas sakas
28.06., tapec abolu tingja populacijas
ierobezoSanu ieteica veikt 30.06.
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Tukuma novada saimniecibas, kuras atrodas
ap Pires meteorologisko staciju, laika apstakli
bija netipiski vesi, tadé] neapauglotas abolu
tingja matites saka lidot tikai 05.06.
ApaugloSanos un olu d&Sanu prognozgja
25.06. un 01.07., bet olu skilsanos — 15.07.
Populacijas ierobezosanu ieteica veikt 17.07.,
kas bija netipiski velu.

Rilipra Wfeb Serice for: Regina Rancane

RIMpro-Cydia location Saldus - 2015
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Saldus novada saimniecibas, kuras atrodas ap
Saldus meteorologisko staciju, RIMpro-Cydia
neapauglotu matiSu izlidoSanu prognozgja
13.06. Apauglosanas un olu déSana tika
prognozéta 28.06., bet kapuru skilSanas —
12.07., kad ieteikts veikt abolu tingja
populacijas ierobezoSanu, kas salidzinajuma
ar citiem gadiem bija netipiski velu.
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Siguldas novada saimnieciba RIMpro-Cydia
neapauglotu matiSu izlidoSanu prognozgja
28.05. ApaugloSanos un olu desanu
prognozéja 01.06., bet kapuru skilSanas
sakumu — 18.06. Populacijas ierobezoSanu
rekomendgja veikt 23.06.

Saimnieciba, kas atrodas Vandzenes pagasta,
neapauglotas abolu tingja matites saka
izlidoSanu laika no 08. Iidz 13.06., aktivais
olu désanas periods bija no 28.06. Iidz 28.07.
Kapuru s$kilsanas sakas 13.07., tapéc tika
pienemts l€émums populacijas ierobezoSanu
veikt 17.07.

RIMpro-Cydia location Vilaka Abeles - 2015

Vilakas saimnieciba abolu tingja neapauglotu
matiSu izlidoSana un apaugloSanas sakas
praktiski  vienlaicigi 01.06. un aktivi
turpingjas lidz 13.07. Olu déSana sakas 13.06.
un turpinajas Iidz 08.07. Kapuru skilSanas
sakas 28.06., kad tika ieteikts veikt abolu
tingja populacijas ierobezosanu ar
insekticidiem.

Fabiprs Weh Service for: Regina Rancane

RIMpro-Cydia location Valmiera - 2015
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Saimniecibas, kuras atrodas ap Valmieras
meteorologisko staciju, tin€ja neapauglotas
matites savu  lidoSanu  saka  29.05.
ApaugloSanas un olu déSana ilga visu juniju.
Abolu tingja populacijas ierobeZosanu ieteica
veikt 25.06., kad sakas aktiva kapuru
skilsanas.

Vegetacijas perioda 2015. gada RIMpro prognoze abolu tingja attistibai dazados
Latvijas regionos bija at$kiriga. Visstraujaka abolu tingja attistiba tika prognozéta
saimniecibas, kuras atrodas Vidzemé. Sajas saimniecibas meteorologiskie apstakli
2015. gada bija piemeérotaki abolu tingja attistibai. Saimniecibas, kuras atrodas ap
Siguldas meteorologisko staciju, péc RIMpro-Cydia prognozes abolu tingju ieteica
ierobezot 23.06., bet ap Valmieras staciju — 25.06. Laika no 28.06. Iidz 30.06. abolu
tin€ja populacijas ierobezoSanu ieteica veikt saimniecibas, kuras atrodas ap Bauskas,
Dobeles, Lones un Vilakas meteorologiskajam stacijam. Visvélak abolu tin&ja
ierobezoSanu ieteica veikt ap Saldus, Vandzenes un Pires meteorologiskajam
stacijam. Acimredzot $aja regiona klimatu ietekmé&ja okeaniskas gaisa masas un
rietumu v&ji un laika apstakli bija vésaki neka citos regionos (4.3.1. tabula).

Ap Piires staciju eso$ajas saimniecibas abolu tingja ierobezo$anu veica novéloti,
jo bija nepieméroti laika apstakli AAL lietoSanai.
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4.4. Abolu tingja tévinu uzskaite lamatas ar dzimumferomonu
dispenseriem populacijas blivuma un paaudZu noteikSanai 2015.
gada vegetacijas sezona z/s “Klives”

Zemgal@ klimats ir viens no pateicigakajiem gan abelu, gan abolu tingja
attistibai relativi siltaku laika apstak]u dgl, salidzinot ar citiem Latvijas regioniem.

Z/s “Klives” atrodas Jelgavas novada Elejas pagasta. ST saimnieciba atrodas 43
km attaluma no Bauskas meteorologiskas stacijas un 40 km no Dobeles
meteorologiskas stacijas, tapéc tika pienpemts Iémums izlikt lamatas ar
dzimumferomonu dispenseriem abolu tingja t€vinu lidoSanas dinamikas novérosanai.
Pastav aizdomas, ka $aja regiona abolu tingjam sezona var izlidot divas paaudzes,
tapéc uzskaites lamatas veica Iidz bridim, kad lamatas abolu tingja tevini vairs netika
konstatéti. Lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem dod iesp&ju objektivak pienemt
lémumu par populacijas ierobezoSanas nepiecieSamibu, jo §1 saimnieciba neatrodas 30
km radiusa diapazona ap kadu no meteorologiskajam stacijam.

Z/s “Klives” izlika Cetras delta lamatas un Cetras piltuvveida lamatas ar
dzimumferomonu dispenseriem (4.4.1. attéls). Dispenseri tika iegadati no firmas ar 25
gadu pieredzi feromonu razoSana — Pherobank BV (Niderlande). Tévinu uzskaites
lamatas veica ar septinu dienu intervalu. Katra uzskaites reiz€ taurinus no lamatam
1znéma, lai izvairitos no to atkartotas uzskaitiSanas. Uzskaites veica lidz 24.08.2015.,
kad lamatas novaca, jo divas ned€las péc kartas lamatas nebija neviena taurina. Ik péc
cetram ned€]am veica dispenseru mainu, vadoties péc razotaja rekomendacijam.

4.4.1. attels. Delta un piltuvveida lamatas ar dzimumferomonu dispenseriem
(Foto: B. Ralle, L. Ozolina-Pole).

Pirmos lidojosos abelu tingja Ipatnus konstatéja 08.06. To lidosanas aktivitate
turpinajas lidz 11.08. (4.4.3. att€ls). Ta ka lidojoSo Tpatnu skaits bija neliels, uzskaites
biitu nepiecieSams turpinat nakamaja vegetacijas sezona, lai populacijas attistibas
dinamiku novérotu ilgtermina un redzetu abolu tingja populacijas blivuma izmainas
un spriestu par kait€kla ierobezoSanas nepiecieSamibu.

Konstatgja, ka 2015. gada vegetacijas sezona z/s “Klives” abolu tingja tévinu
lidoSanas aktivitate bija zema, jo maksimalais nokerto tévinu skaits vid&ji viena
piltuvveida lamata bija 3,5 Tpatni (15.06.) (4.4.2. attels). Z/s “Klives” kritiskais
slieksnis netika sasniegts, Iidz ar to populacijas ierobezoSana nebija nepiecieSama.
Vegetacijas sezona 2015. gada abolu tingjam z/s “Klives” otra paaudze neattistijas
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4.4.2. attels. Abolu tinéja tevins uz abeles lapas (Foto: B. Ralle).

Ta ka lamatas ar dispenseriem 2015. gada bija izliktas tikai viena saimnieciba,
nakamaja vegetacijas perioda tas biitu nepiecieSams izlikt vairakas saimniecibas
dazados Latvijas regionos, lai datus var€tu salidzinat un secinat, kuros Latvijas
regionos abolu tingja aktivitate ir augstaka un kur var potenciali attistities divas abolu
tingja paaudzes.

Abolu tingja tevinu skaits lamatas bija parak zems, lai varétu izdarit
secindjumus par dazadu lamatu efektivitati.
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4.4.3. attels. Videjais abolu tingéja tevinu skaits viena lamata z/s “Klives”
2015. gada vegetacijas perioda.

37



4.5. Abolu analize RIMpro saimniecibas un ap tam eso$ajas
saimniecibas, kuras abolu tin€ja populacijas ierobezosana veikta
balstoties uz RIMpro-Cydia prognozi

Metodika

Lai noteiktu RIMpro prognozes un insekticidu apstrades efektivitati 2015.
gada, abolu analizi veica vasara pirms abolu retinaSanas un rudeni razas vakSanas
laika. Analiz&ja rudens un ziemas Skirnes, kopuma nemot 20 abolus no viena koka.
Analizi veica 50 kokiem péc noteiktas shémas. Noteica abolu tingja bojato auglu
ipatsvaru (%).

Rezultati un diskusija

Abelu stadTjuma, kurs atrodas pie Saldus meteorologiskas stacijas, ka ari ap to
eso$ajas saimniecibas, abolu tingja bojatos abolus nekonstatéja. No ta var secinat, ka
laiks augu aizsardzibas pasakumu veikSanai bija noteiks veiksmigi, ka art abolu tingja
populacijas ierobezo3anai bija izvéleti pieméroti augu aizsardzibas Iidzekli. Abolu
analizi veica bazes saimnieciba, kur atrodas meteorologiska stacija un tris
saimniecibas 30 km radiusa ap staciju.

Saimnieciba, kura atrodas Vandzenes meteorologiska stacija, bojatos abolus
nekonstatéja. Saimniecibas, kuras atrodas ap Vandzenes meteorologisko staciju, abolu
tingja populacijas ierobezoSana bija veiksmiga, jo izanaliz€tajos abolos bojato abolu
daudzums neparsniedza 2%.

Tukuma novada abolu analizi veica tris saimniecibas. Bazes saimnieciba, kura
atrodas meteorologiska stacija, bojato abolu apjoms bija 3,6% vasara un 2,4% razas
laika. Iesp&jams, Seit bija ne parak veiksmiga insekticida izvele. Janem véra ar tas, ka
darzam apkart atrodas veci abeldarzi un mazdarzini, kur abolu tingjs netiek
ierobezots. Viena no ap meteorologisko staciju esoSajam saimnieciba bojato abolu
apjoms neparsniedza 2%, bet viena saimnieciba abolu tin€ja populacijas ierobeZoSana
nebija veikta, ka rezultata vasaras perioda bojato abolu apjoms sasniedza 5%.

Saimnieciba, kur atrodas Dobeles meteorologiska stacija, vasaras perioda
abolu tingja bojatus abolus nekonstatéja, bet razas laika bojati bija 1,2% no
izanaliz€tajiem aboliem. Ap Dobeles meteorologisko staciju rekomendacijas tika
sniegtas tris saimniecibas. Viena no tam (8(B)) (4.5.1. att€ls.) abolu tingja populacijas
ierobezosana nebija veikta, 1idz ar to bojato abolu skaits vasaras perioda bija 12%, bet
razas laika 6%. Pargjas saimniecibas, kur abolu tingja populacijas ierobezosanu veica,
bojato abolu apjoms neparsniedza 2%.

Saimniecibas ap Bauskas, Valmieras un Vilakas meteorologiskajam stacijam
bojato abolu apjoms neparsniedza 1% (gan saimniecibas, kuras atrodas
meteorologiskas stacijas, gan 30 km radiusa ap stacijam apsekotajas saimniecibas).

Viesites novada saimnieciba, kura atrodas meteorologiska stacija, bojato abolu
apjoms vasaras perioda bija 7%, bet razas laika p&c normé&Sanas tas neparsniedza 2%.
Augsts bojato abolu apjoms skaidrojams ar tuvuma esoSajiem vecu abelu
stadijumiem, kuros netiek veikti augu aizsardzibas pasakumi. Tas veicina abolu tin€ja
ievérojamu savairoSanos un ar Latvijas Augu aizsardzibas registra pieejamo
insekticidu klastu ir griiti ierobezot abolu tingja populaciju.
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4.5.1. attels. Abolu tinéja bojato abolu apjoms % 2015. gada vegetacijas
sezonas vasaras un razas laika (A - bazes saimniecibas, kuras atrodas
meteorologiskas stacijas, B - saimniecibas 30 km radiusa ap bazes
saimniecibu).

4.6. Secinajumi

1. Auglaugu audzetajiem 2015. gada bija nodroSinata brivi pieejama RIMpro-
Cydia prognoze LAAPC (Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra) interneta
vietné http://www.laapc.lv/rimpro-prognozes/rimpro/, lidz ar to prognoze bija
pieejama plasam auglaugu audzeétaju lokam, kuri var€ja veikt abolu tingja populacijas
ierobezosanu péc RIMpro-Cydia sniegtajiem signaliem.

2. Rekomendacijas par abolu tingja attisttbu un populacijas ierobezoSanu
sniedza devinas bazes saimniecibas un 15 saimniecibas, kuras atrodas 30 km radiusa
ap meteorologiskajam stacijam. Veicot abolu analizi secinats, ka saimniecibas, kuras
abolu tingja populacija netiek ierobezota vai ierobezota ar nepiemé&rotiem
insekticidiem, bojato abolu apjoms ir biitiski augstaks, neka saimniecibas, kur abolu
tingja populacija ierobeZota saskana ar RIMpro-Cydia sniegtajiem signaliem. Saurais
izmantojamo insekticidu klasts apgritina auglaugu audz&taju iesp&jas veiksmigi
ierobezot abolu tingja populaciju.

3. Uzskaitot abolu tingja te€vinus lamatas secinats, ka $aja saimnieciba 2015.
gada vegetacijas sezona lidoSanas aktivitate bija zema, lidz ar to abolu tingja
populacijas ierobezoSanu nebija nepiecieSams veikt. V&so laika apstaklu dé] otra
abolu ting€ja paaudze neizlidoja, tapec petijumu nepiecieSams turpinat, lai pieraditu vai
noliegtu hipotézi, ka labvéligi meteorologiskie apstakli veicina abolu tingja otras
paaudzes izlidoSanu. P&tijumu nepiecieSams veikt dazados Latvijas regionos, jo péc
RIMpro-Cydia prognozes, 2015. gada labvéligaki apstakli abolu tingja populacijas
attistibai bija Vidzemes regiona.
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5. Uzsakt RIMpro jauna modela Neonectria efektivitates
parbaudi auglu koku véza izplatibas un preciza fungicidu
smidzinasanas laika noteikSanai

5.1. Temas aktualitate un pétijuma nepiecieSamibas pamatojums

Auglu koku vézis, ko ierosina séne Neonectria ditissima (agrak Nectria
galligena), ir postiga kokaugu, t.sk. auglu koku slimiba. Auglu koku véza Neonectria
ditissima infekcijas rezultata gan uz jaunakiem zariem, gan pamatzariem, stiprakas
infekcijas gadijuma arT uz stumbra, veidojas bruces. Neliela auguma un jaunaki koki
cie§ visvairak, jo briices var pilniba apnemt stumbru vai zaru, ka rezultata zars vai
stumbrs bojajuma vieta var lazt. N. ditissima ierosina auglu puvi, kas paradas
galvenokart uzglabasanas laika, ta¢u var sakt bojat auglus jau auglu darza. Slimiba
skar vairak neka 100 kokaugu sugas (Gustavsson, 2012). Slimibu ierosino$a séne ir
sastopama gandriz visos abelu audz€Sanas regionos pasaulé, izpemot Australiju
(Anonymous, 2012). Eiropa slimibu uzskata par Ipasi nozimigu valstis, kas atrodas
tuvak jurai, pieméram, Belgija, Niderlandé, Lielbritanija, Vacija, Polija, ka arl
Skandinavijas valstis. Skandinavija peédgos gados klimata izmainu dé] novérota
picaugosa auglu koku v&za izplatiba un tapéc uzsakta selekcijas programma, kKuras
meérkis ir veidot jaunas, pret auglu koku vézi izturigakas abelu Skirnes.

Slimibas ekonomisko nozimigumu ir sarezgiti novertét, jo slimibas gaita tiek
bojata ne tikai raza, bet galvenokart pasi koki, samazinot to produktivitati, un
potenciali ieglistamas razas kvalitati. P&tjjumos Lielbritanija noskaidrots, ka stipras
infekcijas gadijuma razas samazinajums var bt pat 80% (Weber, 2014).

Latvija auglu koku veézis ir saméra maz pétita slimiba, tadél preciza un
auglkopiba pielietojama informacija par tas sastopamibu un nozimigumu nav plasi
pieejama. Ir zinami gadijumi, kad nopietni cietusi gan no jauna iestaditie auglu darzi,
gan vecaki stadijumi. LAAPC 2015. gada pavasari veiktaja auglkopju aptauja
noskaidrots, ka vismaz 60% auglkopju uzskata So slimibu par nozimigu vai dal&ji
nozimigu problému auglu darza. Aptaujas dalibnieki ka ieneémigakas pret auglu koku
vézi nosaukusSi Skirnes ‘Lobo’, ‘Kovalenkovskaja’, ‘Rubins’, ‘Tina’, ‘Auksis’,
‘Noris’, ‘Spartan’, ’Belorusskoje Malinovoje’, ‘Baltais Dzidrais’, un ‘Antej’ jeb lielu
dalu no paslaik komerciali plasak audzétajam Skirném. Liela dala (80%) aptaujato
atbildeja, ka veletos sagpemt aktudlo informaciju par fungicidu smidzinajumu
veikSanas nepiecieSamibu vEéza ierobeZoSanai un slimibas attistibas kritiskajiem
periodiem.

P&c literatiiras datiem, auglu koku zaru v€zim nepiecieSami saméra specifiski
klimatiskie apstakli, kas veidojas jiiras tuvuma. Latvija ir saméra daudz auglu darzu,
kas atrodas Baltijas juras un Rigas jiras li¢a tuvuma, un potenciali ir vairak
apdraudéti. Tomer, ta ka triikst specifisku petijumu, Sobrid nav iesp&jams objektivi
novertét atSkiribas starp dazadiem regioniem, un noteikt, kur slimiba ir potenciali
bistamaka.

Pétijuma izmantota datorizéta lémuma atbalsta sisttma RIMpro un taja
esosais modelis RIMpro-Neonectria laus specifiskak izvertét nepieciesamibu
ierobezot slimibu ar fungicidiem. lerobezoSanu var veikt mérktiecigak un atbilstosi
sénes attistibas ciklam, tadgjadi gan ietaupot lidzeklus, gan, iesp&ams, samazinot
lietoto augu aizsardzibas lidzek]u daudzumu, kas Jaus auglkopjiem saimniekot videi
draudzigaka veida.
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5.2. RIMpro-Neonectria modela darbibas princips

RIMpro modelis auglu koku vé&za attistibas prognoz€Sanai pieejams kops
2014. gada. Modelis izveidots Niderlandé, lidzigi ka modeli abelu kraupja un abolu
tingja izplatibas simuléSanai. Programma simulé radijumus (sporas uz briicém,
digstosas sporas, inficéSanas iesp&jamibu, sakoties lapkritim — svaigu vai dzistoSu rétu
esamibu) atkariba no faktiskajiem un prognozéetajiem laika apstakliem.

LAAPC interneta vietné www.laapc.lv atrodams programmas modela logs,
kas sastav no dalam — infekcijas procesa prognozes (angl. infection process) un lapu
katinu piestiprinajumu vietas briicu esamibas prognozes (angl. susceptible wounds).

Briucu prognoze atrodama loga augsdala. Ar zalu krasu atzimétas svaigas
briices, ar briinu — apzuvusas, mazak ienémigas. Septembri un vasara lapas intensivi
nebirst, tapec ar1 prognoz€ nav redzamas §is Iiknes, bet, sakoties lapkritim, ta pieaug.
Sobrid brii¢u esamibas prognoze papildus ir jaizvérté pasam audzétdjam vai
agronomam, novertéjot situaciju darza. Lapkritis dazados regionos un dazadam
Skirném sakas dazadi, un to programmas simulacijas ir sarezgiti ietvert.

Infekcijas procesa prognoze atrodama loga lejasdala. Uz ass atzimétas
meénesa dienas, ar zilu krasu — nokriSnu intensitate, virs tas ar dzeltenu krasu atziméta
auglkermenu veidoSanas iesp&jamiba. Ar peleku — sporu digSanas iesp&jamiba, ar
sarkanu — infekcijas risks. Jo augstaki $ie raditaji un liknes, jo augstaks kopgjais
infekcijas risks. Lai izvéletos smidzinajumu veikSanas laiku, javero infekcijas riska
prognoze un javeic noverojumi darza. Ja darza nobiru$i apméram 50% lapu un
programma rada augstu infekcijas risku (5.2.1.attcls) ieteicama apstrade véza
ierobezo$anai.
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5.2.1. attels. RIMpro-Neonectria radijumu paraugs.

Attela ar zilu vertikalu svitru logs sadalits divas dalas — no svitras pa kreisi
redzama situacija, kas balstita uz faktiskajiem meteorologiskajiem apstakliem, no
svitras pa labi — prognoze.

Slimibu ierosino$a séne auglu kokos primari ieklust caur svaigam bricém,
kas veidojusas rudens lapkriSa laika. Ja apstakli ir pieméroti, iesp&jama koku
inficéSanas ar1 caur tam briicém, kas radusas sala ietekmé un no mehaniskas
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iedarbibas, pieméram, vainaga veidoSanas, rezultatd. Prognozu modelis parada véza
ierosinatajas sénes attistibu vegetacijas perioda, tadéjadi lauj izvEleties piemérotako
laiku augu aizsardzibas un auglu koku vainagu veidosanas pasakumu veikSanai.

5.3. Fungicidu smidzinajumu veikS§ana atbilstosi RIMpro-Neonectria
modela radijumiem abelu stadijjuma Pares DIS

Lidz §im prakse apstradi véza ierobezoSanai visbiezak veic rudeni vai agri
pavasarT ar varu saturoSu fungicidu, tomér, ka liecina RIMpro-Neonectria prognozes
dati, slimibas attistibas kritiskie periodi noverojami ari vasara, un veiksmigakai
slimibas ierobezoSanai fungicidu smidzinajumi kombin&jami ar kraupja ierobezoSanai
paredzetajiem.

Lai pilnveértigi noveértétu programmas radijumu atbilstibu faktiskajai situacijai
un varétu izmantot prognozu modeli precizaka fungicidu smidzinajumu laika
noteik$anai véza ierobezoSana, ir nepiecieSami novérojumi un izméginajumi darza.
Zinot, ka v@za pazimes péc infic€Sanas paradas galvenokart 1-2 gadu laika,
izméginajumu fungicidu smidzinajumu laika noteik$anai vajadz&tu turpinat vairakus
gadus péc kartas.

Izmeéginajuma mérkis Novértet auglu koku véza ierobezosanai izmantoto
preparatu efektivitati. Tradicionali ieteikta vara hidroksidu saturosa fungicida deva
véza ierobezosanai ir 10 kg hal. Sarunas ar auglkopjiem secinits, ka pastav bazas, ka
§1 deva varétu kavet abelu lapu sadaliSanos un tad€jadi veicinat abelu kraupja
auglkermenu saglabasanos uz p&rnajam lapam un palielinat kraupja izplatibas risku
pavasari. Tapéc izméginajuma gaita nepieciesams noskaidrot rudens smidzinajumu
ietekmi uz kraupja auglkermenu veidoSanos un saglabasanos pérnajas lapas, un talaku
ietekmi uz kraupja izplatibu raza.

5.3.1. Materiali un metodes

Izmé&ginajuma vieta: Piires DIS. Darza uzstadita portativa meteostacija, kas
darbojas visu gadu, un nodroSina faktisko laikapstaklu fiks€Sanu programmas
radijumiem.

Informacija par izmé&ginajumu: iekartots 2014. gada 12. novembri, $kirne
‘Spartan’, divrindu stadijuma, attalums starp rindstarpam 4 m, attalums starp kokiem
1,5 m, darzs stadits 2000. gada, uz maza auguma potcelmiem.

Izmé&ginajuma varianti: izkartoti blokos, vid&ji 20 koki katra bloka, katrs bloks
sadalits trs atkartojumos, katra atkartojuma 5 koki.

1. variants: Cempions (d.v. vara hidroksids, 77 %) 10 kg ha™ (ruden lapkrisa
laika pamatojoties uz RIMpro prognozi par auglu koku véza attistibu).

2. variants: Kontrole (bez fungicida smidzinajuma ruden).

3. variants: Merpan 80 WG (d.v. kaptans, 800 g kg?) 2.5 kg ha (rudeni
lapkriSa laika pamatojoties uz RIMpro prognozi par auglu koku véza attistibu).

Izm&ginajuma veiktie smidzinajumi pa variantiem, un informacija par sezonas
laika lietotajiem fungicidiem noradita 5.3.1.tabula.
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5.3.1.tabula

_____

2014 2015
Smidzinai ) Score Difo Dithane 2
Variants miczinay Cempions | Dithane | 0.2 L+ kg hat +
ma datums/ ka hal ka ha'l ith 0.2L it
deva kg hat 3 kg ha 2 kg ha Dithane ha'l Difo 0.2
2 kg hat L ha'
Kontrole

Cempions 12.11./
10 kg ha't 19.04. 12.05. 20.05. | 07.06. 19.06.

Merpan 80 12.11./

WG 2.5 kg ha't

[zméginajuma veikti $adi citu augu aizsardzibas lidzeklu smidzinajumi:
insekticidi: Actara 25 WG 0.1 kg ha(19.06.) un Fastac 50 0.5 L ha* (18.07.);
herbicidi rindstarpas: Glifoss $.k. 3 L ha™.

Uzskaites un noveérojumi sezonas laika (skat. 5.3.2.tabula):
Véza bric¢u daudzums, lokalizacija un vecums — novértéja katram kokam
pavasari, atseviski pa izméginajuma variantiem, kas lauj noveértét fungicidu
ietekmi uz jaunu briicu veidosanos un to efektivitati; brii€u skaits katra varianta 3
atkartojumos uz 5 kokiem katra atkartojuma. Briicu skaitu sagrupéja péc atrasanas
vietas: stumbrs, skeletzari un aug]zari

Lapu sadalisanas pakape — novértgjot lapas platnes veselumu, uzskaiti veica 4
atkartojumos katra bloka lauka apstaklos. Katra varianta novértéja lapu
sadalisanas minimalo un maksimalo vértibu etras nejausi izvélétas vietds 0.25 m?
liela uzskaites platiba. Lapu sadaliSanas pakapi novértéja vizuali, %: 0-100, kur
100% — lapa bez sadaliSanas pazimém.

Abelu kraupja auglkermenu skaits — novertésanu veica laboratorija péc lidzigas
metodikas ka abelu kraupja izpetes sadala, saskaitot auglkermenus zem binokulara
lapu diskos. Pseudotéciju skaitu lapas vértgja uz 4 x 0.25 cm? lieliem lapu diskiem
uz 20 lapam no katra varianta.

Véza briucu un to atseviSku dalu analize laboratorija, auglkermenu un
konidiju attistibas noveérteSanai — péc programmas radijumiem Kkritiskajos
periodos izméginajuma ievaca paraugus no veézu briicém, Kurus talak analizgja
laboratorija, mikroskopg&jot un nosakot asku sporu esamibu/ neesamibu askos, vai
konidiju esamibu briicés, faktisko sénes attistibu salidzinaja ar RIMpro
programmas Neonectria modela radjjumiem.

Razas kvalitates vertéjums

Razas novaksanas laika katra varianta katra atkartojuma:
1) noveérteja kraupja bojajumus uz 100 nejausi izvelétiem augliem p&c skalas:

0 balles — infekcijas nav;
1 balle — 1-2 plankumi;
2 balles — 3 un vairak plankumu;
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2) noteica auglu puvju bojato auglu skaitu, grup&ja péc puves ierosinatajiem,
ja bija iesp&jams vizuali atskirt pazimes;

3) novertéja koprazu (kg), kop&jo abolu skaitu;

4) atSkiroja nebojatus auglus uzglabasanai.

Abolu bojajumi, ko izraisijusi auglu koku vézi ierosino$a seéne, razas
uzglabasanas laika — izmé&ginajuma ievaca abolus, atseviski pa variantiem, trs
atkartojumos, un uzglabaja, lai noveértétu rudens smidzinajumu ietekmi uz abolu razas
uzglabasanos un inficétibu ar Neonectria ditissima, abolus planots Skirot vismaz 3
reizes uzglabasanas laika, nosakot puves ierosinataju.

Izm&ginajuma 2015. gada veikto uzskaiSu un novérojumu detalizéta
informacija apkopota dal&ji, jo pétijuma izmantotas metodes un iesaktie izméginajumi
turpinas.

Datu statistiska analize. Mazako butisko starpibu (MBS) starp variantiem
aprekinaja, izmantojot vienfaktora dispersijas analizi ar ticamibas limeni 95%,
izmantojot programmu GenStat 9. Ar vienadiem burtiem apzimétie skait]i butiski
neatskiras.

5.3.2.tabula

_____

Abelu attistibas
Datums stadija péc Pasakums
BBCH
Pumpuru Izméginajuma apskate, paraugu nemsSana no darza
27.03. | bricSanas sakums véza z(fg‘aktgskéls attIT)sthas’ n(r))teikéilrllai’
(AS 51 un01) '
Pumpuru zalais Paraugu nemsSana no darza véza faktiskas attistibas
09.04. konuss noteikSanai
(AS 53 un 09) )
Ziedpumpuru Véza brucu uzskaite, lapu sadaliSanas pakapes
07.05. paradiSanas vertéSana, paraugu nemsana no darza véza faktiskas
(AS 55) attistibas noteikSanai.
08u'25' i Kraupja auglkermenu (pseudotéciju) daudzuma
11.05 novértéSana uz peérnajam lapam laboratorija.
25 05 Zied@$anas vidus | Izm&ginajuma apskate, paraugu nemsana no apkartéja
T (AS 65) darza véza faktiskas attistibas noteik$anai.
ctaii Izméginajuma apskate, paraugu nemsana no apkartgja
13.07. | T-stadija (AS 74) darza veza faktiskas attistibas noteikSanai.
17.07. | T-stadija (AS 74) | Rindstarpu trimer&Sana, applausana.
Augli, sasniegusi
03.08. | APMeram PUSINO 1 yrasr briidu uzskaite.
Skirnei raksturiga
lieluma (AS 75)
17.09. . ... | Razas vakSana, kraupja un puvju uzskaite uz augliem.
Augli sasniegusi y ol
1w Razas parametru noteikSana.
novaksanas y T . -
- Paraugu nemsSana no apkartgja darza veéza faktiskas
gatavibu (AS 87) - IS
attistibas noteikSanai.
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15.10. | Dzinumu augsana
apstajusies, lapas
vel zalas (AS 91)

Paraugu nemsana no apkartgja darza véza faktiskas
attistibas noteikSanai.

20.10. | Lapas sak mainit | Izméginajuma apskate, abelu attistibas stadijas
krasu (AS 92) | novértésana.

29.10. Izmé&ginajuma apskate, paraugu nemsana no apkartéja
LapkriSa sakums | darza véza faktiskas attistibas noteikSanai, abelu
(AS93) attistibas stadijas noveértésana.

Uzskaites veikSana glabatava.

5.3.2.Rezultati un diskusija

[zm&ginajuma noverojumi veicami ilgtermina, jo véza briices attistas ilgaka
laika perioda, 2015. gada rudeni bija iesp&ams novertet un apkopot dalu no pétijuma
veicamajam uzskaiteém un noverojumiem.

Lapu sadali$anas pakape. Uzskaiti veica, lai novértétu iesp&jamo rudens
apstrades lietoto fungicidu negativo ietekmi uz lapu sadaliSanos. Pavasari, pirms lapu
plauk$anas, izm&ginajuma noteica lapu sadalisanas pakapi. Noraditas minimalo un
maksimalo lapu sadaliSanas pakapju vidgjas vértibas (skat. 5.3.1. att.).

100
90 c
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80 b a
70 80,0
50 75,0 713 75,0
50
40
30
20
10
0

min max min max min max

Cempions §.k. Kontrole Merpan 80 WG

5.3.1. attels. Lapu sadaliSanas pakapes minimalo un maksimalo vertibu
salidzinajums.

Lapu sadaliSanas katra varianta bija vienmeériga, proti, variantos kur lietoti
fungicidi, minimala un maksimala lapu sadaliSanas pakape nebija butiski atSkiriga.
Vizuali vismazak sadalijusas lapas bija varianta, kur lietots Merpan 80 WG. Kontrolé
lapas bija vairak skeletétas, trauslakas (skat. 5.3.2. att.), salidzinajuma ar
smidzinatajiem variantiem (skat. 5.3.3. att.). lapu sadaliSanas pakape butiski atskiras
starp variantiem.
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5.3.2. attels. Lapu sadaliSanas pakape kontrolé (fungicids rudeni nesmidzinats),
(Foto: 1. Jakobija).

> . o > ) .
AT ST, e N <N HEUSNSSAN W
5.3.3. attels. Lapu sadaliSanas pakape, rudent ar Merpan 80 WG smidzinataja
varianta (Foto: . Jakobija).

Abelu kraupja auglkermenpu skaits. Lai noskaidrotu, ka rudens
smidzinajums ietekmgjis kraupja auglkermenu saglabasanos lapas, veica lapu paraugu
mikroskopésanu un noteica auglkermenu skaitu uz lapas 1 cm? Ka redzams
5.3.4. attéla, auglkermenu skaits starp apstradatajiem variantiem neat$kiras, tas bija
mazaks neka kontrolg, tac¢u butisku atskiribu starp variantiem nebija.
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5.3.4. attels. Videjais auglkermenu skaits uz lapas 1 cm?.

Véza brucu daudzums, lokalizacija un vecums. lepriek$¢ja gada véza
infekcijas izraisitas pazimes paradas galvenokart nakama gada vasaras otraja puse.
Izméginajuma divas reizes veica véza bricu uzskaiteS — pavasari un vasaras otraja
pusé, lai salidzinatu briicu skaita pieaugumu vasaras laika (skat. 5.3.3. tabula).

5.3.3. tabula
Véeza briicu izmainas sezonas laika, uzskaites rezultati 2015. gada
Véza briicu skaits Bl..ﬁéu skaita
pieaugums,
Varianti Koba variant vidgji uz viena salidzinajuma
opa varianta koka ar pirmo
07.05. 03.08. 07.05. 03.08. uzskaiti, %
1.variants
Cempions §.k., 10 kg hat a4 62 2,93 413 40,91
2.variants Kontrole 64 80 4,27 5,33 24,92
3.variants
Merpan 80 WG, 2,5 kg hat 30 35 2,00 2,33 16,67

Vismazako bracu skaita pieaugumu konstatéja varianta, kur bija lietots
Merpan 80 WG. Vislielakais bija varianta, kur lietots Cempions §.k. Tomér caurméra
vidgjais brac¢u daudzums lielaks bija kontrole. Lai noskaidrotu precizaku
smidzinajumu ietekmi uz véZa ierobezoSanu, izmantojot RIMpro-Neonectria modeli,
ar $1 gada rezultatiem nebis pietiekami, jo ne visu briicu pieaugumu var attiecinat
tikai uz pagajusa gada rudens infic€Sanos. lesp€jams, ka dala no bricém, kas Sogad
paradijas vasaras otraja puse, ir veidojusas ieprieks€ja perioda, pirms izm&ginajuma
ierikoSanas.

Puvju izplatiba raza. Puvju izplatiba raza neparsniedza 2% neviena no
atkartojumiem un vid&ja izplatiba butiski neatskiras starp variantiem. 2. un 3. varianta
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konstateja pa vienam Neonectria puves (skat. 5.3.5. att.) bojatam abolam. Tas liek
domat, ka uzglabaSanas laika §adi bojajumi biis sastopami biezak un var€s salidzinat
§1s puves izplatibu starp variantiem.

5.3.5.attels. Raksturigs Neonectria ditissima puves bojajums pie abola ziedkausa
raZas vakSanas laika (Foto: I. Jakobija).

5.3.3. Secinajumi

1. Rudens smidzinajums ar varu vai kaptanu saturoSu fungicidu, izmantojot
RIMpro-Neonectria prognozi, neietekmé&ja lapu sadaliSanas pakapi un samazindja
kraupja auglkermenu skaitu pernajas lapas.

2. Izméginajuma variantos bra¢u skaita pieaugums bija atskirigs, tapéc
jaturpina smidzinajumi un noveérojumi ilgaka laika perioda.

5.4. RIMpro-Neonectria modela radijjumu apkopoS$ana un
precizésana visa Latvijas teritorija, kur izvietotas Lufft GmbH
meteorologiskas stacijas un salidzinaSana ar radijumiem bazes

izméginajuma Pures DIS

Pétijuma gaita veicama RIMpro radijumu salidzinaSana ar faktisko situaciju

abelu stadijumos. Ta ka projekta apjoms nelauj salidzinat faktisko situaciju visas
pieejamajas stacijas, tad Pures DIS izvé€leta ka bazes saimnieciba, kur noveérojumi tiek
veikti visos kritiskajos periodos, bet pargjas saimniecibas — atseviskos periodos visas
sezonas garuma.

5.4.1. Slimibas izplatibas prognoze bazes saimnieciba Piires DIS
Pirmie noveérojumi veikti jau 2014. gada rudeni, Puré, laikapstakli bija

pieméroti auglu koku v&za izplatibai — oktobrT un novembri bija mitrs un v&ss.
Oktobr1 augstakais infekcijas risks bija ménesa II. un III. dekadg, perioda no 9. lidz

48



23.10., kad veza briicés bija nobrieduSi auglu koku v&zi ierosinos$as sénes
auglkermeni, tom&r abelém bija nobirus$i caurméra mazak neka 50% lapu, jeb
inficgjamo brGcu Tpatsvars bija saméra zems. Gaisa temperatira 24.10.2014.
pazeminajas zem 0 °C, kas pilniba samazinaja prognoz€to infekcijas risku. Lai art
novembri un decembri laikapstakli bija piem@roti s€nes izplatibai, prognozétais
infekcijas risks bija zems, bet auglkermenu daudzums briicés neliels (n>10).

2015. gada pavasari, aprili, programmas simulacijas novéroja vid&ji lielu
infekcijas risku ( 5.4.1. tabula), ko apstiprinaja novérojumi auglu darza — véza briices
programma tikai atseviskos periodos prognozgja infekcijas iesp&jamibas risku un
atseviskos gadijumos paredz€ja nelielu digstoSu sporu skaitu briic€s. Veiktajos
noverojumos auglu darza Saja perioda nedz auglkermeni, nedz s€nes micélijs un
konidijas netika atrasti.

Vasaras perioda lielakais digstoSo sporu skaits un garakais nepartrauktas
infekcijas iesp&jamibas periods programmas simulacijas tika noverots no 6. Iidz 23.
julijam, kas sakrita ar v&€siem un lietainiem laika apstakliem. Programmas radijjumu
patiesumu apliecinaja novérojumi auglu darza. 13.07. nemtaja parauga mikroskopiski
konstat€ja N. ditissima konidijas. Nakamie kritiskie periodi péc prognozu modela
radijumiem ar1 bija ve€rojami vienlaicigi ar lietavu iestaSanos (25.08.-11.09. un 16.—
18.09.). Novérojuma darza (17.09.) uz vid&ji vecam véza bricém konstatéja micéliju.
Vasaras perioda Puré auglkermenus uz briicém neatrada, bet briicés periodiski
konstatgja konidijas.

Oktobr1 un novembri, kas tradicionali tiek uzskatiti par auglu koku véza
izplatibas nozimigako periodu, prognozetais risks bija salidzinoSi zems.
SalidzinaSanai izmantota RIMpro-Neonectria prognoze Niderlandg, kur infekcijas
riska raditaji bija krietni lielaki. Oktobri, sauso laikapstaklu un salnu dgl, netika
prognozeta ne auglkermenu, ne konidiju nozimiga izplatiba. Lapu nobir§ana sakas
oktobra beigas, 29.10. nobirusi bija lidz 5% lapu. Nozimigaka auglkermenu
veidosanas tika prognoz&ta novembri.

5.4.2. Slimibas izplatibas prognoze dazadas vietas

Ja salidzina aug]u koku véza infekcijas riskus dazadas saimniecibas, vérojama
tendence, ka kritiskie periodi bija saméra lidzigi sezonas garuma, tom&r prognozgtais
auglkermenu daudzums brices atskiras (5.4.2. tabula). Pavasari intensivakais
prognozétais auglkermenu veidoSanas periods bija aprilis lidz maija sakums. Maija
beigas dazviet tika prognozé€ta auglkermenu veidoSanas, bet ar lielaku iesp&jamibu
prognozeta konidiju veidoSanas. Jinija lielakoties netika prognozeta sénes attistibas
iesp€ja. Julija un augusta novéroja konidiju izplatibu darza npemtajos paraugos, kas
apskatiti mikroskopiski. Rudeni, Iidzigi, ka 2014. gada novérojumos, p&c salnam
sénes attistiba krasi samazinajas, ko apstiprinaja arT noveérojumi.

Kopuma prognozéetie infekcijas riski bija saméra zemi. Bazes stacija Pure
noveéroja, ka 1idz 1.10. nav bijis nepiecieSsams veikt specifisku smidzinajumu auglu
koku véza ierobeZoSanai, jo prognozéetie riski bija zemi, ka arT darza bija neliels briicu
skaits, jo lapkritis sakas saméra vélu.
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Rimpro - Neonectria prognoZu modela radijumu un novérojumu darza analize bazes stacija Pure

5.4.1. tabula
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5.4.2. tabu

RIMpro-Neonectria prognozu modela radijumu salidzinajums visas sezonas

garuma Niderlandé, bazes stacija Puré un Cetras dazadas vietas Latvija
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2015. gada vegetacijas perioda novérojumi veikti vairakas saimniecibas, kuras
izvietotas Lufft meteorologiskas stacijas vai So saimniecibu apkartné. Iegiitie novérojumu
rezultati salidzinati ar RIMpro-Neonectria prognozi (skat. 5.4.3. tabula).

5.4.3. tabula
RIMpro-Neonectria prognozes radijumu salidzinajums ar faktisko situaciju un
kritiskie attistibas periodi dazados Latvijas regionos

RIMpro-Neonectria location Dobele Abeles - 2015 DObEIQ
H Kritiskakie attistibas  periodi 2015. gada
vegetacijas perioda ar augstako infekcijas risku

Dobelé programmas radijumos konstatéti 16., 17.
un 22. septembri. Vasara infekcijas risks péc
programmas radijjumiem bijis minimals.

Sep 15 16 7 1% 19 2 21 2 23 24 25 26 r E-
RIMpro-Neonectria location Bauska - 2015 Bauska

5 | B Kritiskakie attistibas periodi vasara ar augstako
infekcijas risku programmas radijumos konstatéts
M 20.- 21. julija; rudent - septembra sakuma un vidd.
4 o
o

: I I L LE LRl
RIMpro-Neonectria location Lone Abeles - 2015 Lone
- ppoe Sovasar kritiskakie periodi p&c programmas

radfjumiem, ar salidzinoSi nelielu risku, bijusi
septembra sakuma un beigas.

£ »
H
H
H
L
z
2 10
g
&
"

Faktiskais novérojums 14.09. panemts briices
paraugs, kura mikroskopiski konstatéts liels skaits
peritéciju (auglkermenu) ar askiem un izpliistosSam

Infection process

{1

AL e = A o asku sporam un sénotne ar nelielu konidiju skaitu.
Lo memmmm 1| Tatad faktiska situacija par divam dienam apsteidz
programmas radijumus. Darza koku vainagi

sabiezinati.
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RIMpro-Neonectria location Saldus - 2015

BB

Susceptible wounds

HiEEE

.o B

Saldus

Kritiskakie  periodi ar vidéju infekcijas
iesp&jamibu péc programmas radijumiem Saja
sezona bijusi 23.-24. junija, kas sakrita ar
lietainiem laika apstakliem un 16.-17. septembri.

Faktiskie novérojumi

04.09. RIMpro saimniecibas auglu darza, vizuali
konstatéts mic€lijs, ko apstiprina ar1 programmas
radijumi. Mikroskopiski konstatéts loti liels skaits
konidiju un neliels periteéciju skaits. No
peritécijiem aski ar asku sporam neizplida,
mikroskopgjot parauga konstatéta tikai viena asku
spora.

04.09. auglu darza 40 km no Saldus RIMpro
saimniecibas panemts zara paraugs ar véza briici.
Peritéciji un sénotne nav atrasta.

RIMpro-Neonectria location Sigulda Abeles - 2015

RIMpro-Neonectria location Sigulda Abeles - 2015

Sigulda

Kritiskako attistibas periodu ar augstako infekcijas
risku Sigulda $aja sezona programma radija 29.-31.
julija, 2.-3. septembrT un 17. septembri.

Faktiskie novérojumi

24.07. noveérojums auglu darza 7 km attaluma no
RIMpro saimniecibas Sigulda. Panemts abeles zara
paraugs ar vé€Za briici, uz kuras vizuali saskatama
v€za s€notne un peritéciji (turpmak - auglkermeni)
skat. 5.4.1. att€la). Mikroskop&jot, uz briices
virsmas konstatéti Neonectria auglkermeni ar
izplistoSam asku sporam un sépotne ar konidijam.
Savukart sporu esamibu Sigulda programma radija

faktiska situacija noverotaja darza atSkiras no
programmas  radjjumiem  tuvakaja  RIMpro
saimnieciba.

12.08.2015. novérojums auglu darza 30 km no
RIMpro saimniecibas Sigulda. Nemtajos paraugos
auglkermeni un konidijas nav konstatetas. Arl
RIMpro programma Saja laika sporu esamibu uz
briicem neparedzgja.
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RIMpro-Neonectria location Valmiera - 2015

Valmiera

Péc programmas radijumiem, Kritiskakie periodi
2015. gada sezona bijusi 27.-28. maija, jilija vida
un septembra sakuma.

Faktiskais novérojums 08.09. veza brlces
konstatéts micélijs ar konidijam. Tas sakrit ar
w0 programmas radijumiem par infekcijas
;'1;‘ — N iesp&jamibu $aja diena.
T — 1 !
RIMpro-Neonectria location Vandzene - 2015 Vandzene
o o Septembra sékgmé programma radija 1.<r1tlsk§'k0
attisttbas ~ periodu ar augstako infekcijas
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Visas sezonas garuma nopietnu infekcijas risku
programma neparadija. Par kritiskako periodu ar
nelielu infekcijas risku var uzskatit jilija vidu.
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5.4.1. attels. Auglkermeni un micélijs uz veZa briuces 24.07. darza 7 km attaluma no
RIMpro saimniecibas Sigulda (Foto: I. Jakobija).

5.4.3. Secinajumi

1. Vairuma gadijumu faktiska situacija RIMpro saimniecibas atbilda RIMpro-
Neonectria modela radijumiem, bet starp saimniecibam kritiskie periodi at3kiras.

2. Kritiskajos v&za attistibas periodos auglkermeni (peritéciji) véza bric€s

vairuma gadijumu konstatéti pavasari, rudeni - dazas noverojumu vietds sakot ar
septembra sakumu. VéZa micélijs ar konidijam bija atrodams ar1 vasara.
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6. Savakt un apkopot informaciju par abelu un bumbieru
kraupja, auglu koku véZa un abolu tinéja ierobeZoSanu
integretaja auglkopiba informativa materiala izstradei

6.1. Esosas informacijas savakSana un apkoposana par abelu un
bumbieru kraupi, abolu tin€ju un auglu koku vezi

Sobrid auglkopjiem Latvija nav pieejams uzskatams, viegli lietojams
informativais materials par abelu un bumbieru kraupi, abolu tingju un auglu koka vézi,
kur buitu apkopota informacija par kaitigo organismu attistibu un ierobezoSanas iesp&jam.
Pasi auglkopji atzist, ka $ads materials latvieSu valoda ir loti nepiecieSams, jo lidz Sim
nepiecieSamo informaciju nacies meklet pa dazadiem informacijas avotiem vai izmantot
Polija izdotas brosiiras, kuras ieklauta informacija ne vienmér ir atbilstoSa Latvijas
apstakliem. Latvija p&tijumi par abelu un bumbieru kraupi, ka arT par abolu tingju veikti
jau vairakus gadus, tade] butu lietderigi pétijumu rezultatus ieklaut viena kopiga
izdevuma, papildinot iztriikstoSo informaciju ar datiem no literaturas. Par auglu koku v&zi
petijumi sakti tikai 2014. gada, 1idz Sim bijusi tikai periodiski noverojumi, tad€] par So
slimibu projekta ietvaros dati vel tiks vakti.

Lai giitu priekSstatu, ka vajadzétu veidot informativo materialu par abelu un
bumbieru kraupi, abolu tinéju un auglu koku vézi, atrasti vairaki uzskatami paraugi
no citam valstim, tapat diskutéts ar auglkopjiem par potenciala materiala saturu.
Balstoties uz ieguto informaciju, secinats, ka materiala jaieklauj sadalas par kaitigo
organismu biologiju, attistibas cikliem, Skirpu izturibu, profilaktiskajiem un
fitosanitarajiem pan€mieniem kaitigo organismu ierobezoSanai, potencialas infekcijas
slodzes un invazijas noveértéSanu darza, kaitigo organismu izplatibas monitoringu
pavasari, RIMpro izmantoSanu abelu un bumbieru kraupja, abolu tin€ja un auglu koku
véza ierobezoSanai, fungicidu un insekticidu izveli un lietoSanu, lai izvairitos no
rezistences veidosanas, ka ari par kaitigo organismu monitoringu vasara.

2015. gada projekta ietvaros savakti un apkopoti dati no iepriek§ veiktajiem
zinatniskajiem projektiem par abelu un bumbieru kraupja ierosinataju askusporu
attistibas Tpatnibam auglkermenos (pseudotécijos), askusporu izplatibas sakumu un
izlidoSanas dinamiku primaras infekcijas perioda, pirmajam slimibas pazimém uz lapam,
augliem un dzinumiem (bumbierém). Tapat savakta informacija pa gadiem par kraupja
izplatibu uz plasak audzetajam abelu un bumbieru skirném, kuru vél vajadzetu papildinat
ar LVAI un Pures DPC datiem. Daudzu gadu garuma veikti fungicidu efektivitates
parbaudes izm&ginajumi gan péc augu aizsardzibas lidzeklu firmu pasttijuma, gan
zinatniskos projektos, kuros iegutie dati vél tiek izskatiti un analizéti informativa
materiala vajadzibam. Vertigi p€tijumu rezultati, kas paSlaik ir aktuali stradajot péc
integrétas augu aizsardzibas principiem, ir par fitosanitaro panemienu efektivitati
slimibas infekcijas slodzes samazinasanai. Apkopota pieredze par RIMpro izmantoSanu
abelu un bumbieru kraupja ierobezoSanai, bet janem véra, ka RIMpro autors Marks
Trapmans nepartraukti pilnveido un attista programmu, ievieSot dazadus jauninajumus un
iespgjas, ka vel efektivak veikt kraupja ierobezosanu. Tadel projekta ietvaros aktuali biitu
ierikot demonstréjuma izmégindjumu abelu kraupja ierobezoS$anai, izmantojot visas
jaunakas iespgjas, ko sniedz RIMpro. No demonstréjuma izméginajuma iegttie dati arl
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tiktu ieklauti informativaja materiala. Informativa materiala ilustréSanai apkopotas
fotografijas ar abelu un bumbieru kraupi — gan slimibas pazimes, gan mikroskopiskie
sporu atteli.

Projekta perioda savakta un apkopota informacija par abolu tin€ja un ta bojajumu
atpaziSanu darza, par kait€kla biologiju un fenologiju. No lidz§ingjiem pé&tjjumiem
apkopota informacija par profilaktiskajiem un fitosanitarajiem pasakumiem abolu tingja
populacijas ierobezoSana, par lamatu ar dzimumferomonu dispenseriem izmanto$anas
iespgjam monitoringam. Apkopota informacija par abolu tingja ierobezoSanas iesp&jam,
izmantojot RIMpro-Cydia prognozes sisttmu. Savakta informacija par abolu tingja
populacijas ierobezoSanas iesp&jam izmantot alternativus augu aizsardzibas lidzeklus.
Uzskates materialu sagatavoSanai vasaras perioda uznemtas fotografijas, kuras redzami
abolu tingja tévini, abolu tingja kapuri abola, ka ari, bojatie aboli, lamatu veidi ar kuriem
konstatet abolu tingja te€vinus darza.

Ka jau minéts ieprieks, tad nopietni pétijumi par auglu koku vezi lidz Sim nav
veikti, tad€] projekta ietvaros sakts monitorings slimibas izplatibas noteikSanai Latvijas
auglu darzos uz dazadam, plasak audzetajam Skirném (6.2. nodala). Tapat sakts petijums
RIMpro modela parbaudei auglu koku v&za ierobezoSanai Latvijas apstaklos (skat.
nodalu ieprieks), kura rezultati tiks izmantoti informativaja materiala. Projekta ietvaros
apkopota literatira par auglu koku vézi, kas vél tiek papildinata un noforméeta (literatiiras
saraksts pievienots sadala Izmantota literatiira).

6.2. Auglu koku veéza izplatibas monitorings Latvija

Situacijas apzinasanai Latvijas auglu darzos un v&za izplatibas noskaidroSanai uz
dazadam $kirném, uzsakts monitorings integrétajas un biologiskajas saimniecibas.

Metodes

Uzskaites veica 2015. gada vegetacijas perioda. Auglu koku véza bricu uzskaiti
veica pavisam 17 auglu darzos, taja skaita visas devinas saimniecibas, kuras uzstaditas
firmas Lufft meteorologiskas stacijas (turpmak - RIMpro saimniecibas), kur pielietoti
integrétas audzeSanas principi, ka arl papildus trijas saimniecibas citos novados ar
integréto audz&Sanu. Situacijas apzinasanai biologiskajos auglu darzos izveélgjas piecas
saimniecibas, kas atrodas dazados Latvijas novados, t.sk. Kurzeme 2, Vidzemé 2, Latgale
1. Noverojumos ieklauto saimniecibu izvietojums paradits 1.1.attela.

6.2.1. tabula
Uzskaites ieklautas Skirnes un novérojumu skaits
Skirnes nosaukums Noveérojumu skaits saimniecibas
‘Auksis’ 14
‘Sinap Orlovskij’ 10
‘Belorusskoje Malinovoje’ 9
‘Lobo’ 7
‘Saltanat’ 6
‘Antej’ 4
‘Kovalenkovskoje’ 3
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‘Ligol’
‘Alva’
‘Spartan’
‘ledzénu’
‘Red Melba’
‘Imurs’

S I

Uzskaitem izvelgjas galvenokart plasak audzétas Skirn€s. Lai noskaidrotu
bojajumu Iimeni, uzskaites veica galvenokart 10—15 gadu vecos stadijumos uz vidgja
auguma potcelmiem. Uzskaites veica pavisam 13 abelu Skirpu stadijumos (skat.
6.2.1. tabula).

Uzskaitei nejausi izvelgjas 20 kokus no katras skirnes (pa 5 kokiem 4
atkartojumos dazadas stadijuma vietas). Uzskaitija visas briices, atzimgjot to lokalizaciju.
Briicu skaitu sagrupé€ja p&c atrasanas vietas: stumbrs, skeletzari un auglzari un p&c briices
veida: potjuma vieta; zaru zakIgs; rétas, kas veidojusas péc zaru izgrieSanas; nelabvéligu
apstak]u raditas rétas. Uzskaitija visus bojajumus, kas vizuali atbilda véza pazimém.

Lai noteiktu véza izplatibu un attistibu dazadu skirnu stadijumos aprékinaja véza
izplatibu péc $adas formulas:

I=a/n*100
kur | — izplatiba, %; a — infic€to augu skaits; n — novéroto augu skaits;

attistibas pakape jeb vid€jais bricu skaits uz koka péc $adas formulas:
A= Y a+tb+c.../n
kur A- attistibas pakape, bracu skaits; > a+b+c...- konstatéto bricu skaita summa
uz visiem uzskait€ ieklautajiem kokiem; n — uzskaite ieklauto koku skaits.

Rezultati un diskusija

Veza briices bija sastopamas visos auglu darzos, visas apmekl€tajas saimniecibas
un uz visam noverotajam Skirn€m, iznemot Skirni ‘Ligol’. Jaatzimé gan, ka Skirnes
‘Ligol’ stadijjums bija jaunaks par citam noverojuma ieklautajam Skirném, tadel nebija
salidzinams ar citu Skirnpu uzskaites rezultatiem, un uzskaites rezultati uz §is Skirnes
abelém nav ieklauti turpmakaja petijjuma. Slimibas izplatiba (%) un attistibas pakape
(brii¢u daudzums uz koka) atskiras pa saimniecibam un $kirném.

Veza izplatiba vari€ja starp noverojuma vietam, vid€ji no 55 lidz 100% koku
inficeti. Starp Skirném vidgji no 75 lidz 97,86%. Vidgja véza izplatiba vari€ja no 75 lidz
97,86%. Vislielaka vidgja izplatiba konstatéta Skirnei ‘Lobo’, mazaka - Skirném
‘ledzénu’ un ‘Antej’. gl,(irném ‘Alva’, ‘Red Melba’, ‘Spartan’, ‘Imurs’ un ‘ledzénu’
grafikos noradita tikai viena vertiba, jo uzskaites tajas bijusas tikai vienu reizi p&tijuma
laika (skat. 6.2.1. att.).
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6.2.1. attels. Véza bricu sastopamiba (% koku) dazadam abelu §kirném.

o

Lobo
Belorusskaja
Malinovaja memmmmmm——"

Sinap Orlovskij
Auksis
Kovalenkovskaja
Saltanat

Antejs

Alva

Red Melba

Spartan

Imurs

Iedzénu

Bricu skaita atSkiribas vidgji uz koka starp saimniecibam parada Skirnes ‘Auksis’
novérojumu rezultati dazadas saimniecibas (skat. 6.2.2. att.). Skirne ‘Auksis’ izvéléta ka
standartskirne, ar vidéju Iidz augstu iene€mibu pret auglu koku vézi, ka art ta tiek biezi
audz@ta, un iesp&jams salidzinat bojajumus dazadas, geografiski atskirigas vietas.

14
12,4

12
10,0
10
73 74 16
5,0
43 48
3.0 37 38
I 2I7 I I I I I

novérojumi dazadas saimniecibas

oo

N B

Vidgjais brucu skaits uz koka
(o))

o

6.2.2. attéls. Skirne ‘Auksis’, vidéjais brii¢u skaits uz koka dazados stadijumos
dazadas saimniecibas.

Vidgjais briicu skaits uz koka starp Skirném vari€ja no 0,95 lidz 5,76 (skat.
6.2.3. att.). Lielako vidgjo bracu skaitu uz koka konstatéja Skirnei ‘Auksis’, mazako —
Skirnei ‘Spartan’.
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6.2.3. attels. Vidgjais bricu skaits uz koka dazadu abelu skirpu stadijumos.

Ka redzams ieprieks att€lotajos rezultatos, pret auglu koku veézi pilnigi izturigu
Skirpu nav. Par saméra izturigu varétu uzskatit Skirnes ‘ledzénu’ un ‘Alva’, tacu ir
nepietiekams novérojumu skaits, lai izdarTtu pamatotus secinajumus. Lidzigi ir gadijuma
ar Skirni ‘Spartan’, kas $aja petijuma parada nelielu ienémibu pret vézi. Ir noverojumi,
kas liek domat, ka uz mazaka potcelma Sai Skirnei varétu bt augsta ienémiba tiesi pret
Neonectria ditissima izraisitu infekciju. Ir vérojamas abelu iepémibas atSkiribas starp
Skirn€m uz dazada auguma potcelmiem. Pieaugot potcelma lielumam, pieaug art izturiba
pret vézi. Tadel turpmakajos petijumos jaieklauj ari potcelma faktora ietekmes
noskaidrosana.

Veza izplatibu un briicu skaitu uz auglu koka ietekmé ne tikai Skirnes ipatnibas.
Ta atkariga arT no saimniecibas, kura atrodas stadijums ar visu atskirigo faktoru kopumu
tajas — stadamais materials un ta kvalitate, izv€léta saimniekoSanas veida specifika,
agroklimatiskie apstakli un mikroklimats saimniecibas apkartné. Jaturpina pétit véza
izplatibas atSkiribas dazados Latvijas agroklimatiskajos apstaklos.

Monitoringa gaita novérots, ka ve&za iepemibas starp Skirném dazadas
saimniekoSanas sist€tmas var€tu atSkirties. Tapéc biitu jaturpina pétit atSkiribas starp
saimniecibam, kur izmantotas biologiskas saimnieko$anas metodes un saimniecibam ar
intensivakiem saimniekoSanas veidiem.

Ka zinams, auglu koku véza ekonomiskais nozimigums ir atkarigs ari no bricu
vecuma, veida un izvietojuma. Nozimigakais infekcijas avots stadijuma ir vid€ja vecuma
briices, kas izvietotas uz 1-2 veciem skeletzariem. Uz stumbra parasti atrodamas vecakas
briices, kas uz briices virsmas neveido tadu auglkermenu un konidiju skaitu, kas varétu
izraisit nopietnu infekcijas izplatibu, ka tas ir ar jaunakam briicém. Jaturpina p&tijumi par
briicu vecumu, veidu un izvietojumu, lai precizétu vé€za nozimigumu dazadu Skirpu
stadijumos.

Auglu koku véZza bricu laboratoriska analize. Monitoringa gaita ievaca

paraugus no stadijumiem ar auglu koku véza pazimém. levaktos paraugus (n = 15)
analizgja laboratorija. Bojatas mizas dalas uzs€ja uz trim dazadam mikrobiologiskajam
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barotném (kartupelu dekstrozes agarizeta barotne, kartupelu dekstrozes agarizeta barotne
ar antibiotiku piedevu, iesala ekstrakta barotne), lai izdalitu mikroskopiskas sénes, kas
sastopamas véza briice. Izdalitas tirkultiiras analiz€ja morfologiski un mikroskopiski.
Tirkultoras ar lidzigam morfologiskajam pazimém sadalija grupas, un no katras grupas
reprezentativos paraugus analiz€ja ar molekularas biologijas metodém precizakai sénu
taksonomiskas piederibas noteikSanai. Pirmie rezultati liecina, ka kopa ar auglu koku vézi
ierosino$o séni N. ditissima briic€s parasti nav sastopami citi patogéni, kas ierosina vézu
veidoSanos auglu kokiem, pieméram, Colletotrichum spp., Neofabraea spp. vai Monilinia
spp. Séne Neofabraea spp. izdalita tikai no vienas briices parauga. Citas sénes, kas
izdalitas no paraugiem biezi sastopamas uz auga virsmas.

Secinajumi
1. Véza briices konstatétas visam péetijuma ieklautajam Skirn€m un visas

saimniecibas.

2. Lielaka véza izplatiba konstatéta skirném ‘Lobo’, ‘Belorusskaja Malinovoje’,
‘Sinap Orlovskij‘ un ‘Auksis’. Mazaka izplatiba konstatéta Skirném ‘Antej’ un ‘ledzénu’.
Lielakais vidgjais bricu skaits konstatets skirném ‘Auksis’, ‘Sinap Orlovskij’,
‘Kovalenkovskaja’ un ‘Saltanat’, mazakais — Skirném ‘Alva’, ‘Spartan’ un ‘ledzénu’.

3. Jaturpina pétijumi dazadu faktoru ietekmes noskaidroS$anai uz auglu koku véza
izplatibu un attistibu.
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7. Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra publikacijas,
konferences, seminari un darza dienas 2015. gada

Konferences, seminari
1. Zinatniskaja seminara “Lauksaimniecibas zinatne reorganizacijas laika.”
demonstréti stenda referati:
e “Abelu kraupja izplatiba uz plasak audzetajam abelu Skirném dazados
Latvijas regionos” (L.Grantina - Ievina, R. Rancane, 1. Jakobija, G. Ergle).
e “Auglu koku v&zis - ierobezoSanas iesp&jas, izmantojot slimibas izplatibas
prognozi” (J.Vilcane, 1. Jakobija).

2. Zinatniski praktiskaja konferencé ,,Lidzsvarota lauksaimnieciba” 2015. gada
19.-20. februart., Jelgava demonstréts stenda referats:
e “Leémumu atbalsta sisttmas RIMpro-Cydia praktiskas izmantoSanas
iesp€jas auglu darzos abolu tin€ja populacijas ierobezosanai” (L. Ozolina -
Pole, R. Ciematnieks, B. Ralle, I. Salmane).

Lekcijas, lauku dienas
1. Lasitas lekcijas Valsts augu aizsardzibas dienesta rikotajas kaitigo organismu
monitoringa specialistu macibas 2015. gada 27. marta:
e “RIMpro — paligs abelu un bumbieru kraupja ierobezosanai” (R. Rancane).
e “RIMpro-Cydia abolu tingja populacijas blivuma novértéSana darza un
lerobezosanas terminu noteiksana” (L. Ozolina - Pole).
e “Auglu koku vézis” (J. Vilcane).
2. Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra rikotaja RIMpro seminara
Struktoru iela 14a, Riga, 2015. gada 9. april lasitas lekcijas:
e “Abelu un bumbieru kraupja ierobezo$ana izmantojot RIMpro” (R.
Rancane).
e “RIMpro-Cydia abolu tingja populacijas blivuma novértésana darza un
ierobezosSanas terminu noteiksana.” (L. Ozolina - Pole).
e “RIMpro prognoze auglu koku vézim.” (J. Vilcane).

3. Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra rikotaja Darza diena z/s “Klives”
Elejas pagasta, Jelgavas novada, 2015. gada 11. augusta lasitas lekcijas:
e “Abelu kraupja izplatiba un ierobeZo3ana, izmantojot RIMpro 2015. gada”
(R. Ranciane, L. Grantina - Ievina, 1. Jakobija, G. Ergle).
e “Abolu tingjs un RIMpro - Cydia prognoze” (L. Ozolina - Pole).
e “Auglu koku vézis Neonectria ditissima” (J. Vilcane, |. Jakobija).

un izdalita informacijas lapa par RIMpro — Neonectria prognozésanas modeli (1.
Jakobija).

4. Pavasara lauka diena Dobeles LVAI 2015. gada 17. aprili lasita lekcija:
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o “RIMpro aktualitates 2015.” (J. Vilcane, R. Rancane).
5. Rudens lauka diena Dobeles LVAI 2015. gada 3. septembrT lasita lekcija:

e “Abelu kraupja izplatiba RIMpro un citas saimniecibas 2015. gada.” (L.
Grantina-levina, R. Rancane, 1. Jakobija, G. Ergle.)

un izdalita informacijas lapa par RIMpro-Neonectria prognozé$anas modeli (L.
Jakobija).

Publikacijas

Konferencu, seminaru rakstu krajumos:

1. Zinatniska seminara “Lauksaimniecibas zinatne reorganizacijas laika.” rakstu
krajums, Vecauce - 2015:

e Grantina-levina L., Rancane R., Jakobija 1., Ergle G. (2015) Abelu kraupja
izplatiba uz plaSak audzEtajam abelu Skirném dazados Latvijas
regionos. Zindatniska seminara “‘Lauksaimniecibas zindtne reorganizacijas
laika.” rakstu krajums: VVecauce, 25.-29.1pp.

e Vilcane J., Jakobija I. (2015) Auglu koku vézis - ierobezosanas iespgjas,
izmantojot  slimibas izplatibas prognozi. Zindatniskd  seminara
“Lauksaimniecibas zinatne reorganizacijas laika.” rakstu krajums:
Vecauce, 66.-69.1pp.

Lauksaimniecibas zurnalos:

1. Skagale G. Jaunakas atzinas kraupja un v&za ierobezoSana. Agrotops, 2015,
Nr.9., 66.-68. Ipp. (Raksts, kura atspogulota Latvijas Augu aizsardzibas pé&tniecibas
centra rikota Darza diena z/s “Klives” Elejas pagasta.)

2. Vilcane J., Jakobija I. Auglu koku vézis — jaunakas atzinas, ierobeZoSanai —
prognozu modelis. Agrotops, 2015, Nr.10., 66.-67.1pp.
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