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IEVADS

Lidz ar ES valstu pievienosanos Kioto protokolam, kuras mérkis ir ierobezot vai pat
pilnigi atteikties no fosila kurinama, ir sapratigi jaizmanto neatjaunojamie energijas resursi,
jasamazina siltumnicas efektu izraisoSo izpludes gazu daudzums un vienlaicigi japaplasina
videi draudzigas energijas ieguve no atjaunojamiem energoresursiem (v&js, idens, biomasa).

Latvija Sobrid koksnes produkti: malka, Skelda, granulas ir popularakais atjaunojamais
kurinamais Latvija. Tomér ar koksnes resursu atjaunos$anas spgjas ir ierobezotas laika un
telpa. Daudzas valstis ka alternativa siltumenergijas razoSanai tiek izmantoti ari citi
lauksaimnieciskas razoSanas blakus produkti, pieméram, salmi, zale, augu atliekas un ari
graudi. Graudu audzetajiem jau Sobrid ir zinams, ka sliktos laika apstaklos, kad razas
kvalitate neatbilst ne partikas, ne lopbaribas kvalitates prasibam, ir lielas problémas atrast
racionalu pielietojumu izaudz&tajai produkcijai. Sadu graudu izmantoSana siltumenergijas
ieguvei biitu labs risinajums.

Petijjumos ka prioritate tiek uzsvérta labibu sugu un Skirpu identifikacija, kas
raksturotos ar augstu biomasas razu un labu degtsp€ju, zemu pelnu saturu un neizsauktu
boileru koroziju. Labibu audzgSanas tehnologija butu japieméro tada, kas nodroSinatu
optimalu to lietoSanu siltuma ieguvei.

Projekta merkis:

Atrast siltumenergijas razoSanai Latvijas apstakliem piemé&rotakas labibu sugas un
sugas robezas skirnes un novertet radusos pelnu agronomisko vértibu.

Projekta uzdevumi:

o Novertet graudaugu dazadu sugu (tritikale, rudzi, ziemas un vasaras kviesi, miezi —
pleksnainie un kailie, auzas — no katras sugas pa 5 Skirném) un Skirpu graudu un
salmu kimisko sastavu, audzgjot optimalos apstaklos, noteikt to siltumspgjas un
pelnainibu (2007. g. un 2008. g. pavasari iekartot lauku izm&ginajumus ar vasaraju
kultaram, 2007. g. rudeni - ziemaju kultiiram).

o Noteikt vert€Sanas kriterijus, piemerojamus labibu Skirnu atlasei, izmantoSanai
apkurei, izmantojot datus par graudaugu kimisko sastavu un siltumspgju.

e Parbaudit un novértét dazadu labibu graudu un salmu pelnainibu, siltumspgju un
pelnu kuSanas temperatiiru.

o Izstradat ieteikumus graudu, salmu izmantoSanai siltumenergijas ieguvei.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Biomasa

Biomasa ir atjaunojama energija, kas nak no saules. Fotosintézes procesa hlorofils
augos saista saules energiju, un no gaisa CO, un tidens no augsnes veido oglhidratus, kuru
sastava ietilpst ogleklis, tidenradis un skabeklis.

Fotosintéze ir gaismas energijas transformacija oglhidratu molekulu kimisko saisu
energija. Tikai 42% saules starojuma izkliist cauri zemes atmosférai un sasniedz Zemes
virsmu. Augu $inas esoSie pigmenti fotosint€z€ izmanto mazak neka 2% saules energijas,
kas sasniedz Zemi, bet atlikusT energija uzkrajas siltuma veida.

Augu biomasas veidosanai tiek izmantoti tikai 0.1-0.6% no §is energijas, bet atlikusi
energija uzkrajas siltuma veida. Tikai 20% no §Ts energijas ka baribu izmanto zaledaji, bet
atlikust energija klust par siltumu [1].

Oglhidratus sadedzinot, tie rada oglekla dioksidu un tGdeni un atbrivo saules energiju, ko
tie satur. Sada veida biomasas funkcija ir kalpot ki dabiskai baterijai saules energijas
uzkrasanai ilgsp&jigi un bezgaligi. Sasniegumi ped&jos gados liecina, ka biomasu var
izmantot daudz efektivak un tirak. Lauku iedzivotaji nakotn€ var€tu pilnigi nodroSinat sevi ar
nepiecieSamo energiju, audz&jot augus, no tiem razot degvielu masinam un traktoriem, radit
siltumu un elektribu pasu majam.

ES klust arvien atkarigaka no importa, jo ta vairak neka pusi energijas importé no treSajam
pasaules valstim. Arl naftas, elektribas un gazes cenas turpina paaugstinaties, tadel
nepiecieS$ams domat par alternativiem energijas avotiem. Ta var€tu biit biomasas razoSana
(3kg augu sausnas péc siltumspgjas atbilst aptuveni 1 kg naftas degvielas).

1.2. Augi — energijai

Pasaulé ir daudz augu un veidu ka tos varétu izmantot energijas razo$anai. Ir divas
galvenas pieejas: audz&t augus speciali energijas razo$anai vai ari lietot augu atliekas, kuri
tika izmantoti citiem mérkiem. Labakie pielietojamie varianti var mainities atkariba no
geografiska regiona, klimata, augsnes, iedzivotajiem u.c. faktoriem. Katra no ES valstim ir
atSkiribas augu izvélei siltuma razosSanai. Plasu ieskatu par atjaunojamiem resursiem ES
valstis dod speciali Sai t€mai izveidota majas lapa [7].

Italija raksturojas ar 80% energijas importu, vienu no lielakajam starp industrialajam
valstim. ES mérkis veidot 12% atjaunojamas energijas 2010.g. arT Italija radijis jaunu pieeju
jauniem likumiem un projektiem, kuri sekmé atjaunojamo resursu attistibu. Ir izstradata
Nacionala biomasas programma. Ka svarigakas energijas kultlras ir saulpukes un rapsis
biodizela razosanai. Ap 9000 ha tiek kultivétas komercialiem mérkiem. Robinia, papeles un
eikalipti — koksnes biomasas razoSanai. Italija energétiskas kulttiras tiek dalitas 2 grupas: 1.-
ellas un cukuru saturosas kultiiras (rapsis un saulpukes) Skidras degvielas razoSanai un 2. -
lignina un celulozes saturo$as kultiiras cieta kurinama razoSanai (koksnes biomasa,
viengadigie augi — sorgo, kanepes; daudzgadigie augi — Miscanthus un Giant Reed).
Probléma — augstas stadiSanas izmaksas [7].

Austrija ka energétiskos augus iesaka izmantot tritikali (salmi + graudi), kurus
novacot varétu sapresét kipas ka salmus. Tas samazinatu sadedzinasanas izdevumus. Graudu
sadegSanai vajag ilgaku laiku neka salmiem un pie tam N, Cl, K saturs tajos ir atskirigs.
Augsts N saturs veicina augstaku NO emisiju. Hlora saturs veicina boileru koroziju, kas
norada uz nepiecieSamibu piesardzibas pasakumiem, jo akumulgjas KCl. Samazinatam
pelnu, hlora, kalija un slapekla saturam biitu bitiska nozime labibu sugu un skirnu izvéle
siltumu razos$anai un tas jaizvirza ka merkis lauksaimnieciskajos p&tijumos. Salmu un graudu



pelni var but ka sekundars izejmaterials. Smago metalu koncentracija ziemas kviesos un
tritikal€ bija ieveérojami zemaki neka koka mizas un koka ¢ipsos [7].

Danija - ir izstradata loti detaliz€ta un ilgtermina energgtikas politika- Energija 21,
kura biomasa ir ka galvena sastavdala (35%) no atjaunojamas energijas. Valdiba ir
apnémusies veikt energétisko kultiru demonstréjuma un attistibas projektus, lai analiz&tu
ekonomiskos, energétiskos, vides, dabas saglabasanas un komercialos aspektus. Ir paredzéts
utiliz€t biomasas parpalikumus, galvenokart salmus un koku ¢ipsus. Jau no 2005.g. pilnigi
izmanto salmus. Salmi dedzinaSanai ir ar zemu kvalitati, jo ir augsts mineralvielu Na, K un
Cl saturs. Péta faktorus, kas ietekmé So vielu saturu. M&slojums bez CI samazina ta saturu
raza. Rapsis ka energijas kultiira tiek audzeta 40-50000 ha 1994-95.g. Izmanto kiitsméslus ta
audzesanai, Iidz ar to palidzot fermeriem ieveérot stingras kiitsmeslu lietoSanas regulas.
Saskana ar valsts programmu, demonstré§jumu izmé&ginajumi ir iekartoti fermas - ap 50 ha
tritikale, lai pétitu dazadas novaksanas tehnologijas; iekartoti karklu 15 dazadu klonu
parbaude 23 ha platiba, ka arT iekartoti demonstréjumu stadijumi 1600 ha platiba Alborgas
tuvuma, kur ir planots celt jaunu ar biomasu kurinamo bloku. Cita projekta paredzéts
demonstrét Miscanthus audzg€sanu un novakt to ziemas perioda un pe&c tam taisni piegadat
kurinasanai [7].

Niderlande. 2020.g. jabut 10% atjaunojamiem energijas resursiem, veidojot tos
galvenokart no biomasas un atkritumiem. Vitoli, papeles, miskantus un kanepes galvenas
energétiskas kultliras. Paredzéts ierikot vitolu un papelu plantaciju 200 ha platiba, 1999.g.
iestadija pirmos 12.5 ha. Miskantus kultivé 20 ha platiba valsts ziemelu dala [7].

Lielbritanija picaug komerciala interese par energétiskam kulttiram, tiek veikti
valdibas atbalstiti intensivi pé€tniecibas darbi. Patreizgjie projekti vairak veltiti karklu un
papelu izpétei [7].

Vacija biomasas izmanto$ana energijas ieguvei ir tikai ap 2%, perspektiva ta varétu bt
ap 12 %. Nav lidz $im izmantota zemes tiesi energgtisko kultiru audzgSanai, kurus lietotu
dedzinasanai. Notiek izpéte.

1.3. Labibas ka kurinamais

Fosilie energijas resursi samazinas un nakotné nepiecieSama pareja uz atjaunojamiem
energijas avotiem. Eiropas Kopienas Baltaja Gramata - "Energija nakotnei: Atjaunojamie
energijas avoti" (1997) izvirzits mérkis dubultot (no 6% uz 12%) atjaunojamas energijas iz-
manto$anu uz 2010 gadu [6]. Biomasu energija tick planota ka galvenais (74%) atjaunojamas
energijas avots. Lauku vidé biomasu izmantoSanas prioritatei ir virkne priek§nosacijumu:

v' Pieaugosa raziba augkopiba Jauj daJu aramzemes izmantot biomasu audzés$anai ener-
gijas ieguvei.

v" Lauku sabiedribai ir labaka izpratne par dabas aizsardzibas problémam un nepieciesa-
mibu novérst globalas klimata izmainas.

v Biomasu izmantoSanas tehnologijas lauj izveidot jaunas darba vietas laukos, tapéc tas
ir nozimigas ilgtsp&jigas lauku ekonomikas attistibai.

Viens no biomasu veidiem ir arT graudi. Veértgjot graudus ka kurinamo, jaatzime to loti
laba pieme@rotiba izmanto$anai automatiskas darbibas katlos. Graudi p&c savam fizikali
mehaniskajam ipasibam ir dabiskas formas granula, ar pietiekosi lielu blivumu un cietu
apvalku, kas nodroSina to labu izturibu. Graudu automatiska padeve kurtuves viegli
realiz€jama ar dazadiem transportieriem (piemeram, gliemeZztransportieri).

Graudu degsanas 1paSibas ir Iidzigas citam biomasam, tacu ir arT noteiktas Ipatnibas,
kas janem véra izmantojot graudus automatiskas darbibas katlos.



Graudu siltumspéja. Ka jebkura kurinamaja, galvenas degosas vielas ir ogleklis C un
tdenradis H. DegSanas procesa piedalas ar1 skabeklis O, s€rs S un ar1 dalgji slapeklis N.
IepriekSmingto elementu saturu kurinamaja izsaka % ka organisko masu [2]:

C°+H°+S8°+0°+N°=100%. (1)

Nemot véra, ka slapekla ietekme uz kurinama siltumspgju ir neliela, augstako Q, un
zemako Q. siltumspéju péc formulam 2 un 3.

0! =339C" +1256H +109(0" - 5*), )

0! =339C" +1256H +109(0" — % )-25W*, 3)

kur Q! - kurinama augstaka siltumsp&ja, kJ kg,
Q! - kurinama zemaka siltumspgja, kJ-kg’'
W* — kurinama mitruma saturs darba maistjuma, %.

Ar indeksu d apziméti lielumi kurinama darba maisijuma.

Ka redzam no vienadojuma 3, zemako siltumspgju ievérojami ietekm& mitruma saturs.
Seviski bitiski tas ir biomasu kurinamajam, jo glabaSanas procesa materiala mitrums var
palielinaties un kurinama siltumspé&ja samazinaties. Siltumspgjas samazinaSanos atkariba no
masas mitruma nosaka péc formulas 4 [3]:

0 = lo?(100-mw)-2.44.w]
T 100 =

kur koeficients 2.44 ieverte siltuma zudumus tidens iztvaic€Sanai.

Dazados literatiiras avotos ir uzdoti graudu siltumspgjas salidzinosie dati, kuri ir [idzigi
ar citam biomasam, skat. 1.1. tabulu [3].

Ka redzam rudzu, kvieSu un tritikales graudu parametri loti tuvi. Rapsu séklu
siltumspg@ja ir ievérojami lielaka par citu biomasu siltumsp&jam, kas izskaidrojams ar lielo
ellas saturu tajas.

)

1.1. tabula
Dazadu biomasu kurinama salidzinajums
Biomasas veids Mitrums,_% silztﬁnmq:ggja Pelni, 0/3 (sausnas
(sausnas baze) MJ/kg baze)
Egles malka 20-55 18.8 0.6
Vitoli (atraudzigie) 20-55 18.4 2.0
Rudzu salmi 15 17.4 4.8
Kviesu salmi 15 17.2 5.7
Tritikales salmi 15 17.1 59
Miezu salmi 15 17.5 4.8
Rapsu salmi 15 17.1 6.2
Miscanthus 17.6 3.9
Rudzu graudi 17.1 2.0
Kviesu graudi 17.0 2.7
Tririkales graudi 16.9 2.1
Rapsa seklas 26.5 4.6
Siens 17.4 5.7




Granulu apkures katlu razotajs SIA GRANDEG dod dazadu granulveida kurinamo
parametru salidzinoSos datus (1.2. tabula) [4].

1.2. tabula

Biomasu kurinama granulu salidzinajums

Kurinamais Mitrums | Pelni Ga.isto§ﬁs Silmmspé— Siltumspgja,
% o vielas, ja Kkgl/kg
V, % Kkal/kg | Izzaveti pie 105 C°,

Koka skaidu granulas 8,70 1,40 4290
Kidras granulas 17,50 1,27 3870
Saulespuku ¢aumalu 9.35 2.70 4429
granulas
Niedru granulas 9,85 2,60 4109 4416
Miezu graudi 12,00 2,20 3,92 3860 4250
Kviesu graudi 12,50 1,80 3,76 3770 4205
Rudzu graudi 10,00 1,50 3,97 3620 4000
Auzu graudi 11,50 2,30 5,94 3800 4470

Interneta resursa [4] doti dati par dazadu labibu siltumspgjam, tacu diemzgl Sie dati
izskatas ne visai ticami, jo nav konkréti noradits vai tas ir augstakas vai zemakas
siltumspéjas un kads ir graudu mitrums. Ir atziméts, slapekla méslojuma palielinaSana
paaugstina graudu un ar1 salmu siltumsp&ju. Diemzgl palielinas kaitigo izmeSu daudzums
NOi, veida.

Salmi — kurinasanai. Salmu izmantoSana siltumu razosanai nav ierasta lieta Latvija.
Pirmie izm&ginajumi sakti 1999. gada ar Danijas valdibas atbalstu. Un nav tik vienkarsi:
salmi ir relativi mitri un ar lielu tilpumu, kas vismaz 10-20 reizu parsniedz akmenoglu
tilpumu. Salmiem sadegot rodas 70% emit€to hloru saturoSu gazu. Lai neitraliz€tu gaistoSos
savienojumus, jaizmanto speciali degli un kurtuves un jarlip&jas par pienacigu dimgazu
attiriSanas sistému un izkliedi pietickama augstuma. Tacu laba zipa ir ta, pelni, kas radusies
no salmiem, ir labs natrija saturo§s méslojums.

Interneta pieejama informacija par labibu graudu un salmu izmantoSanu
siltumenergijas ieguvei raksturo galvenas problémas dedzinasanas procesa. Galvenokart tas
saistitas ar pelnu daudzumu, dimgazu sastavu un pelnu kusanas temperatiiru. Salidzinajuma
ar kokskaidu brikeSu un granulu parametriem, graudu un labibu salmu granulu parametri ir
ieveérojami sliktaki. Neskatoties uz to pasaulé graudi tiek izmantoti siltuma ieguvei nelielas
jaudas siltuma razotn€ (N<50kW). Piem@ram, Zviedrija darbojas ap 5000 graudu kurinasanas
katli [8]. Pedgja laika pieaug interese arl par lielakas jaudas katlu izmantoSanu graudu
sadedzinasanai.

Tiek atzim@tas ar1 galvenas problémas, kas saistitas ar graudu dedzinasanu:
augsts pelnu saturs (Iidz 10 reizé€m lielaks par pelnu saturu koksnei),
zema pelnu kusanas temperatiira,
palielinats séra un hlora saturs,
daudz siku dalinu dimgazgs,
palielinats natrija, kalija un slapekla saturs.
Lai uzlabotu graudu dedzinasanas kvalitati, nepiecieSams atrisinat $adas galvenas
problémas:
e pelnu sakepSana,
e korozija,



e puteklu emisija,
o slapekla oksidi.

Pelnu sakepsana ir atkariga no pelnu kuSanas temperatiiras. Literatira ir saméra maz
pétijumu par pelnu sakepSanas c€loniem. Viena no pasaules bioenergijas kongresa
prezentetajiem referatiem noraditi varbiit€ji pelnu sakepsanas c€loni [9]:

o viegli kuistosu kalija fosfatu veidosanas degSanas procesa,
o viegli kuistosu kalija silikatu veidoSanas degSanas procesa.

So savienojumu veido3anas iesp&jama, ja kurinama sastava ir palielinats kalija, fosfora
un silicija saturs un pazeminats kalcija saturs. Lidzigi rezultati publicéti Austrija veiktaja
petijuma [10]. Savukart Zviedrijas Tehnisko pétfjumu institita veiktie p&tijumu rezultati
neapstiprina $o hipotézi, jo kurinamajiem auzu graudiem fosfora un kalija daudzums pelnos
ir lielaks neka citiem graudiem, tacu pelnu kusanas temperatiira auzu pelniem ir visaugstaka
[11].

Efektiva metode pelnu sakepSanas noveérsana ir graudu divpakapju sadedzinasana [12].
Saja gadijuma graudi vispirms tiek paklauti zemas temperatiiras pirolizei (~700°C), kura
izdalas oglekla monooksids (CO), kuru sadedzina atseviskas kurtuves kamera augsta
temperatiira. Sada veida tiek nodrofinata pilniga kurinama sadeg$ana. Pirolizes zema
temperatiira nerada pelnu kuSanu un sakepSanu. Saja gadijuma jalieto speciali divkameru
katli.

Tas lauj secinat, ka S$aja joma nepiecieSami turpmakie pétjjumi, lai noteiktu
piemérotako graudu kimisko sastavu.

Korozijas risks. Dimvadu un citu metala konstrukciju koroziju rada palielinatais hlora
un séra saturs dimgazes, kuri pazeminata dimgazu temperatiira veido salsskabes un
seérskabes tvaikus. Literatiira minétas vairakas metodes korozijas samazinasanai:

o kalku pievienosana kurinamajam (Iidz 2%),
e dzeramas sodas pievieno$ana kurinamajam.

Sis metodes lauj samazinat S un Cl kaitigo ietekmi aptuveni par 30% [11]. Diemzél
Saja gadijuma palielinas oglekla oksida (CO) saturs dimgazes un pelnu saturs (ja pievieno
kalki). Labaku efektu iegiist, ja dzeramo sodu ievada aiz sadegSanas zonas izplustosajas
dimgazes. Saja gadijuma CO saturs nedaudz samazinas un ievérojami samazinas slapekla
oksidu saturs dimgazgs.

Analizgjot literatiras datus varam secinat, ka no graudiem piemerotakais kurinamais ir
auzu graudi.

1.4. Pelnu daudzums un to kuSanas temperatiira

Pelnu daudzums dazadiem graudiem ir robezas no 1.5% (rudziem) lidz 2.3 % (auzam)
(1.2. tabula). Varam secinat, ka rudzu un kvieSu graudu pelnu daudzums tikai nedaudz
atSkiras no kokskaidu granulu pelnu daudzuma (1.40%). Savukart kiidras granulu pelnu
daudzums (1.27%) ir viszemakais, kas nesakrit ar citu autoru petjjumu datiem.

Pelnu kuSanas un sakepSanas temperatiira ir svariga kvalitativai apkures katla darbibai.
Graudu pelnu kuSanas temperatiiru pazemina ievérojamais kalija daudzums tajos. Kviesu
graudu pelnu sakepSanas temperatiira ir ap 700 C°, bet auzu ~1000 C°. Kokskaidu pelnu
kusanas temperattira ir ap 1300 C°.

Pelnu kuSanas temperatiiras noteikSanu izdara izmantojot vairaku standartu
rekomendacijas: ASTM D 1857, ISO 540 un DIN 51730. Kusanas temperatiiras noteikSanai
izmanto standarta pelnu konusa formas izmainu kars€jot pelnus ar skabekli bagatinata vide.
Pelnu konusa izmainas redzamas attéla:

e 1 — pelnu konusa sakotng&ja forma pirms karsésanas uzsaksanas,

e [T —deformacijas sakuma temperatiira, konusa virsotne sak noapaloties,



e ST —kusSanas sakums, konuss deformgjas [idz izméram H=B,
o HT — hemisféras punkts, konuss parvérsas par puslodi ar augstumu H=0.5B,
e FT — plusanas temperatiira, izkususie pelni izpliist pa virsmu.

Literatiira doti dati par pelnu kusanu koksnes kurinamajam pelnu kusanas temperatiiru
ietekm& koku suga, vecums, piemaisijumi. Ka redzams 1.3. tabula, koksnes mizas pelnu
kusanas temperatiira parsniedz 1500°C un nerada pelnu sakusanu un gabalu veidoSanos.
Savukart kokskaidu un skeldas pelnu kusanas temperatiira ir zemaka (<1300°C). Tas nozime,
ka sadedzinot Sos materialus japiever§ uzmaniba pareizam degSanas reZimam, lai izvairitos
no ardu mehanisma bojajumiem. Pelnu pliistamibas temperatiira ir atkariga no pelnu kimiska
sastava un nelielas elementu izmainas var radit ievérojamas temperatiiras izmainas. Diemzel
nav izveidotas ekspress metodes pelnu kuSanas
temperatiiru noteikSanai.

Labibu salmu pelnu kuSanas temperatiira ir
ievérojami zemaka par kokskaidu pelnu kuSanas
temperattiram (1. 4. tabula).

1 IT

ST

HT FT

Pelnu kusanas temperatiiras
raksturigas formas

1.3. tabula
Pelnu kusanas temperatiiras koksnes kurinamajam [7]
Kurinamais KusSanas punktu vértibas, °C
IT ST HT YP
Kokskaidas, priede 1210 1225 1250 1275
Skelda 1175 1205 1230 1250
Zagskaidas, priede 1150 1180 1200 1225
Miza, egle 1405 1550 1650 1650
Miza, priede 1340 1525 1650 1650
1.4. tabula
Dazadu labibas salmu pelnu kuSanas temperatiira [7]
Labiba ST, °C HT, °C FT, °C
Kviesi 1050 1350 1400
Rudzi 840 1150 1330
Miezi 765 1035 1190
Auzas 735 1045 1175

Kurinamas kuidras pelnu kuSanas temperatiira ir nedaudz lielaka par salmu pelnu
kusanas temperattiru (1.5. tabula).

1.5. tabula
Kurinamas kaidras pelnu kuSanas temperatiiras [7]
Kurindma veids Pelnu kuSanas temperatiira (min — vid — max) °C,
ST, °C HT, °C FT, °C
Frézkadra 1100 —1130—1190 | 1200 —1253 — 1375 | 1205 —1290 — 1430
Velénu kiidra 1040 — 1136 — 1335 | 1145-1273 — 1415 | 1175-1308 — 1490
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2. MATERIALI UN METODES

C e —e

2007. un 2008. g. pavasari iekartoti izméginajumi ar vasaraju labibam. No katras labibu
sugas izveletas Skirnes ar dazadu kvalitates raksturojumu péc proteina, cietes, tauku, lipekla
satura, lai var€tu novertet un atrast krit€rijus siltumspéjas noteikSanai.

2.1.1. Vasaraju labibas

Varianti 16: miezi- 5 Skirnes, vasaras kviesi — 5 Skirnes, auzas — 6 Skirnes, atkartojumu
skaits 4.
Vasaras miezi — Skirnes: ‘Abava’,’Druvis’, ¢ Malva’, ‘Kristaps’, ‘IC 361’ (kailgraudu).
> b
Vasaras kviesi - Skirnes: ‘Uffo’,  Vinjett’, ¢ Heta’,” Zebra’, ¢ Fasan’.
> b b b
Auzas Skirnes: ‘Arta’, ’Laima’,” Hecht’, ¢ Darta’, < Aragon’, * Wendela’.

Suga I atk. II atk. I atk. IV atk.
Abava Kristaps IC 363 Druvis
’5 Druvis Malva Abava Kristaps
g Kristaps IC 363 Malva Abava
<
L Malva Druvis Kristaps IC 363
IC 363 Abava Druvis Malva
Uffo Heta Vinjett Fasan
:’% Vinjett Zebra Uffo Heta
g Heta Fasan Zebra Vinjett
§ Zebra Vinjett Fasan Uffo
Fasan Uffo Heta Zebra
Arta Hecht Aragon Darta
Laima Darta Wendela Hecht
§ Hecht Aragon Arta Laima
45 Darta Wendela Hecht Aragon
Aragon Arta Laima Wendela
Wendela Laima Darta Arta

2.1. att. Vasaraju izm&ginajuma shéma
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2007. g. Izméginajums iekartots velénu glejota augsné ar vidgju iekultivéSanas pakapi,
organiskas vielas saturs 24 g 100 g augsnes, P,Os- 128 mg kg, K,0 — 98 mg kg™, augsnes
pH -6.0.

2008. g. — augsne — velénu podzoleta, smilSmala, organiskas vielas saturs 22 g 100 g
augsnes, P,Os— 227-339 mg kg, K,O — 147 mg kg™, augsnes pH — 6.3 — 6.7.

Izmégindjumu uzskaites laucinu lielums — 5.0 m* (2007. g), 10 m* (2008. g),
randomizgts laucinu sakartojums (2.1. att.).

2007. g. lietots meslojums NPK 17-10-14 (90:53:63), iestradats pirmssgjas kultivacija,
s€ja 24. aprili, nezalu apkaroSana veikta 25. maija, lietojot herbicidu maisjjumu banvels
+granstars. Raza novakta 8. augusta.

2008. g. lietots mé&slojums NPK16:16:16 — 350 kg ha™' iestradats pirmssgjas kultivacija
23. aprili, s€ja veikta 26. aprili, nezales apkarotas 26.maija, lietojot herbicidu mustangs 0.6 1
ha”. Raza novakta: vasaras miezi un kviesi - 21. augusta, auzas - 26. augusta.

2.1.2. Ziemaju labibas

2007. gada rudent iekarts izm&ginajums ar ziemaju labibam.

Izméginajuma varianti — 16, atkartojumu skaits — 4.

Ziemas rudzu Skirnes — ‘Kaupo’, ‘Matador’, ‘Walet’, ‘Diankowski Diament’,
‘Conduct’. ‘Evola’.

Tritikales skirnes — ‘Folmoro’, ‘Dinaro’, Priekulu Iinijas: 9710-4, 9825-39, 9915-147.

Ziemas kviesu Skirnes: ‘SW Maxi’, ‘Gunbo’, ‘Moda’, Stende 96-58, Stende 99-115.

Izméginajums iekartots velénu podzoléta augsné ar vidgju iekultivéSanas pakapi,
organiskas vielas saturs 26 g 100 g augsnes, P,Os— 191-194 mg kg , K,0 — 151- 193 mg
kg, augsnes pH -5.0-5.6.

[zm&gindjumu lauciu lielums — 10.0 m?, randomizéts laucinu sakartojums (2.2. att.).

Meslojums NPK 6-26-30 (18:78:90) iestradats pirmss€jas kultivacija - 11.septembrT,
s€ja — 12. septembri. Papildméslojums amonija nitrata veida dots 4. aprili 2008. g.: devas
N-60 rudziem, N-90 ziemas kvieSiem un tritikalei. Nezalu apkarosana veikta 25. aprili,
lietojot herbicidu mustangs 0.6 1 ha™'. Raza novakta 12. un 14. augusta.
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Suga I atk IT atk. 11T atk. IV atk.
Stengge = Moda Stende 99-115 SW Maxi
. Gunbo SW Maxi Stende 96-58 Stende 99-115
(5
i Moda Stende 99-115 Gunbo Stende 96-58
N
SW Maxi Stende 96-58 Moda Gunbo
Steﬁes < Gunbo SW Maxi Moda
Folmoro 9710-4 Dinaro 9825-39
Dinaro 9825-39 Folmoro 9915-147
(0]
=
= 9710-4 9915-147 9825-39 Dinaro
=
9825-39 Folmoro 9915-147 9710-4
9915-147 Dinaro 9710-4 Folmoro
Kaupo Evola Walet Conduct
Matador Conduct D1agkowsk1e Kaupo
Diament
‘5 Walet Kaupo Evola Matador
o o B
é Dlan.kOWSkl Matador Conduct Walet
e Diament
Evola Walet Kaupo Dlal?kOWSkle
Diament
Conduct Diankowskie Matador Evola
Diament

2.2. att. Izméginajumu shéma ziemajiem

2.2. Meteorologisko apstaklu raksturojums
2.2.1. Agrometeorologisko apstaklu raksturojums 2007. gada

Aprilis bija salidzino$i silts un mitrs. Vidgja gaisa temperattra bija 5.0°C, kas ir par
10,7°C (2.2. tabula) augstaka par normu. Kopuma aprili nokriSnu summa par 22% parsniedza
meénesa normu. Vasaras miezu s€ju vargja uzsakt salidzinosi agri — 19. aprili.

Maija sakums bija salidzino$i v&ss un ar nelielu nokriSpu daudzumu. Vidgja
temperatira pirmaja dekade bija 6,5°C, nokrisni 9,1 mm. Otraja un treSaja dekade gaisa
temperatiira paaugstinajas (attiecigi 10,9 un 17,9 °C) un nokri$nu daudzums bija bagatigs
(attiecigi 24,9 un 32,6 mm), tas veicinaja garozas veidoSanos augsnes virskarta un traucgja
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augu vienmerigu sadigsanu. Maija kopuma vid&ja gaisa temperatiira par 1,6 °C parsniedza
normu un nolija 148,0% no m&neSa normas.

2.1. tabula
Meteorologiskais raksturojums vegetacijas perioda
(Stendes HMS dati), 2007
Gaisa vidgja temperatiira, C Nokri$nu summa, mm
_ . e— 1= < II Ia < Q\o
M = wm <
OSSN | m § 2| E E| 1 |um|m g|E| &
=}
gE| Z 2 = |z 2

Aprilis [ 1.7 65 |68 5.0 | 43 | 0.7 | 3.1 [35.0] 7.3 | 454 (37.0] 122.7
Maijs | 6.5 10.9 [17.9] 11.8 | 10.2 | 1.6 | 9.1 [24.9]| 32.6 | 66.6 [45.0] 148.0
Junijs |17.7] 16.1 |153| 16.4 | 142 | 2.2 | 1.7 [11.0] 29.6 | 42.3 |57.0| 74.2
Julijs  |16.4] 16.7 |15.5( 16.2 | 16.3 | -0.1 | 35.1 [12.0| 57.4 |104.5|87.0] 120.1
Augusts [19.0( 18.8 [15.3| 17.7 | 155 | 2.2 | 6.1 |54.8] 51.7 |112.6 |87.0( 129.4

Junija vidéja ménesa gaisa temperatiira bija par 2.2 °C augstaka par normu. Ménesa
pirma dekade bija 1pasi karsta un sausa. Gaisa vidgja temperatiira bija 17,7°C un nokrisSnu
fazes garumu. Ipasi jiitigas pret $adiem apstakliem $aja attistibas fazeé bija Tsstiebrainas un
velinas skirnes. Varpas palika lapu maksti, kas lidz ar to vl vairak saisinaja So Skirpu augu
garumu. Vasaras miezi saka plaukt ar 10. juniju.

Jilija ménesis bija salidzinosi véss (vidgji 0.1°C zem normas) un nokri$piem bagats
(120,1% no normas). 2007. gada razas novaksSanas perioda miezu audzetaji bija uztraukusies
par lielu pilngatavibu nesasniegusu graudu Ipatsvaru raza. VE&sais un mitrais laiks jilija
veicinaja jaunu blakusstiebru veidoSanos augiem, jau graudu dzeltengatavibu sasniegusaja
s€juma. Turklat s$adi klimatiskie apstakli sekmga slimibu, 1ipaSi miezu lapu
tiklplankumainibas un miltrasas attistibu.

Augusta menesa vid€ja gaisa temperatiira bija 2,2°C virs normas. Pirma dekade bija
silta un sausa. Dekades vidgja gaisa temperatiira bija 19,0 °C un nokri$npu summa 6,1 mm.
Tas sekméja vasaras miezu nogatavo$anos. Razas novakSanu var€ja uzsakt augusta otraja
dekade, kura vidgja gaisa temperatiira bija 18,8 °C. Razas novaksanu traucgja salidzinosi
augstais nokri$nu daudzums (54,8 mm), lietusgazes dazviet pavadija perkona negaiss.

Kopuma 2007. gada vegetacijas perioda laika apstakli bija ierobeZojoSi vasaras
miezu augsanai un attistibai, Tpasi vélinajam un Tsstiebrainajam skirném. StiebroSanas fazes
sakuma augiem trika mitrums, bija karsts — tas saisindja Sis fazes garumu. Mitruma
parbagatiba tika novérota graudu veidoSanas perioda, kas sekmgja atzalu veidoSanos, 11dz ar
to palielinaja pilngatavibu nesasnieguSu graudu ipatsvaru raza.

2.2.2. Agrometeorologisko apstaklu raksturojums 2007 (IX-XII) / 2008 (I —VIII)

Ziemaju augSanas apstaklu raksturoS$anai attiecinami meteorologiskie dati sakot ar
2007. gada septembri lidz 2008. gada augustam., bet dati par 2008. g. aprili lidz augustam
raksturo vasaraju vegetacijas periodu.

Septembra pirmaja dekade vid€ja gaisa temperatira bija +10.9°C (skat. 4.2. tabulu)
un nokrispu bija daudz (41.1 mm). Otraja dekadé biezi lija (40.3 mm) un vid&ja gaisa
temperatira bija +11.0°C, bet treSaja dekadé nokriSnu bija maz un laiks bija silts

14



(+13.5°C). Kopuma septembri nokrisni bija 92.6 mm (jeb 123.5 % salidzinajuma ar
normu), un ménesa vidgja temperatiira bija +11.8°C (+0.4°C virs normas).

Oktobra sakums bija silts, bet dekades beigas gaisa temperatiira pazeminajas un naktis
temperatira biezi noslidéja zem nulles. Vid&€ja meéneSa temperatiira bija virs normas
(+0.6°C). Nokrisni — 107.0 % no normas, visvairak lija pirmaja un otraja dekade.

Novembra pirma dekade bija salidzinosi silta. Otraja un treSaja dekadé vidéja gaisa
temperatira vairakas dienas bija zem nulles. Kopuma novembri gaisa temperatiira bija
+1.6°C (0.2°C zem normas). Nokri$ni novembr1 bija 136.0 %, salidzinajuma ar normu.

Decembra pirma dekade bija silta, vid&ja gaisa temperatiira bija +4.0°C, nokrisni 31.4
mm. Otras dekades sakuma kluva nedaudz vesaks, 3 dienas vid&a gaisa temperatiira
pazeminajas zem nulles. Ziemai netipiski silts laiks bija arT tresaja dekadg, kad vidgja gaisa
temperattra bija +0.9°C, tikai tris dienas vid&ja gaisa temperatiira noslidéja zem nulles (0.6
un —3.2), nokri$ni 8.5 mm. Vid&ja gaisa temperatiira decembri bija +2.0°C un nokrisni
sastadija 92.1 % no normas.

Janvara pirmaja dekadg vidgja gaisa temperatiira bija —5.1°C (no —1.6°C lidz —12.1°C)
un noturiga sniega sega neizveidojas. Otra un tresa dekade bija ziemai neraksturigi siltas.
Vidgja gaisa temperatira bija +2.2°C lidz +1.3°C. Iev€rojami nokriSni novéroti treSaja
dekade (23.8 mm). Tresas dekades sakuma temperatira nedaudz pazeminajas. Janvari
s€jumu ziemosanas apstakli visuma bija apmierinosi. Kopuma ménesi nokrisni bija 40.1 mm
(108.4 % salidzinajuma ar normu).

Februara sakuma ari bija silts laiks un vid&ja gaisa temperatira bija +2.0°C. Zemaka
gaisa temperattira —1.0°C, registréta naktis, biezi lija (dekades nokrisnpu summa 15.4 mm).
Ziemosanas apstakli s€jumiem bija labveligi. Otraja dekadé vidgja gaisa temperatiira bija —
0.4°C (no +2.5°C Iidz —5.1°C), nokri$ni 9.5 mm. TreSaja dekadg iestajas siltaks laiks, bet
dekades beigas atkal kluva ve€saks, biezi stipri lija (nokrisSpu summa 26.4 mm). Kopuma
nokri$ni bija 197.3 % no normas un vidgja gaisa temperatiira bija par 6.4°C augstaka,
salidzinajuma ar normu.

Marta sakums bija silts, vid&ja gaisa temperatiira +1.1°C, nokri$ni 27.7 mm. ArT otraja
dekade bija silts, ar vid€jo temperatiiru +1.4°C, noveroti art ievérojami nokrisni (32.4 mm).
Tresaja dekade iestajas nedaudz vesaks laiks, kad vidgja gaisa temperatiira dekades sakuma
bija zem nulles (no —0.5°C lidz —3.8°C), bet dekades beigas kluva ieverojami siltaks. Marta
nokrisni bija 69.4 mm jeb 239.3 % no méneSa normas. Ménesa vidéja gaisa temperatiira bija
par 2.5°C augstaka par normu.

Aprila sakuma iestajas silts laiks (vidgja gaisa temperatiira +5.7°C) un ziemajos
atjaunojas vegetacija. Pirmaja dekad€ nokrisni bija 20.8 mm, lietus bija dekades beigas.
Pirmas dekades beigas un otras dekades sakuma iestajas veésaks laiks un ziemaju vegetacija
uz laiku tika partraukta. Otras dekades vidu gaisa temperatiira paaugstinajas. Nokrisni bija
24.2 mm. TreSaja dekad€ bija silts un sauss laiks, vidgja gaisa temperatiira bija +8.5°C.
Dienas bija loti silts, bet naktis noverotas salnas. Kopuma aprili vidéja gaisa temperatiira bija
+6.5°C, kas ir par 2.2°C augstaka par normu.

Maija sakums bija m&reni silts un sauss. Vid€ja gaisa temperatiira pirmaja dekade bija
+10.5°C, nokriSni tikai 2.9 mm. Otraja dekadé saglabajas mereni silts laiks. Lija otras
dekades beigas (13.2 mm). Naktis novérotas salnas (13., 14. un 20. maija). TreSaja dekade
kluva siltaks. Vissiltaka diena bija 30. maija, kad diena temperatira sasniedza +22.3°C.
Nokri$ni netika noveroti. Kopuma maija nolija tikai 35.7 % no meéneSa normas. Laiks
ziemaju augSanai un attistibai bija apmierinoss. Silta laika ietekmé ziemaji strauji stiebroja
un maija beigas saka varpot. Sausais laiks kav€ja vasaraju sadigSsanu. Vasaraju s€jumi bija
nevienmerigi.
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2.2. tabula
Meteorologiskais raksturojums (Stendes HMS dati)
2007. (sept.- dec.) / 2008. g. (janv. — sept.)

Gaisa vidgja temperatiira, * C Nokri$nu summa, mm

Menesis 58| & i 2 g O\c:

I I m | = 5| 5 = I I 11 S 5 g

> E| Z § = | Z2| g
Septembris| 10.9 | 11.0 | 13.5 | 11.8 | 11.4 | 04 | 41.1 | 403 | 11.2 | 92.6 | 75.0 | 123.5
Oktobris | 9.7 | 63 | 55 | 72 | 6.6 | 0.6 | 403 332 | 25 | 76.0 | 71.0 | 107.0
Novembris| 3.0 | 06 | 1.2 | 1.6 | 1.8 | -0.2 | 45.8 | 13.1 | 26.8 | 85.7 | 63.0 | 136.0
Decembris| 4.0 | 1.0 | 09 | 2.0 | -2.0 | 40 | 314 34 | 85 |43.3|47.0 | 92.1
Janvaris | -5.1 | 22 | 13 | -02 | -46 | 42 | 95 | 6.8 | 23.8 | 40.1 | 37.0 |108.4
Februaris | 2.0 | -04 | 3.6 | 1.7 | -47 | 64 | 154 | 95 | 264 | 51.3 | 26.0 |197.3
Marts 1.1 | 14 | 05 | 1.0 | -1.5 | 25 |27.7|324 | 93 | 694 | 29.0 2393
Aprilis | 5.7 | 52 | 85 | 6.5 | 43 | 22 |20.8 242 | 0.1 | 45.1 | 37.0 | 1219
Maijs 105 86 | 115102102 | O 29 132 0 | 16.1 | 45.0 | 35.7
Junijs 152 | 13.0 | 13.7 | 14.0 | 142 | -0.2 0 |49.1 229 72.0|57.0 1263
Julijs 155 16.0 | 16.8 | 159 | 163 | -0.4 | 35.7 | 584 | 1.5 | 95.6 | 87.0 | 109.8
Augusts | 16.5 | 17.0 | 142 | 159 | 155 | 04 | 53.8 55.0 | 50.7 |159.5 87.0 | 183.3
Septembris| 13.8 | 8.1 | 95 | 105 | 11.4  -09 | 19.7 | 3.6 | 21.6 | 44.9 | 75.0 | 59.9

Junija pirma dekade bija silta un sausa, gaisa vid€ja temperatiira bija +15.2°C. Gan
ziemaji, gan vasaraji izjuta mitruma trakumu. Ménesa otraja un tre$aja dekade vidgja gaisa
temperatiira nedaudz pazeminajas +13.0°C un +13.7°C, nokri$ni 49.1 un 22.9 mm. Kopuma
nolija 72.0 mm, kas ir 126.3 % no ménesa normas. Vid€ja ménesa gaisa temperatiira bija par
0.2°C zemaka neka norma.

Jilija pirma dekade bija silta, vid§ja gaisa temperatiira +15.5°C. Dekades nokrisnu
summa bija 35.7 mm. Otras dekades vidgja gaisa temperatiira bija +16.0°C, nokrisnu summa
58.4 mm. Julija tresas dekades vidgja gaisa temperatiira bija +16.8 gradi, bet dekades
nokri$nu summa bija tikai 1.5 mm. Kopuma meénesi vidgjas gaisa temperatiiras bija tuva
normai un nokri$ni 109.8 % no normas (95.6 mm).

Augusta pirmaja dekadg bija silts, bet lietains laiks (53.8 mm). Dekades vidgja gaisa
temperatira bija +16.5 gradi. Siltais un lietainais laiks saglabajas arT otraja dekade (vidgja
gaisa temperatira +17.0°C, nokriSnu summa 55.0 mm). Razas novaksana bija iesp&jama tikai
bezlietus dienas: 1., 8., 14., 15. un 19. augusta. Augusta tresaja dekade lija katru dienu,
nokriSnu summa bija 50.7 mm un vidgja gaisa temperatira bija +14.2°C. Tresas dekades
beigas laiks kluva vEss, gaisa temperatiirai pazeminoties. Kopuma augusta nokrisni bija
159.5 mm jeb 183.3 %, salidzinot ar normu.

2.3. Kimisko analiZzu metodes

Metalu Na, Cu, Zn, Mn, Pb, Cd koncentracija paraugos tika noteikta pé&c

mineralizacijas mikrovilnu krasnt "Mars"(CEM Corporation, ASV) ar atomabsorbcijas
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spektroskopijas metodi, lietojot Shimadzu AA6300 spektrofotometru un péc tam parrékinata
uz absoliiti sausu paraugu masu, saturs dots mg kg'. Natrijs noteikts saskana ar ISO 99643,
var§, mangans un cinks péc LVS ISO 8288 un svins péc LVS EN ISO 15586

C, H, S sastavs noteikts ar Macro Elemental Analyzer-vario MACRO CHNS
(Elementar Analysensysteme GmbH), m&rfjumu relativa standartnovirze rékinot uz 100 mg
fenilanalina standartvielas: <0,5%.

Siltumsp@ja noteikta saskana ar ISO 1928. Augstaka siltumsp&jas noteikSanai tika
izmantots skabekla bumbas kalorimetrs "Parr 1341", bet zemaka siltumspé&janoteikta
aprékinu rezultata (Richardsonl., Bjorheden., Hakkila P., Lowe A.T.. Smith C.T. Bioenergy
from sustainable forestry, Forestry Science vol..71 Kluver Academic Publishers, Dordrecht,
2002., p.40) p&c formulas:

Q. =Qa-2454 (W +9h), kur

Q. — kurinama zemakais sadegSanas siltums, kJ/kg

Q. — kurinama augstakais sadegSanas siltums, kJ/kg,

2454 — siltums daudzums, kas nepiecieSams Gidens iztvaic€$anai pie 20° C, kl/kg,
9 —reizinatajs, jo 1 dala Gidenraza savienojas ar 8 dalam skabekla,

W - kurinama mitruma saturs %,

H — tidenraza saturs kurinama %

Hlora saturs noteikts p&c parauga sadedzinaSanas kalorimetriskaja bumba, analizei
izmantojot bumbas skalojamos tidenus. NoteikSana tiek veikta titrametriski, saskana ar
metodi, kas aprakstita "Brtish PHARMOCOPEIA'(1998), NACI noteikSanai (analiz&€jamo
paraugu apstrada ar AgNO3 Skidumu un AgNO3 parakumu attitré ar amonija rodanidu).
TitréSanu veic potenciometriski, izmantojot "Radiometer Analytical"firmas titrators, TIM
900 ar sudraba indikatora elektrodu un datorprogrammu Tim Talk 9.

Pelnu kuSanas temperatiiras noteikta, izmantojot vairaku standartu rekomendacijas:
ASTM D 1857, ISO 540 un DIN 51730. KuSanas temperatiiras noteikta kars€jot pelnus ar
skabekli bagatinata vide, nemot véra standarta pelnu konusa formas izmainu (skat. att€lu 9.
Ipp.).

Raditaji: koproteins (LVS 277:2000), kokskiedra (ISO 5498), tauki (ISO 6492), ciete
(LVS EN ISO 10520), N (LVS 277:2000), P (ISO 6492), K (LVS EN ISO 6969), Ca ( LVS
EN ISO 6869), Mg (LVS EN ISO 6869), pelnvielas (LVS 276:2000) izteikti % absoliti
sausos paraugos.

Graudu raza noteikta pie 14% mitruma.
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3. REZULTATI

Lai novértétu un salidzinatu dazadu graudaugu sugu un skirnpu nozimi siltumenergijas
razoSanai, Valsts Stendes graudaugu selekcijas institiita 2007-2008. g. bija iekartoti lauku
izm&ginajumi ar vasaraju un ziemaju labibam, kuros bija iesétas no katras sugas 5-6 Skirnes.
Izméginajuma ieklautam Skirném noteikta raza, augu morfologiskie raditaji, noteiktas
siltumspéjas un veiktas graudu kvalitates analizes, analizéts graudu un salmu kimiskais
sastavs.

3.1. Vasaraju labibas

3.1.1. Vasaraju labibu graudaugu razas

Vasaraju graudu razas dati videji 2007-2008.g apkopoti 3.1. tabula un paraditi 3.1.
attela, dati pa atseviSkiem gadiem 1. pielikuma. Augstakas graudu razas iegiitas vasaras
kviesu kirném ‘Uffo’ un ‘Fasan’ (attiecigi 5.54; 5.59 t ha™'), bet biitiski zemaka ta bija
Skirnei ‘Heta’ (3.86 t ha'l). No miezu Skirném bitiski augstakas razas (115.1-122.6 %)
iegiitas §kirném ‘Kristaps’, Malva’ un ‘Druvis’(attiecigi 5.37, 5.20 un 5.04 t ha™"), parspgjot
‘Abavu’ (4.38 t ha') un kailgraudu liniju IC 363. Izméginajuma icklautas 5 auzu Skirnes
batiski neatkiras savstarpgji (4.74 — 5.28 t ha™' ), no tam ar batiski zemaku razu ir $kirne
‘Arta’ (3.51 t ha™"). 2008. gada, salidzinot ar 2007. gadu, vasaras kviesiem un mieZiem razas
limenis bija zemaks, bet augstaks tas bija auzam (1. pielikums).

3.1.tabula
Vasaraju labibu $kirnu graudu raza un augu morfologiskie raditaji
Videja Veldre Tilpum i Graudu
y . (1-9 ) Augu | Varpu | Graudu | masa TGM
« Skirnes & a}1du R?za, balles, masa gar., gar., skaits no ?
Yy raza, % 2008. o _ g
= t ha'l 9- o cm cm varpa | varpas,
A augsta) g
Vinjett 5.23 100 | 835 755 84.5 7.0 35.4 1.48 42.8
53 | Zebra 4.98 952 | 9.00 768 85.7 6.9 35.3 1.56 43.3
'q;) Uffo 5.59 106.9 | 8.15 751 84.7 7.6 35.4 1.59 44.4
=~ | Fasan 5.54 1059 | 8.35 767 90.6 8.1 37.5 1.69 45.6
> | Heta 3.86 73.8 | 8.10 761 91.8 6.4 30.9 1.32 42.0
Rsp0.05 2.46
Abava 4.38 100 | 7.60 711 82.2 8.5 21.8 1.22 56.3
Kristaps 5.37 122.6 | 745 663 65.1 5.8 19.6 0.98 48.4
s | Malva 5.20 118.7 | 7.35 697 68.9 59 16.0 0.80 48.9
é’ Druvis 5.04 1151 | 8.20 649 65.7 6.2 37.8 1.69 45.7
I1C 363
kailg. 4.40 100.5 5.90 770 74.1 6.8 21.2 0.99 44.1
Rsp 0.05 1.83
Laima 5.28 100 | 6.90 476 95.6 14.9 44.8 1.73 36.7
Darta 5.19 983 | 6.95 487 98.9 14.9 40.9 1.50 36.6
@ | Arta 3.51 66.5 | 7.40 493 101.5 14.8 29.2 0.99 38.8
S | Aragon 4.74 89.8 | 7.10 497 93.5 14.2 34.4 1.31 42.4
< | Wendela 4.93 93.4 | 745 461 89.0 13.7 37.6 141 39.7
Hecht 4.92 932 | 6.80 490 97.3 14.7 42.0 1.67 46.1
Rsp 0.05 1.24
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3.1. att. Vasaras kvieSu, miezu un auzu skirnu graudu raZas.

Meteorologiskie apstakli parbaudes gados ietekmé&ja augu attistibu. Labvéligaki
apstakli augu attistibai bija 2007. gada vegetacijas perioda. Labibu augu garums, varpu
produktivitates raditaji bija augstaki neka 2008. gada, kas raksturojas ar mitruma deficitu
maija un junija. Ar loti labu veldres izturibu raksturojas vasaras kvieSu skirnes (8.1-9.0
balles), ar labu vasaras miezi (7.35 — 8.20 balles), bet apmierinoSu (6.84 — 7.45 balles) —
auzas. Pec tilpummasas raditajiem labibas kartojas $ada seciba: v. kviesi, kailgraudu miezi,
pleksnainie miezi, auzas.

3.1.2. Vasaraju labibu graudu un salmu kvalitates ipasibas
Graudu un salmu raza izvertéta pec kvalitates 1pasibam. Cietes, kopproteina un tauku

saturs noteikts graudos (3. pielikums), bet tauku un kokskiedras saturs ari salmos (4.
pielikums). Att€los atspoguloti divgadigie (2007-2008) dati.

75 Ar visaugstako cietes
70 saturu  raksturojas  vasaras
< gg | kviesi (66.40-68.50%), tiem
g55 1 seko vasaras miezi (59.30-

65.45%), bet viszemakais
saturs atziméts auzam (41.08-
50.13%). No kviesu skirném ar
augstaku cietes saturu izcelas
jauna Stendes GSI radita Skirne
‘Uffo’ (68.50%) un ‘Fasan’
68.50%), no mieziem —
8 Graudi kailgraudu Imija IC 363
(65.45%), bet no auzam -—
Skirne  ‘Wendela” (50.13%)
(3.2.attels).

Uffo
Fasan
Heta
Abava
Malva
Druvis
1C 363

Ci
wm O wbn O
Laima [
arta [
Arta [
Aragon [
Wendela 1

Vinjett
Zebra
Hecht |1

Kristaps

V. kviesi Miezi

z
8

3.2.att. Cietes saturs vasaraju labibu graudos.

Ar1 pec Kopproteina satura visaugstakie raditaji atziméti kvieSiem (11.47-15.85%),
izcelas Skirne ‘Heta’ (15.85%). Auzu skirnes ienem otro vietu (10.73 — 14.30%), ar augstaku
saturu izcelas Skirne ‘Arta’ (14.30%). Parbauditas alum paredzétas miezu Skirnes raksturojas
ar pazeminatu proteina saturu (9.86-11.78%), augstaks proteina saturs atziméts Skirnei
Abava’ (3.3 attgls).
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Atkariba no meteoro-

17
logiskiem apstakliem . %g M
graudu veidoSanas perioda, 214 M
koproteina saturs labibu gg ] —
graudos var  mainities. £11 M ] T
Kopuma kopproteina saturs * 18: :H: 4“, HEE :H: | [
2007. gada, kas bija 8T_T. 1.1z T.T-T. TT=T-T=T2
labveligaks labibu  attis HEIEIEIE HEE g S E1E5(5]8]2|3
tibai, koproteina saturs bija >[N - <13 = 1&g ol s < § =
augstaks neka 2008. gada V. kviesi Miezi Auzas

(3. pielikums). B Graudi

3.3. att. Kopproteina saturs vasaraju labibu graudos

9.00
o No graudaugiem ar
26,00 tako tauku satu d
200 augstako tauku saturu graudos
e . - =
b raksturojas auzas. Ir atzim&ama
%:88- péc §1 raditaja lielas atSkiribas
0.00 starp auzu Skirném. Skirném

‘Wendela’ un ‘Hecht’ tauku
saturs ir 1.62-1.78 reizes mazaks
Micsi Auzas neka tas ir Skirném ‘Laima’
O Graudi B Salmi (7.66%) un ‘Darta’ (7.96%).

Kristaps

V. kvie§i

3.4.att. Tauku saturs vasardju labibu graudos un
salmos

P&c tauku satura graudos parbauditas miezu un kvieSu Skirnes ir Iidzveértigas un to
saturs ir 2.2- 3.96 reizes zemaks neka auzam.

Vasaras kvieSu salmos tauku saturs salidzino$i ar mieziem un auzam ir viszemakais:
atkariba no Skirnes 0.89-1.21 %., tas ir arT 1.05-2.8 reizes mazaks neka graudos. Parbauditam
miezu Skirn€m salmos konstatéts zemaks tauku saturs no 0.99-1.49 %, neka tas ari ir
graudos (2,04-2,62 %). Savukart auzu salmos tauku saturs ir pat 3.1- 6.8 reizes mazaks neka
graudos. (4. pielikums, 3.4. att€ls).

Art visaugstakais
kokskiedras saturs graudos
atziméts auzam: 8.04 - 12.49
%, tam seko plekSnainie
miezi 3.76 - 4.05 %,
zemakais saturs ir kvieSiem:
2.13 - 2.43% un kailgraudu
mieziem 2.16%. Labibu
salmi izcelas ar augstu
kokskiedras saturu, un no V. kviesi Miezi Auzas
labibam v. kvieSiem tas ir O Graudi B Salmi

o ..
32(7)3_4_6%169/1’9;) . n:szz;;n_— 3.5. att. Kokskiedras saturs vasaraju labibu graudos un

42.86-46.42%. salmos.

Kokskiedra, %
— =R NWW A B
SN NONONDDNOWN

Vinjett §
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Ar augstaku kokskiedras saturu atzim&amas v. kviesu skirnes ‘Uffo’ un ‘Heta, miezu
Skirne ‘Kristaps’ un auzu skirne ‘Arta’ (3. 5 attgls).

3.1.3. Graudu un salmu oglekla, tidenraza, séra un hlora saturs un siltumspgjas

Ka jebkura kurinamaja, ar graudos un salmos ka galvenas degosas vielas ir ogleklis
(C) un udenradis (H). Oglekla saturs v. kviesu, miezu un auzu graudos un salmos dots 3.6.
atte€la un graudos -5. pielikuma un salmos 6. pielikuma.

Vinjett

O Graudi @ Salmi

Darta

Arta
Aragon
Wendela

Auzas

Hecht

3.6.att. Oglekla saturs vasaraju labibu graudos un salmos.

Udenraza saturs visam
graudaugu sugam ir par 0.58-
1.8 % augstaks graudos neka
salmos ( 5.52 — 5.72%). Ne
starp sugam, ne ari starp
skirném sugas robezas nav
bitisku atskiribu (3.7. attels).

-1

17500

6.6
6.4
6.2

e 07

°.5.8
T5.6
5.4
5.2

5 4

P&c oglekla (C) satura
graudos nav butiskas
atSkirtbas starp v. kvieSiem
un mieziem, bet par 1.2-2.46
% tas ir augstaks auzu
graudos. V. kvieSu un miezu
salmos ir nedaudz lielaks C
saturs neka graudos, bet
mazakas §Ts atSkiribas
atzimetas auzam.

Wendela

Auzas

O Graudi @ Salmi

3.7.att. Udenraza saturs vasaraju labibu graudos

un salmos

17000

—_
N
wn
S
S

16000 1
15500 1
15000 1

Augst. siltumsp., kJ kg

V. kviesi

Miezi

O Graudi @ Salmi

Auzas

3.8.att. Augstaka siltumspéja vasaraju labibu

graudos un salmos

Wendela

Vasaras kvie$u, mieZzu un

auzu graudiem un salmiem
noteiktas
zemakas siltumspgjas. (3.8 un
3.9 atteli, 7. un 8. pielikums).
Augstaka siltumspéja auzam ir
graudiem (16442 — 16994 kJ
kg'), ta ir atzimdta augstika
neka miezu graudiem (15616-
16116 kJ kg') un kviesu
graudiem (15475 — 15731 kJ
kg"). Vasaras kviesu un miezu
salmu siltumspgjas ir augstakas
neka graudiem, bet auzam tas
kopuma ir zemakas

augstakas un
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Labibu skirnes atskiras p&c graudu un salmu siltumspéjam. No v. kvieSu Skirném ar
augstaku graudu siltumspé&ju raksturojas ‘Zebra’, bet salmu -‘Fasan’ un ‘Heta’.
No miezu  Skirn€m

Top 16000
augstakas siltumspgjas 5: 15500
graudiem konstatgtas Skirném £ 15000
‘Kristaps’ un  Druvis’, é 14500
salmiem - Skirném ‘Abava’ % 14000 -
un Kristaps’.  No auzu £ 13500 -
Skirném ar  augstakas é 13000 -
siltumspgjas graudiem
raksturojas Skirnes ‘Laima’
1‘1n ‘Darta’, bet salmiem - V. lviesi Micsi
Arta un ‘Aragon’. ' B Graudi @ Salmi
Tendences graudu un salmu
zemakas siltumsp&jas 3.9. att. Zemaka siltumspgja vasaraju labibu graudos un
vertgjuma ir Iidzigas ka salmos.
augstakas siltumsp&jas

vertejuma (3.9. attels).
Sérs ietilpst organisko vielu sastava un piedalas biomasas sadedzinasanas procesa.
Seéra saturs graudos mazak atskiras starp kvieSiem un auzam. Lielakas atSkiribas p&c S satura
starp sugam un S$kirn€m atzim&jamas salmos. Pie tam sérs salmos ir vairak neka graudos
konstattas visam parbauditam miezu skirném un 4 auzu skirném.
0.4 Auzu Skirnei

0.35 ‘Aragon’, v. kvieSu Skirném
e 03 ‘Fasan’un ‘Heta’ salmos bija
“ 0.25 4 mazak séra neka graudos.

0.2 (3.10. attéls, 5. un 6.

0-151 pielikums). Paaugstinats séra

daudzums kurinama sekmé

séra dioksida izpludi

V. kviesi Miezi Auzas atmosfera, ka arl veicina
O Graudi @ Salmi kOI'OZiju.

3.10. att. Séra saturs vasaraju labibu graudos un salmos.

Miisu izméginajumos konstatéts salidzinoSi augstaks hlora saturs salmos neka
graudos. Auzu salmos tas ir augstaks neka miezu un kvieSu salmos. Starp Skirném
noverojamas lielas atskiribas.

0.9
Miezu Skirnei ‘Abava’, o8
auzu Skirném ‘Laima’, 82
Darta’, ‘Wendela’ un ‘Hecht” 504
Cl saturs salmos ir augstaks 031
(0.74 — 0.81%) neka pargjam 04(1): d

izméginajuma ieklautam
Skimém (< 0.78%). Miezu
graudos s€ra ir vairak neka
kvieSsu un auzu graudos (3.
11.att€ls, 5. un 6. pielikums).

Vinjett

Wendela

V. kviesi

O Graudi @ Salmi

3.11. att. Hlora saturs vasaraju labibu graudos un salmos.
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Graudu un salmu dedzinasanas procesa hlors veido gazveidigo HCI, Cl, un veido salus:
KClI un NaCl, kas izgulsngjas.

3.1.4. Pelnu saturs un sastavs

Pelnu saturs graudos ir
robezas no 1.78 - 2.01%
kvieSiem, 2.00 - 2.54%
mieziem un 2.70 - 3.00%
auzam. Sadedzinot salmus,
pelnu saturs ir augstaks:
kvieSiem — 4.44 - 5.12%,
mieziem - 3.87 - 5.28%,
V. kviedi auzam — 5.89 - 6.64% ( 3.12.

O Graudi @ Salmi attéls, 3. un4. plellkums)

Pelni, %
S = N WAk WU

Vinjett |

3.12. att. Pelnu saturs vasaraju labibu graudos un salmos.

Pelnu sastavs ir japem vera, lai izveéletos pareizu sadedzinasanas un kurtuvju
uzraudzibas tehnologijas. No pelnu daudzuma viedokla graudu dedzinasana ir izdevigaka
neka salmu dedzinasana, bet salmu siltumspgja ir augstaka neka graudu siltumspgja.

Pelni satur augu baribas elementus. KvieSu, miezu un auzu graudos un salmos noteikts
fosfora, kalija, kalcija un magnija saturs.

Fosfora saturs mieZzu 0.4
graudos vidgji (0.22- 0.33 %) 953
nedaudz atpaliek no to satura == ©
kvie$u un auzu graudos (0.24 & 0.i5
- 0.34%). Salmos fosfors ir o
mazak neka graudos,

. . .2 SYERE EIIEIEE |=
salidzino$i tas ir vairak auzu Z (2 2 g E < i? |2
salmos ( 0.14- 0.21 %). Ir =
atSkirtbas  starp  Skirném Miezi Auzas
(3.13. attels, 9. un 10. O Graudi @ Salmi
pielikums ). 3.13. att. Fosfora saturs vasaraju labibu graudos un salmos.

Kalija saturs miezu un
kviesu graudos ir Iidzigs, bet
auzu graudos ir mazaks.
Kalija saturs salmos ir lielaks
neka graudos, pie tam
visaugstakais tas ir auzu
salmos (2.18- 2.96 %) (3.14.
att€ls, 9. un 10. pielikums).

O Graudi B Salmi

3.14. att. Kalija saturs vasaraju labibu graudos un salmos.
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Graudaugu salmi satur
vairak kalcija neka graudi.
Petito labibu  skirnes ir
atSkirigas pec §1 raditaja gan
graudos, gan salmos (3.15.
att€ls, 9. un 10. pielikums).
Kviesu Skirnei ‘Heta’, miezu
Skirnem ‘Abava’, ‘Malva’,
auzu Skirnei ‘Laima’ kalcija
saturs salmos ir vairak neka
citam Skirném.

Ca, %

0.6
0.5
0.4
0.3 1
0.2 1
0.1 1

Wendela

O Graudi @ Salmi

3.15. att. Kalcija saturs vasaraju labibu graudos un salmos.

Miezi

O Graudi @ Salmi

3.16. att. Magnija saturs vasaraju labibu graudos un salmos.

No
kviesiem
magnija saturs ir lielaks
graudos neka salmos, ar
iznémumiem (Skirnes ‘Heta’,
‘Abava’), bet auzam - otradi
(3.16. attels, 9. un 10.
pielikums).

graudaugiem

un mieziem

Kviesu, miezu un auzu salmos ir noteikts natrija (Na) un mikroelementu vara (Cu),
cinka (Zn), un mangana (Mn) saturs graudos un salmos (11. un 12. pielikums).

Natrija  saturs ir
atSkirigs pa gadiem.
Ievérojami zemaks ta saturs
atziméts 2008. gada, ko
varétu skaidrot ar Na
izskaloSanos, ko veicinaja
bagatigie nokri$ni
graudaugu brieSanas laika.

3.17.

Heta T

V. kviesi

Hecht

Druvis
1C 363
Wendela

Miezi

Auzas

O Graudi 2007 @ Graudi 2008

att. Natrija saturs vasaraju labibu graudos
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Lielakas atSkiribas

starp  Skirném  noteiktas

miezu un auzu salmos. Tas

blitu janem véra, izveloties
graudaugu salmus
kurinasanai (3.17. un 3.18.
attels).

@ Salmi 2007 O Salmi 2008

Wendela

O Graudi B Salmi

3.19.att. Vara saturs vasaraju labibu graudos un salmos.

Cinka saturs graudos ir

3-5 reizes vairak neka

salmos, bagatigaki ar cinku ir
auzu graudi un salmi. Auzu

Skirne ‘Arta’ raksturojas ar
visaugstako cinka saturu
graudos un salmos (3.20.
attels).

3.18. att. Natrija saturs vasaraju labibu salmos.
Var§ graudaugos ir 8
mazak nekda cinks un 7
mangans, no graudaugiem %Eg’
vairak tas ir kvieSu, bet £4.
mazak auzu graudos. Ka 33 '
redzams 3.19. attela, salmos ?
tas ir vairak neka graudos. Ar g z
augstaku vara saturu graudos = g
izcelas kviesu skirne ‘Uffo’
3.82 mg kg™'), miezi ‘Abava’
(4.64 mg kg'!), IC 363 (3.19
mg kg™).
<|Z =8 |o
V. kviesi Miezi

O Graudi @ Salmi

3.20. att. Cinka saturs vasaraju labibu graudos un salmos.

Misu  izmEginajumos
konstatets, ka mangana saturs
auzas un kvieSos apmé&ram 2-
3 reizes parsniedz to mieZos.
Tapat ka Zn tas graudos ir

vairak neka salmos.
(3.21.attels, 11. wun 12.
pielikums)

V. kviesi

O Graudi2007 B Salmi 2007

3.21. att. Mangana saturs vasaraju labibu graudos un
salmos (2007. gada).
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O Graudi 2008

Laima

Auzas

3.22. att. Kadmija saturs vasaraju labibu graudos (2008

2008. gada labibu
paraugos noteica silicija (Si)
saturu (11. un 12. pielikums).
legiitie dati rada, ka Si saturs
graudos svarstas lielas
robezas starp sugam (3.23.
att€ls), ir javeic papildus
analizes, lai precizetu datus.

3.23.

Si, gkg
O = NWA WU

Hecht

. gada).

2008. gada noteica
kadmija (Cd) saturu. Tas
labtbu graudos bija 0.1-0.3
mg kg, pie kam augstakais
saturs bija auzu graudos.
Turprett  salmos  visam
labibam bija zem 0.1 mg
kg

HHn=—1H

B

att. Silicija saturs

=
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V. kviesi Miez Auzas
O Graudi 2008

vasaraju labibu graudos (2008. gada).

Vinjett
Zebra
Uffo
Fasan
Heta
Abava

V. kviesi

@ Salmi 2008

3.24. att Silicija saturs vasaraju labibu salmos (2008. gada).

Kristaps

Malva

Miezi

IC 363

Laima

Darta
Aragon
Wendela

Auzas

Hecht

Salmos Si saturs ir
atSkirigs starp labibu sugam
un sugas robezas starp

Skirn€m (3.24.attels).

2007. gada noteica svina (Pb) saturu labibu graudos un salmos. T2 saturs graudos bija
robezds no 0.01- 0.08 mg kg™, v. kvieu salmos 0.031 - 0.097 mg kg, bet miezu un auzu
salmos tas bija zem noteikSanas Iimena (12. pielikums).
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3.1.5. Pelnu kuSanas temperatiira

Pelnu kuSana var atstat nevélamu iespaidu uz kurtuves elementiem, bojat tos un traucét
normalu pelnu izvadiSanas sistémas darbibu. Literatiira nav informacijas par kurinasanai
izmantojamo graudu kuSanas temperatiiram. Ka rada ieprieks€ja gada Stendes GSI praktiska
pieredze, dazadu Skirpu graudi sadegot, rada pelnus ar dazadu kuSanas temperatiiru.
Piem&ram, kviesu graudu pelni veido gabalainu strukttiru un apgriitina kurtuves ardu darbibu
un pelnu izvadiSanu.

Lai novertétu dazadu labibu skirnu piemerotibu kurinasanai, tika analiz&ti 16 dazadu
Skimmu labibu (v. kvieSu, miezu un auzu) graudu un salmu paraugi. Visiem
iepriekSminétajiem paraugiem tika izanaliz€tas pelnu kuSanas temperatiiras, lai noskaidrotu
piemé&rotako labibu Skirni kurinasanas vajadzibam. Salmu pelnu kuSanas temperatiiru
salidzinajums ir dots 3.2. tabula.

Pelnu kuSanas temperatiira visiem graudaugu salmiem ir robezas no 885°C (kviesu
salmiem) lidz 1035°C (auzu salmiem). legiitie rezultati liecina, ka kvieSu salmu kuSanas
temperattra, kura sakas sferas veidosanas (ST punkts) ir zemaks, salidzinot ar mieziem un
auzam. Jaatzimé, ka salmu kuSanas temperatiiras dazadu punktu vértibas ir lidzigas dazadu
Skirnu graudaugu salmiem. KuSanas temperatiiras vertibas ir pietiekoSas, lai nodrosinatu
normalu degkameras darbibu.

Analizgjot graudaugu salmu piemérotibu energijas ieguvei, jaatzimé, ka to ipasibas ir
sliktakas par graudu 1pasibam. Vispirms jaatzimé palielinatais pelnu saturs, kas ir robezas no
444 -5.12% kvieSu salmiem lidz 5.89 -6.64% auzu salmiem. Ka redzam, auzu salmiem ir
vislielakais pelnu saturs (4. pielikums).

Nemot veéra to, ka graudu izmantoSana siltuma ieguves vajadzibam, nav plasi izplatita
un literatira praktiski nav datu par to pelnu kuSanas temperatiiram, tika analizéti graudu
paraugi un noteikta graudu pelnu kuSanas temperatiira dazadam labibu sugam un Skirném
(3.10. tabula).

Kviesiem skirne bitiski neietekmé& kuSanas temperatiiru. Auzu Skirnes — ‘Aragon’,
‘Laima’, ‘Hecht’, ‘Wendela’ un ‘Darta’ uzrada loti augstu graudu pelnu kuSanas
temperatiiru, ta parsniedz 1300 - 1400°C. Ta ir augstaka par koksnes pelnu kuSanas
temperattiru, bet auzu skirne ‘Arta’ nav rekomend&jamas ka kurinamais, jo pelnu kusSana var
radit problémas katlu darbiba.

Miezu graudu pelnu kuSanas temperatiiras dazadam Skirném ir atSkirigas un ienem
vietu starp kvieSu un auzu graudu pelnu kuSanas temperatiiras raditajiem.

2008. gada noteica silicija saturu visam vasargju labibam. Rezultati liecina, ka auzu
graudi izcelas ar ievérojami augstaku Si saturu (0.057-5.884 g kg') neka kviesu graudi
(0.029 -0.097 g k™) un miezu graudi (0.619-5.779 g kg') (11. pielikums). Silicija daudzums
labibu graudos var€tu biit par faktoru, kas nosaka auzu graudu visaugstako pelnu kusanas
temperatiiru, parsniedzot 1.8-2.8 reizes kvieSu un miezu graudu pelnu kuSanas temperatiiras
(3.3. tabula).
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3.2. tabula
Vasaraju labibu skirnu salmu pelnu kusanas temperattira pec ISO 540 (2007-2008)

5 5 Deformacijas sakums Sferas veidosanas sakums IZSI);ESEI:S Izplusana
E Skirne DT, °C ST, °C HT, °C FT, °C
2007 2008 Vidgji | 2007 2008 Vidgji | 2007 2008 | Vidgji | 2007 2008 | Vidgji
Vinjett 965 910 938 1050 960 1005 1090 | 1030 | 1060 | 1325(*) | 1110 | 1218
’% Zebra 950 820 885 1050 940 995 1090 975 1033 | 1315(*%) | 1100 | 1208
Z | Uffo 900 870 885 975 1000 988 1025 | 1040 | 1033 1200 | 1100 | 1150
> | Fasan 925 915 920 1000 990 995 1050 | 1040 | 1045 | 1325(*) | 1120 | 1223
Heta 1090 915 1003 1150 960 1055 1165 | 1040 | 1103 1275 1150 | 1213
Abava 1050 1000 1025 1075 1025 1050 1090 | 1050 | 1070 1150 | 1140 | 1145
sm | Kristaps 1025 845 935 1050 920 985 1075 975 1025 1200 | 1135 | 1168
& | Malva 1125 855 990 1150 950 1050 1180 975 1078 1200 | 1135 | 1168
= Druvis 1125 850 988 1150 900 1025 1180 970 1075 1200 | 1150 | 1175
1C 363 kailg. 1025 875 950 1050 930 990 1060 975 1018 1150 [ 1030 | 1090
Laima 1075 980 1028 1090 1020 1055 1100 | 1050 | 1075 1125 1140 | 1133
., | Darta 950 1070 1010 980 1100 1040 1035 | 1150 | 1093 1150 | 1170 | 1160
8 | Arta 1050 - 1050 1075 1125 1100 1100 | 1150 | 1125 1175 1170 | 1173
j Aragon 875 860 868 925 1000 963 1025 | 1100 | 1063 1100 - 1100
Wendela 1000 1025 1013 1010 1050 1030 1035 | 1100 | 1068 1150 | 1125 | 1138
Hecht 980 1090 1035 1000 1160 1080 1025 | 1170 | 1098 1075 1180 | 1128

Piezime: (*) nevar precizi noteikt FT, jo paraugs uzbriest jau pie T > 1050 °C;pie T> 1100 °C parauga lielums palielinas 3 — 5 reizes; izplusana
nenotiek Iidz 1300 °C

28




Vasaraju labibu graudu pelnu kuSanas temperatiira péc ISO 540

3.3. tabula

5 Deformacijas sakums Sferas veidoSanas sakums Izplusanas sakums Izpligana FT, °C
Skirne DT, °C ST, °C HT, °C ’
2007 2008 Vidgji 2007 2008 Vidgji 2007 2008 Vidgji 2007 2008 Vidgji
Vinjett 450 570 510 700 600 650 815 750 783 850 790 820
’% Zebra 625 550 588 675 625 650 770 680 725 820 760 790
Z| Ufpo 450 550 500 750 625 688 800 680 740 850 760 805
> | Fasan 530 550 540 775 600 688 815 680 748 850 760 805
Heta 600 635 618 675 643 659 770 665 718 800 760 780
Abava 650 770 710 790 790 790 850 950 9200 925 1275 1100
s | Kristaps 1050 750 900 1100 780 940 1200 795 998 1375 850 1113
= | Malva 1350 725 1038 > 1400 780 ~1090 - 825 825 - 1360 1360
= Druvis 450 - - 800 - - 875 - - 1050 - -
1C 363 450 643 547 675 665 670 800 715 758 850 760 805
Laima 1375 | >1400 | ~1388 > 1400 | >1400 | >1400 | > 1400 | >1400 | >1400 > 1400 >1400 | >1400
., | Darta > 1400 | >1400 | >1400 - >1400 | >1400 - >1400 | >1400 - >1400 | >1400
8| Arta 700 >1400 | ~1050 730 >1400 | ~1065 810 >1400 | ~1105 890 >1400 | ~1145
:’é Aragon 1150 | >1400 | ~1275 1300 >1400 | ~1350 1320 >1400 | ~1360 1350 >1400 | ~1375
Wendela | > 1400 | >1400 | >1400 - >1400 | >1400 - >1400 | >1400 - >1400 | >1400
Hecht 1325 | >1400 | ~1363 >1400 | >1400 | >1400 - >1400 | >1400 - >1400 | >1400

temperatiras ietekmé izraisa noteiktas kimiskas reakcijas.

Atskiribas graudu pelnu kuSanas temperatiiru veértibas nosaka graudu kimiskais sastavs vai atseviski kimiskie elementi, kas augstas
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3.1.6. Vasaraju labibu graudu un salmu siltumspéjam Kkorelacijas ar dazadiem
parametriem

3.4. tabula
Korelacija starp vasaraju graudaugu razu, graudu kvalitates raditajiem un
siltumspé&ju (2007-2008)

Augst. Zem.
.. Raza, | Pelni, | Ciete, | Proteins, | Tauki, | Koksk., | siltum- | siltum-
Radrtaji 1 o o . o o u u
t ha %o %0 %0 %0 %0 spgja, spgja,
Kkg' | Kkg'
Graudu )
y -1
raza, t ha
Pelni, % 0.2509 1
Ciete, % -0.3457 | -0.8981 1
Proteins, % -0.7944 | -0.3321 0.3450 1
Tauki, % 0.4931 0.7523 -0.8827 -0.3611 1
Kokskiedra, | 4705 | 08321 |-09671 | -0.4649 | 0.8885 1
%
Augst.
siltumsp., 0.4758 0.7452 -0.8467 -0.2844 0.9326 0.8383 1
kJ kg
Zem.
siltumsp., 0.4781 0.7597 -0.8615 -0.2989 0.9332 0.8556 0.9985 1
kJ kg
roo05— 04821

Graudu augstakas siltumsp&jas augsti koreleé ar zemakam siltumspgjam. Ir atrasta
pozitiva siltumsp&jam biitiska korelacija ar tauku un kokskiedras un pelnu saturu, bet
negativi korel€ ar cietes saturu.

30



Korelacija starp augu baribas elementiem, siltumsp&jam

un kusanas temperatiiru vasaraju graudos

3.5. tabula

Augst. Zem.

Pelnu siltum- siltum-

Radrtaji kuSanas N,% P, % K, % Ca,% | Mg, % _. _.
temp.°C P9 a31 g a_, 1

kJ kg k] kg

Pelnu

kuSanas 1

temp.°C

N,% -0.2594 1

P, % -0.5134 | 0.4761 1

K, % -0.7603 | -0.2356 | 0.1455 1

Ca, % 0.4941 |-0.1699 | -0.2274 | -0.4491

Mg, % -0.1543 | 0.5120 | 0.5228 | -0.0085 | -0.6140

Augstaka

siltumspgja, | 0.8372 | -0.1507 | -0.4123 | -0.7722 | 0.7828 | -0.3531

kJ kg’

Zemaka

siltumspgja, | 0.8500 | -0.1609 | -0.4123 | -0.7846 | 0.7771 | -0.3551 | 0.9985 1

kJ kg’

To05= 0.4821

Graudu siltumspgjas pozitivi korele ar kuSanas temperatiiru. Ir atziméta bitiska
pozitiva korelacija ar kalcija saturu graudos. Negativa korelacija siltumspg&jam ir ar kalija
saturu. Kusanas temperatiira pozitivi korel€ ar kalcija saturu.

3.6. tabula
Korelacija starp mikroelementiem, siltumspg&jam
un kuSanas temperatiiru vasaraju graudiem
Pel Augst. Zem.
.. Na, Cu, Zn, Cd, Si, ? M siltum- | siltum-
Raditaji -1 B -1 B .1 | kuSanas ~ =
mg kg mg kg mg kg mg kg gkg tempoC | SPA% | speia,
' kil kg | kI kg
Na, mg kg’ 1
Cu. mgke' | 0.1988 1
Zn, mg kg'! 0.0751 0.1151 1
Cd, mg kg -0.0234 -0.3449 0.0245 1
Si, ¢ ke'! 0.2936 | -0.1208 | -0.2513 | 0.5086 1
Pelnu
kuSanas -0.2852 -0.6803 -0.0217 0.6303 0.5558 1
temp.°C
Augstaka
siltumspgja, | -0.3891 -0.7119 0.0335 0.4071 0.2628 | 0.8372 1
kI kg
Zemaka
siltumspgja, | -0.3970 -0.7184 0.0072 0.4120 0.2869 | 0.8500 | 0.9985 1
kI kg
Io.05~= 0.4821
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No mikroelementiem bitiski negativa korelaciju ar siltumsp€jam ir vara saturam
graudos. Bitiski pozitiva korelacija pastav starp kuSanas temperatiiru un silicija saturu.

3.7. tabula
Korelacija starp organisko vielu elementiem,
siltumsp@&jam un kusSanas temperatiiru vasaraju labibu salmiem
) . Pelnu
Raditai C% | H% | S% | CL% A“_gst'lfﬂim_’{ Zem. Etim_] kusanas
sp&ja, kJ kg™ | spgja, g temp.°C
C,% 1
H,% -0.3405 1
S, % -0.5026 | -0.1277 1
CL, % -0.7872 | 0.1436 | 0.3582 1
Augst.
siltumspgja, -0.2669 | -0.3095 | 0.2397 | 0.2762 1
kJ kg
Zemaka
siltumspgja, -0.3027 | -0.2321 | 0.1717 | 0.2652 0.9773 1
kJ kg
Pelnu kusanas 1o 4956 | 0.2198 | -0.1966 05081 | 0.1086 0.2194 1
temp.°C
Io.05 = 0.4973

Salmu siltumsp€jam ir negativa korelacija ar organisko vielu elementiem — C un H,
pozitiva ar S un Cl saturu, bet §is korelacijas nav butiskas. KuSanas temperattiru butiski
pozittvi ietekm& hlora saturs salmos, bet negativi oglekla saturs. Negativa biitiska korelacija
atziméta starp oglekla saturu un elementiem — séru un hloru.

32




Korelacija starp mikroelementiem, augu baribas elementiem,

siltumsp&jam un kuSanas temperatiiru vasaraju salmiem

3.8. tabula

] . . Pelnu
Raditaji Na, | Cu )Znomg | Sho o | op o | R 9 | ca % | Mg o | Ausstsiltume o Zemsilume o
mgkg | mgkg kg gkg spgja, kJ kg spgja, kJ kg temp.°C

Na, mg kg™ 1

Cu,mgkg' | -0.4884 1

Zn, mgkg' | -0.0877 | 0.0747 1

Si, gkg’ -0.2206 | 0.0266 | 0.0519 1

N, % -0.0579 | 0.4900 | 0.3071 | -0.2272 1

P, % 0.1809 | 0.1332 | 0.5955 | 0.4340 0.3675 1

K, % 0.5837 | -0.3431 | 0.2079 | 0.0501 0.0798 | 0.2793 1

Ca, % 0.3409 | 0.1051 | 0.0151 | -0.2366 | 0.1147 | 0.1246 | -0.1967 1

Mg, % 0.4670 | -0.6010 | 0.0756 | 0.2808 | -0.2771 | 0.3239 0.4573 | -0.4452 1

Augstaka

siltumspgja, 0.4844 | -0.5575 | -0.1258 | 0.0149 0.0436 | 0.2441 | -0.0120 | 0.3764 | 0.2570 1

kJ kg

Zemaka

siltumspgja, 0.5049 | -0.6819 | -0.1684 | 0.0444 | -0.0655 | 0.1537 0.0658 | 0.2752 | 0.3554 0.9773 1

kJ kg™

Pelnu

kusanas 0.4144 | -0.5947 | 0.3262 | 0.1751 -0.3674 | 0.2107 0.5563 | -0.1073 | 0.6043 0.1086 0.2194 1
temp.°C

To05= 04973

Salmu augstakam siltumsp&jam ir pozitiva, bet ne bitiska korelacija ar Na, Si, N, P, Ca, un Mg saturu, bet negativa biitiska korelacija ar Cu
saturu salmos (roos = -0.5575). Salmu zemaka siltumsp&ja biitiski pozitivi korele ar Na saturu (roos = 0.5049), bet negativi ar Cu saturu
(10.05=-6819). Salmu kusanas temperatiiru biitiski pozitivi ietekme& K un Mg saturs, bet biitiski negativi Cu saturs.
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Korelacija starp salmu kvalitativam ipasibam,

siltumspéju un kuSanas temperattiru

3.9. tabula

Raditaji

Pelni,%

Kokskiedra,
%

Tauki,
%

Augst. siltumspgja,

kI kg

Zem. siltum-

sp&ja, kJ kg'1

Pelnu
kuSanas
temp.°C

Pelni,%

Kokskiedra,
%

0.0530

Tauki, %

-0.1168

-0.0311

Augst.
siltum-
speja,

Kk kg

-0.3473

-0.3062

0.3172

Zem.
siltum-
speja,

Kkl kg

-0.2649

-0.2146

0.3880

0.9773

Pelnu
kuSanas
temp.°C

0.1911

0.1562

-0.0056

0.1086

0.2194

ro005— 0.4973

Salmu siltumspéjas pozitivi korel€ ar tauku saturu, bet negativi ar kokskiedras un pelnu

saturu. Sis korelacijas nav bitiskas.
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3.2. Ziemaju labibas
3.2.1. Ziemaju labibu graudaugu razas

Ziemaju labibu — rudzu, tritikales un ziemas kvieSu graudu razas dati ir apkopoti
3.10. tabula un grafiski 3.25. attela.

Augstakas graudu razas iegltas tritikalei, tam seko ziemas kvie$i un rudzi. No
Skirném biitiski augstakas graudu razas iegiitas tritikales §kirném - ‘Dinaro’ (12.69 t ha™),
un ‘Folmoro’ (10.05 t ha™'), bet zemaka raZa bija linijai 9915-147 (8.35 t ha™'). Ziemas
kvieSiem augstaka raza ir Iinijai Stendes 99115 (9.32 t ha™), pargjas Skirnes savstarp&ji
bitiski neatSkiras (no 8. 47 — 8.86 t ha™'). No visam ziemaju labibu sugam rudziem ir
viszemaka raza, tomér augstakas razas ir Skirném — ‘Kaupo’, ‘Evola’ un ‘Matador’
(attiecigi 7.61, 7.42 un 7.21 tha").

3.10. tabula
Ziemaju labibu graudu razas un augu morfologiskie raditaji
Veldre
. Graudu
S o« Raza, | Raza, (1-9 Tilpum- Augu Varpu Graudu | cano TGM,
% Skirnes t ha'! % balles, mas_;li, gar.,cm | gar.,cm Slfaltf varpas, g
9- gl varpa
augsta) &
Kaupo 7.61 100.0 6.8 719 954 7.3 40.6 1.94 19.3
Matador 7.21 94.7 7.5 741 102.7 7.9 42.2 2.05 20.0
Walet 6.62 87.0 8.8 742 116.6 7.6 42.7 2.20 20.2
‘] | Dianko-
S| wskie 5.51 72.4 8.3 746 100.8 8.8 39.9 2.23 21.6
& | Diament
Evola 7.42 97.5 8.3 724 105.1 8.3 45.7 2.31 21.6
Conduct 6.58 86.5 8.0 745 113 8.1 42.2 2.28 20.1
Rsp0.05 1.02
Folmoro 10.05 | 100.0 9.0 753 89.2 8.7 48.5 2.33 26.8
@ | Dinaro 12.69 | 126.3 9.0 736 106 9.6 39.8 1.90 24.0
"E 9710-4 8.55 85.1 9.0 741 107 7.0 34.3 1.77 23.9
-E 9825-39 9.36 93.1 9.0 743 104 8.9 32.6 1.63 25.4
&1 9915-147 8.35 83.1 9.0 724 143.9 7.7 49.0 1.90 25.7
Rsp 0.05 1.08
SW Maxi 8.86 100 9.0 810 134 7.7 50.8 1.96 23.6
5= | Gunbo 8.58 96.8 9.0 815 126.5 8.0 50.3 2.04 24.3
-°§ Moda 8.74 98.6 9.0 814 131.9 8.5 47.4 1.99 25.3
=1 596-58 8.47 95.6 9.0 817 123.5 6.8 41.0 1.68 26.8
N5:99-115 9.32 105.2 9.0 812 131 7.2 39.3 1.46 25.1
Rsp 0.05 1.05
14
12
Ts10 A
£ 8
& 6
ST AT AIATd
5
0 =] < =] o
= | B =g ecle |y || 818 |x® v
- g S| |2 gz |z |2
A > @ a4
Rudzi Tritikale Z. kviesi
0 2008

3.25. att. Rudzu, tritikales un ziemas kvieSu graudu razas
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3.2.2. Ziemaju labibu graudu un salmu kvalitates ipasibas

Lai vértétu ziemaju labibu graudu kvalitates ietekmi uz siltumenergiju, graudiem ir
noteikts cietes, kopproteina, kokskiedras un tauku saturs, salmos — kokskiedras un tauku
saturs.

Visaugstakais cietes saturs ir ziemas kvieSiem (67.22 — 70.45%), zemaki raditaji ir
tritikalei (66.10 — 69.58%), bet viszemakais saturs ir rudziem (58.98 — 59.90%).
Augstakais cietes saturs ziemas kviesu Inijai Stendes 99-115 (70.45%), tritikales Skirnei
— ‘Dinaro’ (69.58%) un rudzu — ‘Walet’ (59.90%) (3.11. tabula).

Ar1 kopproteina saturs visaugstakais ir ziemas kvieSiem (9.54 — 11.43%).
Tritikales Iinija 9915-147 uzrada augstako kopproteinu saturu — 11.85%, pargjam
tritikales Skirn€m saturs ir 8.73 — 10.49%. Rudzu graudos proteina saturs ir vél zemaks -
8.48 —10.27% (3.11. tabula).

Tauku saturs ir noteikts gan graudos, gan salmos. legitie dati rada, ka visvairak tie
ir graudos. Augstrazigakajam tritikales Skirném ‘Folmoro’ un ‘Dinaro’ un ziemas kviesu
Iinijai Stende 99 — 58 tauku saturs ir lielaks salmos neka graudos. (3.11. tabula)

KoksSkiedras saturs salmos ievérojami parsniedz ta saturu graudos (salmos: 42.59 —
49.65%, graudos: 1.16 — 2.07%). Ar visaugstako kokskiedras saturu graudos raksturojas
rudzi (1.76 — 2.06 %) un tikai Skirnei ‘Conduct’ tas ir zemaks (1.28%) neka pargjam
Skirném. Ziemas kvieSiem kokskiedras saturs ir robezas no 1.59 - 2.07 % un tritikalei —
1.16— 1.58 % (3.11. tabula).

A1l rudzu salmos tapat ka graudos ir vislielakais kokSkiedras saturs (48.15 —
49.65%), otra vieta ir ziemas kviesi (42.76 — 46.80%) un talak seko tritikale (42.59 —
44.44%) (3.11. tabula).

3.11. tabula
Ziemaju labibu Skirpu graudu un salmu kvalitate

S| Shimes Kokskiedra, % Tauki,% | Ciete, % | OPPITS

@ Graudi Salmi |Graudi | Salmi Graudi Graudi
Kaupo 2.06 48.19 1.52 1.14 59.52 8.48
Matador 1.90 48.48 1.47 1.20 59.22 8.58

-5 Walet 1.76 49.65 1.45 1.44 59.90 8.77

g g’."”k"WSk’e 2.01 4815 | 154 | 126 | 59.18 10.27

iament

Evola 2.00 45.67 1.47 1.50 58.98 9.02
Conduct 1.25 48.96 1.84 1.23 59.39 8.57

@ | Folmoro 1.36 43.76 1.61 1.97 67.00 10.49

'S | Dinaro 1.16 42.59 1.36 1.60 69.58 8.73

Z‘E 9825-39 1.58 44.44 2.94 1.71 66.10 10.20

= 1 9915-147 1.24 42.68 2.16 1.24 66.24 11.85
SW Maxi 2.07 42.76 1.84 1.47 67.22 11.19

’% Gunbo 1.63 46.80 2.82 1.24 67.87 10.58

Z | Moda 1.81 46.31 1.91 1.21 68.31 10.73

N | Stende 96-58 1.59 45.68 1.27 1.66 67.77 11.43
Stende 99-115 1.99 44.00 1.71 0.96 70.45 9.54
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3.2.3. Graudu un salmu oglekla, tidenraza, skabekla, séra un hlora saturs un
siltumspéjas

Visam graudaugu sugam oglekla saturs salmos ir augstaks neka graudos un S§is ir
maz atSkirigs starp Skirn€m. Rudziem oglekla saturs salmos ir no 47.22 — 47.68%,
tritikalei — 46.65 — 47.45% un ziemas kvieSiem — 46.87 — 47.40%. Oglekla saturs graudos
ziemas kvieSiem ir robezas no 45.05 — 45.38%, rudziem no 45.00 — 45.20, tritikalei —
44.71 —45.01% (3.12. tabula).

UdenraZza saturs visam ziemaju graudaugu sugam augstaks ir graudos. Visvairak
tas ir rudzu graudos (6.12 — 6.35%), ziemas kvieSiem un tritikalei ir lidzigi raditaji.
Salmos vislielakais tidenraza saturs ir tritikalei(5.59 — 5.83%), p&c tam rudziem (5.60 —
5.65% ) un ziemas kvieSiem (5.44 — 5.58%) (3.12. tabula).

Izméginajuma séra saturs konstatéts augstaks graudos neka salmos. Vismazak sérs
ir ziemas kvieSiem (0.22 — 0.27%), seko tritikale (0.25 — 0.29%). Augstakais séra
daudzums ir gan rudzu graudiem (0.26 — 0.33%), gan salmiem (0.15 — 0.21%) (3.12.
tabula).

Hlora saturs salmos (0.073 — 0.203%) ievérojami parsniedz ta saturu graudos
(0.020 — 0.062%). Starp ziemaju labibu Skirném hlora saturam graudos ir neliclas
atSkiribas, salmos — biitiskas. P&c iegttajiem datiem visaugstakais hlora saturs salmos ir
ziemas kviesu Skirnei ‘Moda’ (0.203%), rudzu — ‘Evola’ (0.181%) un tritikales linijai
9915-147 (0.162%) (3.12. tabula).

Skabekla saturs graudos un salmos ir atSkirigs starp sugam un Skirném. Tomer
visaugstakais skabekla saturs graudos ir ziemas kvieSiem - 45.31 (44.31 - 46.17%), tad
tritikalei - 44.97 (44.30 - 45.84%) un rudziem - 44.23 (42.65 - 45.98%), salmos tritikalei
-44.96% (3.12. tabula).

3.12. tabula
Ziemaju labibu graudu un salmu oglekla, tidenraza, séra, hlora un skabekla saturs
s C.% H,% S, % CL% 0, %
20 Skirnes ) - ) ) )
7] Graudi | Salmi |Graudi | Salmi |Graudi | Salmi |Graudi Salmi |Graudi | Salmi
Kaupo 4520 | 4737 | 635 | 5.62 | 033 | 0.15 | 0.039 | 0.124 | 42.96 | 43.93
Matador 4507 | 47.68 | 627 | 565 | 032 | 0.17 | 0.034 | 0.118 | 42.65 | 44.08
-<| Walet 4500 | 4749 | 622 | 564 | 028 | 0.17 | 0.035 | 0.126 | 4598 | 4527
= - B
g g’,"”k"w‘“’“e 45.18 | 4732 | 630 | 563 | 026 | 0.19 | 0.039 | 0.127 | 43.92 | 44.09
iament
Evola 4509 | 4722 | 633 | 560 | 031 | 021 | 0.023 | 0.181 | 45.40 | 43.43
Conduct 4514 | 4737 | 6.12 | 565 | 032 | 0.18 | 0.030 | 0.124 | 44.48 | 39.79
o| Folmoro 4490 | 4745 | 6.14 | 577 | 028 | 0.18 | 0.021 | 0.124 | 44.61 | 44.92
5| Dinaro 4478 | 46.65 | 590 | 571 | 025 | 0.15 | 0.031 | 0.126 | 45.13 | 45.12
£ 9825-39 4501 | 47.18 | 6.05 | 583 | 027 | 0.13 | 0.041 | 0073 | 45.84 | 44.50
& 9915-147 4471 | 4722 | 6.04 | 559 | 029 | 0.17 | 0.028 | 0.162 | 44.30 | 45.30
SW Maxi 4525 | 47.13 | 6.06 | 556 | 026 | 0.18 | 0.045 | 0.079 | 4591 | 44.26
| Gunbo 4538 | 46.87 | 5.96 | 544 | 026 | 0.14 | 0.020 | 0.153 | 46.17 | 44.39
3 Moda 4520 | 4740 | 6.03 | 553 | 027 | 0.17 | 0.038 | 0203 | 4549 | 44.99
>
. ?f;”de 96- 1 4532 | 47.06 | 6.08 | 554 | 023 | 0.13 | 0.036 | 0.090 | 4431 | 43.41
f’f;’degg‘ 4505 | 4724 | 591 | 558 | 022 | 0.10 | 0.062 | 0.115 | 44.68 | 43.65
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3.13. tabula
Ziemaju labibas graudu un salmu siltumspgjas

. Augstaka siltumspéja, | Zemaka siltumspgja,

En Skirnes Mitrums, % 1 ko'l Ike!

@ Graudi Salmi Graudi Salmi Graudi Salmi
Kaupo 11.06 13.38 15576 16308 13872 14692
Matador 10.86 13.30 15831 16765 14154 15145

_ | Walet 11.15 13.19 15685 16627 14008 15013

g | Diankowskie |4 g6 14.90 15880 | 16480 | 14205 | 14812

& | Diament
Evola 11.40 13.59 15421 15764 13712 14146
Conduct 11.06 13.66 15601 16593 13949 14965
Videji 11.07 13.67 15667 16423 13983 14796
Folmoro 11.76 13.66 15404 16702 13726 15048

'.i‘c; Dinaro 11.27 13.76 15245 16497 13635 14849

.é 9825-39 11.32 12.48 15601 16442 15155 14809

E 9915-147 11.26 12.83 15052 16135 13411 14544
Videji 11.40 13.18 15326 16444 13982 14813
SW Maxi 10.76 12.53 15634 16367 14001 14792

s= | Gunbo 10.96 12.00 15559 16158 13945 14626

q;’ Moda 10.85 23.63 15969 16298 14343 14323

= | Stende 96-58 11.26 13.56 15366 16277 13716 14673

N Stende 99-115 10.88 10.52 14655 16336 13055 14819
Videji 10.94 14.45 15437 16287 13812 14647

Siltumspgja, kJ kg’

3.26. att. Augstakas un zemakas siltumspé&jas ziemaju labibam.

Diankowskie

Rudzi

Tritikale

Stende 96-58

Z. kviesi

O Augstaka siltumsp&ja M Zemaka siltumspé&ja

Stende 99-

Novertgjot ziemaju labibu graudu un salmu siltumspgjas, konstatgjam, ka salmu
siltumspgjas ir augstakas neka graudu siltumspé&jas. Zemakas siltumspé&jas ziemaju labibu
graudiem ir robezas 13812-13983 kJ kg™ un augstaka siltumspéja 15326 — 15667 kJ kg™
Salmiem zemaka siltumsp&ja ir 14647 — 14813 kJ kg™, augstaka — 16287 — 16444 kJ
kg'. (3.13. tabula)
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3.2.4. Ziemaju labibu pelnu saturs un sastavs

Izmantojot graudaugus siltumenergijas ieguvei, ir aktualas vairakas problémas,
kuras ir saistitas ar graudu dedzinaSanu: pelnu saturs, zema pelnu kuSanas temperatira.
Tade| izvert§jot ziemaju labibu iesp&ju izmantoSanai apkurei, svarigi ir atrast Skirnes,
kuram ir zemakais pelnu saturs un augstaka pelnu kuSanas temperatiira.

Pelnu saturs ziemaju labibas graudos ir robezas no 1.5-1.8%, salmos ta daudzums
ir ieveérojami lielaks 4.0 — 5.6%. Salmos vismazakais pelnu daudzums ir rudziem — vidg&ji
4.6% (4.0 - 5.4%). Graudos zemakais pelnu saturs ziemas kvieSiem vidg&ji - 1.6% (1.5-
1.6%) (3.14.tabula).

Ziemaju labibu pelnos ir noteikti arT augu baribas elementi — fosfors, kalijs, kalcijs,
magnijs, natrijs, vars, cinks un silicijs.

Fosfora saturs graudos ir lielaks neka salmos. Graudos visaugstakais fosfora saturs
ir tritikalei 0.24% (0.23-0.26%), rudziem - 0.17% (0.16 - 0.18%). Salmos fosfora satura
atSkiribas ir nelielas - rudziem - 0.09% (0.08 - 0.11), tritikalei — 0.08% (0.07 - 0.08) un
ziemas kvieSiem - 0.06% (0.04 - 0.07) (3.14. tabula).

Iegtitie dati rada, ka kalija saturs liclaks ir ziemaju labibu salmos (0.69 — 1.3%)
neka graudos (0.32 — 0.50%). Ziemaju labibu Skirném kalija saturam graudos ir neliclas
atSkiribas, bet tomé&r jaatzimé, ka visaugstak tas ir tritikalei — vidgji 0.47% (0.44 - 0.50).
Kalija saturs salmos starp skirném ir atsSkirigs, visvairak tas ir rudzu Skirnei ‘Evola’,
tritikales — ‘Dinaro’ un ziemas kviesu - ’Gunbo’ (3.14. tabula).

Kalcija saturs salmos (0.17 — 0.31%) ievérojami parsniedz ta saturu graudos (0.05
—0.09%), starp sugam nav biitiskas atSkiribas. (3.14. tabula)

Lielakai dalai no ziemaju graudaugiem magnija saturs ir vairak graudos neka
salmos. Tomer ir arT dazi izp€mumi, kur magnija saturs ir vairak salmos neka graudos
(tritikales linijai 9915-147 un ziemas kvieSu Iinijai Stende 99-115) (3.14. tabula).

Natrija saturs gan starp sugam, gan Skirném ir loti atSkirigs. Tritikalei un ziemas
kvieSiem visvairak natrijs ir salmos, iznpemot ziemas kvieSu Iiniju Stende 99-115. Rudzu
Skirném ‘Kaupo’, ‘Matador’ un ‘Walet’ natrijs ir ievérojami vairak graudos, savukart
‘Diankowskie Diament’, ‘Evola’ un ‘Conduct’ tas vairak ir salmos. Vislielakais natrija
saturs salmos ir tritikales linijai 9825-39 (15.9 mg kg') un $kirnei ‘Dinaro’ (14.4 mg
kg"), ziemas kviesiem — ‘Moda’ (14.0 mg kg'). Vismazak natrijs salmos ir rudzu
$kirném ‘Kaupo’ (2.1 mg kg™), ‘Walet’ (3.0 mg kg™") un ‘Matador’ (4.6 mg kg") (3.15.
tabula). Ir nepiecieSami papildus pétijumi par $1 elementa uznemsanu augsne.

Vislielakais vara saturs ir graudos (izpemot rudzu skirni ‘Evola’). Vara saturs
graudos ir robezas no 2.8-3.9 mg kg tritikalei, 2.4-3.6 mg kg™ ziemas kviesiem un 2.7 -
4.0 mg kg rudziem. Salmos — 1.9-3.5 mg kg' ziemas kviesiem; 1.6-3.0 mg kg’ rudziem
un 1.1-2.0mg kg™ tritikalei. (3.15. tabula)

Cinka saturs graudos vidgji 4.5 reizes vairak neka salmos. Salidzinosi liclaks cinka
saturs ir tritikales graudos — vidgji 20.33 mg kg (16.7-24.8). Ar lielako cinka saturu
izcelas tritikales linija 9915-147 (24.8 mg kg'l), Skirne ‘Folmoro’ (21.3 mg kg’l), ziemas
kviesu linija Stende 96-58 (23.2 mg kg) un rudzu $kirne ‘Diankowskie Diament’ (19.2
mg kg') (3.15. tabula).
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Augu baribas elementu saturs ziemaju labibu graudos un salmos

3.14. tabula

g, 5 Pelni, % N, % P, % K, % Ca, % Mg, %
Ski
& SIrnes Graudi Salmi Graudi Salmi |Graudi | Salmi |Graudi | Salmi | Graudi Salmi Graudi Salmi
Kaupo 1.70 4.00 1.49 0.36 0.17 0.08 0.44 091 0.09 0.23 0.13 0.07
Matador 1.61 4.63 1.50 0.42 0.16 0.10 041 1.13 0.05 0.29 0.08 0.04
< | Walet 1.66 4.59 1.54 0.32 0.17 0.08 0.44 1.11 0.06 0.24 0.08 0.07
= 5 ;
Z | Diankowskie 1.69 4.55 180 | 052 | 0.18 | 009 | 042 | 077 | 0.9 0.28 0.11 0.07
Diament
Evola 1.61 5.41 1.58 0.49 0.17 0.11 0.41 1.31 0.08 0.31 0.10 0.08
Conduct 1.67 4.19 1.50 0.39 0.18 0.08 0.32 1.04 0.09 0.23 0.10 0.05
o | Folmoro 1.71 4.42 1.68 0.34 0.26 0.08 0.48 0.85 0.06 0.23 0.13 0.10
'S | Dinaro 1.70 5.53 1.40 0.34 0.25 0.07 0.50 1.09 0.06 0.29 0.12 0.05
:‘E 9825-39 1.66 4.34 1.63 0.36 0.23 0.07 0.46 0.96 0.08 0.26 0.09 0.07
&1 9915-147 1.84 4.56 1.90 041 0.23 0.08 0.44 0.93 0.09 0.24 0.10 0.11
) SW Maxi 1.52 4.79 1.96 041 0.22 0.07 0.37 0.70 0.08 0.24 0.01 0.10
E Gunbo 1.57 5.60 1.86 0.43 0.23 0.07 0.38 0.99 0.08 0.24 0.10 0.07
& | Moda 1.59 4.43 1.88 0.36 0.21 0.07 0.39 0.90 0.05 0.23 0.09 0.07
N | Stende 96-58 1.56 492 2.00 0.36 0.23 0.07 0.40 0.69 0.08 0.27 0.10 0.10
Stende 99-115 1.56 4.60 1.67 0.32 0.18 0.04 0.42 0.85 0.09 0.17 0.10 0.11
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Natrija un mikroelementu saturs ziemaju labibu graudos un salmos

3.15. tabula

En Skirnes Na, mg kg’ Cu, mg kg™ Zn, mg kg™ Cd, mg kg™ Si, g kg!
«n Graudi Salmi Graudi Salmi Graudi Salmi Graudi Salmi Graudi Salmi
Kaupo 9.8 2.1 3.0 2.0 17.2 3.4 <0.1 0.4 0.120 25.4
— Matador 8.3 4.6 33 1.7 16.0 5.0 <0.1 0.3 0.169 20.1
= | Walet 8.3 3.0 3.0 2.0 17.8 3.8 <0.1 0.3 0.133 21.7
é’ Diankowskie Diament 7.3 8.3 4.0 2.7 19.2 5.0 <0.1 <0.1 0.093 7.2
Evola 6.4 7.5 2.7 3.0 18.4 5.8 <0.1 0.1 0.150 22.0
Conduct 6.2 8.0 2.9 1.6 17.1 3.6 <0.1 0.2 0.188 22.4
o | Folmoro 8.8 9.8 3.1 2.0 21.3 4.2 <0.1 0.1 0.067 13.0
'S | Dinaro 8.3 14.4 3.3 1.7 16.7 3.5 <0.1 <0.1 0.134 29.3
:‘E 9825-39 9.9 15.9 2.8 2.0 18.5 3.1 <0.1 <0.1 0.043 6.1
B=19915-147 9.1 13.1 3.9 1.1 24.8 4.0 <0.1 <0.1 0.050 12.1
SW Maxi 9.3 10.5 34 2.5 18.0 4.3 <0.1 0.2 0.049 26.5
’% Gunbo 9.3 9.7 2.9 2.9 17.5 5.2 <0.1 0.3 0.093 28.6
Z | Moda 9.5 14.0 3.5 3.5 16.6 4.0 <0.1 0.2 0.058 14.2
N | Stende 96-58 10.6 10.8 3.6 1.9 232 4.7 <0.1 0.1 0.061 50.1
Stende 99-115 9.0 6.6 2.4 1.9 16.8 3.0 <0.1 0.4 0.036 51.9
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3.2.5. Ziemaju labibu pelnu kuSanas temperatiira

3.16. tabula

Ziemaju labibu graudu un salmu pelnu kusanas temperatiira péc ISO 540

Pelnu kuSanas temperatiira

o Deformacijas Sferas veidosana IzplGsanas Izplisana
2P Skirne sakums sakums sakums FT, °C
« DT, °C ST, °C HT, °C
Graudi | Salmi | Graudi Salmi | Graudi Salmi |[Graudi | Salmi
Kaupo 625 950 650 970 850 980 960 1100
Matador 625 870 650 1000 850 1060 960 1075
'_5 Walet 570 870 600 890 780 940 850 1125
Z g’.a”kOWSk’e 625 | 950 | 650 | 1060 | 850 | 1075 | 960 | 1090
1ament
Evola 625 960 650 980 850 990 960 1100
Conduct 625 900 650 920 850 940 960 1175
o Folmoro 570 825 600 900 790 920 825 1125
w| Dinaro 750 890 780 900 800 910 960 1100
g 9710-4 750 840 775 860 800 900 830 1060
| 9825-39 760 825 800 865 840 950 910 1100
9915-147 700 870 730 890 740 910 800 1125
SW Maxi 750 930 775 940 795 950 825 1125
fg Gunbo 700 900 735 920 745 950 815 1100
E| Moda 710 910 740 950 760 980 815 1125
N| Stende 96-58 | 700 890 735 920 745 980 815 1125
Stende99-115 | 750 880 775 920 785 950 850 1175

Novertgjot ziemaju labibu graudu pelnu kuSanas temperatiiras, redzams, ka
deformacijas sakuma temperatiira ir zemaka rudzu graudiem, sasniedzot maksimalo
temperatiiru izpltiSanas fazé. Deformacijas sakuma temperatiira tritikalei un ziemas
kviesu Skirném ir par 75 — 135°C augstaka neka rudzu Skirn€m, bet beigu izplasanas
faze temperatiira ir pa 50 — 160°C zemaka neka rudzu skirném.
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3.2.6. Korelacijas starp ziemaju labibu daZadiem raksturojoSiem
parametriem
3.12. tabula
Korelacija starp graudaugu razu, graudu kvalitates raditajiem un siltumsp&ju
_ ... | Raza, |Pelni, | Ciete, | Protein | Tauki {Q.)k_ Augst. | Zem.
Raditaji t ha'! o o Y o Skiedra, siltums | siltums
? ? ’ ? % p kl/kg | p kl/kg
Graudu 1
raza, t ha'
Pelni, % 0.0016 1
Cicte, % 0.7958 | -0.2206 1
Proteins, % 0.1387 | -0.0254 | 0.5605 1
Tauki, % 0.1027 | 0.0132 | 0.2960 | 0.3566 1
Kok-
Skiedra, % -0.4569 | -0.5468 | -0.3089 | -0.1249 | -0.1775 1
Augst.
Siltumsp., | -0.4602 | -0.1354 | -0.4988 | -0.1062 | 0.0350 | 0.2565 1
kJ/kg
Zemaka
siltumsp., -0.1801 | -0.0787 | -0.2287 | -0.0028 | 0.4736 | 0.0952 0.7428 1
kJ/kg
0.4821

Graudu augstakas siltumspgjas augsti korele ar zemakam siltumsp&jam. Ir pozitiva
korelacija siltumspg&jam ar tauku saturu, bet negativa ar cietes saturu.

3.13. tabula
Korelacija starp augu baribas elementiem, siltumsp&jam un
pelnu kuSanas temperatiiru graudos
Pelnu M Augst. Zem.
Raditaji | kusanas N, % P.% | K.% | Ca, % O/g° siltumsp. | siltumsp
temp.°C ® |, kJkg ., kl/kg
Pelnu
kuSanas
temp.°C 1
N, % 0.343 1
P, % 0.420 0.381 1
K, % 0.003 0320 | 0377 1
Ca, % 0.176 0.203 | -0.139 | -0.283 1
Mg, % -0.330 20387 | 0.090 | 0.456| 0.070 1
Augstaka
siltumsp.,
kJ/kg -0.355 0.013 | -0.227 | -0.278 | -0.396 | -0.225 1
Zemaka
siltumsp.,
kJ/kg 0.044 -0.027 | 0.012 | -0.037 | -0.228 | -0.216 0.742 1
0.4821

Graudu augstakajai siltumspgjai ir negativa korelacija ar kalcija saturu un kuSanas
temperataru.
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3.14. tabula
Korelacija starp mikroelementiem, siltumsp&jam un kusanas temperatiiru (graudos)

Na. m Cu. m 70 m Si Pelnu Augst. Zem.
Raditaji k’ _1g k’ _1g k’ _1g k,'l kusanas | siltumsp., | siltumsp.,

& & & EX8 | temp.oC | kJ/ke K/kg

Na, mg kg’ 1

Cu, mg kg 0.135 1

Zn, mg kg 0.272 0.505 1

Si, g kg -0.707 | -0.169 | -0.440 1

Pelnu kuSanas | o 476 | 0012 | -0.043 | -0.564 1

temp.°C

Augst.

siltumsp., -0.123 0.337 | -0.313 0.327 | -0.356 1

kJ/kg

Zem.

siltumsp., 0.117 0.078 | -0.239 | 0.005 0.044 0.743 1

kJ/kg

0.4821

No mikroelementiem negativa korelaciju ar siltumsp&jam ir cinka saturam
graudos, bet pozitiva ar vara un silicija saturu.
Pelnu kuSanas temperatiirai butiski negativa korelacija pastav ar silicija saturu un
pozitiva ar natrija saturu.

3.15. tabula
Korelacija starp organisko vielu elementiem,
siltumsp&jam un kusanas temperatiiru ziemaju labibu graudos
Augst. Zem.
I siltume | siltume | Lo
Raditaji C,% H,% 0O, % S, % ClL% . . kuSanas

spéja, spéja, temp.°C
kl/kg kl/kg

C,% 1

H,% 0.163 1

0, % 0.079 | -0.486 1

S, % -0.096 0.689 -0.422 1

CL% 0.122 | -0.205 | -0.091 | -0.435 1

Augstaka

siltumsp., | 0.430 0.498 -0.014 0.404 | -0.262 1

kJ/kg

Zemaka

siltumsp., | 0.231 0.203 0.201 0.202 | -0.057 0.743 1

kJ/kg

Pelnu

kusanas 0.023 | -0.759 | 0.349 | -0.596 | 0.461 -0.356 0.044 1

temp.°C

0.4821

Graudu siltumspé&jam ir pozitiva korelacija ar organisko vielu elementiem — C, H
un S, bet ar Cl saturu ir negativa korelacija.
KusSanas temperatiiru biitiski negativi ietekmé tidenraza un séra saturs graudos, bet
pozitivi skabekla saturs. Negativa biitiska korelacija atziméta starp oglekla saturu un

tidenradi, pozitiva biitiska starp seéru un tidenradi.
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Korelacija starp salmu kvalitatates 1paSibam, siltumsp&ju un
pelnu kusanas temperatiiru

3.18. tabula

Kok Augst. Zem. Pelnu
Radiaji | Pelni% | dor‘ o, | Tauki,% | siltumsp., siltumsp., | kuganas
skiedra, 7o kl/kg Kl/kg temp.°C
Pelni,% 1
(I)j"ksk‘edra’ -0.3008 1
0
Tauki, % 0.1722 | -0.3666 1
Augst.
siltumspgja, | -0.4409 | 0.2675 0.1582 1
kJ/kg
Zem.siltum- 1 3531 | 09075 | 0.1370 | 0.9224 1
spgja, kl/kg
Pelnu
kuganas 0.1809 | 0.2645 | -0.4388 -0.5216 -0.5261 1
temp.°C
0.4821

Salmu siltumspéjai ir negativa korelacija ar pelniem, bet pozitiva ar kokskiedru.
Kus$anas temperatiira negativi korelé ar tauku saturu salmos., bet pozitivi ar

kokskiedru.

Korelacija starp organisko vielu elementiem,
siltumsp&jam un pelnu kuSanas temperatiiru ziemaju labibu salmos

3.16. tabula

Augst. Zem. Pelnu
Raditaji C,% H,% S, % Cl,% siltumsp., [siltumsp., kuSanas

kl/kg kJ/kg temp.°C

C,% 1

H,% 0.183 1

S, % 0.336 | 0.057

CL% 0.087 | -0.412 | 0.403 1

Augstaka

siltumspéia, kl/kg 0.398 | 0.507 | -0.066 | -0.460 1

Zemaka

siltumspéja, kl/kg 0.283 | 0.472 | -0.177 | -0.637 0.922 1

Pelnu kuSanas -0.108 | -0.541 | 0.388 | 0328 | -0.522 -0.526 1

temp.°C

0.4821

Siltumspgjai ir pozitiva korelacija ar fidenradi un oglekla saturu

negativa ar hlora saturu.

salmos, bet
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3.17. tabula

Korelacija starp mikroelementiem, augu baribas elementiem, siltumsp&jam un pelnu kusanas temperatiiru (salmos)

. Pelnu
Na Cu Zn Si Augst. siltum- | Zem. siltum-
> > > i N, ¢ P, 9 K, a, 9 Mg, © >, _. kuSanas
mg kgl mg kgl mg kgl gkg 1 D A) s A’ 2] A) C b A’ g’ A) Speja, kJ/kg speja, kJ/kg temp OC
Na, mg kg™’ 1
Cu, mgkg™' 0.077 1
Zn,mgkg' | -0.136 0.460 1
Si, g kg -0.227 -0.136 -0.094 1
N, % -0.046 0.372 0.767 -0.365 1
P, % 0.273 0.120 0.676 -0.526 0.648 1
K, % 0218 -0.003 0.204 -0.208 0.130 0.539 1
Ca, % 0.134 0.119 0.620 -0.305 0.560 0.762 0.423 1
Mg, % 0.153 -0.068 -0.067 0.304 -0.140 -0.409 -0.556 | -0.458 1
Augst. siltum- 1 5 | s -0.396 0.367 0.173 -0.389 -0.098 -0.148 | -0.140 -0.382 1
spgja, kl/kg
Zem. siltum- -0.286 0.569 0.337 -0.002 -0.348 0.137 0.135 | -0.166 0.263 0.922 1
spgja, kl/kg
Pelnu
kusanas -0.325 0.497 0.416 0.114 0.589 0.312 0.029 | 0.239 -0.107 -0.522 -0.526 1
temp.°C
0.4821

Salmu augstakam un zemakajam siltumsp&jam ir negativa korelacija ar Cu, Zn un N.

Salmu pelnu kuSanas temperattiru bitiski pozitivi ietekm& Cu un N.
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SECINAJUMI

Valsts Stendes graudaugu selekcijas institata 2007. — 2008. g. veikti petijumi, lai
noskaidrotu vasaraju un ziemaju labibu sugu un $kirpu nozimi siltumenergijas razoSanai.
legtiti $adi secinajumi:

1. Vasaraju labibu (vasaras kvieSu, vasaras miezu, auzu) salmu siltumspg&jas ir
augstikas neka graudu siltumspéjas. Salmu augstaka siltumsp&ja bija 16368 kJ kg (16204 —
16481) un zemaka — 14799 kJ kg™ (14588-14993). Graudiem augstaka siltumsp&ja bija 16077
kI kg' (15591-16750) un zemaka — 14437 kJ kg (13945-15140). Péc augstakas un zemakas
siltumspgjas salmos un graudos vasardju labibas sarindojas seciba: auzas, mieZi, vasaras
kviesi.

2. Ziemaju labibu (tritikales, ziemas rudzu, ziemas kvieSu) salmu siltumspgjas
augstakas neka graudu siltumsp&jas. Salmu augstaka siltumspgja bija 16385 kJ kg™ (16287 —
16444), zemaka siltumspéja - 14752 kJ kg™ (14647 — 14813). Péc salmu siltumspéjas datiem
labibas sarindojas seciba — tritikale, rudzi, ziemas kviesi. Graudiem augstaka siltumspgja bija
15447 kJ kg (15326 — 15667) un zemaka siltumsp&ja - 13926 kJ kg (13812 — 13983). Péc
graudu siltumspégjas labibas sarindojas seciba — rudzi, tritikale, ziemas kviesi.

3. Labibu graudu un salmu siltumsp&jas ietekm& Skirne. Ar augstakam graudu
siltumspé&jam raksturojas auzu Skirnes - ‘Laima’, ‘Darta’, miezu - ‘Kristaps’, ‘Druvis’, vasaras
kvieSu - Zebra’, ‘Heta’, rudzu - ‘Diankowskie Diament’, ‘Matador’, ziemas kvieSu - ‘Moda’,
‘SW Maxi’, tritikales - linija 9825-39 un ‘Folmoro’. Ar augstakam salmu siltumsp&jam
raksturojas auzu Skirnes - ‘Arta’, ‘Aragon’, miezu - ‘Abava’, ‘Kristaps’, vasaras kviesu -
’Fasan’, ‘Heta’, rudzu - ‘Matador’ un ‘Walet’, ziemas kvieSu - ’SW Maxi’ un Stende 99-115,
- tritikales - ‘Folmoro’.

4. Vasaraju labibu graudu siltumsp&jam ir atrasta biitiska pozitiva korelacija ar tauku,
kokskiedras un pelnu saturu, bet negativa ar cietes saturu. No augu baribas elementiem
siltumspé&jam ir atzZiméta bitiski pozitiva korelacija ar kalcija saturu, negativa ar kalija un vara
saturu. Salmu siltumspéjas bitiski pozitivi korel€ ar natrija saturu, pozitivi, bet ne bitiski ar
tauku, N, P, Ca, Mg un Si saturu, negativa biitiska korelacija ar Cu saturu.

5. Ziemaju labibu graudu siltumsp&jam pozitiva, bet ne bitiska korelacija ar tauku,
kokskiedras, Si un Cu saturu, negativa nebiitiska ar cietes, P, K, Ca, Mg, Zn, S, CI saturu.
Salmiem siltumsp&jam nebitiski pozitiva korelacija ir ar kokskiedras, tauku, C, H saturu, bet
negativa nebiitiska korelacija ar augu baribas elementiem.

6. Izmantojot labibu graudus un salmus siltumenergijas ieguvei biitiska nozime ir
graudu un salmu pelnu kuSanas temperatiram. Péc graudu un salmu pelnu kuSanas
temperatiram vasaraju labibas sarindojas seciba — auzas, miezi, vasaras kvie$i. Pelnu kuSanas
temperatira bitiski ietekm& graudu un salmu kimiskais sastavs. Graudu pelnu kuSanas
temperatirai ir biitiski pozitiva korelacija ar Ca, Cd, Si saturu graudos, butiski negativa ar P,
K, Cu saturu. Salmu kuSanas temperatiirai ir butiski pozitiva korelacija ar Cl, K, Mg, butiski
negativa ar C, Cu saturu.

7. Ziemaju labibu graudu pelnu kuSanas temperatiiras deformacijas fazes sakuma ir
robezas no 625-750°C. zemaka ir rudzu, bet augstaka tritikales graudiem. IzpliiSanas faze
temperatiira atziméta 800-960°C, maksimala temperattira ir rudziem. Graudu pelnu kuSanas
temperatiirai ir pozitiva korelacija ar Na un Cl, negativa ar Si, H, S.

8. Salmu pelnu kusanas temperatiiras deformacijas fazg ir robezas no 825-950°C, ta
augstaka ir rudziem. IzpliiSanas fazé temperatira ir robezas no 1060-1175°C. Saja faze
augstaka temperatiira ir ziemas kvieSiem. Salmiem pelnu kuSanas temperatiirai ir pozitiva
korelacija ar kokskiedru, S, Cl, Cu, N, Zn, P, K, negativa ar H, Na, bet nav biitiskas.
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PIELIKUMI
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1.

pielikums

Vasaraju labibu skirnu graudu raza, veldres izturiba un tilpummasa (2007-2008)

2007. g. 2008. g. 2007. g. \ 2008. g. | 2008. g.
Veldres
g” Skirnes Gra}l du Graudu Gra}l du Graudu izturiba Tilpum-
@ tr?lzaa}i raza, % tr?lzaa}i raza, % (1-9 balles, masa
9 — augsta)

Vinjett 5.73 100.0 4.73 100.0 9 7.7 755
57 | Zebra 547 95.5 449 94.9 9 9 768
q;) Uffo 6.06 105.8 5.12 108.3 9 7.3 751
~ | Fasan 5.96 104.0 5.11 108.0 9 7.7 767
> [ Heta 427 74.5 344 72.8 8.2 8.0 761

Rsp0.05 1.03 0.47

Abava 4.94 100.0 3.81 100.0 8.1 7.1 711

Kristaps 5.83 118.0 491 128.8 7.9 7.0 663
s@ | Malva 5.59 113.2 4.80 126.1 7.5 7.2 697
& | Druvis 5.78 117.0 4.30 113.0 8.4 8 649
2 I1C 363

. 4.57 92.5 422 110.8 5.7 6.1 770

kailg.

Rsp 0.05 0.81 0.43

Laima 4.84 100.0 5.72 100.0 7.6 6.2 476

Darta 4.56 94.2 5.82 101.7 7.3 6.6 487
@ Arta 3.37 69.6 3.65 63.7 7.6 7.2 493
S | Aragon 4.78 98.8 4.69 81.9 6 8.2 497
<| Wendela 476 98.3 5.10 89.2 8 6.9 461

Hecht 4.56 94.2 5.28 92.3 6.7 6.9 490

Rsp 0.05 0.34 0.65
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Vasaraju labibu augu morfologiskais raksturojums (2007-2008)

2. pielikums

Graudu masa no

Eg, Skirnes Augu garums, cm Varpu garums, cm Graudu skaits varpa viirpas, 1000 graudu masa, g
- 2007 | 2008 | Videji | 2007 | 2008 | Videji | 2007 | 2008 | Videji | 2007 | 2008 | Videji | 2007 | 2008 | Videji
Vinjett 87.6 81.4 84.5 7.3 6.7 7.0 35.0 | 357 354 | 156 | 140 | 148 | 439 | 41.7 | 428
sz | Zebra 89.4 81.9 85.7 6.9 6.8 6.9 35.8 | 347 353 | 168 | 143 1.56 | 469 | 39.7 | 433
< | Uffo 85.4 83.9 84.7 7.8 7.3 7.6 35,0 | 357 354 | 1.60 | 157 | 1.59 | 456 | 432 | 444
~| Fasan 93.0 88.1 90.6 8.7 7.5 8.1 38.7 | 363 375 | 1.82 | 1.56 | 1.69 | 46.6 | 44.5 | 45.6
> [ Heta 99.3 84.3 91.8 7.2 5.5 6.4 342 | 27.6 309 | 151 | 1.12 | 1.32 | 439 | 40.0 | 42.0
Rsp0.05 15.1 1.8 5.8 0.95 7.4
Abava 83.2 81.1 822 | 854 | 8.4 8.5 21.5 | 221 21.8 | 123 | 120 | 1.22 | 56.7 | 558 | 56.3
Kristaps 64.8 65.3 651 | 574 | 59 5.8 19.3 19.9 196 | 097 | 098 | 098 | 494 | 474 | 484
§ | Malva 72.0 65.8 689 | 625 | 5.6 5.9 17.3 14.7 16.0 | 0.88 | 0.71 0.80 | 50.7 | 47.1 | 48.9
S| Druvis 69.9 61.4 65.7 | 6.65 | 5.8 6.2 38.6 | 369 378 | 1.74 | 1.64 | 1.69 | 44.8 | 46.5 | 45.7
1C 363 79.8 | 6839 | 741 | 725 | 6.4 6.8 19.0 | 234 212 | 0.85 | 1.13 0.99 | 446 | 43.5 | 4441
Rsp 0.05 12.7 1.1 4.43 0.27 3.8
Laima 101.6 100.2 | 100.9 | 15.3 13.6 | 14,5 | 469 324 39.6 | 1.74 1.09 | 142 | 369 | 364 | 36.7
Darta 105.3 97.2 | 101.3 | 16.1 139 15.0 | 473 44.6 | 459 | 1.77 148 | 1.63 | 355 | 37.6| 36.6
@ | Arta 102.8 101.0 | 101.9 | 159 142 | 15.1 26 327 294 | 0.89 1.05] 0.97 | 432 | 343 | 388
S | Aragon 86 793 | 82.6 | 14.1 11.9] 13.0 36 30.1 | 33.0 | 1.57 1.05 | 1.31 | 43.6 | 41.1 | 424
<[ Wendela 98.7 909 | 948 | 154 143 ] 149 | 45.1 558 505 | 1.76 2.05] 1.90 | 39.2 | 40.1 | 39.7
Hecht 97.4 89.5| 934 | 154 145] 149 | 394 42.6 | 41.0 | 1.85 1.71 | 1.78 | 46.4 | 45.7| 46.1
Rsp 0.05 11.0 2.9 10.3 0.67 6.8
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Vasaraju labibu skirnpu graudu kvalitate (2007-2008)

3. pielikums

- Pelni, % Kokskiedra, % Tauki, % Ciete, % Proteins, %
2 | Skirnes e e Vidéji e Vidéji
»n ’ 2007 | 2008 | Videji | 2007 | 2008 | Videji | 2007 | 2008 J 2007 2008 | Videji | 2007 | 2008 J
Vinjett 1.9 1.81 1.86 3.07 1.39 2.23 1.88 2.3 2.09 68.13 | 64.67 | 66.40 | 12.41 | 12.65 | 12.53
’% Zebra 1.89 1.87 1.88 3.16 1.7 2.43 2.62 | 2.57 2.60 66.34 655 | 65.92 | 12.86 | 12.27 | 12.57
Z | Ufo 1.95 2.07 2.01 3.06 1.58 2.32 2.72 | 2.32 2.52 69.82 | 66.79 | 68.31 | 12.02 | 11.52 | 11.77
> | Fasan 1.75 1.81 1.78 2.64 1.64 2.14 2.11 1.89 2.00 68.8 682 | 68.50 | 11.65 | 11.28 | 11.47
Heta 1.89 1.92 1.91 3.04 1.21 2.13 2.17 | 2.16 217 6733 | 62.27 | 64.80 | 1492 | 16.77 | 15.85
Abava 2.54 2.1 2.32 5.81 2.28 4.05 222 | 2.23 2.23 59.72 | 58.88 | 5930 | 11.23 | 12.32 | 11.78
sm | Kristaps | 2.39 2.3 2.35 597 1.93 3.95 222 | 2.18 2.20 6196 | 61.11 | 61.54 | 10.35 | 10.98 | 10.67
Z | Malva 2.41 1.99 2.20 5.67 1.85 3.76 2.21 1.94 2.08 62.68 | 6096 | 61.82 | 10.57 | 11.41 | 10.99
= Druvis 2.54 - - 6.11 - - 2.04 - - 60.2 - - 9.86 - -
1C 363 2.22 1.77 2.00 2.75 1.57 2.16 242 | 2.82 2.62 6493 | 6596 | 6545 | 11.26 | 11.59 | 11.43
Laima 2.95 2.52 2.74 9.07 9.93 9.50 824 | 7.07 7.66 4528 | 43.23 | 44.26 | 12.05 | 10.76 | 11.41
" Darta 2.9 2.53 2.72 8.60 9.74 9.17 8.68 7.24 7.96 47.17 | 45.61 | 46.39 | 11.5 | 1044 | 10.97
8 |drta 3.12 2.87 3.00 8.78 7.3 8.04 7.25 5.22 6.24 4599 | 47.83 | 4691 | 14.86 | 13.73 | 14.30
:’é Aragon 3.01 2.68 2.85 10.18 | 9.76 9.97 6.94 | 4.37 5.66 48.69 458 | 47.25 | 11.09 | 10.36 | 10.73
Wendela | 2.95 2.82 2.89 9.14 9.11 9.13 449 | 445 4.47 5045 | 49.81 | 50.13 | 11.8 | 10.67 | 11.24
Hecht 2.72 2.68 2.70 13.00 | 11.97 | 12.49 | 4.31 5.12 4.72 40.95 | 41.21 | 41.08 | 11.18 | 10.59 | 10.89
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Pelnu, kokskiedras un tauku saturs vasaraju labibu skirnu salmos (2007-2008)

4. pielikums

Skirnes Pelni, % Kokskiedra, % Tauki, %

Suga ’ 2007. 2008. Vidgji 2007. 2008. Vidgji 2007. 2008. Vidgji
— Vinjett 4.03 6.16 5.10 45.45 44.13 44.79 1.42 0.71 1.07
6 Zebra 4.28 5.95 5.12 44.89 36.58 40.74 1.15 1.15 1.15
Z Uffo 3.34 5.54 4.44 45.32 48.39 46.86 1.16 0.62 0.89
> Fasan 4.12 5.14 4.63 45.52 37.08 41.30 1.33 1.09 1.21

Heta 3.79 5.65 4.72 46.82 46.43 46.63 1.27 0.92 1.10
Abava 4.89 4.01 4.45 50.7 38.81 44.76 1.73 0.83 1.28
e Kristaps 4.16 4.28 4.22 48.4 49.98 49.19 1.80 1.17 1.49
= Malva 3.99 3.74 3.87 49 .4 43.25 46.33 1.46 0.85 1.16
= Druvis 4.15 6.36 5.26 46.8 40.51 43.66 1.30 0.67 0.99
1C 363 kailg. 4.80 5.76 5.28 44.5 41.67 43.09 1.58 0.57 1.08
Laima 6.85 6.27 6.56 42.87 45.98 44.43 1.30 1.20 1.25
" Darta 6.64 5.78 6.21 43.60 44.89 44.25 1.26 0.51 0.89
g Arta 5.97 5.80 5.89 40.02 52.81 46.41 1.73 1.14 1.44
:’é Aragon 5.82 6.52 6.17 44.14 43.03 43.59 1.39 0.77 1.08
Wendela 6.60 6.68 6.64 42.22 44.28 43.25 1.45 0.85 1.15
Hecht 6.60 5.65 6.13 38.85 46.87 42.86 1.40 1.21 1.31
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Oglekla, Tidenraza, skabekla, séra un hlora saturs vasaraju labibu skirnu graudos (2007-2008)

5. pielikums

=] C.% H.% S, % CL% 0. %
2 | SKmes | o007 | 2008 | vidsii | 2007 | 2008 | Vidsii | 2007 | 2008 | vidgi | 2007 | 2008 | vidgji | 2008
Vinjet | 46.06 | 4539 | 4573 | 622 | 602 | 612 | 030 | 027 | 029 | 0,044 | 0073 | 0.059 | 44.67
%% [ Zebra__ | 45.96 | 4540 | 45.68 | 635 | 590 | 613 | 025 | 024 | 025 | 0059 | 0054 | 0.057 | 45.77
z (U 46.00 | 4528 | 45.64 | 634 | 608 | 621 | 023 | 028 | 026 | 0075 | 0065 | 0.070 | 46.72
> [Fasan | 45.67 | 4501 | 4534 | 634 | 590 | 642 | 023 | 027 | 025 | 0066 | 0.105 | 0.086 | 45.06
Heta 4595 | 45.65 | 4580 | 639 | 601 | 620 | 025 | 028 | 027 | 0040 | 0028 | 0.034 | 4638
Abava | 4571 | 4550 | 45.61 | 653 | 599 | 626 | 024 | 026 | 025 | 0,122 | 0100 | 0.111 | 4485
. | Kristaps | 4580 | 4524 | 4552 | 642 | 595 | 619 | 021 | 025 | 023 | 0,103 | 0.097 | 0.100 | 46.16
2 [Malva | 4570 | 4542 | 4556 | 6.588 | 6.00 | 629 | 021 | 023 | 022 | 0,20 | 020 | 0.120 | 43.48
= [Druvis | 4559 | - ; 6.49 : ; 0.21 ; ; 0,136 i i :
IC363 | 45.68 | 4541 | 4555 | 643 | 6.14 | 629 | 022 | 024 | 023 | 0,109 | 0.118 | 0.114 | 45.15
Laima | 47.72 | 4787 | 47.80 | 659 | 632 | 646 | 025 | 026 | 026 | 0034 | 0040 | 0.037 | 42.50
_ | Dara | 4751 | 47.41 | 4746 | 66 | 632 | 646 | 025 | 025 | 025 | 0,049 | 0.047 | 0.048 | 43.21
8 | Ara 4728 | 4690 | 47.09 | 636 | 626 | 631 | 029 | 032 | 031 | 0025 | 0046 | 0.036 | 45.65
2 [4ragon | 47.11 | 4683 | 4697 | 653 | 594 | 624 | 024 | 025 | 025 | 0046 | 0043 | 0.045 | 44.88
Wendela | 46.75 | 4634 | 46.55 | 648 | 6.17 | 633 | 025 | 025 | 025 | 0040 | 0070 | 0.055 | 4437
Hechi | 4720 | 4722 | 4721 | 637 | 600 | 619 | 024 | 026 | 025 | 0,059 | 0043 | 0.051 | 43.17
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6. pielikums
Oglekla, Tidenraza, séra, hlora un skabekla saturs vasaraju labibu skirnu salmos (2007-2008)

o C% % S. % CL% 0.%
Suga | °F 2007 | 2008 | Vidgji | 2007 | 2008 | Videji | 2007 | 2008 | Vidgji | 2007 | 2008 | Vidgji | 2008
Vinjett 4845 |46.74 | 47.60 | 564 | 550 | 557 | 022 | 031 | 027 | 025 | 0309 | 0.280 | 44.61
2 Zebra 4821 | 4684 | 4753 | 561 | 554 | 558 | 022 | 035 | 029 | 0065 | 0380 | 0223 | 45.07
= (U 4848 | 4645 | 47.47 | 567 | 553 | 560 | 024 | 033 | 029 | 026 | 0434 | 0347 | 43.8
> [Fasan 4816 | 46.94 | 4755 | 561 | 561 | 561 | 018 | 030 | 024 | 021 | 0376 | 0293 | 4431
Heta 48.15 | 4698 | 4757 | 5.65 | 556 | 561 | 019 | 028 | 024 | 022 | 0241 | 0231 | 44.76
Abava 47.05 | 4672 | 46.89 | 543 | 561 | 552 | 016 | 046 | 031 | 078 | 0841 | 0.811 | 4531
| Kristaps | 4646 | 46.85 | 46.66 | 569 | 568 | 569 | 025 | 046 036 | 038 | 0511 | 0.446 | 45.68
2 Mabhva 4754 | 4669 | 4712 | 567 | 563 | 568 | 020 | 040 | 030 | 048 | 0561 | 0521 | 45.80
= Druvis 48.12 - B I N R T - ~ | 052 - ; 5
IC 363 4772 | 4645 | 4709 | 5.63 | 555 | 559 | 027 | 045 | 036 | 045 | 0703 | 0577 | 4533
Laima 4733 | 4597 | 46.65 | 5.67 | 565 | 566 | 025 | 028 | 027 | 074 | 0885 | 0.813 | 43.23
_ [ Dara 4764 | 4652 | 47.08 | 559 | 578 | 569 | 024 | 029 | 027 | 083 | 0651 | 0.741 | 43.62
2 dria 4738 | 4635 | 46.87 | 5.64 | 567 | 566 | 027 | 043 | 035 | 063 | 0268 | 0.449 | 43.87
2 [ Aragon 4793 | 4577 | 46.85 | 5.63 | 542 | 553 | 017 | 023 | 020 | 046 | 0573 | 0517 | 4538
Wendela | #7.13 | 4537 | 46.25 | 5.63 | 571 | 567 | 027 | 030 | 029 | 075 | 0780 | 0.765 | 44.81
Hecht 4667 | 4645 | 4656 | 559 | 565 | 562 | 026 | 040 | 033 | 081 | 0622 | 0.716 | 43.62
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Vasaraju labibu skirnu graudu siltumspéjas (2007 -2008)

7. pielikums

) . Mitrums, % Augstaka siltumspgja, kl/kg Zemaka siltumspéja, kl/kg
Z | Skimes 2007. 2008. Vidgji 2007. 2008. Vidgj 2007. 2008. | Vidgji
Vinjett 11,16 11.83 11.50 15509 15580 15545 13861 13926 13894
’% Zebra 11,29 10.84 11.06 15538 15923 15731 13858 14326 14092
Z | Uffo 11,15 10.91 11.03 15607 15342 15475 13953 13703 13828
> | Fasan 10,98 11.01 10.99 15586 15530 15558 13916 13928 13922
Hetta 11,02 11.23 11.13 15615 15676 15646 13933 14043 13988
Abava 10,49 11.45 10.97 15923 15308 15616 14223 13672 13948
sg | Kristaps 9,92 10.83 10.38 16051 15974 16013 14390 14366 14378
& | Malva 10,19 11.50 10.85 16313 15571 15942 14610 13932 14271
= Druvis 10,06 - - 16116 - - 14436 - -
IC 363 kailg. 10,81 11.09 10.95 15971 15562 15767 14286 13904 14095
Laima 7,73 7.95 7.84 16828 17133 16981 15181 15530 15356
., | Darta 8,92 8.31 8.62 16950 17037 16994 15273 15432 15353
8 |drta 8,22 8.45 8.34 16972 16685 16829 15366 15081 15224
:’é Aragon 7,85 8.81 8.33 17026 15881 16454 15391 14366 14879
Wendela 8,74 9.92 9.33 16534 16350 16442 14888 14722 14805
Hecht 8,00 8.58 8.29 16823 16773 16798 15220 15222 15221
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Vasaraju labibu Skirnpu salmu siltumspgjas (2007-2008)

8. pielikums

Skirnes Mitrums, % Augstaka siltumspéja, kl/kg Zemaka siltumspgja, kl/kg
Suga ’ 2007. 2008. Vidgji 2007. 2008. Vidgji 2007. 2008. Vidgji
Vinjett 10.88 17.06 13.97 16522 15399 15961 15016 13684 14350
’% Zebra 10.32 19.81 15.07 16535 15873 16204 15287 14049 14668
Z | Ufo 11.40 20.46 15.93 16892 14684 15788 15375 12837 14106
> | Fasan 11.05 17.53 14.29 16998 15948 16473 15474 14192 14833
Heta 10.78 16.52 13.65 17038 16149 16594 15534 14440 14987
Abava 12.70 22.43 17.57 16285 17057 16671 14774 15149 14962
s | Kristaps 11.72 17.60 14.66 16903 16287 16595 15359 14513 14936
& | Malva 11.80 18.92 15.36 16299 15747 16023 15397 13925 14661
- Druvis 11.60 - - 16496 - - 14948 - -
IC 363 kailg. 11.65 23.31 17.48 16945 15685 16315 15425 13719 14572
Laima 10.92 12.42 11.67 16430 15911 16171 14910 14320 14615
., | Darta 11.20 14.41 12.81 17238 15797 16518 16 826 14177 15502
8 |Arta 11.50 12.63 12.07 17062 16476 16769 15534 14873 15204
:’é Aragon 10.57 14.54 12.56 17200 16479 16840 15697 14762 15230
Wendela 10.45 18.36 14.41 17171 15509 16340 15671 13701 14686
Hecht 10.91 10.97 10.94 16557 15935 16246 15055 14389 14722
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Augu baribas elementu saturs vasaraju labibu skirnu graudos (2007-2008)

9. pielikums

s | . N, % P, % K, % Ca, % Mg, %
2 | SKmes | o007 | 2008 | Vidgji | 2007 | 2008 | Vidgji | 2007 | 2008 | Vidgji | 2007 | 2008 | Vidgji | 2007 | 2008 | Vidsii
Vinjett | 2,18 | 222 | 1.1 | 030 | 033 | 0.32 | 0.92 | 048 | 0.70 | 0.09 | 0.08 | 0.09 | 0.13 | 0.1 | 0.12
%% [Zebra | 2.26 | 215 | 221 | 028 | 033 | 031 | 095 | 050 | 0.73 | 0.10 | 0.13 | 0.12 | 0.13 | 0.08 | 0.11
z [upo 211 | 202 | 2.07 | 030 | 038 | 0.34 | 1.02 | 050 | 0.76 | 0.09 | 0.05 | 0.07 | 0.13 | 0.14 | 0.14
> [Fasan | 2.04 | 198 | 2.01 | 027 | 030 | 029 | 092 | 047 | 070 | 0.09 | 0.09 | 0.09 | 0.17 | 0.08 | 0.13
Heta 262 | 294 | 278 | 027 | 034 | 031 | 076 | 041 | 059 | 0.03 | 0.06 | 0.05 | 0.16 | 0.13 | 0.15
Abava | 1.80 | 1.97 | 1.89 | 026 | 0.21 | 0.24 | 1.01 | 048 | 0.75 | 0.04 | 0.06 | 0.05 | 0.12 | 0.09 | 0.11
« | Kristaps | 1.66 | 1.76 | 171 | 026 | 024 | 025 | 096 | 049 | 0.73 | 0.08 | 0.09 | 0.09 | 0.6 | 007 | 0.12
S [Mava | 169 | 1.83 | 1.76 | 023 | 024 | 0.24 | 1.02 | 051 | 0.77 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.10 | 0.10 | 0.10
Z [ Druvis | 158 | - ; 022 | - - 101 | - - 006 | - - o2 | - ;
1C363 | 1.80 | 1.84 | 1.82 | 029 | 036 | 033 | 097 | 051 | 074 | 004 | 010 | 0.07 | 013 | 009 | 011
Laima | 2.1 | 1.89 | 2.00 | 028 | 021 | 025 | 078 | 039 | 059 | 0.11 | 0.16 | 0.14 | 0.15 | 0.08 | 0.12
| Dara 2027 183 | 193 | 028 | 026 | 0.27 | 0.79 | 037 | 0.58 | 0.1 | 0.12 | 0.12 | 0.I5 | 0.09 | 0.12
2 [ Ara 261 | 241 | 251 | 026 | 032 | 029 | 0.61 | 036 | 049 | 0.08 | 0.13 | 0.1 | 0.17 | 0.10 | 0.4
2 [dragon | 195 | 182 | 1.89 | 028 | 029 | 0.29 | 0.86 | 041 | 0.64 | 0.10 | 0.08 | 0.09 | 0.12 | 0.11 | 0.12
Wendela | 2.07 | 1.87 | 197 | 027 | 020 | 0.24 | 091 | 048 | 0.70 | 0.04 | 0.09 | 0.07 | 0.14 | 0.10 | 0.12
Hecht | 1.96 | 1.86 | 191 | 0.23 | 026 | 0.25 | 072 | 038 | 0.55 | 0.09 | 0.10 | 0.10 | 0.14 | 0.09 | 0.12
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Augu baribas elementu saturs vasaraju labibu skirpu salmos (2007-2008)

10. pielikums

Skirnes N,% P, % K, % Ca, % Mg, %
Suga ’ 2007 | 2008 | Vidgji | 2007 | 2008 | Vidgji | 2007 | 2008 | Vidgji | 2007 | 2008 | Vidgji | 2007 | 2008 | Vidgji
Vinjett 0.58 | 0.62 0.60 0.09 | 0.14 0.12 1.37 1.17 1.27 046 | 0.25 0.36 0.10 0.1 0.10
’% Zebra 0.60 | 0.56 0.58 0.11 0.15 0.13 1.60 1.2 1.40 0.28 | 0.28 0.28 0.09 | 0.04 | 0.07
Z | Uffo 0.53 0.58 0.56 0.10 | 0.15 0.13 1.46 1.28 1.37 0.30 | 0.19 0.25 0.17 | 0.11 0.14
> | Fasan 0.57 | 0.63 0.60 0.09 | 0.13 0.11 1.67 1.13 1.40 0.46 | 0.28 0.37 0.07 | 0.05 | 0.06
Heta 0.65 | 0.53 0.59 0.09 | 0.15 0.12 1.02 1.03 1.03 0.64 | 0.24 0.44 0.10 | 0.13 | 0.12
Abava 0.65 | 0.59 0.62 0.11 0.18 0.15 1.64 1.29 1.47 0.62 | 0.34 0.48 0.17 | 0.14 | 0.16
Kristaps | 0.68 0.6 0.64 0.11 0.15 0.13 1.28 1.16 1.22 0.48 | 0.33 0.41 0.07 | 0.12 | 0.10
N | Malva 0,51 0.53 0.27 0.10 | 0.13 0.12 1.26 1.16 1.21 0.64 0.4 0.52 0.11 | 0.04 | 0.08
E Druvis 0.61 0.71 0.66 0.10 | 0.19 0.15 1.35 1.71 1.53 0.50 | 0.37 0.44 0.07 | 0.11 0.09
22;;3 0.73 0.71 0.72 0.13 0.16 0.15 1.41 1.54 1.48 0.33 0.35 0.34 0.08 | 0.04 | 0.06
Laima 0.67 | 0.55 0.61 0.16 | 0.13 0.15 3.69 1.96 2.83 0.61 0.25 0.43 0.20 | 0.13 | 0.17
" Darta 0.67 0.5 0.59 0.17 | 0.13 0.15 3.67 1.89 2.78 0.53 0.25 0.39 0.20 | 0.14 | 0.17
8 |dra 0.85 | 0.56 0.71 0.21 0.21 0.21 2.98 1.38 2.18 0.41 0.37 0.39 024 | 0.19 | 0.22
j Aragon 0.67 | 0.67 0.67 0.12 | 0.16 0.14 3.58 1.95 2.77 048 | 0.24 0.36 0.12 | 0.13 | 0.13
Wendela | 0.67 | 0.61 0.64 0.18 | 0.19 0.19 3.82 2.1 2.96 049 | 0.29 0.39 022 | 0.13 | 0.18
Hecht 0.76 | 0.55 0.66 0.18 | 0.16 0.17 3.77 1.69 2.73 046 | 0.29 0.38 0.20 | 0.13 | 0.17
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Natrija un mikroelementu saturs vasaraju labibu Skirnu graudos (2007-2008)

11. pielikums

E" Sl,(irnes Na, mg kg’1 Cu, mg kg’1 Zn, mg kg’1 Mlilé_rlng P%ng Cig}lg Si, gkg’1
i 2007 2008 2007 2008 Vidgji 2007 2008 | Vidgji 2007 2007 2008 2008
Vinjett 25,68 6.3 3.81 3.0 3.41 21.24 21.3 21.27 27.96 0.08 0.2 0.097
’% Zebra 25,13 6.7 3.37 34 3.39 20.19 21.5 20.85 26.93 0.02 0.1 0.029
Z | Ufo 22,68 6.6 4.03 3.6 3.82 20.11 21.1 20.61 28.94 0.02 0.1 0.051
> | Fasan 28,02 6.2 2.88 2.8 2.84 21.65 19.5 20.58 21.84 0.03 0.3 0.045
Heta 36,49 6.0 2.98 3.1 3.04 19.01 25.1 22.06 26.06 0.01 0.2 0.061
Abava 45,05 14.2 4.88 4.4 4.64 22.32 24.3 23.31 13.70 0.04 0.3 5.779
Kristaps 41,74 13.8 3.20 2.1 2.65 20.49 21.6 21.05 12.99 0.06 0.2 1.790
;5 Malva 37,52 12.6 3.30 2.4 2.85 21.28 21.1 21.19 14.53 0.03 0.2 1.363
E Druvis 45,39 - 4.02 - - 20.57 - - 13.41 0.05 - -
I1C 363
kailg, 40,18 11.5 4.07 2.3 3.19 22.88 25.8 24.34 12.81 0.04 0.2 0.619
Laima 33,14 7.0 2.57 2.0 2.29 22.27 21.3 21.79 33.73 0.03 0.3 2.079
Darta 33,61 6.9 2.93 1.9 2.42 21.80 21.5 21.65 32.52 0.05 0.3 5.173
E Arta 31,61 4.8 2.90 2.1 2.50 27.93 27.7 27.82 33.82 0.05 0.3 0.057
:’é Aragon 29,37 7.2 2.62 2.1 2.36 17.59 18.7 18.15 3191 0.01 0.3 5.884
Wendela | 36,08 7.6 2.51 2.1 2.31 21.51 214 21.46 32.09 0.08 0.3 1.940
Hecht 33,00 6.6 2.46 1.8 2.13 21.33 21.7 21.52 30.31 0.02 0.2 3.745
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Natrija un mikroelementu saturs vasaraju labibu skirnu salmos

12. pielikums

cirnes Na, mg kg’ Cu, mg kg! Zn, mg kg'! Mﬁéflg Pi’;fg Ciﬁlg . i;-l
2007. | 2008. | 2007. | 2008. | Videji | 2007. | 2008. | Videji | 2007. | 2007. | 2008. | 2008.
—[Vinjeu 2354 | 150 | 633 | 40 5.17 527 | 65 | 5.89 1089 | 0034 | <01 | 126
% | Zebra 2046 | 124 | 537 | 39 4.64 420 | 57 | 4.95 1208 | 0097 | <01 | 139
= [ Upo 2579 | 203 | 519 | 46 4.90 540 | 7.0 | 620 1731 | 0086 | <01 | 74
- [Fasan 4519 | 154 | 467 | 28 3.74 550 | 75 | 651 1351 | 0080 | <01 | 37
Heta 2150 | 184 | 427 | 30 3.64 5.53 52 | 537 1335 | 0031 | <01 | 164
dbava | 23650 | 90.6 | 3859 | 2.7 20.65 423 74 | 5.82 7.53 Znl | <01 | 100
Kristaps | 187.04| 762 | 966 | 3.0 6.33 466 | 53 | 498 830 znl | <01 | 65
S [ Malva 147.14 | 575 | 13289 | 37 68.30 491 60 | 5.46 9.67 znl | <01 | 66
S Druvis | 21188 | - 6.87 i 8 3.04 i 8 043 Znl, i -
221.13;_3 23351 596 | 916 | 50 7.08 543 59 | 5.7 9.58 znl. | <01 | 76
Laima | 32122 | 1031 | 433 | 24 337 550 | 55 | 551 | 2273 | 0038 | <01 | 99
_[Darta 35995 | 720 | 397 | 20 2.99 570 | 52 | 545 15.05 znl | <01 | 7.0
% [ Arta 162.15| 410 | 415 | 24 3.8 788 | 64 | 7.14 1802 | znl | <01 | 159
Z|dragon | 22334] 659 | 386 | 3.0 3.43 544 | 63 | 587 | 2152 | znl | <01 | 83
Wendela | 17348 | 602 | 477 | 32 3.99 600 | 87 | 7.35 1521 Znl | <01 | 143
Hecht 2471 586 | 467 | 29 3.79 689 | 7.1 | 7.00 1957 | znl | <01 | 116
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